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porokos ananusa OT4era noaoous

3 0 nopapasjeIeHus
zapeyoniero kaeapoi / Ha4a/IbHAKA CTPYKTYPHOT! Apasp

3aseytouii Kadeapoii / HauALHIK CTPYKTYPHOTO nojipasyesieHns 3asB/iseT, 4TO 03HaKOMMICA(-aCh) C
TTOHEIM OTHeTOM MOO6HS, KOTOpbIit BbUT creHepuposa CHCTEMOH BbISIB/IEHHST M TIPe/JOTBPALLIeHus]

n/1aruara B OTHOLIEHWH paboThbl:

Agrop: XokeH dziner KaHary/ibl

Hassanue: [LbIHXbIPAbI KOHBelHep YLIiH 0pTaK Typ/IeHzipriui Hap KOrKo3raATKbIITLl aCHHXPOH/E! DK

»xacay.doc

Koopaunarop: Abancarrap Bepaubekos

Ko>¢duyuent nmogobus 1:10,1
KoadpduumenT mogodun 2:1

Tpesora:45

Tloc/e aHanM3a oTyera noaobus 3aBeyrommii Kadegpo / HaYa/IbHUK CTPYKTYPHOTO
nyzaenemm KOHCTaTHpyeT C/Ieflyionee:

lD 06Hapy»eHHble B paboTe 3aMMCTBOBAHMS SIB/ISIOTCS J0OPOCOBECTHBIMH U He 06/1a1al0T NpU3HaAKaMK
nziarvara. B cBsi3u ¢ uem, paboTa NpH3HAETCst CAMOCTOSATE/IbHOM M JIOTTyCKAeTCs K 3alluTe;

0 obHapy»keHHbIe B paboTe 3aHMCTBOBaHHs He 00/1a/jaloT NPU3HaKaMH TUlaruara, Ho MX 4pe3amepHoe
KOJIMYECTBO BBI3bIBAET COMHEHHS B OTHOLIEHHH LIeHHOCTH PaboThI M0 CYLIeCTBY U OTCYTCTBHEM
CaMOCTOSTe/ILHOCTH ee aBTopa. B cBsi3u ¢ yem, paboTa J0/mkHa ObITh BHOBb OTPE/JaKTUPOBaHa C L|e/bi0
OrpaHHYeHHst 3aMMCTBOBaHHH;

[ oGHapyxeHHbIe B paboTe 3aMMCTBOBAHMS SIB/IAIOTCS HeZl0OPOCOBECTHBIMK 1 00/1a/Iat0T NPHU3HAKAMH
T1aruara, Win B Hel COEpIKaTcs peJHaMepeHHbIe MCKKEHHUsT TEKCTa, YKa3bIBaOI{Me Ha MOTMBITKH
COKpBITHS HeZJoOPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHMH. B cBA3M ¢ ueMm, paboTa He JOMyCKaeTCst K 3aluTe.

Ob6ocHoBaHue:;

[ara Iodnucwb 3aeedyiowezo kagedpoii /

HAUANbLHUKA CrapyKmypHo20 nodpasdeneHust
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OxoHuyaTe/IbHOE PelleHHe B OTHOIeHHH AONYCKA K 3alHTe, BKJIouas ofocHoBanue:

[Mara ITodnuck 3aeedyiouyezo kagpedpol /

HAYANLHUKA CIPYKMYpHO20 Nodpaszdenenus
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[Mporoxon ananuza Otuera nogo6ust HayuHbIM PYKOBOAHTE/IEM

3agBAA10, UTO 51 03HAKOMUACs(-ach) ¢ TTosmbiM oTueToM nofobus, KoTopeii Gbi crenepuposan CrcTemoit
BBIB/IEHHS M TIPEOTBPALLEHHS MIarHaTa B OTHOLEeHUH paboTot:

ABTOP: XKakeH Sainet KaHary bl

Hassaunne: LIbIHKbIPALI KOHBEHEP YUIiH OpTaK TypaeHAipriii 6ap KerKo3raaTKbILTL! aCHHXPOHALI DK
»acay.doc

Koopauunarop: Abaucarrap Bepaubekos
Koy dpunuenrt nopodus 1:10,1
Kosdduunenr nogodus 2:1

Tpesora:45

Tlocne anasmsa Ortyera nmojgo0Ms1 KOHCTATHPYIO CJIeAyIoIee:

MOGHBP)’)KQHHHE B paboTe 3aMMCTBOBAaHMA SIB/SIOTCA J0OPOCOBECTHBIMM M He ob/ajaror

Npu3HaKamy niarnara. B ceasu ¢ yem, npusHaro paboTy camocTosTenbHOH M I0MyCKaio ee K
3aimre;

0 obHapyennbie B pabote 3aumcTBOBaHMA He 06/aAaIOT NpHU3HAaKaMK TJIarHaTa, Ho X UpesMepHoe
KOMHYECTBO BLI3LIBAET COMHEHMA B OTHOLIEHMW LEHHOCTH paGoThl MO CyWecTsy w
OTCYTCTBMEM CaMOCTOATENBLHOCTH ee aBTopa. B cesian ¢ uem, pabora A0/WKHA GBITH BHOBB
OTPEAAKTHPOBAHA € LILIO OrPalNieHst 3aUMCTBOBAHHIL;

O obuapyxennsie B paGote  3auMCTBOBaHMS AB/SIOTCH  HeA0DOPOCOBECTHLIMM U obnagaior
TIPU3HAKAMH  T/1arHaTa, WM B Heil  COAEPXKarcs MpejgHaMepPeHHbIe MCKaKeHMs TeKCTa
’

YKa3bIBAIOLME HA TIOMBITKH COKPLITHS HEA0GPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHMiL, B casisn C yem
He JiornycKaro pabory K 3augure. ’
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AHJIATIOA

JIMIUIOMIBIK KYMBICTBIH MAaKCaThl IIBIHXKBIPJIbI KOHBEMEPIH aCHHXPOH]IbI
ANIEKTPKETEr1H Oackapyra apHajfaH KUUIIKTIH Kajdlbl TYPJCHIIPTIIIIMEH €Ki
KO3FaJITKBIILITH aCHHXPOHBI AJEKTPKETEKTI 931pJiey OOJIbIN TaObLIa k.

JHurnnomMasik xymbicTa U/f=const peTTey 3aHbIH KY3€re acblpy apKbUIbl JKULIIK
TYPACHAIPTIII-ACUHXPOH/ Il KO3FAJITKBILI JKyiieci OOMBbIHIIA IIBIHXKBIPJIbI KOHBEHEP1H
ANEKTPIKETETTH 93IpJiey Macelnenepl KapacThIPbUIAbL. JIEKTP KETEriHIH Heri3ri
cyi0anapbl MeH JKyienepi TOJbIK KapaCcThIPbUIFaH.

JumioMasIK sko0anayaa TEXHOJOTHUSIIBIK TaJlalTapAbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KT-AK xyiiect O0MBIHIIIA KOTKO3FAITKBIIITH YJIEKTPXKETEKTI OHJEY JKOHE robanay
CYpaKTaphl, >KUUIIK >KOHE KEpHEY apKbLIbl ONTUMAJIbl Oackapy 3aHIapbl >KoHE
OHJIIpICTEP/I€ KOJMAAHBLUIATHIH KUUIIK TYPJICHIPTIILITEPAIH TYpJiepl KApaCThIPbUIFaH .

AHHOTALIUS

Lenpto aumioMHON paboOTHl sBIsETCS pa3pabOTKa JBYXJIBHUTATEIbHOTO
ACUHXPOHHOTO  BJIEKTPONpPUBOJAa C  OOmMM  mpeoOpa3oBaTeleM  YacTOTHI,
IpPEAHA3HAYEHHOTO ISl YIPABICHUS ACUHXPOHHBIM 3JEKTPOINPUBOJIOM LIEMHOIO
KOHBeMepa.

B aunnomHOM paboTe paccMOTPEHBI BOMPOCHI pa3pabOTKH 3JIEKTPONPUBOAA
nenHoro koHseiiepa mo cucreme YII-AJl ¢ peanuzanuei 3akoHa peryIUpOBaAHUS
U/f=const. TlogpoOHO pacCMOTPEHBI OCHOBHBIC CXEMbl M CHCTEMbI YaCTOTHO-
PErYIUPYEMOTO ACHHXPOHHOTO 3JEKTPOIPUBOAA.

ANNOTATION

The aim of the thesis is to develop a two-motor asynchronous electric drive with
a common frequency converter, designed to control the asynchronous electric drive of
the chain conveyor.

In the thesis work addressed the development of the electric drive of the chain
conveyor system of emergency-BP with the implementation of the law of regulation U
/ T = const. The main circuits and systems of the frequency-controlled asynchronous
electric drive are considered in detail.
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KIPICIIE

HIbIHXBIPJIBI KOHBEHEPIH KOHCTPYKIUSACHI TapTy OPTAHBIHBIH ()YHKIHMSICHIH
OPBIHIAWTHIH IIBIHKBIPBIH OOJYBIH KO3ACH .

bizaiy enimizne Kyc (aOpukanapblHia, Tay-KeH OHJIIPICTEPIHAE MIBIHXKBIPIIbI
KOHBelepJiep KeH TaparaH. MbIcallbl, aCTIJIbI IITBIHKBIPIIBI KOHBEHEP TEXHOJIOTHSITBIK
MPOIIECTIH OapJIbIK Ke3eHACPIHAEe KYCTap bl TaChIMaJllayFa apHAJIFaH.

¥Y3BIHIBIFBI MEH J)KYKTEMECiHEe OaiIaHbICThI IIBIHXKBIPIIBI KOHBEHEP Oip HEMece
OipHere >KETCKTEPMEH JKOHE TapTy KYPBUIFBLIAPBIMEH KaOabIKTamanbl. Kaszip
KOOIHECE TIBIHXKBIPIBI KOHBEHEPIEPAIH >KETCKTEPl aCHHXPOHABIK KO3FAITKBIIIICH
(AK) xaOapikTanagel. bys kanmbl TEHACHIMSA: Ka3ipri Ke3jJe KONTereH OHJIpIC
OPBIH/IAPBIH/IA €H KOTT KOJJaHbUIAThIH KO3FaITKBIIITapAbIH O0ipi AK 00bIT TA0BLTATE.
Ce0e0i, aliHay KbUIAMJIBIKTAPhI KOHE KyaTTaphl Oip/ieid aCHHXPOH/IBI KO3FAITKBIII
IICH TYPAKTBI TOKTBI KO3FAJITKBIIITHI CAJILICTBIPATBIH 00JIcak, MyH1a AK-HBIH caJIMaFrbl
1,5-2 ece xeHin, 6arachl ap3aH, OHBI JKacayFra TYCT1 METaJLT a3 KeTe I, OHbI Maiaiany
KaparaibiM jKOHE CEHIM/II.

Kanmbl SIEKTPKETEKKEe KoHE Olp KO3FAITKBIIMIKA OalJIaHBICTBl THIMILICY
TaJanTapblH  @XBIPpAThIN  adyJdblH  KakeTTuniri  Oap. bygan  TuiMaiiey
cUNIaTTaMaJIapbIHBIH CaHbIH AaHBIKTay, OIPIHIII IIBIFBIHIAPFA JKOHE NaljanaHy
IIBIFBIHAAPBIHA ~ YHEMIUTIK, OHIMAUIIK J>KOHE CEHIMIUTIK KaJIIbIJICKTPIKETCKKE
OalytaHbBICTHI OOJIAJIBL.

Annpiarsl kesaepae AK keOiHece peTTeIMENTIH 3IeKTPKETEKTEPIe KOJIIaHbIC
TankaH. bipak >kapTbulail ©TKI3TIMITI KYPBUIFBLIAPABIH JaMyblHa, COHBIH IIIIHJIE
KYINTIK THPUCTOPABIH JKOHE TPaH3UCTOPJAPABLIH Maiiga OodyblHA OalJIaHBICTHI
KOITereH KYIITIK TYPJICHIIPTil KYpbUIFbUIAPHI Maiaa 6ona 6acranbl. Kazip kebinece
AK-HpIH aliHany OKBUIAAMIBIFBIH — peTTey YIIH OKUUIIK — TYpPJCHAIprimrepi
KOJITaHbLIA IbI.

Kuinik typrenaiprimrep OacKapyIblH aca OHaifa TYCHEHTIH alropuTMiH
Kysere aceipyra, [IOK-TiH perreyre, KO3FanTKBIIITHI KOpPFayFa, IKYKTEMere
0ailJIaHBICTBI KYMBIC PEXKHMIH ONTUMAJAAyFa >KOHE i€ KONTereH (PyHKIUSIapIbl
OpBIH/IayFa MYMKIHIIK Oepei.

Kuiniktik 6acKapblIaThIH KETEKTIH TUHAMHUKAIBIK KACUETTEPIH 3ePTTEy, OHBIH
0ackapy TocUIIepiH, IKCILTyaTaIlUsIIBIK KAaCUETTEPiH jKoHE 0acKa Ja KapacThIPhUIATHIH
MoceNenepi TeK X)HUuTik TypiaeHmiprim - ko3ranTkeim (JKT-AK) kyiiecin 3eprrey
apKBUTBI aJla aJJaMbI3.

¥ CHIHBUIBIN OTHIPFaH AUTUIOMIBIK KYMBICTA, KYC (haOpukamapbIHIaFs! Tipi KYC
KaCyllaJlapblH 1Ty YYacKeCIHE MBUDKBITY YIIIH IIBIHXBIPIbI KOHBEHEPAIH €Kl
KO3FaJITKBIIITH PETTENIETIH aCHHXPOH/IBIK JKETET1 KapaCThIPHLIFaH.
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1 IIIbIHAKBIPJBI KOHBeHepAiH JJIeKTP/KeTeK TYPFbIAAH TeXHOJIOTHSIIBIK
CUNIATTAMAJIAPHI

1.1 IIbIHAKBIPJIbI KOHBeHepaiH TeXHOJIOTUSJIBIK epeKIIeTiKTepi

Konsetiep mypanvet srcannvl manrimemmep.

I brHXbIpIIbI KOHBEHEP-0yI1 O1p HEMece €Ki MIEKC13 CAaKUHANbI IIBIHKBIPIAp/IbIH
aifHANTBIMBI ece0iHEeH KYKTep/Ii TachiManaay Kypaibl. MyHIai TpaHCIIOPTEP KOFaphl
OepIKTIriMeH, TO3yFa TO3IMIUTIIIMEH KOHE OHIMIUIITIMEH epeKIIeIeHe/1l, 071 dPTYpIl
KYKTEp1 TackIMaiayra OeniMiene .

XKymbIc icTey NMPUHLKII KETEKII1 )KOHE CO3bLIaThIH OapaOaHHbIH aifHalacbiHa
CaKWHAJbl IIBIHKBIPJBIH aifHamackiHa Heri3genred. [IIBIHXKBIpABIH  JKeTeKITi
JIOHIeJIeKTEH TapThUTYbl eceOiHeH OUTiKKe aitHanbIpy coTi 6epuneni. ILIsiHxkbipaapabt
KYMBIC TapMarbl OOMBIHIIA CBHI3BIKTHIK AaybICTBIPY OapbIChIHIAa OFaH OEKITUIreH
KBIPFBIIITAP, KOpanTap HeMece KOHTeHHepJIep Mai1aibl )KYKTi KbIDKBITA IbL.

KBIpFBIIT THNTI TIBIHXKBIPIBI KOHBEHEpJE KBIPFBIIITAPMEH JKAOIBIKTATFaH
KYMBbIC TapMarbl 6ap. O KopabTa Ko3ranaabl. Byl cychbIMabl )koHE KapThulail CYHBIK
cyOcTaHIUANIAPAbI KBUDKBITYFa MYMKIHIIK Oepeni. KpIpFpiliTap TOJNBIFBIMEH HEMECE
TOJILIFBIMEH OATBIPBLIAIbI )KOHE KYKTI ©31He TapTabl. JKyMbIC TapMarbIHBIH COHBIH/IA
IIBIFATBIH KEITEKYOBIP OpHATIACTHIPBLIAIBI, OJ1 aPKbUIBI TACKIMAJIaHATHIH CYOCTAHIIHS
TpaHcopTep/ieH Kkereni. backa Typiepae maifnansl SKyKTeMe —KopamnTapia,
HIeMIIITEP/Ie, KOHTEHHepepie HeMece IIbIHXKBIpFa OCKITUINeH allblK ajdaHaapnaa
OpHAJIACTHIPBIIAALI. MYHIAW KYPBUIFBIIAP CYUBIK KYKTEP1 KbUDKbBITA alaIbl.

KongeliepaiH KeTEKTI OpraHbl 6T€ MBIKTHI, YJIKEH (PU3UKAJBIK KYKTeMeIepre
7ie, TEMIIepaTypaHbIH e0yip aybITKybIHA Ja TOTen Oepe ananasl. by KoHBeiepiepaiH
OCBI KJIAChIHA METAJUTYPT HSUIBIK, XUMHUSITBIK JKOHE MAITUHA KAcay KOCIMOPBIHIaPhIHBIH
BICTBIK IIEXTapbl MEH YJKEH KyaTTbl >KOHE KeJIEM[ CTalMOHAPJBIK MY3aTKBIII
KOH/IBIPFBIIAPFa KO allajbl.

IerHkplp Ke3 KenreH OarbITTa OYTilyl MYMKIH, COHJIBIKTaH KOHBEHep
KOH(UTYpaIUIChl OHIIPIC KAKETTUIIMHEH TaHAATybl MYMKIH.

Uvinorcwipavt KoHgelepOoiy KYpbliblCyl.

KoHBeiiepiiH KOHCTPYKITUSCHIHA KIPETIH HEri3r1 TYWiHaep:

1. XKerekti ceknusi. by sxeTexmni OUTIK MEH >KETEKI TICTErepuIiri OeKiTireH
pama. MyH1a skeTekir OUTiKKe aifHaIaThIH MOMEHTT1 O€pEeTiH TiCTeTepill THIITI JJICKTP
MOTOD - )KE€TEK KoHE PeAyKTOp OpHaJaCKaH.

2. Kepme cexmusicel. byn pamaHblH JKETEKIIl COHbIHA Kapama-Kapchl.
XKyprizineTin OUTIK K9HE TICTErepIlliri apHaibl KYKTEITeH KPOHIITEHHTe OCKITLITEH.
XKetekuni OUTIKTIH KalIBIKTBIFBI KYPT KETEr1HIH KoMeTiMeH pettenei. KypriziieTin
OUTIK KYPri3ylliIeH OJlaH 9pi KO3FajaaThlH 00JICa, IIBIHXBIPABIH TAPTHUIYBI COFYPJIBIM
KOFaphbl.
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3. Apanbik cekuus. JKeTekTi jKOHE CO3bUIATBIH CEKIMSJIAP AapachIHIAFbI
paMaHbIH ceKuusiapel 0oibin TaObuIaAbpl. KoHBelepiH enoyip Y3bIHIBIFBI KE31HJIE
OHJIa TICT1 JOHIEJEKT1 YCTal TYPAThIH IIBIHXKBIPJIAPhl Oap MacCUBTI TIPEK OUIIKTEp
OpHATBUTYbl MYMKIH. By IIBIHXBIpABIH canOblpayblH OojablpMayFa MYMKIHIIK
oepeni. Tipex OUTIKTEPAIH CaHBIH MHXXEHEPJIIK €CENTey KYPri3y >KoHE TPaHCIOPTEp
ChI30AChIH KYpY Ke31H]1e aHbIKTai1bl. KpIpFBIII TUIITI KYphUIFbLIApAA TIpEK OUTIKTEepe
KaKETTUIIK KOK.

4. )Kymbic oprasbl. bys1 mibIHXKbIpIbIH ©31. OHBIH OybIHAApPHI BEIOCUIIE] Ti30er1
CUSIKTBI COFBUIFaH, JIOHEKEepJEHIeH Hemece Kypama Ooisanbl. KeIpFblThl TI30€KTI
TachIMaJIaybIITap/a TI30€KKe OHIMHIH MacCachlHIa KO3Fajia OThIPHIN, OHbl COHbIHAH
TapTaThIH NEPHEHAUKYIISAPIbI KAIKaHAap OCKITUIeA].

IIbIHXBIpIIBI  KOHBEHEpHEer: JKYK JKYMbIC TapMarblHaH >KOFapblIaH [a,
anaHjapjaa, KOHTeiHepiepae kaHe T.0., COHAal - ak TOMEHHEH Jla-1IMEKTEp/Ie HeMece
Mar"MTTI acnajgap/ia OpHaIACThIPbLUIYbl MYMKIH.

vinorcoipavl KoHGetiepaepOiy mypiepi.

UIpIHXKBIpABl  KOHBEHMEpEep KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH OpPTYPJIUIrT apachlHAa
KeJiecl HeT13r1 TypJiep OesiHeni:

1. Tik xouBeiepiep. [Taiiganbr KyKTEMEH1 ACHT€iICH TIK HEMece TIK OYphIIITa
neHreiire kerepyre apHainras (1.1 cyperre).

1.1-cyper - Tik koHBeliepaiH CbIPTKbI KOPiHici

Omnap OpHBI ayBICTHIPHUIATHIH MaTEpUAIBl HEMECE 3aTTapJbl OpPHAIACTHIPY
YIIIH ~ KapMarbllITApMEH, KOHTEHHEpIIEpMEH HEeMece  aIlblK  allaHJapMEH
xabnpikranaapl. OnapAblH apTHIKIIBUIBIFBI-a3 albIl OTBIPFAH aJlaH J>KOHE JKYKTI
y3Iikci3 6epy MyMKiHAiIri. MyHmIail KypeuTFbUIapabl 6ackapy, Tudrrepre Kaparanmia,
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OIepaTOpPJbIH HEMECE aBTOMATTAaHJBIPBUIFAH >KYWEHIH TYPaKTbl apajllaCyblH Tajam
eTIEN 1.

2. Kennenen xonBeliepnep. ¥cak AUCTIEPCTI 7€, KECEKTI e CyChIMallbl HeMece
KapTbulail CYWBIK CcyOCTaHUMsIapbl TachblMaljay YIIIH KOJJaHbUIaAbl. ¥Cak
JUCHEPCTI MaTepUaNapbl KbUDKBITY YIIIH I[IaHHAH KOpPFajfaH >KaObIK TI30€KTi
KOHBelepnep KohjaHbuiaabl. KenaeHeH KOHBeHepiiep CoHAal-ak ylianap.bl
MY3JIaTKBIIITApJa KbUDKBITY, OOJIIEKTep/ll HETi3T1 KypacThlpy KOHBeiepiHe Oepy
yiriH Konmanbsuiaasl (1.2 cyperre).

1.2-cypet - KoJiieHeH KoHBelepaiH CHIPTKbI KOpiHici

3. Kenbey konBeitepnep. 45°neiiin eHicke ko Oepueni. KyKTiH OMIKTIKTEH
KyJIaybIH OOJIIBIpMay YIIiH KOPFaHBIII epHeyIepMeH ka0 apikranaas! (1.3 cyperte).

1.3-cyper - Kos16ey koHBeliepiiH cbIPTKbI KOpiHici
HIeIHXBIPIIBI  KOHBEHEpJIEpre, MbICAbl, IUTACTHHAJBI, KBIPFBINI, IIOMIIITI
KOHBeWepJep *oHe T. 0. xKaTabl.
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I bIHXBIPIIBI KOHBEHEPIIEp OHIM/I1 OHACY TypiHe OalIaHbICThI IIBIHXBIPABIH P
TYPJI1 KaJaMbl O0Jybl MYMKIH, €H a3bl /2 IIOWM, €H YJIKeH1 Kocl TroiMm.

Acnabl UIBIHXBIPJIBI KOHBEHEPAIH KOHCTPYKIUSACH KOJIICHEH CHSIKTHI TIriHEH
KYPICTIH Ke€3 KEIreH KOH(QUIypaluMsChlH MYMKIH €Tell, aj THICTI eJIIEeMHIH
KOJIJIAaHBUTYBI KYCTBIH OapJIbIK TYPJIEPiH TachIMalilayFa MyMKiHAIK Oepeai. O coHmaii-
aK cajiMarbl 25 KT JIEHIHT1 acrajibl KOHBEHep/I1H KoMeTiMeH OoJIIIeKTep i TachiMaliiay
KakeT OoJFaH ke3je Oacka MakcaTTapra jAa naijganansiiaabl. CTaHIApTThI acmalibl
KoHBelep 1" KalaMMeH KeTeprill MIBIHXbIPFa HET13/1eTeA].

Konseiiep xeke KoTepriml KOHCTPYKIUSFAa HeMece XKo0amarbl HycKaysap
OOWMBIHIIIA FUMAPATTBIH KYPBUIbIMbIHA LTIHY1 MYMKIH.

Acnanbl KOHBEHEepAlH KypaMbIHA: *KETEeK, TapTKbII KypbUIFbl, 90° xone 180°
OypbUIBICTap, TIK OaFbpITTaylIbLIAP, TIK OYpBUIBICTAap, TI30€KTI apOanap, y3eHruep,
KocbUTbICTap Kipemi. LIIbIHKBIpIBl KOHBEHEp TEXHUKAIBIK IapTTapFa COUKEC JKEKe
OpBIHJIAJIFaH KOTEPrilll KOHCTPYKIUSFA UTIHTEeH.

Erep on GipHere KO3FanTKBIIITICH XKa0AbIKTaIFaH 00JIca, OJIapabl THICTI KU LTIK
TYPJCHIIPTilmiHe KOCy KakeT. KoO3Falbic pPeIyKTOPJBIK  KO3FaJITKBIIIBIMEH
KO3FaJIbICKA KEJITIPUICTIH HEMIIOH MIBIHKBIPIAPBIHBIH KOMETIMEH KY3€Te achlpbLIaIbl.

Konoany cananapur.

OHnbIH OepiKTIri, YIKeH alHaIBIMIBI MOMEHTTI Oepy KabiieTi, TepMOTO3IMILITIK
*KoHe 0acka /Ja KacHUeTTEpiHIH apKachlHAa IIBIHXKBIPIBI TpaHCHOPTEpIEp OPTYpIIi
cananap/a JalbIKThl TAHBIMAJIIBUIBIKKA HE.

OnapaplH TiHE:

® METaJUTyprUsIbIKk KOMOHWHATTAD;

® KYPBUIBIC MaTepHAIIIAPbIH OHIIPY KOHIHIET1 KOCIOPBIHIAD;

® XUMUSUIIBIK 3ayBITTap;

® aybUI MIAPYANIbUIBIK KOCITOPBIHAAPHI;

® A3pIK-TYJIK TI€H TaMaK OHIMJEpIH OHJEHTIH, CaKTaWThIH >KOHE OHJIPETiH
KOMITaHUsJIAD;

e OpTYpii mpopWIBAETI MallMHa JKacay KOCIMOPBIHIAAPHI, IIBIHKBIPIBI
KOHBEWepJep/liH KOMETIMEeH OemeKkTep/l, KapTeuiaii (abpukaTtrapasl KoHE
OYHBIMIAPIbI ©3 KYPACTHIPY KENUIEPiH/Ie KbUDKBITATHIH.

HlagnaHaTelH JKOHE YJbl CYOCTAaHLUMSAJAPIABIH OPHBIH aybICTBIPY Ke31HIe
TrePMETHUKAIIBIK MAaHHAH KOPFAUTHIH KOpANTap Maiaianbliaibl.

HTeinorcvipavt mpancnopmepaepoiy apmulKUibLIbIKIMAPbl MeH KeMWIiKmepi.

DKOHOMUKAHBIH TYPJIi cajlajapblHa y3aK Nnaiganany 0apbIChIHIA ITBIHKBIPIIbI
KOHBEWepJIep/IiH apTHIKIIBUIBIKTAPhI OaKaIIbI:

® JKOFaphl allHAly MOMEHTIH Oepyre MYMKIHAIK OepeTiH KoHE KOFaphl
OHIMJIUTIKT] KaMTaMachl3 €T€TiH OCpPIKTLIIK;

® KaOJBIKTHIH OPTYPJIl MOJIIIEpIepl MEH KyaTTapbIHbIH KOJDKETIMIUTIT,
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e IaHJAHATHIH XOHE JACHCAYJBIKKA 3USHIBI JKYKTEPAl Kayirnci3 TackIMajiay
MYMKIH/IIT;

e (hU3UKATBIK )KOHE TEMIIEPATYPAIIBIK )KYKTEMeEIepre Korapbl TOIMALTIK.

KonBeiiepaepiH oCbl TYpiHE TOH koHE OipKaTap KEMILUTIKTED:

® YJIKEH CaJIMarbl MEH OJIIeMAEP;

® SKOFapbl Iy KOHE JIPUT ICHT e,

® IBIHXKBIPJIbI XKETEKTIH TO3FaH OOJILIEKTEPIH XKOHJIEY HEMECE aybICThIPY YILIH
TYPAKTbl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KaXKETTLIIT .

JKanmel apTHIKIIBUTBIKTAPBI TIBIHXKBIPIBI KOHBEHEpIIEpAl opTypili cajaiapaa
KYKTEPJli TachIMaIayabl YHBIMIACTBIPY YIIiH YKOHOMHKAJBIK THIMII dKOHE aKbUIFa
KOHBIMJIbI TaHAay >Kacail OTBIPHII, KEMIILTIKTEPIH OTeHI1.

HIbIHXBIPIJIBI KOHBEUEPiH EpemIeTiKTephI:

® JKCKEJIETCH OJJIEMCHTTEPAIH  KYPBUIBICHI, COHJAW-aK  oJapiabl  KOCYy
NPUHIMIITEP] MaiJalaHyIIbUIApAbIH KAKETTUIIKTEpiHe OaiylaHbICThl KOHBEHEp/iH
MIIIiHI MEH JKYPICIH 9pTYpJIi KaMTamMachl3 €Tel;

e KaparaibIM JU3aiiH 3JIEMEHTTEP/Ii Te3 JKOHE OHAW aybICTBIPYFa oHE OYKLI
KOHBEHep 11 apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepei;

® HETI3T1 3JIEMEHTI — TaCyIIIbI IIBIHXKBIPBI Oap KOHBEHEPA1H KYPBUIBICHI 9p TYPJIi
TachIMaJIAayIibl JIEMEHTTEP 11 KOJJaHyFa MYMKIHIK Oepeal — IIacThHA, KBIPFBIII,
IIeMilll, Tacna T.0;

® KaparnaibIM koHe "Melip" KYPbUIBIM KaOJbIKThI KaXXETTl Ta3ajbIKTa JKOHE
KbI3MET KOpCETY/Ie KapanalbIMABLUIBIKTA YCTaY MYMKIHJIITTH KaMTaMachl3 €Te/ll;

® JKOFapbl camayibl MaTepHAIIApbl KOJIAaHy *KaOIBIKTHIH CEHIM/II JKOHE Y3aK
Mep3iM/Ti )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Te/i.

XKymbic mponecTepiH >KOHE MIBIHXKBIPIBl KOHBEHEP/IH KYPBUIFBICHIH 3€PTTEY
Ka3ipri yakpITTa ©Te ©3€KTI TaKbIphIl OOJbIN TaOBUIAABI, OWTKEHI Ke3 KeJreH
KOCIMOPBIHHBIH KOJIIK KOHE TEXHOJOTHSUTBIK XKeiepi 0ip-0ipiMeH OalIaHbICThI )KOHE
OipbIHFail >kylie OOMBIT TaObUIAMbI, al Ka3ipri 3aMaHfbl KOCIMOPBIHAApFA TOH
OHJIIPICTIH aFBIHIBI 9MiCl JKYKTEpAl Hemece OyibpIMaapabl Oip TEXHOJOTHSIIBIK
orepanusaaH eKiHIIICiHe KOHBEHepIik Oepyre Heri3IereH.

COHABIKTAaH  IIBIHXKBIPIBI  TPAHCIIOPTEPJIEP TEXHOJOTHSIBIK  IMPOIECTIH
Kypamac >koHe akpIpamac 0e:1iri 60JbIm TaOblIaabl, 0Jap OHAIPICTIH BIPFAKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Te/l, eHOeK OHIMIUIITIH apTThIpyFa )KOHE OHIM IIbIFapyIbl YIFalNTyFa
BIKIIAJ €TEe/I1.

JKanmmer  Jkargalija  TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTIH CHITAaThIHA  OalIaHBICTHI
ANEKTP)KETEK JKYHEeCi JKYKTepAl TachIMajfayJblH Tallall eTUIETIH KbUIAaMIbIFbIH
KaMTaMachl3 €Ty/Al JKoHEe KakeT OoJFaH Karmaija opTypil KOHBeHepiep
KbUTTaMIBIFBIHBIH MOHAEPIH KETICY/1, COHAAN-aK Ka0bIKThIH TEXHOJOTHSIIBIK KOHE
aBapUsIIBIK OyFaTTaIYbIH KY3€re achbIpyFa THIC.
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1. 2 Kenko3raJaTKbIIITHI KOHBEHEP JJIeKTPXKeTeriHiH MeXaHUKACHI

Inekmpoicemeiniy He2i32i KUHEMAMUKAIbIK Macenenepi.

I bIHXbIpIIBI KOHBEMEpae OIpHellIe )KEeTEeKT1 CTaHusIap OOIFaH Ke3/e oiap/bl
OpHATy OpHBbI OlpHEIIE CTaHIMS KO3FAJTKBIILITAPBIHBIH TAapTy KYIIl IIamMaMeH Oip
KO3FAJITKBIIITHI AJIEKTP KETET1HIH KYIIiHE TE€H OO0JIaThIHJAN €Till TAPTHIM/IBIK KYIITHIH
auarpaMMachl OOMbIHINIA TaHJada/bl.

DNEKTPKETETIHIH 9p KYMBIC IIUKJIBIHBIH 3JIEMEHTTEP1 ai1a 60abl, 0J1ap: iCKe
KOCBLTY, 9pl1 Kapal TypaKTaJbIHFaH >KbUIIAMABIKIICH KO3FAIybl XKoHE OEpLIreH OpbIH
aybICTBIPY JKOJIbI OITKEH ME3ETTE TOKTATYbl HEMECE TEXKEY1.

OJleTTe KO3FAITKBII OHAIPICTIK MeXaHU3MJl, OeJIeK 3JIEMEHTTepl opTypii
KbUIAAMIBIKIIEH KO3FaJlaThIH OepiticTep *Kyiieci OoibIHIIa icke Kocaibl. OpbIHIayIIbI
MEXaHM3M1 alHadIMajbl KO3FalaThIH IIBIHXKBIPJIBI KOHBEUEPNl KOMKO3FaITKBIIITHI
KETEKTIH %K00aJbl KHHEMATUKAIBIK cysi0ackl 1.4 cypeTTe KepceTuireH.
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1.4- cyper - HIbIHXKBIPJIBI KOHBeEHEPJIi KONMKO3FAITKBIIITHI K€TEKTiH
KHHEMATHUKAJIBIK CXeMaChI

TapTeIMABIK KYNIHIH AuarpaMMachblH Kypy YIIIH KOHBEHEpIiH Tpaccacsl
OapiBIK KOTepysepi MEH Tycipysepi, HUTIryl, JKETeKTI XoHE TapTy CTaHIUSIAPHI
cei3plnanbl. Coman KeliH, erep KOHBEHMEp/IH €H a3 JKYKTEJITeH y4YacKeCiHEH XKypce,
opOip PEeMEHTTE MIBIFBIHAAPIBI €CEMKe ally KYPri3iie/l KOHEe TAPTKBIII OpPTraHHbIH
OapIIBIK Y3bIH/IBIFBI OOMBIHINIA TAPTHUTYHI anbiHaAbI (1.5 cyper).
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Kym canmy >koHe KOHBeWepAlH TapTy OpraHblHIa TapThuly OobIHIIA
KO3FaJITKBIIITHI )KOHE MEXaHUKAJIBIK >Ka0AbIKThI aJ/IbIH ajla TaHJay KYpri3uie.
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A-XeTek CTaHIMsCHL; b-TapTy CTaHIMACHI.
1.5 - cypet - HIbIH:KBIPJIbI KOHBelep/aeri TAapTHIMABIK KYIIIHIH IHarpaMmMachl

KongeliepaiH jkeTeKk KO3FAJITKBIIMIBIHBIH KyaThl MbIHaAal ¢opmysia OOWbIHIIA

AHBIKTaJIA IbI:
P = (Fu-To)V In-1073, (1.2

MYHAFbl F# - TAPTKBIII OPTaHHBIH KYTIpYyIIl yyackecinaeri kymi, H;
To - TapTKBIII OPraHbIHAAFBl TAPTHIMABIK Ky, H;
V - TapTKBIII OPTaHBIHBIH KO3FATY KbUIAAM/BIFBL, M / C;
n - ’KeTekTi MexaHn3MHbIH [TOK.

Ko3ralTKpIITapAbIlH, ~MEXaHUKAJBIK CHITATTaMalapblHBIH COMKECCI3IIriHeH
TYBIHJIaybl MYMKIH JKETCKTEPAiH >KYKTEMECiH Oeny/iH OIpKeJIKi €MEeCTIrH eCenKe
aybl KOHBEHEP )KYMBICBIHBIH HEFYPJIIBIM aybIp PeKUM/IEP1 Ke31H/IE TAPTKBIII OpraHia
TapTyNapJbl aHbIKTaFaHHAH KEWIH KYPri3y OpPBIHIbI, OMTKEHI KO3FaITKBIIITAPIAbIH
MEXaHWKAJIbIK CHIIATTAMAIAPBIHBIH aWBIPMAIIBUIBIKTAPBIHBIH dCepl KOHBEHEpiH
KYMBIC DPEKUMIHE OalIaHBICTBI €MeC TYPAKThl KYMBIC ICTEHTIH (akTop OOJBII
tabbutanbl. OChIFaH OaWJIaHBICTBI, KON KO3FAJITKBIIITHI KOHBEHEPTIH DJICKTP
KO3FAITKBIIITAPHl JKYKTEMECIHIH OPKEJIKUIr EeTeK JKbLIAaMIBIFBIHBIH COHKeC
KeJIMeYyiHe KOHE IIBIHKBIPABIH KepLTyiHe OKeJeIi.

Anaiina, )KETEKT1 CTaHIIUSAHBIH KyaThIH TYNKLUIIKTI TaHAAy YIIiH opOip TapMmak
YIIIH TapTHIMABIK KYIITIH HAKTHUIAHFAH JUArPaMMAChIH KYPY KaXKeT €KEHIH eCKepy
KakeT. byn HakThuiay OapiblK  ydacKeNepAiH KYII-KIrepiHiH comackl Oip
KO3FAJTKBIIITH JKETEK Ke3iHJeri KYIIKe TeH OoMMaybl MYMKIH MOH-KailaH
TybIHJIaFaH, OYJI TapTKbIII OpraH KHUMAcChIHBIH Aa3al0bIMEH >KOHE THICIHIIE KOl
KO3FAITKBIIITHl JKETEK KE31HJEerl YHKeNICKe MIBIFBIHAAPIABIH  TOMEHIACYIMEH
AHBIKTAIA]TBI.
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Y  KO3FaUTKBIITH  IIBIHXKBIPIBI  KOHBEHEpAiH  KO3FAITKBIIIBIHBIH N
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ ©3repyl MeXaHuKanblK cunarramaiapaa (1.6,a cyper), an
ACUHXPOH/Bl B3JIEKTP MKETEKTEpl apachlHAAFbl TapThIMABIK KymTepai Oemy 1.6,0
CypeTTE KOpPCETUIreH.
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1.6- cypet -Y11 KO3FaJATKBIIITHI HIBIHAKBIPJIbI KOHBeHepaiH
JIEKTPKETEKTEPi apachbIHAAFbI TAPTHIM/BIK KYLITEPai 001y :KIHe ailHATY
KbLIAAMIbIFbIHBIH 03repyi

XKerek  KYpBUIFBUIAPBIHBIH ~ KO3FANTKBIIITAPhl  JTaMBITATBIH  alHaIy
KBUIIAMIBIFBIHBIH, CHIPFY >KoHE MOMeHTTep 1.6 cypeTr OOWBbIHINIA aHBIKTAIATHIH
TapTHIMBIK KYIITEPre COliKec OpHEKTep OOMBIHINA €CENTENeIi:

a) JKETEKKe )KYKTEeMEH1 a3aiTy Ke3iHe

(g —1p) (o — 1) M
My =227 ¢ =22 0 =L, (1.2)
n ng S,
0) JKEeTEKKe )KYKTEMEH1 apTThIpy Ke3iHe
(ng —ny) ,  (ng —ny) M,

Any=—"—"5 5" =— > M =—5. 1.3
Ng n S - SHS (1.3)
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DNEeKTpKETeK KOHBEHMep KO3FaJbICHIHBIH KEJEpriCiH €HCepy YIUIH KaXeTTi
OapbIHIIA TAapTBIMIBIK KYIUIH KaMTaMachl3 €Tyl THic. Erep, MbIcajbl, XKETEKTI
CTaHIMSUIAPbIH CaHbl YIIKE TEH JKOHE OaplibIK KO3FAJITKbIIITAp O1pAeil TapThIMIBIK
KYLITEp/l KaMTaMachl3 €Ty apThl KOMbUICA, OHJIa KO3FaNTKbIIUTapibl 0 HYKTECIMEH
CUIIATTAJIAThIH XKepJie skoHe TuiciHie ofaH 0-1 jxoHe 0-2 KaluIbIKTBIKTa OpHATY KEpEK
(1.7,a cyper).

IR
A Jw,uraf_f

1.7- cyper - HHIbIHKBIPJIBI KOHBEHEPAIH TAPTY OPraHbIHAA KYKTEeMeHi
0oy rpadgukTepi

MexaHUKaIbIK COMKeC KeNreH JKaFjaija KOHBEHepHiH J>KYMBICHI Ke3iHJIe
OJIapJIbIH OPKANCHICHI Iamaian oipaei TapTeiMabiK Kyl (Fy — To)/3 Kypabl.

HIbIHXBIpIIBI - KOHBEHMEpJep/ie KOl KO3FAITKBIIITHI JKETEKTepJl KOJIaHy
TapTKBIII OPTaHHBIH )KYKTEMECIH e10yip a3alTajbl, COHBIH CaJIapblHAH MEXaHUKAIIBIK
a0 IBIK HEFYPIIBIM KEHUT TaHATysl MyMKiH. KoHBe#epieri >keTeK Tl CTaHIUsIIapAbIH
OHTAMIBI CaHBI AJICKTP JKETETIHIH XOHE MEXaHUKAJIBIK KaOJBIKTBIH KYHBIH OIp
ME3TUI/Ie €CKEPETiH HYCKaJapibl TEXHUKAIBIK-9KOHOMUKAIIBIK CaJIBICTHIPY YKOJBIMEH
TaHIAIa]TbI.

KosranTkeImrapasiH cunaTTamanapsl OipHete pet Oipaeit OommaraH xarmaiia,
opOip MamMHa ecCenTiIeH e3Teme TapTy KYIIiH »xacaid anaael. 1.7,a cyperrte
KENTIPUITEH MEXaHWKAJBIK CHMATTap YII KO3FAITKBIIITAPABIH KyaTbl Oipmei
napametpiaep, an 1.7,0 cyperre - opTypii mapameTpiepi 0ap KO3FaITKBIIITAPIBIH
cunatTamManapel. Ko3ralTKpIITap >KaCaWThIH MOMEHT 4 >KUBIHTBHIK CHIATTaMacChIH
KYPY apKbUTBI aHBIKTAJIa/Ibl.

KonBeiiepiH 0apiblK KO3FaITKBIIITAPBIHBIH POTOPJIAPHI TAPTKBIII OpPTaHMEH
TBIFBI3 OalJIaHBICTBI OOJIFAHABIKTAH, OJAPAbIH JKBUIIAMIBIFBI TI30€KTIH KO3FaJbIC
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KBLIIaMIBIFBIHA COMKEC KeJe/ 1, aJl AKUBIHTHIK KyIl Fy, -To TeH. OpOip KO3FaaTKBIIITHIH
TapTy KYII KOJJICHEH TiK, HOMUHAJIJIbI *KbUIIaMIbIKKAa COMKeC KeleTiH xoHe 1, 2, 3
XKoHe 4 cumarramaiapblH Kecill ©Ty apKbulbl OHail amyra Oonagpl. 1.7,a xoHe O
CypeTTep/ie, KO3FalITKbIIITapAblH MEXaHUKAJIBIK CUIATTapblHAH 0acKa, TapThIMIBIK
KYILIIHIH JUarpaMMaliapbl KenTipuireH. TapTKbIl opraHaa KO3FaJITKbIIITapAbIH
OPTYpJIi cUMaTTaManapbl Ke3iHae KOHBEHEep KO3FaITKBIIITAPhl JAMBITATHIH TAPTKBIIII
KYLITEPIIH SPTYPIIUIIriHE HET13eATreH KOChIMIIA TAPThUTY KYPbUTYbl MYMKIH.

KongeliepaiH KEeTEKTI CTaHIUSJIAPBIHBIH KO3FAITKBIIITAPBIH TaHAay KE31HJEe
OJIapJIbIH CHUTATTaMaJlapblH TEKCEPY *OHE MYMKIHJIITIHIIE OJapJblH TOJBIK COMKEC
KeTy1He KOJI KETKI3y KaXKeT.

1.8 cyperte KOHBeWep/iH €Ki KO3FaITKBIIIThI SJIEKTP KETEr1HIH MEXaHUKAJbIK
cUTaTTaMajiapbl KenTipuIred. 1 skoHe 2 cumarramanapbl TaOUFU OOJBIN TaOBLIAIBI,
TuiciHme 1' >koHe 2' cumaTTamanapbl KO3FAJITKBII POTOPBIHBIH Ti30€TiHEe KOChIMIIA
KEJIepri SHTI3UINeH Ke3ie albiHFaH. KOo3FalTKBIIITap JaMbITaThIH KUBIHTHIK MOMEHT
NeH TapTy Kyl KatTel 1, 2 ke3iHme ne, skymcak 172' cumarramanapaa aa Oipaei
Oonmaapl. Ajaiia >KyMcakK cumarramanap Ke3iHAe KO3FaITKBIITAp apachbiHAarbl
KYKTEME HEFYPJIbIM KOJIAIIbI OeTiHeAl.

/4

1.8-cypet - CunarramajiapbIlHbIH JPTYPJIi KATThLIBIFbI Ke3iH/e KOHBelep
KO3FAJITKBIIITAPHI APAaChIHAAFBI :KYKTeMeHi 061y

KosranTkpim OuTITiHE JKYKTeME PEaKIMSICHIHBIH JKaIMbUIAHFAH MEXaHUKAJIBIK
Kymi TtycipiireH. JlamamOep TpUHIMIIIHE COMKEC, OJ KO3FaNTKBITHIH aya
CaHBUIAYBIHJAFbl aFBIHHBIH KOMETIMEH Taia 00JIFaH 3JIEKTPOMATrHUTTIK MOMEHTIICH
TEHECTIpUIC/II JKOHE OJI JKaJIbl JKardgalja CTAaTUKAIBIK >KOHE JIWHAMHUKAIBIK €Ki
KYpayIiblIaH TyPaIbl

M =M, +3 %2

dt (1.4)

CratukanblK KypaylUIbIHBIH MOMEHTI SPTYPJIl KacueTTepre ue OOybl KoHE O
OPTYpPIl yakbIT PYHKIHUSIIAPHI, OYPBIITHIK KbUIIAM/BIK , OYPHLUTY OYPHIIIBI KOHE T.0.
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cUnaTTallybl MYMKIH. bipak >KUUIIKTIK Oackapy TEOpHsChIHIA KeOlHece TEeK KaHa
KBbUIAAMABIKKA TOYEII MOMEHTTEP/I1 )KOHE CTaTHKAJIbIK MOMEHTTI KapacThIPaJibl.

Bynan Obutaii KO3FaNTKBIII MOMEHTIH JJICKTPOMATHUTTIK MOMEHT Jen
TYCIHEMI3, ajl KO3FaJITKBIIITHIH MEXaHUKAJbIK LIbIFBIHIAPbIH CTATHKAIBIK MOMEHTKE
AKATKbI3aMBbI3.

OchllaH 3JEKTPXKETEKTIH KYIITIK TI130€TiHIH I1C 9pPEKeTl TOJBIFBIMEH >KOHE
OipTyTac eKi KaJllbUIaHFaH KylrepMeH anbikranaasl - XKT-H eki OKK-1 exi Toyencis
allHBIMAJIBUIAPMEH MIUIUTY/A, KU UTIK )KYKTEME MOMEHTIMEH aHBIKTAJIa Ibl.

1.3 ACMHXPOHIBI KO3FAJTKBIIITHIH KepHeY *KULTIKTIrH e3repTy Herizaepi

Erep okuUlK TYpACHAIPriITEH KOPEKTEHOEWUTIH, 06JIek aCHUHXPOHIbI
KO3FaNnTKbIITH (AK) 3epTTeiiTin 6ojicak, oHla 013 TEK KO3FAJITKBIIITHIH ©31HE TOH
KacHETTepiH KapacThIpaThiH eaiK. JKUUTIKTIK 0acKapblIaThIH )KETEKTIH JTUHAMUKAJIBIK
KacCHETTEPiH 3ePTTEY, OHBIH 0aCKapy TOCULIEPIH, IKCIUTYaTaAlMSUITBIK KACUETTEPIH JKOHE
0acka J1a KapacThIPbUIATBIH MACEJeNepl TeK >KUUIIK TYPJICHAIPTill - KO3FaJITKbIII
(OKT-AK) xyiiecin 3epTTey apKbLIbl aja ajJaMbi3.

Ko3ranTKpIIThIH alHBIMAJIBI MarHUT OPCIHIH OYPBIIITHIK KbUIIAMIBIFBI TEK
KaHa CTaTOP TOTBIHBIH KULIITIMEH aHBIKTaIa bl

_ 27,

Zp

MYHJarbl Z, - XKYII IIOJIFOCTEP CaHBI.

2]

fi (1.5)

PoTopabely OYpHINUTHIK KbUImaMablrbl @ =@ (1—S) epic KpuimaMabIFBIHAH
YKaJMBI JKaFaaiaa eTe a3 )KYKTeMere Toyesl S ChIpFaHay IIaMachlHa e3reliesiHe/Il.
CoHBIKTaH, KO3FAITKBIII KbUIIAM/IBIFBIH €rep ChIPFaHaYIbl ECKEPMECEK, OHa CTaTOP
TOTBIHBIH KUUTINIMEH aHBIKTAJIAbI.

Cratop TOTHI XUUIITT OpPHBIHA TIXKIPUOETIK TYpA€ OFaH MPOTOPIUOHAIIIHI
CaJIBICTBIPMAJIBI TAPAMETPIH KOJIAaHFaH )KOH

fin (1.6)

S¥HU, CTATOP TOTHI KUUIITIHIH OHBIH TYPAKThl HOMUHAJT MOHIHE KAThIHACHI.

Xorapeina alThUTFaHFa COMKEC, OYJT KaThIHAC CTATOP TOTHI KU UIITIHIH ©3repyiH
FaHa eMeC KO3FaJITKBIII KbUIAM/IBIFBIHBIH TEPEH PETTEIyIH CUTIATTANIbl, COHIBIKTaH
KULTIKTIK 0aCKapyAbIH HET13T1 CaTBbICTRIPMAIIBI TTApaMeTpi OOJIBIN TaObLIA b,

Craropra TYCIpUIETIH KEpHEY, OHBIH OpaMajapblHIa WHIYKIMSUIAHFAH KapChl
OKK E1 MeH XoHE CTaTop opaMallapbIHbIH KeJAeprulepiHJieT] KePHEY/IH TYCyIMEH
TeHECTIpUIei:

U=Ei+ 11 Z; (17)
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Ko3fanTkplta 3HEPrusiHblH Oepulyl 3JEKTPOMArHUTTIK WHIAYKUUSA apKbUIbI
Ky3ere acajapl - KIPICTErl OAJEKTP SHEPrusiChl LIBIFBICBIHAA MEXaHHMKAJIbIKKa
TYpiAeHeal. by TypiaeHy KO3FaaTKbIIITBIH MAarHUT aFbIHBIMEH JKY3€re acabl.

KO3FanTKpIUTHIH KYMBICTBIK aFbIHBI POTOP KOHE CTaTOp OpaMIapbIHIAFbl
TOKTap apKbLUIbI XKACATbIHATHIH HOTHKEJI1 MarHUT KO3FayIllbl KYIINEH aHbIKTaIabl:

D= Kawa)ll(w =k, o l,sin ¢, (1.8)

Crarop TOrbl MarHUTTEYLI1 TOKIEH, OOJATTAFbI IIBIFBIH/AbI €CENTEUTIH TOKTHIH

aKTUBTIK KYpaylIbIChl MEH OHE POTOP TOTHIMEH aHBIKTAJIA]IbI.

I1:IO+I2 (19)

MYHJAFbI /> CTaTOp Ti30€riHe KeNTIPUIreH pOTOpP TOTBL.

Potop Torsl KO3FaITKbII OUIIriHE TYCIpUITE€H KYKTEME€ MOMEHTIMEH
aHpIKTasagbl. OJ pOTOpAArbl JJIEKTPJIIK MIBIFBIHAAP apKbUIbl KO3FaJITKBIIITHIH
ANEKTPOMArHUTTIK MOMEHT ©pHET1 apKbLIbl aHBIKTayFa 00Jabl:

_ _ 2
P, =Ma, =m,nl; (1.10)
o, =0 —Q :
MYHOArel — A 1 - POTOpPJBIH aOCOJIOTTI ChIpFaHAYhI, SFHU POTOP JKOHE
alfHaIMaJIbl OpICTIH OYPBIMTHIK KbULIAMIBIKTAPBIHBIH abIPMacHI.
COHIIBIKTaH, POTOP TOI'BI
Mo,

I, = :
= e (L.12)

KYKTEME€ MOMEHTIHE, aOCOJIOTTI ChIpFaHayFa JKOHE KO3FAITKBIIITHIH
KOHCTPYKTHUBTIK MapaMeTpJICpiHE TOYEI/I.

AK-muiy kepHey dcuinikmix e3eepmy 3aH0bLILIKMAPLL.

AcuHXpOHAB KO3FAITKBINTHIH (AK) IKbUIIaMIBIFBIH PETTEYAIH Kazipri
yaKbITTa KeH KOJIJJAHBUTIATHIH KoHE TIEPCIIEKTHBANIBI TOCUIACPIHIH O1p1 KULTIKTIK TOCLI.
OnbIH npuHIMIi MbiHaga: AK-H KOpEKTEHEeTiH KepHeyiHiH kuimirin @, =27f/z,

OpHETIHE COWKEC ©3repTill, OHBIH CHHXPOHJBI KbUIIAMIBIFBIMEH, OPTYPIIi dKACAHIbI
cunaTTaMallapblH aiyra Oonajel. by Tocinm skKorapbl KaTaHIBIKTa CHMATTAIFaH KEH
KOJIJIAaHBUTATBIH JKAaTBIK PETTeYI1 KaMTaMmachl3 etemi. JKUUTiKTI ToCLI COHBIMEH Oipre
Tarbl J]a MaHBI3Jbl KACUETTEPMEH epekieneHeal. AK-HbIH KbUIIaMIBIFBIH PETTETCH
Ke37I€, MBICAJIbI PEOCTATTHI PETTEYTe KaparaH/a OHbIH ChIpraHaybl ocneini. COHbIMEH
OWJI peTTey TOCUIIH/E ChIpFaHay MIBIFBIHBI a3 00J1a/1bl. OChIFaH OaliIaHBICTBI KHULTIKTIK
TOCIT YHEM/II OOTaIbI.

AK-HBIH KYMBICBIH JKaKChl TaWJalaHy YIIiH >KOHE OHBIH YXYMBICHI JKOFaphI
SHEPreTUKAJIBIK KOPCETKIIITEPre e 00y YIIH - KyaT KO3 QUIIMEeHThI, naiigansl acep
kod(ppuuuente (IIOK), ackplH KyKTeMeENK KACHETTEpIH JKOFapbUlaTy YILiH
KOPEKTEHAIPETIH KEPHEY1H KUUIIFIMEH O1pre OHbIH MOHIH ©3repTyiMi3 KepeK.
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Toxipubene KEHIHEH KOJIJIAHATBIH HETI3r1 JKUUTIKTIK Oackapy 3aHbl, OV
KEepHEY/11 )KUUTIKKE TPOMOPLIMOHAIABI PETTEY.

AK-HbIH cTaTOpbhlHa O€puIETIH KepHEY MEH >KHMUIIK apachlHAAaFbl KaThIHACTHI,
KoOlHEeCe KO3ZFAINTKBIIITHIH M, - MAKCUMAJIJIBIK MOMEHTI MeH M. — )KyKkTeme
MOMEHTIHIH KaThIHACHIHAH AHBIKTAJIIATHIH ACKbIH JKYKTEMEIIK KAaCHETIHIH CaKTaly
mwapTeiHal 4 TaHganaxsl

M
A= X =const .
v (1.12)

c

X ~ fl,a)O ~ f;

Erep craTopablH akTHUB KeJEpriciH yWFapcak KoHe €KEHJIITH
eckepcek (1.12) - epHerin MbpIHa TypJie *a3zyra 0onaabl
3U 2 U 2
= ?__A - ?_ — const
ZwOXko fl Mc (113)

MyHaFbl A- fi )KuiTirine Toyenci3 TypakThl.
(1.13) f1 sxoHe fix KUITIKTEPiHIH MOHIEPI YIIIIH KEJIECl KaThIHAC CAKTATYbl THIC

U 24;1' _ U;)k
(fliZMci) (fliMck)

MYHIAFel M, My - T1i fix skminikrepine coiikec AK-TBIH KbIIIaM/IbIKTAPbIHBIH
KYKTEME MOMEHTI.

Ocbiman  AK-HBIH  OKBUIJAMJIBIFBIH  JKHUTIKTIK ~ PETTeY TOCUI  Ke3iHJeri
KEepHEY/Ii ©3repTy 1iH HEeT13r1 3aHbI Maii1a 001aasl

(1.14)

Uqbi _ 1:1i _ Ivlci

==
Uqb;c 1k Mck

(1.15)

(1.15) epHeriHiH KeMeriMeH KepHEYl e3TrepTyIiH >KeKe 3aHaapbl KoHE M.,
KYKTEME MOMECHTIHIH JKbULIaMIBIKKA OalJaHBICTBI JKHUIIMH ajaMbi3. M = const
TypakThl Oonranaa (1.15)-re coiikec

U
f—d’zconst
1 (1.16)

SFHU, CTATOPAAFbl KEPHEY OHBIH JKULIITTHE TIPOMOPIIMOHAIIBI ©3repyl KepeK.
(1.15) colikec >KYKTeMe€ MOMECHTIHIH BEHTWJISATOPJIBIK CHIIATTaMachl Kelleci
Typie 0onaabl

U
—2 = const
' (1.17)
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1.9 cyperre >3neKTpKETEriH XKUUIIKTI OacKapylblH OHAWIATBUIFAH CYJIOACHI
KenTipuireH. JKeTeKTiH KaXeTTl 3JIEMEHT] PeTIHAE KUUTIKTI TYPACHAIPTI albIHFaH.
OwbIH KipiciHe JkenmiHiH ctaHaapTThl kepHeyi Ui, (220, 380B sxone T1.6.) Oepinesi.
Ownnuipictik xuinik f; = 507y, OHBIH MIBIFBICBIHAH aHBIMAJBI KepHEY-U,ey, peTTEICTIH
Kuimik - fper ampmHagel. OmapaeiH Monzaepi (1.16)-(1.17) dopmynanapbiMeH
aHBIKTaJIFaH KaThlHacTap Oonaabl. ILIBIFBIC XKUUIITIH peTTey >KOHE TYPJAEHIIPTilI
KepHEey1 0acKapbUIaThIH CUTHAT KOMETIMEH JKY3€re achlpbUIajIbl.

—~ Uyt

L[]

KepHey xone
KHTK
TYPIACHIpTitd

Backapylsl cHrHaNEL

UDE’T
FDE‘T

1.9-cyper - KuisikTik perTeny Ke3inaeri aCHHXPOH/IbI YJIEKTPKETEKTiH
cyi0acsl

Mynnarel e3repic AK-HBIH JKbULIAMABIFBIHBIH ©3TEpICiH aHBIKTahapl. 1.9
cyperte perreneriH AK petiHae, poTopbl KbicKa TyWbiKTaFaH AK kepceTiiares, ol
KeOlHEeCe JKETEKTIH OChI )KYHECIHAe KOITaHbLIA b,

HKuinikmi e3eepmyoiy onmumaniovlx 3aHbl.

Kosrantkpimmka 0aiaaHBICTBI alfHBIMAIBI TOK JKETEKTEPIMEH JKULTIKTI Oackapy
CYpakTapsl peTiHie Oackapy NpOIECiHAE KO3FaITKBII KOPEKTEHETIH XHULIIK IeH
aMILTUTY/1a apachIHAaFbl KATBIHACTAPABI aHBIKTAY OOJIBIN TaObLIa bl KO3FAITKBIIITHIH
alfHaJaThIH MarHUT OPICIHIH aMIUIUTyJachlHa OalIaHBICTBI OCHI KATHIHACTHIH MOHI
aHBIKTaJabl. backaga TeXHUKAIBIK €CenTeyep CUAKTBI, Oy 3epTTeyAiH MaKcaThl J1a
TUIMJII, BIHFAWJIBI, Malganbl MIenriMre Kemy Oosambl. TOKTBIH KO3FAITKBIIIKA
OallJIaHBICTBI KULTIKTI 0ackapy TEOpHsIChl JaMy YCTiHAE. AJNIbIMEH THIMILUIEY
TYCIHITIHIH IApTBIH aHBIKTANl allybIMbI3 KepeK. Ke3 KelreH FhUIBIMHU JI9JIeIACHETeH
Kyie TniMai 6omanel. TuiMai 6ackapy mapTTapblH KYpacTeIpy THIMIIEY Oenriiepin
TaHJgayFa OaiJIaHBICTBI OOJIafbl, ajd THIMAUICY OeNriIepiHiH Ma3MYHBI HaKThI
mapTTap/laH ajbIHAbI )KOHE TCXHUKAHBIH JaMYBIMEH e3repyi MyMKiH. Ko3raiaTKpIIn
KYPBUIBICBIHA KOHE OHBIH OacKapy peXuMiHe OalIaHBICThI THIMJUIEY TalanTapblH
aQHBIKTaybIMBI3 Ka)KET. bipak Ta MoceleHIH THIMJI IIemiMi ekeyiHe OaiIaHbICThI
O6ananel. Erep KypbpulbiM Kemejmiemal (a3aiblK KEHICTIKTEr! MYMKIH OojaThIH
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aybICTBIPYIIBUIBIKTAp O€TIH aHBIKTAUTBIH 0o0Jica, OHAAa Oackapy OChl KEHICTIKTE
OclHEIEHTeH KO3FalbIC TPACKTOPHACHIH aHbIKTailAbl. Toxipubene ecem MIEHIIMIH
KEHUIIETY YIIIH €Ki Oellikke 06JIreH bIHFANiIbl: MAIIMHAHBIH THIM/I1 TapaMeTpJieiH
aHBIKTay JKOHE OChl MalIMHaAMEH OacKapyaarbl THIMA1 pekUMIepAl aHblKTay. KubiH
ecenTep/il MpaKTUKAIBIK TYp/le MIEHIETIH eTil KacayFa 0oJiaJlbl, €rep MallMHAHBIH
KYPBUIBIMJIBIK ~TapamMeTpiiepl THIMA1 YATIMEH TeK Olp KeKke KarjlaijJa aHbIKTayca,
AFHU KEpHEY KUIIIT1 JKOHE aMIUTUTYJaHbIH HOMMHAJAbI MOHI apKbuibl. Conpa Oy
HOMHUHAJJIBI PEeXUMA1 OapiibIK peTTey [AMana3oHblHAA MaiiaJaHy MYMKIHAIMH
OackapynaH Tajam €Ty >KeTKUTiKTi Oonanel. bipak Ta Oy karjgaiijga MaiivdHa
KYPBUIBIMBIHAH ~JUHAMUKAJBIK TajanTap aHbIKTaJIMai Kajaabl, 0] OHBIH OacKapy
Ke31HJeriT MakCUMalAbl Te3 acep eTyiH KamTamachl3 erenl. byn rtamanrap Oacka
KarmaWnapia  OKMHAKTaIaldbl, MBbICAIBI:  KO3FAITKBIII  POTOPBIHBIH  HWHEPIUS
MOMEHTIHIH ICK€ KOCY MOMEHTIHE KaThIHACKI; OYJI JKaFqaiia TMHAMUKAJIBIK TaJlarnTap
apHalibl, TEPEHIETUITCH 3epPTTEYyJIep/l Tanamn eTe/l, 01 KbI3yFa OaislaHbICThI OOIaIbl.
JluHaMHKaNbIK TajJanTap OHIIA emec Oenrurl >Kargaiiapaa KOWBLIFaH CYpPaKThl
aHBIKTAJIFaH JIeN ecenteyre 00abl.

Keneci cypak - >KaJmbl SIEKTPKETEKKE KOHE O1p KO3FAITKBIIIKA OalIaHbICTHI
TUIMJUIEY TajJanTapblH aXbIpaTbll  adyJdblH KaXeTTirl. bymgan Tuimauiey
cUNIaTTaMaJIapbIHBIH CaHbIH AaHBIKTay, OIPIHIII IIBIFBIHAAPFA JKOHE Naljanany
MIBIFBIHAAPBIHA ~ YHEMIUTIK, OHIMIUIIK JKOHE CEHIMAUNK  KaJIMBIIJIECKTPKETEKKE
OaitmaHbICTBI 00861, BYJT OCHI KaFmaiiga kel Ke3aece1l, OMTKeH1 KbICKa TYHBIKTaIFaH
POTOPJIBI ACHHXPOH/IBI KO3FAITKBIII ap3aH, YHEM/I1, KaparaibIiM >KoHE CEHIM/I1 KeTeK
Ooutiri OoJTaIb.

benekrenren Ko3ranTKBIIIKAa OalIaHBICTHI JKUUTIKIEH >KOHE aMIUTUTYIaMeH
OackapyablH THIMJI PEKHMIH aHBIKTAy KeJeci cypakTapJlaH MaHBI3JIbl MOHTE He
Ooabl:

1) KO3FaNTKBIIITHIH CEHIMIUIIH KamMTaMmachl3 €Ty VINH KO3FaJITKBIIII
MaTepHAJAPbIHBIH- MEXaHUKAJbIK, JJEKTPJIK, MArHUTTIK, JKBUIYJBIK aCKbIH
KYKTEMEJICHY1H O0JIbIpMaYy;

2) OHIMIUTIKTI apTTBIpy YOIiH OacKapyIslH OTIei YpIicTepi Ke3iHjae
MaKCUMaJIbl Taiia eTy.

OnTtumannpl 6ackapy - MalllMHAHBIH KbI3ybIH IIEKTEY YIIIH IIBIFBIHAAPIBIH
MUHHAMYMBIH KAMTaMacChI3 €Ty, OIpiHIII MIAPTTHIH calgapbl OOJBIN TaObLIA b,

Kuinik neH xykreMeHiH OapiblKk MoHnepiHae AK-HBIH onTUManmabl >KYMBIC
PEKUMIH KaMTaMachl3 €Ty VIIiH KO3FalNTKBIIITHIH CaJbICTRIPMAbl  KEPHEYIH,
CANBICTBIPMANBl  JKUUIIKTIH  CAlBICTBIPMalbl  MOMEHTTIH  TyOIpacThl ~ MOHIHE
KOOEHTIHTICIHE TIPOMTOPIIMOHATIIBI ©3TePTY KEePEK

Byn xuinikrik 6ackapy 3aHbl KeJecl Typ/ie

(1.18)



HEMece CaJbICThIpMaIbl O1pIIiKTe

y=eu (1.19)
oY
MYHJArbl Us - CaJIBICTBIpMAJbl KEPHEY;
M
Sy

H - CaJIbICTBIPMaJIbl MOMEHT.

Mynnarsl kuinikTi 6ackapy 3aHbl (1.18) keneci KapamailbiM >KMHAKbUIBIKTAH
anbiHagbl [3]. KepHeyai perteyni opblHAAY OpPTYPJl JKUUIIKTE CTATUKAJIBIK aCKbIH
KYKTEMeNeHy Kod(puuueHnTin A = My/My Gipaeit GonbIn KanaTelHAall eTim perTey
KaxxeT. bynan aynapatblH MOMEHT @ - aFblH KBaJIpaThlHA MPOINOPLIHMOHAIIBI
©3repPETIH/IKTEH, OFaH KeJeCl OPbIHIANTY KaXKEeT:

o _m
¢t M (1.20)
Bipinmii xkybIKTayaa (CTaTOpIbIH aKTUBTI KEJEPTICIH €CerKe aJiMaraHia)
Uu_of
u  o"f (1.21)

Ocpr (1.20) xxone (1.21) 61p-6ipimen cansicTeipranHaH (1.18) TeHaeyi mbIFaIbI.
(1.18) 3anpiMen Oackapranga AK-xyprizy keieci KapamaibIM KaTbIHACTapMEH
cunarranaisl [3].

Ko3ranTkpill  aFbIHBI MOMEHTTIH KBAJpPATTBHIK TYOIpiHE IPOIOPIIMOHAIT
e3repei:

@ M

— _ 1-22
> M, (1-22)
Crtatop TOTBIHBIH aKTHBTI KYPayIIbICHI:
IlaH d)H MH
Ko3FanTKBIIITHIH Maigaibl KyaThl:
P_f M
Po T My, (1.24)
CansIcThIpMalibl ChIpFaHay:
S _tw_, (1.25)
s,

[Taitgans! ocep kKodrphUIMeHTI:
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Py

77:

P, *P,, *f;H +P, +Py, * f;“ + P I\:A” * f;”
1 1 L (1.26)

MYHJaFbl HOMUHAN XKUULKTET1 P,,, P., Psy XoHE P, MBICTaFbl WIBIFBIHAAD,
0oJaTTaFbl THCTEPE3NC MIBIFBIHAAPHI, 0OJATTaFbl KYHBIHIBI TOK IIBIFBIHIAPHI JKOHE
MEXaHWKAJIBIK IIBIFBIHIAD.

CTtaTop TOTBIHBIH BEKTOPBIHBIH JKaFJalbl, CTATUKAIBIK )KYKTeMe KO3 QHIreHT
KO3FAJITKBIII, OUIIriHe MaKCUMaJJbl MOMEHT KAThIHAChl JKOHE KEepHEey OapJibIK
KO3FAITKBIIITHIH OYPBIMITHIK JKBUIIAM/IBIFBIH/IA JKOHE JKUJITIHAC ©3Tepicci3 Kalabl,
aOCOJIIOTTI ChIpFaHay TYpPaKThl MoHre me Ooyianbl. AK-HBIH KYMBIC MIAPTHI Keyeci
typae tycinaipuieni. Erep AK fiy xuinikre M MomenTneH xoHe Uy KbICKAIITAFbI
KepHeyMeH xaHa M monine U kepreyine fi xwunirine e3reprcek, sirau (1.18) TeHney
KaHaraTTaHATBIHIAN €Till, OHJa KO3FAITKBIII TOKIpHOe Ky3iHae cos ? -ma, abcoaroTTi
ChIpFaHay/ia *KoHE aCKbIH JKYKTeMeJIeHy KO3 PUIIMEeHTI e3repMeit :xKyMbIC i1CTeH/ 1, al
oublH [1OK-Ti1 (1.26) TenneymeHn anpikTanmaael, Tek f/fiy SKUUTIKTIH e3repyiHe
Toyenai 0oJiajbl JKOHE KO3FAITKBIIITHIH MAarHUT T130€T1 KAaHBITYhI 6T YJIKEH OojiMaca
OutikTeri MOMEHTTIH M/My e3repyine Toyenai 60aMaiIbl.

(1.18) perTey 3aHBIH OHBI XKYy3€re achIpbly TOCUIAEpiHe OalIaHBICTBI OPTYPIi
KapacTeIpyFa Ooiyanbl. bipiHimii »xargaiia OHBI KaOBIK ITUKIJA Oackapy >KOHE
KO3TAITKBIII ~HAKTBUIBl KUUIIKTE JKYMBIC IcTece KepHeyAl e3repTy Kajail
OONaThIHABIFBIH KapacTeipambi3. byaan (1.18) - dbopmyna kepHeyiH »aHa MOHIH
aHBIKTAayZbl epekimie ararm eoTeml. Erep >KMUIKTIH TOMEHACYyIMEH aWHaJIAbIpy
KBUIIaMJIBIFBIHBIH JKHU1IIT JIe COMKECTI TYp/le TOMEHIeCe KO3FaITKBIII aFbIHBIH OChI
JEHTeiie ycTan TYPYIbIH MoHI ®OK. OHBI TE€K €CKl HAKThUIBI CTATUKAJBIK KYKTEME
KO PUIIMEeHTIH cakTam Kajly YVIIiH TeMeHJeTyre Oomaapl. AFBIHABI a3alTy
KO3FAJITKBIIIITaFbl OOJIAT IIBIFBIHBIH a3alTyra MYMKIHAIK Oepeni. TyilbIKTaaMaraH
Oackapy Ke3iHJeT1 )KaHa >KULUIIKKE aybICKaHJa, KepHEY TYPaKThl OOJIBIT Kaslajbl, OJ
KykTemere OainanbicchI3 xkoHe (1.18)-popmMynacs! keneci )kaHa KUK TTeH KepHEeyTe
OTKEHIIIE eIIKaHAail ocep eTmeiimi, ssFHu OHbIH MOHIH (1.18)—dopmymna OGolibiHIIA
KalTagaH KypacTelpy Kepek. bipak Ta (1.18)-3aHbIHBIH MyH/Ial KbICKa TYCIHIIpLIYi
OHBIH OapJIbIK MaFbIHACHIH aIllBIl OEpMEWIl )KOHE TYHBIKTAIFaH IMUKIMEH OacKapy
MPOLIECIHEe OTY/IH >KaIMbl >KaFJaiblHA KapacThpyFa MYMKIiHAIK Tyanbl. (1.18)-
dbopMymaHbIH JKaHA TYCIHAIpUTyiHE OallIaHBICTBI CTATUKAIBIK JIeT TYCIHOEH,
POTOPMEH JAaMBbIFaH TOJBIK JJIEKTPOMArHUTTI MOMEHT e TyciHemi3. by MOMeHTTiH
CTAaTHCTHKAIBIK KYPAaCTBIPYIIBUIAPEI OPTYPJi cHUMarra Ooiaabl, TEK >KbUITAMIIBIK
dbyHKIMACKIHAH Oacka OKMHaKTaiaraH MarbiHama (1.18) - QyHKIHUSICHIHBIH
CUIATTaMAJIbIK XOHE MPUHIUITHAIIIBIK €PEKILEIITT KEPHEYAl peTTey O0bII TaObLIa b
KOHE KO3FAITKBIII aFblHBl Y3/AIKCI3, COMKECTIK TypAe€ KO3FAJITKBINI OuIIriHe
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OailyIaHBICTBl JKYKTEME MOMEHTIHIH e3repyl Oosiaapl. Mbicainbl, KO3FaJITKbIIIKA O1p
TypakThl kU1K 0epince (1.18)-(1.24) popmanapeina coiikec

U D M

Ui @n VM, (1.27)

SI¥HH, KEpHEY KOHE aFblH, KYKTEME MOMEHTIHIH IaMachiHa TYOIp KBaJpaThiHA
MPOMOPLMOHANABl ©3Trepel, SFHU KalMbl >KaFgaiila JAUHAMHUKAJIBIK KYpaylbIChl
KeJieci Typae 6oJabl.

dw

M;=J—
dt (1.28)
bynan  kuHakTanraH ~— peTTey  3aHbIHBIH EpEKIIEeNIKTepl  IIbIFaJIbI.
CTaTHCTHUKAJIBIK ACKBIH KYKTeMenieHy  Kod(puiueHTi CTATUCTUKAJIBIK

TYPAKTBUIBIK KOPBIHBIH MAaFbIHACHIH JKOFAITAJIbl, COHABIKTAH XYKTEMEHIH ©OCYiHe
OaillaHbICTBI aFbIH MEH MOMEHT Te oceil. EKIHII epekiieniri, arblH Y3AIKCi3
KYKTEMEMEH e3repill OThIpajbl. Erep KalbINThl Karaakga KO3FAJITKBIII aFbIHBI
MOMEHT ecyiHe OaljaHbICTHI a3aiica, oHaa (1.27) pexuminmae 0oc Kypic Ke3iHae O
HOJIbIe TEH OoJagbl JKOHE J>KYKTEME MOMEHTIHIH ©ocyiHe OalIaHBICTBI ©3repe.
Ocpiran 0ailylaHBICTBI OYJT peXUMIE KO3FANTKbIII MUHUMAJbBIBI HIBIFBIHMEH YXOHE
xorapbl [IOK-mien >xympic icteiiai. KampnThl »xarmaiiza OosiaTTarbl HIBIFBIHAAD
KYKTEMEHIH a3aiyblHa OaiJlaHBICTBI Oipa3 ecejl, ajl KapacThIPbUIFAH PEXKUM/IC
mbIFeIHAAp a3asabl. AK-HBI perTeyain du3ukanplk MarbiHACchiH (1.18) - sKuHaKTaIFaH
dbopmynacbiHaH KapacTelpaiibiK. byt popmynana AK-HbIH KipiciHAET1 KEPHEY JKHULTIT
MEH aMIUIMTYJaHbIH ©3repeTIHAITH KOpCceTe .

bynan Oyn dopmyna XKT-welH Oackapy cumarraMachlH ©pHEKTEHAl, OHaa
KepHEY OJKUUIIN MEH aMIUIMTyJa IIBIFBIC [IaMajgap OoJbIinl  TaObLIaIbI, all
KO3FAJITKBIII OLTITTHACT1 OJIIIIEHeTIH MOMEHT Kipici 6acKapaThIH 11ama 0oJajibl.

backa karblHaH KaparaH[a, aHBIKTAJFaH IIApTTap/a KO3FaJITKBIIITHIH
MOMEHTI MbIHAH/Iall TEHJEYTEe TOYeI 1 OO IbI:

M'=C, A"?* L

(b +ca?) P+ (d? +eta?) 2 420
g (1.29)
Mynma Toyenci3 Kipic aiHBIMAJIbLIAPhl KEPHEYAIH >KUUTINT MEH aMIUIUTyAa
OomnbIT TAOBLIAABI, OJAp KOHE a TapaMeTPICPIMEH OPHEKTENe[i, aj MIBIFBICH -
KO3FaJITKBII M MOMEHTI.

B mlUZH

@un (1.30)
Byn exi TeHaey xyiecin Pu3NKanbIK TYpAe TYCIHAIpYTre OonMaibl, siTece ekl
AJIEMEHTTCH TYpPAThIH TyibIKTamFaH xkyie typinge (1.10 cyper): (1.29)-ternneymen

C,
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cunarrairaH 0ackapbuiaThiH 00BeKT - AK xone (1.19) - TeHneyiMeH cunaTTanaTbiH
O0ackapyuisl KOHABIPFBI - JKT kuHakTanran Oackapy TI30€ri peTiHAe KapacTblpyFa
6onazasl. Hemece

(1.31)
Kyiteniy tyiicy mapthl, sffrHU Ko3rauTKbimmneH JKT-ubl Oip TyibIKTaIFaH

TI30€KKe OIPIKTIPY, KO3FAITKBIII KIPICIHIET! >KMUTIKTI TYPJICHIIPY UIBIFBICHIHIAFBI

KEpHEY JKULTIr MEH aMIUTUTYIaChIHBIH TeHACYIMEH aHbIKTanagp: /' =7 & =&

W[ AR
v TN
a'{ ,
. H
Tl | xT

e

1.10-cypet- TylibIKTAJFaH :Kyiie

KT-HbIH  KIpICIHAETI JKOHE  KO3FAJATKBIII  IIBIFBICBIHIAFEI  MOMEHTTED
TEHJITIMEH aHbIKTamaabl [ =u'"".

Kytiere eki ChIpKBl TalWgambl ocepiiep KOJJAaHFaH- KO3FaITKBIII OUTIr1HE
JTUHAMHKAJIBIK JKOHE CTAaTHKAJBIK Kemepruiep MoMeHTI »xoHe JKT- HbIH ekiHIni
KipiciHaeri 6ackapaThIH acepiiep.

14 Koenko3raJaTKbIIITHIK JJIEKTP sKeTeKTepiHae MNaiaaJaHbLIAThIH
KMIJIIKTI TypJaeHaiprimTepain xikreayi

Bip KHUTIKTI 2JIEKTp SHEPTUACHIHBIH aWHBIMANBI TOTHIH, OacKa >KHUTIKTETi
allHpIMANIbl TOTBIHA TYPACHAIPYAl O>Ky3€re achIpaTblH JKapThUIail  OTKI3TIIITI
TypaeHmiprim - kuinik typaenaiprimi (OKT) mem aramaasl. XKuinik TypreHmiprimi
KyaT, KepHey, Kipic JKoHE IIBIFBIC KEpHEYIHIH (pa3a caHbl, TYpJICHIIpY cysi0ackl, T.0.
OOWBIHIIA TOMTACTHIPBUTANBI. TYpieHmipy IKYMBICHI JKOHE OHBI TEXHHUKa-
HYKOHOMUKAJIBIK CUTIATTaMaChl HETI31HEH TYPJICHIPY CYJI0ACHIMEH aHBIKTAIA TbI.

Typnennipy cynbaceiHaH Toyen i 6oIaTeIHIAD:

1) weIFbIC KEPHEYIHIH apaMeTpl;

2) KIpic ’oHE WIBIFBIC OOMBIHINIA TYPIACHAIPTIITIH KyaTThUIBIK KO3 OUITUEHTI;

3) KOpEeKTEeHAIPETIH >KENIJACH TMaigadaHfaH aHbIMAJbl TOKTBHIH KHUCHIFBIHBIH
IITIHI;
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4) TYpAEHAIPTiTIH ChIPTKbI (>KYKTEMEIK) CUIaTTaMachl;

5) maiinansl acep koahduiuenti (ITOK).

Kuinik TypJAeHIIpriliTep KIpIC KOHE UIBIFBIC KEpPHEYIHIH OeNruleHreH
KATBIHACBIMEH JKOHE PETTENETIH JKUUIIIMEH opbiHAanaabl. KHUUIIKTI perTeyre
apHanraH TypiaeHaiprimTep AK-HBIH >KbUITaMABIFBIH PETTEy VIIH SJICKTPKETEK
aliMarblHJa KeHIHEH Nai ajnaHsbl JiaJbl. JKUUTiK TypJIeHIIprilliTiH TONTaCThIPbUTYbIHAH
HETI3r'1 €Kl KJ1ackl 00Ia bl

1) TypakKTbl TOKTHI apaiblK OybIHBI Oap TYpPJEHIIPTILITED;

2) SKYKTeme TI30eriHe »*oHEe KOPEKTEHJIPETIH Kelire TikeJaedl OaliaHbICThI
TYpJEHIprimTep (TikeaeH OalIaHbICThI TYPJICHIIPTIIITED).

CoHFBI YaKbITTa )KMUTIKTI TYPJICHIIPTIIITIH OacKa TUIIl YIIKEH JJaMy YCTIHE - O
CTaTHKaNBIK TYyplieHaiprimrep. bynaii atamy ce0eli Kylie CTaTUKAIBIK 3JIEMEHTTEP
MEH KOHABIPFhUIAP/IaH, SFHU KapThlIail OTKI3TIMITIK Kypaiaap, KOHAeHcaTopaap T.0.
KypaJiFaH.

CraTuKanbIK KUUTIKTIK TYPJICHIIPTIIITEp *aHa KYIITI *apTbUlail ©TKI3TIIITIK
KypajaapablH, SFHH THPUCTOP KOHE TPAH3UCTOPIIAP IbIH Naiina 00rysiHa OalTaHBICTHI
Te3 Aamy YcTiHae. KHUUTIKTI CTaTUKANBIK PETTENETIH TYPACHAIPTIIITED KYPY KOFapbl
TEXHUKA-2KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPMEH aHBIKTAJIA IbI,0J1ap PETTEITHETIH KU UTIKTI
ANEKTPKETEKTEpJIeH Typanbl. Pertey xyheciniy [IOK-Ti keTepineai >koHE OHBIH
KBUTIAMIBIFBI J1a, )KYMBIC ICTeTeH/Ie Iy OOIManIbI.

BapibIK cTaTUKANBIK KULTIKT1 TYPASHIIPTIIITEp €Kl TOTKa OeTiHel:

1) tikeneit 6aitnanbicTel TypieHaiprimrep (OKT);

2) TYpaKThl TOKTHI apaJIbIK OYBIHBI Oap TYpPJICHAIPTIIITED.

Tikemeir  OaWIaHBICTBI  TYPJCHAIPTimI 63  CcylI0achlHAa  PEBEPCUBTIK
TYPJCHIIPTIIITEPre YKCac OpbIHAIFaH. MyHIal TYpJASHIIPTIITepiH HETi3ri
KYIITIK O6JIiri THPUCTOP TONTAPBIHBIH KapChI-MIAPAUICNbAl  KOCBUTYBl  OOJIBII
TaOBLIAJIBI, OJIAPJIBIH OPKANCHICH TY3ETKIIITICH HEMECEe HHBEPTOP PESKUMIMEH JKYMBIC
icreyl MyMKkiH. KeOiHe, MyHmail TypJieHIIprimTep TaOWFU KOMMYTallUsUIAHATHIH
TUPHUCTOPJIapAa OpBIHAATAABl JKOHE IIBIFBIC KEPHEYIHIH KHUUIIMT KOPEKTCHMIPYIIi
TOpaI KUUIIMIHEeH a3 >KHUUIIri 0onanbl. by *armail OHBIH SJICKTP)KETCK aiiMarbIHIA
KCHIHEH KOJIJaHybIHA KeITipe/Ii.

Tikeneit OalmaHBICTBI TYPICHIIPTIMITIH KIpiC OHE IIBIFBIC KEPHEYIEPIHIH
(hazachIHBIH CaHbI OJap IbIH TONTACTHIPBUTYBIHBIH HeT13r1 Oenrici 6omanbl. by 6enriri
Oip mopexxene TYPJICHIIPTIN cyI0achlH KYPY KYPBUIBIMBIH aHBIKTAW bl Byl Ki1acThiy
Kerdazanbl TYPICHIIPTilI TEeXHUKA-DKOHOMHKANIBIK CUTIaTTaMara ue Oonaapl JKOHE
KCHIHCH KOJIJITAaHBLIAIBI. Tikenei OaliIaHBICTHI
XT-ubH oHalmaTeuIFaH GyHKIMOHANABIK cyitoack! 1.11 cyperTe kepceTiireH.
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Backapy curHansi —
pyoummans| | o o KE

1.11-cyper - TikeJieii 6aliJIaHBICTBI KULTIK TYPIAeHAIPrilITIH PYHKINOHAIABIK
cy10acnbl

KT sxanmet kymtik 6eniM Kb sxone 6ackapy cynbaceinan bC typanst. XKT-HbIH
KYIWITIK O6JiriHe, 3J1eKTp 3HeprusichiH Ui cTaHAapTThl KEPHEYA1H alHbIMAJIbI TOTbIHA
TypaeHIipeTiH xoHe fi KULTIKTI Upen peTTENETIH KepHEYIiH allHBIMAJIbl TOTBIHA JKOHE
foem OKHUTIFIMEH TYPJACHIIPETIH THPUCTOpiAp Kipemai, KeWobip karmaiiapiaa
TpaHnchopmaropiapabl makganaHanel. backapy cyimOacel JXXT-H kymTik Oesmirid
TUPUCTOpPJIapMEH Oackapyabpl KamTamMachl3 etefl. Omap YakbITTBIH KepekTi Oip
ME3TUIIHJIE THPHUCTOPABIH OacKapyllibl JJIEKTPOJbIHA OEpUIETIH HMMIYJIbCTap
KOMETIMEH JKY3€re acasbl.

Tikeneit OaimanbicTel  ymdazaner JKT-H KkeH TaparaH THPHCTOPJIBIK
cyi6aceiHbIg 0ipi 1.12 cyperTe KepceTireH.

oYY TJW Uo
o~ | amaa U
;,."‘f"w* L v vy Ue n
ARIRARIRE
YVUREE UV NEE VL VRTE
User ! I ! I . ! [11
Foer Zo Zo Ze

0
1.12-cyper - TikeJeii 6aiisianbicTsl Yiigazanabl JKT-HbIH cyiadachl
Cynba ym Oipaedt TupucTOopiiap KypaMblHAH Typaabl, onap Z, yuidazaibl

KYKTEMEH1 KOpeKTeHaAipeai. Opoip KypaMm 6 TUpUCTOpAAH Typajbl, onapbiH yuieyi T
TpaHc(opMaTOpAbIH EKIHIII PETTIK OpaMbIMEH aHOATAPMEH OIpIKTIpUIreH, Oacka
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ylieyl coia opamfa kKatonaneH OipiktipiireH. Cynbaaa Henaik etkisrim Oap, on T
TpaHc(OpMATOPABIH HOJNAIK HYKTECIH >KOHE YHI(pa3alblK KYKTEMEHIH >KaJIlbl
HYKTeciMeH OaitnanbicThipabl. COHABIKTAH S-CypeTTeri cyyida keOiHece HOMNIIK e
atanaasl. byn cynbaneiH opOip (dazacel Oackamapra Toyesci3 KYMBIC ICTEHI.
CoHABIKTaH OHBIH IC-OpPEKEeT MPUHLHUITIH TYCIHY YIIIH (azanapablH OipeyiH KapacTbIpy
Kkepek. Mbicansl, 4 gazacei | TupucTop ToObIMEH 6ackapbuiaabl. TpancopmaTopabiH
€KIHILI OpaMbIHbIH (a3anblK KepHEyl CHUHYCOMIAJBbIK 3aHMEH e3repeil Jen
KOpaMaJlJaubIK.

1.12 cyperreri cyi0anbiH ic-opekeTiHiH npuHiuni XK T-TiH aKTUBTI-UHIYKTUBTI
KYKTeMe >KaFaaibiHAareiiail 6ombin Kamanael, onap AK-HBIH CTaTOPJBIK opamacshl
6omanel. byn xarmaiina KT TupuCcTOpIapbIHBIH KYMBIC MPOLIECi FaHA KUBIHIANIBI
KOHE KYKTeMeJleri KepHey iy mimini e3repenl. 1.12 cyperreri cysi0aHbIH aHbIKTaJIFaH
KEMILILUIITT OJ KYKTEMEHIH »oHe TpaHCc(OPMATOPAbIH HOJJIIK IIBIFBICHIHBIH Oap
OonyblHBIH KaxkeTTuliri. ConapikTaHAa mpaktukana KT-HIH Kemipiik cy0acsl
KeHIHEH KOJJaHyaa, MYyHAa HOJJIIK OTKi3rim OonMmaiapl. 1.12 cyperreri cysba
KOIipiaik 00Ja anajbl, erep OHJarbl HOJIK OTKI3TIIITI allblll TacTacak. by xarmaiina
XKT-tiH opOip da3zacel 6ackanapra OalaHBICCHI3 )KYMBIC ICTEH amMalIbl )koHe Oacka
¢haza )KyYMBICTapBIHBIH COMKECTIT1H Tajamn eTe/l.

Tikenmeit  OaiTaHBICTBI ~ JKOHE  TAOMFU  KOMMYTAIIUSIIBI BEHTHUJIBb1
TYPJASHIIPrimTep cyI0achl KaparaibiM jkKoHE CalIbICTBIPMAIIBI Killll Macca rabapuTTiK
kepceTkimke ue. OHBIH KEMIIUTITT TapMOHUKAJIBIK KYPaMBIHBIH IIBIFBIC KEPHEYIHIH
TOMEHT'1 carackl 00JIbIT Ta0bUTabl. COHBIMEH OIpre 0JIap TOMEHT1 JKHUTIKTI KepHEY ally
YIIIH KOJIJaHbLIAIbI.

KakeTTimirine 6aiaaHbICThI )KOFAPFBI XKUUTIKT1 KepHEY anyFa ja 0oJiaibl.

1.13 cyperre yudazanbi-6ipdaszansl xKacaHIbl KOMMYTAMUIBl TYPJICHIIPTIIT
cyJ10achl KOPCETIITEH.

A
B
C
P P

WY Yy WYY

1.13-cyper - Yuiga3zanabi-6ipda3zansl :kacaHabl KOMMYTANUSJIbI
TYPJIEHAIPriin cyJ1dacol
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Byn Typaenaiprimtiy MIBIFBICHIHAA OpHANACThIppUlFaH Cyx KOHJIEHCATOPHI
9CEpIHIH KOMETIMEH KY3€Te acChIpbLIaIbl.

byn cynbanbiy sxymbic ipuHnuni MbeiHagai. XKykreme toreiH [, 171 xone 1,1V
TUPUCTOPJIAP TONTApbl KE3EKTeCil OTKi3eAl. TupHCTOpIapAblH IMIKI TONTHIK
KOMMYyTanusicbl, Mbicayibl | TontbiH 71a, 778 Tic TUPUCTOpPJAPH KOPEKTEHIIPYIII1
TOPAITHIH KEPHEY1 9CEPIMEH OTe1.

Kongencatop Cic Toxipube Ky3iHAE THPUCTOP TONTApbl aApPAChIHAAFBI
KOMMYTAIUSHBI O1pJI€H JKYPri3e/il, OCbIFaH OaillIaHbICThI )KYKTEMETe Keil TYCETIH TOK
HOJISIPIBIFBIH ©3repTei. Lq soHe L g- TericTeyini peakTopiapabl KOCKaHIa OJapIbiH
MHIYKTUBTITIKTEP] TOMapaiblK KOMMYTAIMsl KOHTYpPhIHIA KaThIcTIalipl, OUTKEeH1 Cix
KOHJCHCATOPBIHJIAFbl KOMMYTALMSUIAYIIbl TOK PEaKTOPABIH 9pOip ’KapThUIai
OopaMbIHJIa ©3apa KapbIMTaJaHAThIH aFblH UIHICIH maiga ertexi. KonaeHcatop
CHIMBIMIBUIBIFBI Mapajliebal TOK HHBEPTOPHI YIIIH OEpUIreH ImapTTap/iad TaHAalybl
tuic. TupucTopiapiblH KacaHAbl KOMMYyTalusay >KOHE TIKeJel OaillaHbICThI
KUUTIKTI TYPACHAIPTIIITEP KEH

Konpanpic Tanmanbl, ©WTKeHI oJlap TEXHUKA-d)KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP1
KarblHAH apajiblK TYPAaKThl TOKTHIK OYBIHBI 0ap KHUUIIKTI TYPJICHIIPTilITepMEH
CaJBICTBIPFaH/Ia HaIap.

TypakTel TOKTHI apalibIK OYybIHBI Oap KUUIIK TYPIACHIIPTIITIH KYPBUIBIMIIBIK
cyibacel 1.14 cypeTTe KenTipuIreH.

1 [Isrreic

T | = © [= AR oot

1.14-cypet - TypakThbl TOKTHI apaJbIK OYbIHBI 0ap KUiJIIK
TYPJAEHAIPrilUTiH KYPbLIBIMIABIK CYJI0aChI

U; - aitepiMasiel kepHey fi - skmimikmeH T - Ty3eTKIimTiH KipiciHe Tycemi.
Tyzerinren kepuey ®-bunbTpmeH Tericteneai koHe A/M- aBTOHOMIBI HWHBEPTOP
kipicine tyceni. OHbIH perreneTiH Up- mIbIFbIC KepHEYi koHe fr-xkuimiri Oap. byn
KJIACTHIK TYPJICHIIPTIIITEPAE IIBIFBIC KEPHEYIIH >KHUUIN KOPEKTEHIIPETIH >Kemi
KUUTIriHe Toyenci3 6omanpl. 7- Ty3eTkim cyidackl koOiHECe OHBIH IIBIFBIC KEPHEYIH
pETTey TallaTapblH KaMTaMachl3 €TETIH IMapTTaH TaHAAJIaJbl. OHIIPICTIK JKEIiJICH
TYPACHAIPTIITEPII KOPEKTeHAIprenae 1 - Ty3eTKim KeOiHece ymr (a3anbl Kemipii
cyibameH opbiHAaNanbl. TY3eTKIMTIH MBIFBICEIHAAFB TOJBIKCYABI a3aty ymria O -
CY3Tillli OPHATHLIA/IBI.

Erep, AH-OybiHbl KEpHEY UHBEPTOPHI CYJI0AChIMEH OpbIHJAJCa, OHAA QUIBTPre
KKETTUIIK KEpHEY MHBEPTOPBIHBIH KYMBICHIHBIH €pEKILeIIriHe OalaaHbICThl 00 bI.
MyHnpaii  KykTemene — KaWTapbpulybl — Kyprizuieal.  KapacTwIpbuiblll  OTBIpFaH
TYPJICHIPTiIITE TYPAKThI TOK K631 TYPICHAIPTill OOIFaHABIKTAH, KAUTKAH YHEPTUSTHBI
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KaObu11ay (PYHKUUSCHIH CBHIMBIMABI IIBIFBICBI  Oap KOAIMIT (PUIBTP OpBIHIAW[BI.
OWIbTp IWIBIFBICBIHA KOCBUIFAH KOHIEHCATOP ChIMBIMJIBUIBIFBI, TE€K Talam eTUIreH
TOJIBIKCY JI€HI€HlH KaMTaMachl3 €Ty IIApThIHAH ajblHaibl. OJ MHBEPTOPHABIH Kepi
JIUOJbI  apKbUIbl MHAYKTHBTI JKYKT€Y JJEMEHTTEPIMEH DSHEPrUSHBIH MEePUOATHI
KalTappuTybIMEH OaiJIaHBICTBI OOJIAIBI.

Erep A/-06ybiHBl TOK MHBEPTOPHI CYJI0AaChIMEH OpbIHJIajIca, oHa O-puibTpaiy
MHBEPTUPJICHETIH TOKTBIH Y3IIKCI3JIrH KaMTaMachl3 €TETIH WHIYKTUBTI HIBIFBICHI
O0onybl kepek. byn xarnaiina (UIBTPIIH WIBIFBIC MHIYKTUBTUIIN, €peXere ca,
MHBEPTOPJIBIK OYybIHFA TiKeJel OaillaHbICThl 00Ma bl ’KoHE OHbIH *ko0anaHysiHaa Lq -
TEriCTEeUTIH peaKTOPABbIH MHAYKTUBTUIIr TypiHAe ecentenenl. Ken sxarnaiaa myHai
TypJieri Typiaenaiprimrepae Gunbtp [-ynrini KypeuibiMra ue 6omaasl. On /- yariai
LC - dunbTpineH KypacTelpbuirad. KUUTIKT1 TypJAEHIIPriliKe KOWbUIATHIH TaJlallTapFa
OailnnanbIcThl AM-0ybIHBI QpTYpJl cyibanapMmeH opbiHaanaabl. IIbIFbIC KepHEYIH
O€JITUIGHIeH KUUIITIH JKOHE KEpHEYJIH CUHYCOWIANbUIBIFBIHBIH JKOFaphl TajanTapbl
TOK MHBEPTOPBIH CyJ10a OOMBIHIIA OPBIHAANIBI.

XKoraper sxuimikti (Ik['1 xoHe kofapel) TypieHaiprim AH/-OybIHBIHBIH
KeOiHece pe3oHacThl cyiba OoMbiHIIA OpbiHAAWAEI. [IIBIFBIC KEpHEYIIH KHULITIK
JMana3oHbIMEH PETTENIETIH TYPJICHIIPTIII, KYKTeMe KO3FAJITKBIIIBIHBIH KOPEKTEHY1
yIiH A/-0ybIHbI KEpHEY UHBEPTOPHI CYJI0ACBIMEH OpPBIHJAIYFa apHAJIFaH.

ConppikTaH, Oyjap/ia MHBEPTOPJBIK OybIH/IA MIBIFBIC (UILTP OOIMAaliIbl HEMece
aszJlaraH KyaTTBhUIBIKIICH (QUIBTP SHTI31ICII.

TypakTel TOKTBI apanblK OybIiHEI 0ap XX T-HbIH (QyHKIIMOHANABIK cy1oackl 1.15
CYpETTE KOPCETUITEH.
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1.15-cypet -TypakTbl TOKTHI apajibIK 0ybIHbI 0ap KT -HbIH
(GyHKIMOHAIABIK CYJ10aChI
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XKT-upiH Oyn TypiHAeri KywTik OenimMi €Kl Heri3ri OJOKTaH Typajbl:
OackapputateiH Ty3etkim (bT) sxone Oackapputatein naBeptop (BN). XKeninin Uy, -
kepreyi, fi cranmaptTel xkuiniri bT-HbIH KipiciHe Oepinexni, Ui aliHpIMaIbI KEpHEYIH
Eo -typakreiceiHa TypiaeHaipeai. byn kepueyni BUBC Gackapy cynbacel kemeriMeH
KEH LIeKTepe perreyre 0onaapl. Ty3eTuireH xoHe perrenren Eo-kepueyl bU-kipicine
Oepineti, 01 TYpaKThl TOK KepHeyi Ep -1 yuidasansl aiabiManbl U ., kepHeyiHe foem
PETTENETIH KULTIKKE TYPICHAIPEIL.

BbU-neri foem mbirbic kepHeyiniy xuitiri BUBC 0ackapy cyiibaceiHan 6ackapy
CUTHAJIBIHBIH ~ QyHKUMsACH peTiHae Oeputenl. Enal  OackapbulaTblH  MHBEHTOP
’KYMBIChIHA TOJIBIFBIMEH TOKTaJIaiblKk. MyH1a BT keMeriMeH OHBIH KipiCiHE TYPaKThI
TOK KepHeyl Eo 6epineni.

Mynpait XKT-na kelige pertemiHOCHTIH TY3€TKILITEp MaiJagaHblIagbl, OHJA
perrey pynkuusiceiH BU opeiHaiabI.

BeHTHIIbIep TOKTAPBIHBIH KOMMYTAIIHS TICUTIepiHe OalIaHbICTHl HHBEHTOPJIAP
ABTOHOM/IBI JKOHE JKeJIIMEH OacKapbUIaThIH O0JIbIN OOTiHEe].

XKenimen OackapblIaThlH HWHBEpPTOpJAp, BEHTHIBJICH BEHTUJIBI'C TOKTHIH
KOMMYTAIMSUTAHYBIH KOPEK Ke3iHAeTi alHbIMajibl TOK KEPHEYIMEH KaMTaMaccChl3
eTuIeal.

ABTOHOM/IBI HHBEHTOpJIapAa TOK ©3repyl VIIIH KOCBIMIIAa 3JIEMEHTTEP
naianaHbuIaibl - KOHJEHCATOpIap oHE HWHAYKTHUBTUIIK KaTyIIKajgapbl >KULTIKTI
OackapblIaThIH ~ dJIEKTP  JKETeKTepiHe  KeOiHece aBTOHOMJIBI ~ MHBEHTOpJAp
nainananbuiaapl. EH cotap/iel KapacThIpailbik.

ABTOHOMZIBI HWHBEHTOpJIap €Ki Kjacka OejiHeal: KepHey JKOHE TOK
WHBEHTOPJIAPHI.

Kepneynin aBronoMabl nHBeHTOPHI (KAW) KOopekTeH1ipy Ke3i peTiHae KepHey
ke3iH maimanaHanel. Erep KAWM OGackapbuiaThlH TY3ETKIIITEH KOPEKTEHCE, OHAa
TY3ETKIIITIH HIBIFBICHIHA YIKEH CHIMBIMIBUIBIKTH KOHIEHCATOP OpHATIACTHIPAIBI.

Kopoiteiaapichinga KAW kaTaH CBIPTKBI cUNaTTaMara #e OoJajbl, SFHU
KYKTeMe TOFbIHBIH e3repyiHe KAWM kepHeyi Obutaifina aWTKaHAa iIc JKy3iHIE
e3repMeri.

OceiHpait  kKaccmertepliH cangapeiHan  KAW  —ael  maiimanaHFaHIarsl
OacKapblIaThIH OCEPJIEp ACHMHXPOH[bI KO3FANTKBIIITA KUUIIK JKOHE KEepHEy OOJIbIT
TaObLIAIBL.

TokTeiH aBTOHOMIBI MHBeHTOpAAp (TAW) TOK K631 KacueTiMeH OaillaHbBICTHI,
OCBhIFaH 0alJIaHBICTHI KOPEKTEHY TOK KO31 aJIbIHAIBI.

TAW-np1 naiinananranga AK 6ackapbliaTbiH 9cepili )KUUTIK KOHE CTAHTOP TOFBI
0oJ1aabl.

ABTOHOMIBI HTHBEHTOPIAP/IBIH p Oip Typi >KHUTIKTI OaKapaThlH aCHHXPOH/IBI
AJNEKTP KETEKTE ©31HIH Maii/laany aiMarbl OOJIbI.

KAW-ap1H epekieniri - OHbIH IIBIFBIC KEPHEYIHIH KUUTIKTEH JKOHE KYKTEME
MOMEHTIHE TAyeC3AIrl. ByJ KUUTIKTI peTTeyAlH KaXeTTl 3aHJapblH KYPacThIPYAbI
OHal1aTaabl.
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XKeke eTneni NporecCTepPMEH KYMBIC ICTEUTIH 3eKTp xeTekte AK-HbI xemnire
sHeprusisi Oepy apkpuibl Texerenae KT -tep TAWU -abl maiimananaasl. by yinia
OacKapbLIaThIH TY3E€TKIII MHBEPTOPJBIK PEKUMIE aybICTBIPBUIAAbBI MKOHE TY3ETKILI
TOKTBIH OaFbITBIH CaKTaFaH/a YHEPTHUs KeJlire oepuiei.

Mynna TAU -aeig KAUW anaplHaaFsl €pexIiesiri xatbip.

DHeprusiHbl JKeJire Oeprexie *eaiMeH KoCbIMIIa MHBEPTOP Maiigananasl, ojap
OacKapblIaThIH TY3€TKIIIKE Mapaliellb KOChUIFaH 00J1aibl.

ACUHXPOH/BI S3JEKTPKETEKTIH KYWTIK OeiiriHiy keH Ttaparan KAMW-nbig
ToxipuoOenik cynbdace 1.16 cyperre kKepceTuireH.

byn cyn6ansr VS7-VS12 tupucropnapsl bT- 6ackappuiaThiH TY3€TKIIT Kypaabl.
BT-mbirpicbinga L-¢punbTp peakTopbl KOChLIaabl, COHBIMEH Oipre C-KOHAEHCATOPHI 1a
Koceuianel, onap VD7-VD12 nuoarapeiMeH Oipre peakTUBTI KYyaTTbUIBIKTHI
KamTamacbliz eredl. VS1-VS6Tupucrtopnapbl HMHBEPTOPIBIH HETI3T1  CYJI0AachiH
Kypactbipaabl. O )KoFaphlia KapacThIPbUIFaH.
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BackapbIaThH Kepreyain aBTOHOMAB! MHBEPTOPBI

MHBEPTOP

1.16-cypet - TAH koHe TYPAKThI TOKTHI apajibIK OybIHbI 0ap KT-HbIH
TIKipuoOeaik cyadacol

C-xkonpnencatopsl, L-unayktustiriri VD1-VD6 nuoatapeiMen Oipre >kacaHibl
e3repty Ti30eriH kypanbl, on VS1- VS6 Herisri THPUCTOPIAPBIHBIH KAOBLTYbIH
kamtamacei3s  etemi. JKT-HBIH  IIBIFBICBIHIAAFBI  KepHEy amruutynackl BT
IIBIFBICBIHAAFBI Eg — JiH e3repiciMeH petreneni. An oHbIH kuimiri VS1- VS6
TUPUCTOPHBIH ©3repy KUUIINMEH aHbIKTadbIHaABl. On 0acKapbUIaTbIH UHBEPTOPABIH
6ackapy cynnbaceiver (BUBC) 6epineni. 1.16-cyperre kentipinren XKT-HbIH cyimbacs
KeH TapanranbiMeH, Tokipubene JKT-H ©Oacka ga Oackapy cyibanapsl,
TUPUCTOPIAPIBIH  JKaCaHIBl KOMMYTAIUsIapbl HEMECe IIBIFBIC  KEePHEYHIH
dbopmanapbiHa cail TYpaKThl TOKTHI apaiiblK OybiHbI Oap K T-nap xone KAU konnansic
tankaH. bynap BT cyn6anapsiMen epekiienineni. bipak ta oyiapJbIH KyMbIC ICTEYIHIH
KBl TIPUHITUTIL COMT KanmbiHaa Kanaabl. KAW -MeH acHHXPOHIBI SJIEKTPKETEKTIH
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canajibl CTAaTUKAJIBIK KOHE JUHAMUKAJIBIK CUMATTaMacblHIA dPTYpil Kepi OailiaHbiC
AK >xpuiaamabiFel OOMBIHINA KOJJAHbUIAAbl. MyHIall 3JIEKTPKETEKTIH KYPbUIBIMIIBIK
cyi10acel KOHE OHBIH KacueTTepl KapacThlpplUiraH. JKHiTIKTI OacKapbUlaThlH
ACUHXPOHJABl  3JEKTPKETeKTIH  AamMybl AK-H  KUUIIKTI-TOKTBI ~ OacKapyblH
naiigananymen OaiinanbicThl. OHBIH ky3ere acwippuiybl yuriH KT cynbacwsiHga
KapactelppuiMaran KAW mnaiinanansimaasi, an TAU, kopeiteiaasiceinaa AK acepi
PETTENIHETIH TOK PETIHE CTaTOp OpaMbIHA TYCEJi, TOKKa Kepi OailjlaHbIC KOMETIMEH
AKOHE KbUIIAMIBIK OEpUIr€H KOFapbl CalaMeH 3JIEKTPKETEKTIH CTAaTHKAJBIK KOHE
JUHATUKAIBIK CUIIaTTaMalIapbl KYPbLIa/IbI.

Mpican yurin 1.17 cyperre AK-ubiH TAUW XUUTIKTI-TOKTBI 0aCKapyAbIH Ka0bIK
KYHECIHIH OHAWIATBUIFaH CYJI0AChl KOPCETIITEH.

Bac KapbU1aTeIH

TyzeTHim Lo TOKTBIH aBTOHOMb! HHBEPTOPHI
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1.17-cyper - TAM acMHXPOHABI 3JIEKTP KeTeri cy10achl

Tupucropnap, nuonrap, xkonmencaropnap >xkone TAW 1.17 cyperrteri cynba
YIIiH 7e con KanmbiHga Kamaapl. Cysi0aHbIH 0ackKa 3JEeMEHTTepl Kelleci MOHre He:
6ackapsiaThiH Ty3eTkimn cydackl BTC xoHe 6ackapbluiaThiH HTHBEPTOPABIH CYJI0aChI
BUC, 6ackapsinatein Ty3etkim bT xone TAU; TP-cratop torsin perrerim; ThC-
cratop TorbiHbIH Oeprimi; X -xeuimamabik Oeprimri; KHI-kymeHdTKim meKTerin;
OT-pyHKIIMOHATBIBI TYPIICHIPT 1L

Cynba xymbIchl Keneci yarimeH icke acambl. Ug. Oepinerin curnman TAU
TUPHUCTOPBIHBIH KOCBUTY JKUUTIKIICH aHBIKTANIbl )KOHE OChIFaH OailIaHBICTBI CTATOP
TOFBIHBIH JKUUTITIH 1€ aHbIKTahabl. Ue. Oepinren curHamgad U@  -xkblUIIaMaIbIK

OoifpIHIIIA Kepl OaiTaHBIC CUTHAJIBIH ajabil TacTtacak U B curman manga Oajgagbl, OJI
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POTOPABIH KATBICTHI >KUUIITIHE B =11 Tiou -fa nponopunoHanasl. byn AK-H

ChIpFaHAyBIHA Keneci KaTbiHacnen Gainansictsl B =85 mynma @ = f; / fuom.

U# curnans, U@ curnansiven oipre KIII apxpuibl eTin BMC wmbFbICkIHA
tyceail. TAW mbIFbICBIHAAFHI )KULTIK curHaibiMen U @ s =U @ +U B agpikTagaaesl. BUC
KeJiecl yiariMeH KypacteipbuiraH, KIII cbI3BIKTBI 30Hada icten Typranga TAU
IIBIFBICBIHIAFBI JKULTIK TYPAaKThl Oomajabl xoHe kykremere U@ = Ug: Toyemai
Oonmariael. Bynan KO3FanTKBII KaTaH MEXaHUKAJIBIK CUTIaTTaMara ue 00Jajibl.

U# curnanst OT apKbLIbl 6TKEHHEH KEHIH TOK PEeTTey KOHTYPBIHBIH OepiieTiH
curHasbl Oomanbl. bepimeriH curHammbiH Te3 e3repyiHeH Hemece AK-HBIH acKbIH
Kykremecli ke3inae K1/ mekrey 30HachiHa Kipei, ssFau U A \bIFBIC CHTHAIIBIMEH TOK
TATNICBIPMACHIH JKOHE JICHI'CHiH caKTaIl TypaJibl.

TOKTBIH TYpakThl MoOHIMEH Oyl peXuMAC KO3FAITKBIII Ke3 KEeJIreH
KBUIAAMIBIKTa XKYMBIC icTei anaapl, sTHU AK-HBIH MEXaHUKAJBIK CUIIATTaMachl
a0COJIFOTT1 )KyMcakK 0oJaibl.

Kemnire sueprus 6epinyimen AK-uol Texeyne TAU tyzety pexxumine etei, an
BT wmHBepropabiH >xeniMeH OackapburybiHa etTeni. JKT-HBIH €Ki KapacThIpbLIFaH
TYPJEPIH CaJBICTHIPANBIK- TIKEJIEH OalIaHBICTHI XKoHE TYpaKThl TOK OybiHbIMEH JKT.
Tikeneit 6ainanbicTol KT-HBIH HET13T1 €peKUIeNir KapanaibiM KYIITIK cyi10achiHa,
MYHJIa 3JIEMEHTTEp CaHbl a3 Oo0JiaJbl, COHABIKTAH OHBIH JKYMBICHl OacKapbLIaThIH
TY3€TKIIITI, 6TKI3eTIH Ti30€KTi COHBIMEH Oipre peakTHUBTI KyaTThUIBIK KOHTYPBIHBIH
aJeMeHTTepiH Tanam ernekai. OchblFaH COMKeC OHBIH JKYMBIC ICTEy CEHIMJIUIIr
TypakThl TOK OybsiHABI JKT-Fa Kaparanaa >xorapbl Oosajbl. bipak Ta, OHBIH ©T€ MOH/II
KEMIIIJIIri ie 6ap, OJ1 MIBIFATBIH PETTEIIHIeH KUUTIKTIH MaKCUMAJIJIbl MOHI, TOXipuoe
KY31HJIe KOpeKTeHaipeTiH jxemi xuitirine 40%-acnakibl, Oy OHBIH pETTEIiHETIH
ANEKTPKETEKTE Maiiganany aifMarblH IEKTEH/T1.

ApalbIK TypakThl TOKTI OybIHIBI JKT-H 1aMybl OFaH KEH UMITYJIbCTI MOTYJISIIHS
(KNM) wuHBeHTOpJAphIH TaiialaHybIMEH OallaHbICTRL. byJ1 WHBEpTapiapablH
EpeKIIeNIKTepl oNapja KEepHEYy MEH >KHMUIIKTI peTTeyAiH MYMKIHZIr1 FaHa eMec.
[IbIFpIC TOTHIHBIH CHHYCOMAaFa *KaKbIH MIIHIH ary 0okl Tadbuiaasl. by AK-HbIH
KBUIIAMJIBIFBIH PETTEYAIH YIKCH JHana30HbIH KaMTaMachl3 eTe/ll KoHe Oip yakKbITTa
TOK IIBIFBIHBIH a3aiitagbl. KMM wunBenTopbin JXT cyimbaceiHna mnaijganaHyma
0acKapbIIMaNUTBIH TY3E€TKII KOJIAHBUTYBI MYMKiH, Oy KT cynbacein oHainaTambl
xoHe JKT-HBIH KyaTThUIBIK KOX(GUIMEHTH 1-T€ JKaKpIH allyFa MYMKIHAIK Oepei.
KWM cynbach! mbIFBIC KEPHEYIHIH PETTENYIHIH JUAMa30HbIH KAMTAMAaChI3 €Tel )KOHE
KT-H kyarteuislk kKodddunmenti ae kamtamachis eremi. KT xonme KHUM-HiH
kemririri oi K T-HbII KYIITIK 06iriHiH KABIHABIFBIHBIH KaKeTTLUTIT1 xKoHe [TOK-TiH
KT Kyat mibIFpIHBIHA OAaWJIaHBICTHI a3aliybl OaJTa Ibl.

AK-HBI OacKapyAblH >KUUIIKTI TOCUTIHIH KaJIlbl KOPCETKIIIIHE TOKTaJaubIK.
Kuinikti 0ackapy yHemal Oounbln ecenteneni, cededl AK KbuinamMabIFbIH peTTey Oy
Kyieae pOTOPJBIK TI30EKTErl ChIpFaHAyJIbIH KOIll IIbIFbIHbIHA KenTipMenai. by
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Kylene perrey YJKEH ITUaro30H]a >Ky3ere acwippuianbl. AK yiaken ne, ki ae,
KbUIAAMABIKKA M€ 0oJia anaabl. by1an peTTelTIH cunaTramanap *)OoFapbl KaTaHAbIKKA
ue 6omnanpl, an AK-HBIH aCKbIH KYKTEMENIK KaOUIeTTUTIriHE ue 00J1aibl.

Ken >xarmaiinapaa peTTeyliH KaKCchl KOPCETKIIITEPIHE aXbIpaTbUIFaH Xyiieae
xKeTyre Oonanbl. OJNEKTPKETEKKEe KOWBUIATBIH >KOFaphl TajamnTapra cail Kepi
OaillaHpICTap[bl MaiiianaHy KaKeT, SAFHU pPETTeyAlH TYWBIKTaIFaH >KYHeciH
KaObu1iayra 06oxaabl. JKbU1IaMIbIKTEl PETTEYIH ajJblHFAH IHAa30Hbl aXKbIpaThUIFaH
xyinene 5-10 Kypaibl, an TyWbIKTanFan >xkydezne oHblH MoH1 1000 xoHe o/laH Aa Kom
06onazabl. backapyablH KU UTIKTI TOCUTIHIH dKOFAaphl KOPCETKIIITEP1 Ka3ipri yaKbITTa KEH
KOJIJIaHbLTY /1.

KopsiThin aifTkaHga, KUUTIKTI OacKapbUIaThIH ACHUHXPOHJBI JJIEKTP>KETEKT1
naiijasianybl MYMKIH. JKHUTIKTI 3JIGKTP>KETEKT1 KEHIHEH KOJIJaHy KeOiHece
cratukanblK JKT-H OHEPKACINTIK MIBIFAPbUTYbIHA MYMKIHAIK TYFbI3a/IbI.
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2 KonBeiliepiH KONKO3FAJTKbBIIITHI 3JIEKTP KeTeriH oHaey

2.1 9aemjaeri 3aMaHyH JIeKTP KeTeKTep caJachIHbIH JaMbLIYybI

KypacTplpy >koHE TEXHOJOTHS aWMaKTapblHIA COHFBI JKBUIIAPHI PETENCTIH
ANEKTPKETET1H jKacayFa KONTEereH KYMBICTAPhI JKYPri3uIil KaThIp.

JXKakplH apama dJICKTPKETEKTIH JaMyblH aHBIKTAWTBIH YII (aKTOP aTajbIIl
OTUITeH:

- JKaHa KYIITIK DJJIGKTPOHABIK achlanTapblH jkacay, OCHIHBIH HETI3iHJIe
TYPIACHAIPY CYI0AIapBIH KY3€ere achIpy;

- KYWITIK 3JIEKTPOHABl KYPBUIFbUIAPMEH OIpreiikTe >KYMBIC ICTEHTIH >KaHa
AIEKTPKO3FAITKBIIIITAP IBI JKacay;

- MII-KypbUIFBUIap MEH MHKPOIJICKTPOHHMKAHBI KEH KOJJaHy. ANMapaTThIK
KYpPBUIFBUIAPBIHBIH JICHI'€M1H aHBIKTaWThIH Oy ym (akTopra, TOPTIHIII (HAKTOPIBI,
SIFHU, JKaCaJIbIHATHIH AJICKTP)KETEKTIH CanachblH aHBIKTAHTBIH - Ka3ipri Ke3/eri perrey
TCOPHUSCHIHBIH JJAMYBIH TOJIBIKTBIPY KEpPEK.

DNEKTPKETEKTIH JaMy TCHACHIMICHI JKapThUlall OTKI3TIMITI TEXHUKAMCH
Tikeser OaimanplcThl. O JKaNMbl JJIEKTPKETEKTIH Herizl OOoJaThIH SHEPrus
TYJIPACHIAIPTIMITEPIIH TEXHUKAIBIK JEHIeHIH aHbIKTaWIbl. by alMakThIH HETi3ri
Maceleci, aCKbIH KYKTeMelliK KabiieTke ne 00IaThIH jKoHE OIpHeIe ap3aH kapThliai
OTKI3TIIITI acIanTapbiH jkacay OOJIbIN TaObIIaIbI.

DNeKTpKEeTeK KYHeciHae MbIHAHJal KaHa >KapThlUlaidl ©TKI3TILITI acmanTtaphbl
KoJ1aHbIC Tabyaa: skaObLTYIIBI TUPUCTOPIIAP, OMIOJISAPIILI TPaH3UCTOpIIAp, OCKiTIeci
OKIIayJIaHFaH TPaH3UCTOPIIAP.

AWHBIMANBl TOK OHE TYPAKThl TOK JJIEKTPKETEKTEPIHIH HIKOHOMMKAIBIK
KOPCETKIIMITEPl CaNBICTBIPYBIHJA JKOFaphl JKHUTIKTI TYPJICHIIPY TEXHUKACHIHBIH
KbIMOATTHUIBIFbIHA OAMIaHBICTHI Ka3ipri Ke3/1e alHbIMaJIbl TOK JJICKTPXKETET1 KbIMOAT
O0onpim  OTBIp. TpaH3UCTOPNIBI JKOHE THUPHUCTOPJIBI HWHBEPTOpIApAbl  Oackapy
TEXHUKACBIHBIH KapKBIHABI JaMybl >KOHE WHBEpPTOpJAp HETI31HIe OpBIHAAIFaH,
KUUTIKTI J)KOHE KEPHEY/l pPEeTTey KYWenepiHiH maija Ooiybl, cHIaTTaMalapbl KeM
OOTMaNTBIH alfHBIMAJIBI TOK AJIEKTPIKETET1H )Kacayra MyMKIHIIK Oep/i.

AK-HBIH KOHCTPYKIUACHI OOMBIHIIIA OaFachl TOMEH KoHE KapamnaibIM oJIapIblH
Maccachl TypakThl Tok Ko3rantkeimibiHa (TTK) kaparanga 35-65%-ra a3. Onapmsl
KopranbIic gopexeci |IP 44 erin xxacay onait, an TTK-ubIH Kopranbic mopexeci IP 23.

AWHBIMAIIBI TOK DJIEKTP)KETETIHIH TOMEHT1 bUIIaMJIBIKTAPBIHBIH OipKeKi
E€MECTIrl OHBIH KOJIIAaHBUTYBIH IIEKTEHTiHIH aTan eTkeH >keH. General Elektric
kommanuscel (AKII) xacan merrapran AK anmekTpxeTeriniae Oy KEeMITUTIKTED JKOK.
Onapaa MOMEHTTI MMaii/ia €Ty TOK KYIIiH PEeTTey KOHE KbUTIaMIBIK HOMUHAJIIBIIaH
aCTalTBIH Ke3/1e, TYPAKThI KyaTIIeH KOHe HOMHHAJIIBI JKbUTTAM/IBIKKA TCHIH TYPAKThI
MOMEHTIIEH KYMBIC ICTEHTIH MAarHUT aFbIHBIH 0OJIEK PETTEY JKY)KETe aChIPbLIA IbI.
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DNEKTPKETEKTEPIIH KbUITAMIBIKTAPBIHBIH PETTEY AMANa30HBIH KEHEHUTY YIIIiH
YJIKEH pyKcaT €Ty KalljaeTiHe ue AaT4ukTep Koiaaanbeuiansl. Meicanasl, BBC dupmacs
anekTpxkeTekTepiH  guckperrimiri 80000 wummynbc/aliH.  KacainFaH — apHaMbl
JTATIUKTEPMEH JKaOIBIKTAIA b,

Keiime  KpUTHaMABIKTBI — OJNIIEYMiH €Ki  CaHAKTHIK  KYPBUIFBUIAPHBIH
Koipanbuiaabl.  Ocputaih  etin Indramant  ¢upmacst AK-HbBl 0ac  Ko3FalibIC
AJIEKTP)KETETiH jkacam MmbiFapafel. OHOa €Ki JaTYMK KOJJAHBUIFAH: alHaIy
KULTITiHiH, oFad 0-1eH 10%-nelinri Anana3on/a »KyMBbIC iCTEHTIH, pyKcaT eTy KabineTi
0,001°-ra (36000 ummynbc/aiiH) TeH AQJ AaTYMI kKOHE aliHanbIM xuiniri 10% mun? -
JICH YKOFapbl HOOAM I 1aTyrK. CoJaii eTil aifHBIMAJIBI TOKTHI SJIEKTPIKETET1 KAPKBIH/TBI
namyaa. Auaiiia alHBIMQJIbl TOK JJICKTPXKETET1HIH JKaJIMbl CAHBIHBIH ©OCYIHE
kapamactaH, TT 37eKTpKeTeKTepi dJ1i KOl yaKbIT 0achIM MOHTE Me 00JIaIbl.

Kazipri ayeKTp>KeTeKTepiHae KON TapajfaH MPOMOPIMOHAIIBI-UHTETPAIIbI
’KOHE MPOIOPIIMOHAABI-UHTET AT ABI- T PepeHIIHAI B peTTETIITepMEH KaTap jKaHa
Oackapy MPUHITUNTEPIH KOJJaHATBIH XKYHelep KeH TaparaH:

- alHBIMAaJIBl KYPBUIBIM/IBI;

- CBHIPFBIMAJIBI PSIKUMI;

- 3TAJIOHJBI MOJICIIB/II XKOHE KYH OaKbLIAYIIIbI.

XKorapel IMHAMHKANBIK CHUOATTaMalapibl ajly VOIiH aWHBIMAJIbl TOK
AIIEKTPKETEr1H MUKPOIPOILECCOPIbl TEXHUKA KYPBUIFBUIAp KOMEriMEeH JKy3ere
achIpbUIaTBIH  BEKTOPJIBIK  OacKapbUlaThIH  €Tim  Jkacaiinbl. Adnaiima AK-Thi
AIIEKTP>KETEKTEPIH BEKTOPJIBIK Oackapy, MOMEHT II€H arblHIbl Taiijia eTeTIH TOK
KypaylIblIapblH TOYEJICI3 PETTEeY CHUSKTBHI apTHIKIIBUIAPMEH KaTap, pPOTOp aKTUB
KEJICPriCiHIH TeMIepaTypalblK e3repicine oTe ce3iMtan Oonbin keiemi. AK-HBbI
KETEKTepIH BEKTOPJIBIK OacCKapyIblH Ka3ipri OKyHenepiHie opaMaHbIH aKTUB
KeJIepriciHiH e3repyiH KapbiMTajgay MII-TeXHUKaHbIH KYPBUIFBUIAPEI KOMETIMEH
KaMTaMachI3/1aH IbIPAIbI.

[leren MamMaHmaphl AMEKTPKETEKTEPIH KOPFAy MEH JHMAarHOCTayFa KOI KOHLI
Oenemi.  AHANOTTBHIK  KOpPFaHBIC  OJKYHENEpiHIH  JKYMBIC  ICT€y  NPUHIUII
AIEKTPXKETETIHACT1 KBUTYJBIK TMPOIECTEP/IiH HAKThl MOJENbIEPIH KOJJAaHATHIH
CaH/IBIK KOPFaHBIC XKYHelepiMeH aybICThIPY TEHACHITUSACH OalKalabl.

Toxipubenep HOTIKECIHAE CaHABIK JKYie, aHAJIOTTHl JKYyHere KaparaHzaa
3G ()EeKTUBTI AETeH KOPBITHIHABI MIBIFAABI. AWHBIMAIBI TOK DJIEKTPKETEKTEPiHIH
aKayJapblH TUArHOCTay KyHeciHe CaHIbIK OacKapy MOYIiH JuarHocray kone AK-Tor
ANEKTPKETET1HIH KYIITIK O6JIIriH AUarHoCTay Kipei.

Cannmpik  Oackapy MOAYJIIH JHWAarHoCcTay YIIH KeMekmi Mukpo-OEM
KomanpuIFad. KymTik O6esirin 1uarHocTay YIIiH dJIEKTPKETETH PeTTey AaTdyuKTepi
KOJIJIaHbUTFaH. bepiiren nuarnocray xyiieci Keiecli akayiaapabl aHbIKTayFa MYMKIH]TIK
oepeni:

- 0eJieK TUPUCTOPIAPbIH 1CKE KOCBLIYBIL;

- AK-nbiH Oip (hazacbiHbIH KOChUIMAN Kalybl;
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- Heri3ri TUpUCTOpJApIbIH OipeyiHIH elIipiIMEN Kalybl;

- (azanplKk TOK AATYUKTEPIHIH OIpeyCIHEH HOJJIK CUTHaJl. TypakTbl TOK
ANEKTPIKETEKTEPiH TUATHOCTAY COHKEC TYpJIe KY3ere achlphlIaIbl.

Kazipri yakpitra Oipkpuctangsl MIl-nap xone MukpoOEM, xaptbuiait
OTKI3TIITI KYLITIK TYPJICHIIPTilll TEXHUKACHIH OApIIBIK KeEpPJie KOJJaHaIAbl. 8 pa3psIThl
MII-nap 80 xpungap OacblHIa KEeH TapajiraH eni. bipak COHFBI KbUIAAPhl KOFAPFBI
camnainel 6ackapy xyhenepi yurid 16, 32, 64, 128 pazpsarst MII-nap KojagaHbUIa b

MII-nbl 3neKTpKeTeriHiH OarajapblHBIH JKOFapbUIaybl 1a alKbIH OaiiKanajabl.
Bys1 aieKTpIKEeTeKTEpiH KacaylIbUIapIbIH JKaHa, AEMEK, CCHIMJII koHE KECHEHTIITeH
(GYHKUMOHAIBIK ~ MYMKIHJIITIKKE M€  3JeMEHTIH  Oa3zamapiabl KOJJAaHyMEH
tyciuaipiieai. Meican petingae USSD dbupmacein kentipyre 6omaabl. O TOJBIFBIMEH
KOMIUICKTIJICHTCH, JKYMBICKA JaWbIH JJICKTPXKETCKTEPIH JKETKi3edi KOHE OJIap/IblH
CEHIMJIUIIIT MEH camachlHa Kemnm KkeHU1 Oesyeni. Cama >KETKI3yHIUIepAlH CaHbIH
IIEKTEYyMEH KamMTaMachl3 €TUIe[l, OHIMHIH >KacajblHybl MpPOIECIHAEC CEeHIMIUIIT1
KOFapbl KbIMOAT DJICKTPOHIBI KYPAYBIIITHI KOJIJIAaHY >koHE OakpliaHbLTybl. USSD
dupmacel 16 pazpsatet OMOEM "Intel 8096" Herizinme »xacanraH, Oackapy
KYHECIMEH jKaHa dJICKTPIKETCKTEPiHIH JKacaJIbIHFAaHBIH alTThI.

DNEKTPKETETiHIH KYPBUIBIMBI OaraapiaMalblK KYPbUIFBIIAPMEH, TUCILICHTI
NYJBITHIH KOMETHMEH XY3ere achlpbliafbl. TyHiHIeceTiH OybIHIAp XaldblKapalbIK
CTaHJapTTapra cal jKacallbIHFaH, SAFHU, CTPYKTYPaJbIK KYPBUIBIMBIH KYPYABI
oHaimataapl. OHBI WMKEMJ1 KOJJaHy OJIbl apKbpuUibl MII-kyieciHiH Kipic/IIBIFBIC
MOPTTAPBIHBIH CaHbI a3aUTHUIFAH, alHAITY Bl PETTeYIIH Joairi 1%-TeH KkeM eMecTiriH
KaMTaMachI3aHbIpabl. Kbu1naMablK OOMbIHIIA Kepl OalIaHbICThI CAHMIBIK JaT4MI1
Kosnanbuiabl. MIT-TexHrKka KypbUIFbUTAPBIHBIH KOJIJIAHBITYBIH aHATU3/IEH OTHIPHII
kenecimepai Oenrineitik. MII-kyiienepiMen OacKapbUIaThIH JJICKTPIKETEKTEPIH]IC
kebOiHece keHiHeH 16-pa3psaarel MII "Intel 8096" xone "Intel 80186" KommaHbLTABL.

DNEKTp DHEPrusiChIH JKUUTIKTIK TYPJCHIIPETIH JneKkTpxkerekTepaeri MII-
KYHeci TYUBIKTaIFaH JKOHE TYMBIKTaIMaraH Oackapy sKyHelepiHae KoJqaHa bl

Tyiieikranmmaran  xkyiene (2.1,a cyper) OepineriH curHanra OalTaHBICTHI
MlII-xyiiecine TECK-man ke3ekti OackapaTblH aKmaparTbl TaHIay (QYHKIHSICHI
KYKTEIe 1 ®oHE KYIITIK TYPIACHAIPTIIIKe Oepiiei.

Cynbanana xeneci Kypburrbuiapel kepceriired: TECK-TypakTsl ecte cakray
kypsuirbickl; OECK-oepatuBTi ecte cakray Kypbuirbichl; MII-mukpomporieccop;
EHNIK-enrizy-msirapy Kypsutrbichl; CK-CHHXpOHAAYITBI KOHIBIPFHI.

TyiisikTanran xyienepae (2.1,6 cypet) perreyai MIT MuHMMan bl ammapaTThl
KYPBUIFBUIAP/IBI TTal1aJlaHy apKbUThl KOHTYPIIBI CAHIBIK PETTEY 11 )KOHE KUBIH OacKapy
3aHJIapBIH OaFIapIaMalibIK JKOJIMEH ICKe achIpyFa MyMKiHiK Oepeni. MII ic xxy3iHmeri
XKoHE OepUIreH >KbUIAAMJBIKThl CalbICThIpanbl, AK-HbI KOpeKTeHAIpY YIIIH KUUTIK
TYPJICHIIPTIIITIH ILIBIFBIC KEPHEYIH peTTeyre YHIECIMIIKTI KojmaHanbl. JKorapbl
peTTey camachlH KaMTaMachl3 €TeTiH acMHXpoHAbl D)XK-H aca Kypjenl KyhenepiHie,
MII TypraeHaiprimTiH TajJan €TeTiH KUUIITH XbUIIaMIbIK OOWBIHINIA KATEeIKT1 FaHa
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emec TOK OoibIHIIA Kepi OainaHbICTHI Ja ecenteiai. OcblFaH OallaHBICTBI SPTYPIIl
pexumae makcuman MomeHTneH Hemece [IOK sxone C0Sp 0O-men makcuman
KBUTAAMIBIKKA KO3FAITKBIIITBIH KYMBIC 1CT€YIHE MYMKIH/IK O€peTiH OacKapblIaThiH
ChIpFaHay peXKMM1 aHbIKTAJIa Ibl.
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2.1-cypet - Kbu1LIaMABIFbI KUUTIKTIK 0aCKAPbLJIATHIH ACHHXPOH/IbI
IEKTPKETEKTiH TYHbIKTAJIMAaraH (a) :oHe TyiibIKTagran (0) MII-xyiieciHin
(QYHKIIMOHAIABIK CYJI0ACHI

~ Uifi

Huseprop

Kuinmiktik ~ O6ackapbUIaThIH — dJeKTpkeTekrepaeri  MII-xkyliecine  keneci
byHKIMSIIap bl KOOFa 00IaIbl:

1) Kepi OaiimaHbic JKOHE TalchlpMa CHUTHAJbIHA TOyeAl OacKapyIibl
CUTHAJIapblH Oepy J>KOHE KAJIBINITaCThIPy. ApHalbl OarmapiamanapibiH  OOybl
aJIanTUBT1 PETTENY/I1 ICKe achIpY/AbI J)KY3€Te achIpyabl MYMKIHIIK Oepei;

2) Axmnapartel eHjaey. ACT-ma (ALII) aHamorTel CUTHaIJAp CaHJBIK
CUTHaJIIapFa TYPJAEHE 1, OPTYPJIi JaTYUKTEPAIH TUCKPETTI ©3TepeTiH UMIYJIbCTapbIH
MIT oKkubl, )KBIDKBITAIBI KOHE IMapaJlIeIbl KOJATa OHISYre KOJAMIbl CAH/IBIK MOHTE
TYPACHAIPE];

3) backapoeutatein MII-H 6arnapiaManaHaThIH TaliMepi KOMETIMEH CUHXPOHIAY
(YaKbITTBIH);

4) bakpliay )xoHe Kopray. barmapiaMaibIK )KOJIMEH HET13T1 ailHbIMaIbLIapAbIH
Y3IiKCi3 OaKbUTaHYBI JKOHE OaKbIJIaHATBIH IIaMajiaplIblH PYKCAT ETIITEeH MEKTePIHCH
ackan >xarmaiima MII DXK-ue1 emiipyre curHan Oepeli HeMece OHBI 0acka >KYMBIC
peXUMIHE ayaapaibl.

5) Apmaiisl 6arnapiamanap kemeriMer IXK-KyiieciH TMarHoCTHKaNay.

Kem  KO3FadTKBINITEI  JKETEK  KOHBEHEPNEpHiH  YJIKEH  Y3BIHIBIFBIHAA
KOJITaHBLIIbI. BipHeIe )KeTeKTi CTaHIMsUIap bl Maiianany MeXaHu3MIeperi YIKeH
KepHEYJIepJIeH, YYacKeJepIiH MaMajgaH ThIC KYKTEIYIHCH KYTBUIYFa, TapTKBIII
OpraHHbIH ra0apUTTEPiH >KOHE TAapPTHIMABIK KYILUTIH IIAMAcChlH a3alTyra MYMKIHAIK
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Oepeni. by perre opOip JKETEKTI CTAHIUSHBIH TAPTKBIII OPTaHbl OApIIbIK KOHBEWUEp
eMec, TeK O1p y4aCKeH1H CTaTHKaJbIK K€JEPTiCiHe IPOMOPLHOHAIAbI Kyl Oepei.

KonBeiiepailH Kol KO3FAJITKBIIUTHI JKETEK PETIHAE KOJJaHyFa KeJeTiH
KETeKTepre Moy xacalblK. COHFbI KbUIAAPbI, SHEPTUSHbl YHEMAECY MAaKCaThIMEH
CUHXPOH/Ibl alfHATYbI Oap ANEKTP>KETEr1H KOJIAaHy KEeH Tapan Keiel.

XKereri Oipaeil >KbulTaMIBIKTapMEH alHamMy[bl Tajanm eTeTiH Oipaei
KO3FaJITKBIILITapAaH (€K1 )KoHE OJIaH Ja Kel) TYpaThlH MexaHusmaep 6ap. MyHapaibik
KpaHJap/iblH, aXKbIPATKBILI KOMIpJep KapMaJlapblHbIH, ILUTI03AEPAIH KaKIalapbIlHbIH,
KOHBeMepJiep/IiH MexaHu3MIep1 MbIcall 00J1a anajbl, OHIa AIEKTP KOZFAITKBIIITAp IbIH
KeJICUIreH alHallybl Tajlal eTUIe/ll, ajl OJIApJbIH MEXaHUKAJbIK OUTIKIEH KOCHUTYBI
MYMKIH emec. byn okarmadima "amexktp Owuriri'  genm  aranaThlH - ACHHXPOHJIBI
KO3FaITKBIITAPABIH POTOPJIAPHI apAChIHAAFhI 3JIEKTP OailylaHbIChl KOJAaHbLIaAb! [8].

"DOnektp Ourri" mnpuHIMII OoWBIHIIA 1CKE achIppUIFaH OipHelie apHalbl
cyyibanap 6ap’:

- kocankbl AK O6ap "anexTp OutiriHiH" cysidacsl 2.2 cypeTrTe KOpCeTUIreH.

Cems
A o
B
C —— - - o
Ma =0
l1E=2E
fyz 0
-
Mexanmam ALl All2 Mexanuam
2
V1E 2E]
| 3
1EA, 1Eg, 1 Ec 2E,, 28R, 2
:‘I'f| sz
" lyp

2.2- cypet - Kocanksbl AK 0ap "yextp Oijirinin" cyindacsl

Cyn6anbIH KypaMmbiHa "1 MexaHu3M" jkoHeE "2 MeXaHU3M'"KO3FalbICKa OKEJICTIH
eki 6actel ko3ranTkeim (I'J11, ['J12) kipeni. Onapaa 6ipaeit cunarramanapsl 0ap.

"T1" >xone "T'JI2" opOip Oinmirinae (aszanblk poTOpapbl SJEKTP KOCHUIFaH
"A1" xone "AJI2" KocanKbl ACHHXPOH/IbI KO3FAITKBIIITAP KypacThIpbu1abl. Kocaakbl
ANEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KyaThl 0acThl KyaTTaH eadyip a3. [/l ctaTopiapbiHbIH
opamaapsl (pazamapiblH Typa KE3eKTeCylMeH JKelire, ama KOCAIKbl — Kepi
TI30EKTEpMEH KOCBUIFaH. MexaHu3Maepre IKYKTeMeNepAiH TEHCI3MIK Ke3iHje,
poTopaapabpiH @1 koHE 2 alHATY XbUIAAMIBIKTaphl epekmencHeni, DKK-i maiina
00J1a]1bl, OHBIH 9CEPIHEH TEHECTIPYIl TOKTAp TyFbI3aThlH MOMeHTTep M1, M2 naiina
Oomanel, onap Oip-OipiHe Kapama-Kapchl opekeT eteni (ce0edi JIeHir 3aHbl), sFHU m 1
KOHE (2 TEHECKEHIIE JICHiH.

APTBIKIIBUTBIKTAPHI: YIKSH THIMIUTIK )KOHE KaTaH MEXaHUKAJIBIK CUTIATTaMa.
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- pe3ucTopaapsl 0ap "amekTp OUTiriHiH" cyjadackl 2.3 CypeTTe KOPCEeTUITeH.

A CETh
B
C .
R
‘ sz " L]
MexauHim ( Mexanuau
] 2
M: Ml
1Ex, 1Ep, 1E¢ A 2EA, 2Ep, 2E¢
1M M
fyve >

2.3 -cypeT - Pe3uctopJsapsl 6ap '"daexTp Olnirinin" cyjadacob

Cysi0a KypambIHa €Ki )KETEKI (a3aablK POTOPJIBI ACHHXPOH/IBI KO3FAITKBIIIBI
kipeni (AJl1, AJ12) sxxone pesuctopraap (R). Cyiba kocankel AK cyiibara ykcac )KyMBbIC
ICTEH/]1.

Cyn6aHbIH KeMIIUTIKTEP1 (aIABIHFBIMEH KaparaHa): TUIMIUTITT TOMEH, OUTKeH1
Kocalmkpl MOMeHTTepi M1 skoHe M2 aifTapibikTaii a3 0o0mybl; poTop Ti30eriHe
PE3UCTOPJIApABI CHITaTTaMaJIapbl KATTBUIBIFBIH a3alTajbl KOHE KOCBIMINA DSJICKTP
SHEPTHSICHIHBIH IIBIFBIHBIH TYIBIPAIBL.

- KOC KOPEeKTeHIIpyaiH "37ekTp OutiriHiy" cyiibacel 2.4 cypeTTe KOpCeTiIreH.
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2.4 -cypert - Koc kKopekTeHaipyaiH '"3jexTp Oijirinin" cyndacsl
CynbOanplH KypaMblHa €Ki KEeTeKTi (a3alblK POTOPJIBl  ACHHXPOHIBI
Ko3rauTKbIIb! Kipeai (1, [12) sxone swuinik Typaermiprim (OKT). XKT, 1 xone J[2-H
CTaTOPJIBIK OpaMaliaphl JKeJire KOChUIFaH, ajl POTOPJIBIK - AJIEKTPIIIK OailslaHbICTA.
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KT ailHanFaH Ke3iHAE pOTOpJIApAarbl >KUUIIK CBIPFYFa MPONOPLUOHAIIIBI

. . . 21
OoJabl, OapIIbIK MalMHATIAPAbIH alHATY KbULTAMABIFEI O1pJIeH KoOHE © = F (f1 —15)

TeH Oosazbl. by MexaHu3maepaeri )KykTemenep TeH 00JiFaH Ke31He 9JIL.

bip MexaHusMmHiH (MbIcaibl, OIpiHINICI) >KYKT€MeCl YJFaiifaH Ke3Je€ OHbIH
CBIPFYBI YJIFas/bl, all KbUIJAMJbIFbl ToMeHaehal. COHbIMEH KaTap, *aHa ChIPFYbI
ke3inge 1 poropsinbiH OKK ynrasasl, OyJ1 poTOp TOTBIHBIH YJIFalOHA OKEJNeIl, SFHU
OHbIH MoOMeHTIHe jne. JKyie Oactanmkbl KyHre opaiajabl KOHE KENICUITeH >KYMBIC
1ICTEUTIH OOIadbL.

XKymbIc iCTEHTIH MEXaHU3MIEPAIH KbUIJAM/BIFbIH ©3repTy MIEKTEPIH KEHEUTY
YIIiH, KHUUTIKTI ©3repTeTiH KYPbUIFbIHBI OpHATyFa 0oiaabl (MbICalbl, MEXaHUKAJIBIK
Bapuatopsl). byn AK KbpuigamabiFblH e©3repTheil MexaHu3MIEpHAiH KelicuireH
KBLIJIaM/IBIFBIHBIH [IAMAChIH OpHATYFa (TaHAayFa) MYMKIHIIK Oepe/l.

KapacTtsipsuiran cysbanapasl KeJIICUINeH )KYMBIC ICTEHTIH MeXaHU3MAEPI1H Ke3
KEJITeH CcaHbl YIIH KOJJaHyFa OoJiabl, CXEMaHbIH JKYMBIC ICTCYy MPHUHIIUIII
e3repMmeiiil. OnapabiH OapiblFbl OpTaK KEMIIUTIKKE He: ailHaly MallluHalapblH
ke0Oero1 Hemece (azanbik poTopiasl AK Koinany.

2.2 KenKo3raJTKbIIITHI HMIBIHAKBIPJbI  KOHBelepaiH JKeTeKTepiHe
KOWBLJIATBIH HETi3ri Tajanrap

TeXHOMOTHIBIK TalanTaH TybIHIaFaH KOIKO3FAITKBIIITE KOHBEHEPIIH AJICKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH, CHHXPOHABI alWHAIybl HETI31HEH €Ki TOCLIMEH KaMTaMachl3
eTUICAl: AICKTP KO3FAITKBIIITAP OUTIKTEPIHIH MEXaHUKAJIBIK KOCBUTYBI KOHE DJICKTP
KO3FAJITKBIIIITAP OPaMIAPBIHBIH JIEKTPIIIK KOCBITYHI.

Kemm KO3FaJlITKBIIITHI JIEKTP JKETEerl Oap YJIKEH Y3BIHIBIKTaFbl KOHBeHepiep
KE31HJIe OJapJblH apachIHJAFbl KYKTEMEHI KahTa Oeiy >KoHE OHBIH Y3BIHJBIFBI
OOMBIHINIA IIBIHKBIPABIH CO3BLITY OIPKENKUIINiH KaMTaMachl3 €Ty MaKCcaThIHIa
KEKEJIETeH KO3FAITKBIIITAP 16l aBTOMATTHI PETTEY MIHIETI KOWBIIA IbI.

Kenmko3raaTKBIITEI 3JICKTPKETEK KEH TapaiafaH. MbIcall peTiHie, KOeITereH
TPAHCIOPTTHIK-KOTEPY KOHJBIPFBLIAPAA, JJICKTPOBO3JapAa, WIIEKTEY OpHAFbIHBIH
OUTIKTEpiH OpBIH AayBICTBIPYIIBI  KOHIBIPFBIIAP/IA, PEBEPCUBTI  OPHAKTAPIBIH
OUTIKTEepiHIH WHIWBHIYAIABl JKETCKTEPIHJIC, MIAXThUIBIK KOTEPy MallWHAJapbIH/A,
KOHBeHepiep/ie, TOKbIMAa CTaHOKTApPBIHJA, KaFa3 acay >KETeKTepiHAe >XKoHe T.0.
XKepIiepe KOJIaHbLIaIbl.

KosranTkpeimrapasiH Oipreiaikre KYMBIC 1CTEYl JJIEKTP)KETETiHIH TOJBIFBIPAK
KeJecl TypJepiHae Ke3aece/l:

1. Karang MexaHukanblK OainaHbic. byl ke3/ie KO3FanTKbIITap OpTaK OUTIKTE
KaTaH OalJaHbICKAH OOJIBII KYMbBIC MEXAaHU3MIHIH €K1 JKaFbIHJla HEMece eKeyl Jie Oip
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JKarblHIa OpHajlacabl. byFaH KO3FaJITKbIITAp IbIH OapJIbIFbIHBIH OUTIKTEP1 Oip OLTIKKE
IIKKB (TICTErepilll) KOMETIMEH KeNTIPUITeH KarFaaija ®KyYMBIC i1CTeyi Jie Kipei.

2. Xapreinail kataH OainaHbic. bysl Ke3le KO3FaNTKBIILITAD apAChIHIAFbI
OailllaHbIC ©HJENIN JKaTKaH eHIM apKbUIbl HeMece KaHaal na Oip Oacka OailnaHbic
apKpUIbl >Ky3ere acwipbuiafbl. KoszranTkeimrap Oip-OipiMeH Tikenedl emec, Oipak
MEXaHW3MHIH KaHaaili ga Oip OexdiriMeH Hemece KaHmaima Oip Oepuiic
KOHJIBIPFBIIIAPBIHBIH KOMETIMeH OainaHbiCKaH. bynapiblH illiHE 3JIEKTPIIK TapThIM
MalTuHaIaphl )KOHE KOTEpiM MalnHaIaphl Kipeai. byt skarmaiina KO3FaaTKBIIITapAbIH
alfHay KbULIaMIBIFBI OipJ/iell HeMece TYpPaKThl KaThIHAcTa 001y Kepek. Auaiina Oy
KETCK IapTTapbl OOWBIHIIA alHAITY >KbULIAMJIBIKTAphl apachlHa yaKbITIIA HEMECe
Y3aK YaKBITTBIK COMKECC3AIKTep 00yybl MYMKIH. MyHIaill CollKecCCi3iK ©HJIeNI
KATKAH OHIMHIH CO3BUIFBIIITHIFbI, HUITIIITIT caJlIapblHAaH HEMECE Ke3JIeUCOK TeXEITy
cajnjiapblHaH 00JIybl MYMKIH.

3. MexanukanplK OaiiJlaHBIC JKOK. MexaHUKanblK OaiJlaHbIC OpHBIHA
KO3FAITKBIILITAP apachbliHa TeK, KaHa "2JIeKTpIIiK OUTIK" cys106achl OOMBIHIIA DIIEKTPIIIK
OaillaHbic  OpHAaThUIa/bl. MYHBIH 1lIiHE TOyeslCi3 JKEeTeK Te Kipeli, MyHJa
MEXaHUKaJbIK OailIaHbIC Ta, apHAMBI AIEKTPIIIK OaiylaHpIcTa OOJIMalIbI.

Keiine KoNKO3FaNTKBIMITHI JKETEKTI KOJIIAHYABIH HET131 JKaKChl PETTETIIITIK
cumnarraMmanapasl any Oomaapl. Keibip ke3aepi MamidHa OpTypJil yakbITTa opTypii
KyaTThl KaKeT eTefl. Mpicaibl, opTajaH TENKIll KOHJIEHCALUSIIBIK COpall KbUIIbIH
CYBIK ME3TUIAEpIHAE TOMEHACTUITCH KyaT >KOHE OHIMIUIIKIEH MXYMBIC ICTEHl.
Mynnaii skarmaiina Oip OUTIKTe >KapThUlalh HOMHHAIIBI KyaTThl €Ki KO3FaJITKBIII
opHaTyra Oosagpl. Hemece KOHCTPYKTHBTIK OWJIACTBHIPDY HOTHIXKECIHIIE, OPBIH
TaIIBUIBIFBIHA OalIaHBICTBI O1p YJIKEH KO3FalNTKBIIITHI €Ki Hemece OipHeme Kimri
KO3FAITKBIIITAPMEH ayBICTHIPY Kepek OoJica.

Kemnko3raaTKBIITHI )KETEKTI KOJIJJaHyFa KeJleciiep Heri3 0oJa ajiabl:

1) KeHICTIK TaIIIbUIBIFBI YIKEH radaputri Oip MallMHAHBI KOJAaHOAal, OHBIH
OpHBIHA OipHeIe radapuTi KIIKeHTal KO3FaaTKbIIITAPAbl KOIOIBI KaXKET eTe/l;

2) Oip ipi HEMece CTaHIapTKa cail eMec KO3FaITKBIIIThI KOJIJTaHy SKOHOMHUKAIIBIK
HEMece KOHCTPYKTHUBTI TYPFBIJIaH KaparaHaa THIM/I1 eMecC;

3) OipHemie KO3FAITKBIIITHIH POTOPJIAPBIHBIH WHEPIHS MOMEHTTEPIHIH
KOCBHIH/IBICHI OaniaMaiibl KO3FaITKBIII POTOPBIHBIH WHEPIUS MOMEHTIHEH a3;

4) KONKO3FAITKBIMITH KETCK KOHCTPYKTHBTIK JKOHE JKCIUTYaTaIUSIIBIK
TYPFBIIAaH KaparaHaa KeTCEeKIUsIbl MalllnHamapaa (TOKbIMA, Kara3 jKacayllbl,
OacrmaxaHajblK) JKOHE CYBIK KOHE BICTBHIK WJIEKTEYAIH Y3ULTICCI3 OpHAKTapbIHIA
OIpKO3FaNTKBIITRIFA KaparaHaa THIMIIPEK O00JaIsl;

5) KONKO3FAJITKBIIITEI KETEKTe OOJIEK CEKIUsUIap OpTYpJli KOHE Toyeici3
PETTENEeTIH KbUTIaMIBIKTAPMEH KYMBIC 1CTEH amajbl;

6) Oip KO3FAITKBIIITHIH 3aKbIMIAIy JKarJdalblHIa KaJlFaHJIapbIMEH KYMBIC
icteyre Oomanbl, COHABIKTAH PE3EPBTEY MOCENECi /1€ KOMKO3FAITKBIITHI YKETEKTI
KOJIJIalJIbl.
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Kyc eHIMIH ©HIEUTIH aBTOMATTBI JKEJIJErT KOMKO3FAITKBIIITHI JIEKTPKETEKKE
KOMBUIATBIH TajarTap:

1) KbmgaMIbIK KOHE MOMEHT MYHJIEPIHIH MIEKTEeNyIMEH KO3FaJITKbIIITapAblH
KATBIK CHUHXPOHJBI ICKE KOCBUIYbl KamMTaMachl3 €TUIyl KepeK. Icke KOChUTyAbIH
Yy3aKThUIBIFBl 2—40 ceK. apasbIFbIH/IA.

2) DIeKTPKO3FANTKBIIITAPAbIH )KaThIK CHHXPOHIBI TEKETY1 KAMTaMachl3 €Tyl
Kepek. Texeny/iH y3akTbulblFbl 30—5 cek. apasbIFbIHA.

3) bapablK KO3FanTKBIILITAPABbIH OIPKAJIBINTHI KAThIK CUHXPOH/ABI PETTENYIH
KaMTaMachI3 eTy kepek. Perrey quanazonst D=I-3.

4) KosralTKeIITapabl KbICKa TYHBIKTATYJIaH, aCKbIH JKYKTEMEIICH, (pa3aHbIH
albpIpbUTYbIHAH, (Da3ajap/IblH CUMMETPHUSICHI3ABIFRIHAH KOPFAIYIAbl KaMTaMachl3 €Ty
KepeK.

5) Kuutik TypAeHAIPrimTI KbICKa TYHBIKTaIy TOKTapbIHAH OHE MaKcHMall
ACKBIH )KYKTEMEJIIK TOKTapblHaH KOPFayabl KAMTaMachl3 €TUTyi Kepek.

6) DnexTp:KeTeKTiH 0acKapbUIybl OacKapy KaJlKaHBIHAH JKOHE KYMBIC OpPHBIHIA
00JTyBI KEpEeK (OHIIPICTIK IIEXTa).

7) backapy xyHeciHiH KOpPFaHBIC JIOPEKECi XaabIKapaliblK CTaHAapTTapFa cau
JBIMKBLI ayaJilaH KOPFaJIybl THIC.

Kepceruiren Tamantapabl ICKe achbIpFaH Ke3/l€ KeJIeCiHI eCKepy KaxKeT: Kell
KO3FAJITKBIIITHI 3JICKTPIKETET1 KO3FaITKBIIITAPABIH OIpiHIH MOMEHTI Tayjam eTuUIeTiH
MOHT€ KaTBICTBI ©3repyl aTKAapyllbl OpraHHBIH KO3FaJbICHIH aHBIKTANTHIH
AIEKTPKETEKTIH KOCBHIHABI MOMEHTIHIH e3repyiHe oKejesi, Oy OHBIH CTaTUKAJIBIK
KOHE NMHAMMKAJIBIK PEXUMACPIE KYMBICHIH PETTEYIIH carachl HallapiaTabl.
OcsiraH opai, peTTeNeTiH KO KO3FAITKBIIITH ACUHXPOH/IBI AIEKTP JKETET1H KYPYAbIH
HETI3r1 MIHJETI DJIEKTP KO3FAJITKBIIITAPbI OacKapy/ablH, Tajam eTUICTIH JCHIeie
AIEKTPKETEKTIH KOCBIHBI MOMEHTTIH YCTall OThIpa, KAXKETTI TOCUTIH YHUBIMIACTBIPY
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

bipak Ko3ranTKeITapAsl Oip KUUTIKTI TYPASHIIPTINIKE TOMTAN KOCY KE31He
ACUHXPOH/Bl KO3FAITKBIINITAD TEK MEXaHUKAJIbIK FaHa €eMecC, OJJICKTPIIK e
OalimaHbICKaH OOJBINT TaOBLTANBI, OHBIH HOTHXKeciHae AK mapameTpriepiHiH coiikec
KenMeyi 6ackapy carmachlHa eleylii ocep €Tyl MyMKiH.

bip arrac mapamerpiep  TEHCI3MIKTIH  OCEpiH,  KO3FAITKBIIITAPIBIH
ANEKTPMATrHUTTIK MOMEHTTEpiH peTTey camachlHa 3epTTey/li, KOMIBIOTEPIIK
MOJICIIBICY JJIICIMEH OTKI3EMI3.

2.3 ACHMHXPOHJBI KON KO3FAJTKBIIITHI 3JeKTP/KeTEeriHiH MeXaHHKAJbIK
CHUNIATTAMAJIAPBIH ecenTey
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¥ CBIHBUIBINT OTBIPFAH OPTAK JKUUIIK TYPJEHIIPrill apKbUIbl OacKapbLUIaThIH
€KIKO3FAJITKBILITHI aCUHXPOH/IbI 3JIEKTPKETET1HIH CYJ10achl 2.5 CypeTTe KOPCETUITEH.
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2.5 -cypet - OpTak KUK TYpJaeHaiprilm apKbLIbl 0aCKAPBLIATHIH
eKIKO3FAJITKBIIITHI ACHHXPOH/AbI YJIEKTPKETEKTIiH Cy10achl

KT-wpiH Oy TypiHAeri KymTik OeiiMi €Ki Herisri OJIOKTaH Typajbl:
OackapbutaThlH TYy3eTKimr A7 >xoHe OackapbulaThlH WHBeHTOp HhM. Xeminin U; -
kepHeyi, f1 cranmapTThl x)uiniri BT-HeIH KipiciHe Oepinemi, Ui, alHbIMAIBI KEPHEYiH
Eo -typaxteiceina Typaenaipeni. byn kepueyai bUHC, 6ackapy cyjibacsl KeMeriMmeH
KEH IIeKTep e perTeyre Oomanbl. Ty3eTuireH xxoHe perrenreH Eo-kepHeyi hH- kipiciHe
Oepinemi, oa TYpakThl TOK KepHeyi Eo -ai yudazansl ailHeiManbl Uy, kepHeyiHe fen
perreneTiH kuigikke typiaeHaipeni. bBU-neri fpem mbirbic kepHeyiHiH xuiniri bULEC
Oackapy cysidackiHaH 0acKapy CUTHAIBIHBIH (YHKITUSCHI peTiHe Oepiiemi.

Mpeican pertinge Kyc (¢aOpHUKachIHIAFBl  KOJJIAHBUIATHIH  IIBIHXKBIPIIBI
KOHBEWEpAiH deKTpKeTeriH KapacTeipailbik. Exiketexti 4AMTKF(H)112L6 TtumTi
ACMHXPOH/IBIK KO3FAITKBIIITAPMEH a0 IbIKTaFaH (cumarraiapsl 2.1 kecrene).

2.1- kecte - KpIcKa TylibIKTaJFaH poTopiabl AK napamerpJiepi

Homunange! kepuey, B 380

Homunangs! Kyar, kBt 2.2
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ACKBIH )XYKTeMeJiKk MoMeHT, HMm 64

AitHanmy >KbUITaM/IBIFbI, aiiH/MUH. 880
CraTopbIH HOMHHAJ TOTBI, A 6.8
CratopasiH 60C Xypic TOTHI, A 4.81
CraTtop/plH akTUBTI Keaeprici, Om 2.97
POTOp[[.BI.H CTaTOp OpaMbIHA KENTIPUITeH aKTUBTI 548
keneprici, Om ’
POTOP/IBIH MOMEHT HHEPIHACH J, Krv? 0.035

Kpicka TyifbikTanFan potopiabl AK-HbIH MeXaHHMKaJbIK CHIIATTaMachiH
€CeNTeNiK >KOHE KypaublK. O VIIIH aJAbIMEH KO3FAITKBIIITHIH HOMUHAJIBI
napamMeTpJiepiH KaTaJoTThIK MOJIIMETTep OOMbIHIIIA TaOalbIK.

Ko3ranTKpIIThIH HOMUHAIJIBI OYPBITITHIK KbLUTIAM/IBIFbI

z-n, 3.14-880
0, =M ~92.1¢”
KO3FaHTKBIIHTI)IH HOMMHWHAJIAbI MOMeHTi:
M, = Trow _ 2200 _ 5391, 2.2)

w 92.1

MYHJIAFbl Pro) - KO3FaITKBIIITHIH HOMUHAIIBI KyaThsl, BT.
Ko3ralTKeIITHIH 00C KYypicTeri OYPHIITHIK KbUIAMIBIKTE Ta0Y:
2r-f 2-314-50
= Lo — =104,6 pao/ c (2.3)
Z, 3
MYHJIaFbI P, - KO3FAJITKBIIITHIH KYII IIOJFOCTEP CaHBI.
AHBIKTaIaTBIH HOMUHAJIJIBI CBIPFaHAY:

(0, —®,) _ (104.6 -92.1)

@,

T o 104.6 (2:4)
AK-HBIH aCKbIH KYKTeMEIK KO3()PUITUCHTIH aHBIKTAY
lM:I\/IKp/MH:64/23.9z2.7, (2.5)

MyHIarsl M - KO3FalITKBIITHIH MaKCUMAABIK MOMEHTI, HM.

AK-HBIH MakCUMaJbIK ChIpFaHAYbI:
=s, (4, ++A5-1)=0.12-(2.7++/2.7° -1 ) = 0.62 (2.6)

Ko3FanTKbIIITHIH MeXaHUKAIIbIK curaTTaManapbl M(S) ToyenaiTikrepi apKbLUIbl,
oenriti Kimoce epHeriMeH ecenTeniHenl:

S
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2M
— Kp
M) =——¢— 2.7)
+ -2

S, S

Tabbutran M., xoHE S, MOHIEPIH (2.7) KosMBbI3 x)oHe AK-HBIH MEXaHUKAJIBIK
cunaTTamMalapbliH TOMEHr1 (P OpMyJaMeH TYPFhI3aMbl3

2.64
M=—"0s2 (2.8)
_i_i

062 s

(2.8) bopmynaceiHa s=0+1 nediHri MOHIEPIi KOWBIN 2.2 KECTCHI TOJATHIPAMBI3.

2.2- kecte — M=f(S) Toyennirin KypyabIH MOHIEpi
S 0 0102 |03 |04 05|06 |07 |08/ 09 1
M 0 |20.1|374 502|583 |626 | 64 |635| 62 |59.8 |57.4

Anbiaran S koHe M wmonzaepi OoibiHima AK-#beiH Tabur  (f10,=50I"1)
MEXaHUKAJIBIK CUTIATTaMachl TYPFBI3bUIAIBL. J{011 ochIIaii ecenTeysep Kyprizy apKbLIbl
KHUUTIKTIH opOip MOHIHE MEXaHUKAJIBIK CHIIaTTaMa Typrbi3yra Oomaael: f=30I'1 sxoHe
f=10I" *xuiTIKTEpiHACT] MEXaHUKAIIBIK cUIlaTTamanapsl (2.6 cyperre).

i

.

SO | S—

50 Haae M. rlan

2.6- cypet - AK-HbIH MeXaHMKAJIBIK CUNIATTAMAJIAPHI
Cyperreri rpadukrepine Tanmay xacacak, 50 >xome 30['1 >xuimikrepnae
MaKCUMAJIJIBIK MOMEHTTEp Oipaeit, anm 10I'm kuimikTe icke KOCy MOMEHTI Oiprrama
ToMeHereH. bipak, OapiblK MeXaHUKaJbIK CHUIaTTaMaIap/blH KaTaHIBIFBI OIpeH.
Bbyn KWK  apKpLIbl  JKETEKTIH KBULAAMJBIFBIH  PETTEYAIH  apTHIKIIBUIBIFBIH
bi £Y) (53) 91 (3791 4
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2.4 IIbIHKBIPJIBI  KOHBEHEpAiH KONKO3FAJITKBIIITHI ACHHXPOH/BI
JJICKTPKETEeriH KYpy

KosranTkpimrapasl O1p KUUIIKTI TYPJAEHIIPTIIKE TONTHIK KOCY Ke3lHAe
ACUHXPOH/IBI KO3FAJITKBIIIITAP TCK MEXaHUKAJIBIK FAHA €MEC, COHBIMEH KaTap JIEKTPIIIK
OaillaHbICKaH OOJBIN TaOBUIAAbI, COHBIH canjgapbiHan AK mapameTprepiHiH coiikec
KeJIMeyi 0acKapy camachiHa eJeyJl ocep €Tyl MyMKIH.

Ecke cama kercek, KOHBEHEp JKETEKTEPiHIH JKBULIAMJIBIK JHAIMa30HbBI a3,
COHJIBIKTaH KaparailbiM »oHEe KEH TapajraH 0acKapy BOJBT/>)KMUIIKTI 9MIICIMEH iCKe
aChIPBUIAJIBI.

Kazipri 3aMaHfbl aCHHXPOHABI JJICKTP IKETCKTEPAl PpETTey JIUara3oHbI
BOJIT/>KUUTIKTIK Oackapy 9/1ici ke3inae, afetre 1:40 kypaiiasl, Oy KOHBeliepaep YIiH
YKETKUTIKT1 OOJIBII TaObLIAIBI.

ConbiMen Katap, U/f=const 3aHbIH KaObLIAam, BOJIBT/KUUTIKTIK Oackapy
KYKTEMEHIH OCBhI TYpiHE KaXKETTI MaKCHUMaJJlbl MOMEHTTIH TYPaKTBLIbIFbIH
KaMTaMachI3 eTe/l.

CraHIapTThl OpBIHAAYJAFbl ACHHXPOHJBI KbICKA TYHBIKTAJIFAH KO3FajT-
KBIIIITAPIBIH ©3/1epi )KOFaphl iCKe KOCY KaCHUETTEpiHe )KOHE aCKbIH JKYKTEy KaOlIeTiHe
ue eMec. Ic xy3iHae OyJ1 KUUTIK TYpJASHIIPTIIiHIH MapaMeTpiepiH TEHIIEY apKbLIbl
KOJI KETKI31JIe11.

by aHBIKTayIIBI TAapaMeTpiiepre Keyeci KaTajbl:

- MOMEHT KapbIMTas1ay (yHKIHSICHI;

- BOJIBT / KUUIIK CHUIIATTaMAacChl;

- JKBUTIAMBIK / TEXKEY YaKbITHI.

KappiMTanay (QyHKIUACH, KO3FAITKBIIITHIH CTApT KE31HJE JKOHE TOMEHT1
KBUITAMJIBIKTAPBIHA JKYMBIC ICTEreH Ke3iHJe, MOMEHTTI YJIFalTyFa MYMKIHJIIK
oepeni. OHBI OpbIHIAY Ke3iHAE OenTUIeHTeH KapbiMTanay Kodh(UuIMeHTIHE colikec
WHBEPTOP/IBIH MIBIFBIC KEPHEYIH TY3ETY KY3€re achlpblIabl.

BonpT/ kUK cunmaTTaMachlHBIH TapaMeTpiepiH aHBIKTald OTBIPBIN, TOMEHTI
KHUUTIKTEPTe CHI3BIKTHIK MPOMOPIIMOHANIBI TOYENIIUTIKKE KaparaHa *KOFapbl KEPHEY
MOHIHE colikec Koibuiaasl (2.7 cypet). CunarraMaHblH MYH/Iail Typl YIKEH OacTarkpl
MOMEHTTI TaJlall eTETIH )KYKTeMeJIepre apHalFaH.
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2.7- cypet - BoabT/5kuijiik cunarrama

KemnKo3ranTKbIITH JIEKTPKETET1H KU UTIKTI OacKapaTblH MUKPOIPOIIECCOPIBIK
0ackapy KOHBIPFBUIAPBIHBIH Oipi - cepustibl mbiFapeuiatein  VLT2880 (Danfoss
(GupMachIHbIH) TYPACHAIPTINIIH KaObUTIANWbIK. OJ1 )KUUTIKT1 PETTENETIH ailHIMAIbI TOK
AJICKTPI)KETETiH OacKapyFra apHaJIFaH.

JKT-kpIcka  TYHBIKTaJIFAaH  aCHHXPOHJIBI  DJIGKTP  KO3FAJITKBIIITAPIBIH
KBUITAMIBIKTApbIH CEHIMII peTTeiiai, o Kazipri IGBT-TeXHOIOTHACKIHBIH HET131H1e
JKacalraH oHE €H >KaHa OarIapiaMaliblK KaMChI3IaHIbIpyabl KojimaHaabl. OHBIH
KYMBIC 1CT€Yl CTaTOp OpaMblHa KENTIPUIreH KEepHEY MEH JKUUIIKTI e3repTy
MPUHITUITIHE HET13/IeITeH.

KT >xorapsl AUHAMHKAJIBIK CHIAaTTamajap, alHaIy JKUAUITIH Oip KaJbIIThI
ycTam Typy JAQNIIri, aWHAJIIBIPY MOMEHTIHIH TYPAKTBUIBIFBI, KbLIJAMIBIFBIH
peTTeyAiH KeH JIUana3oH/Ibl.

bynaH MpiHaHal HAPBIKTHIK AP THIKIIBUIBIKTAP:

1) Bip KuULTK TYpAEHMIPTiIITI YII aCHHXPOHIbI KO3FAITKBIIIKA KOJIAHBII,
ap3aHbIpaK >KOHE YHEMJII aCHHXPOHIIbI AJIEKTPKO3FANTKBIIIBIH KOJIAHBII, PETTCYIIH
’KOFapbIpaK carachlH aiyra 0oabl.

2) JKwuimik TYpJSGHIIPrimTi KajJlaFraH MEXaHM3MHIH JKCTETiHIH KaJlaFaH
ACUHXPOH/Bl  KO3FANTKBIIIBIHA  KOJJAHBIN,  KONTETeH  apTHIKIIBUIBIKTAPIbI
KBUTIAMIBIKTB PETTCY/ICH aTybIMbI3Fa OOJaIbI.

TexHuKaNbIK cUmarTamManapbl: 0aCKapbUIATBIH SJEKTPKO3FAITKBIIITHIH KyaThl
0.4—370 xBt; xopexrenaipymi ymdaszansik Kipic kepreyi 380-480 B (50-60Im);
IIBIFBIC JKUUTITiHIH e3repy amana3oHbl 0.01 I'm-xe pykcat etinren 0-44001; acKbiH
Xykremenik kaoureri 150%/1MuH. — TYpaKThl MOMEHT YIIiH; KOPFaHBIC Jopexeci
[P00-1P54; TemnepatypanibIK xyMbIc Tuamna3zoHsl -10°...+50°.

Kopranpic (QyHKIMACHI: aCKbIH KYKTEMEIEH, AaCKblH KEPHEYICH, TOMCH
KEpPHEYJICH, JKEpre TYWBIKTAIYJIaH, acKblH Temmeparypanad, [IGBT-garel Kbicka
TYUBIKTaNy1aH, MAaKCUMAaJAbl TOKTAH K9HE T.0. KOpFayAblH 15 TypiHEH.
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2.5 ACMHXPOHABI KO3FAJITKBIIITHIH MAaTEeMATHKAJIBIK MOAEJIi

Matlab opraceinga 3eprrey ymriH d, q KOOpJAMHATTaphI KYHECIHIETI HAKTHI
yiuasaabl MallMHAHBIH €Ki (a3zaibl MozeliH Koananambis [8,10].

Erepae (k= 511) CTATOP OPICIMEH CUHXPOH/IBI aifHATIATHIH X, Y KOOPIUHATAIAP
KYHeciHe, X OCIH POTOPJABIH aFblH LIiCYy BEKTOpBIMEH YiutecTipcek, onma d,q

KOOpJMHATaNap JKYMEClylllH TOH KaTbIHACTapJbl €CKEpe OTBIPBIN, Keleci
OTEePATOPJIBIK TYPIHE TEHACYJIEP KYHECIH KenTipyre 0omaabl
Ry Ly,
Uiqg = R:—)'(Tap"l' 1)'Ild _L—Z'IPZd — Wy 0 Lq 'Ilgr
2
Lm
Ulg =R3'(T3p+1)'11g +L_2'Zp'(.l)'l'p2d+(1)KC'O-'L1'11d,
0=(Top+1) Woq— Ly hha (2.9)
Ré ’ Lm Ilg
Wyge = W Zy + : )
“ P L, Wy
3 L,
My =§'L_2'ZP "Waa Ig,
1
w :]__p' (M:-)M - Mc);

MyYHIaFbl R, — 9KBHBaJICHTTI aKTUBTIK KeJIEPrici;
T, — KBUBAJICHTTI AJIEKTPOMArHUTTIK YaKbIT TYPAKTHICHI,
R/, — cratop opaMblHa KeNTipiAreH pOTOp OpPaMACHIHBIH AKTHBTI
KeJleprici;
14, l1q — craTopbIH SKBHBACHTTIK TOKTAPEL;

W2d— 3KBUBAJIEHTTI pOTOP KOHTYPBIHBIH aFbIH LTICYi;
Lm— MarHUTTIK KOHTYPBIHBIH ©3apaJblK HHIYKTUBTLUIIT;
L1 — cTaTopaplH MHIYKTHUBTLIIr];
L, — poTopibIH MHAYKTHBTLIITT;

2

m

c=1-— - KO3FAJITKBIIITHIH IIAMbBIPaybl KOA()PUITHESHTI.

142
AMTF(H) cepusuier AK yImiH opamablK AEpeKTepl MEH JKHUTIKTIK-pEeTTeNeTiH
JIEKTP JKETETIHIH KeHOip JMHAMUKAIBIK TTapaMeTpiiepi 2.3 kecrene kenripinren [11].

2.3- kecte - [11] Ooiipinma KadbLIIaHFaH AK mapamerpaepi

RL Rév Xl; ’21 T131 T21 TM11 TM21
Om Om Om Om c c c C
2,97 5,48 3,11 2.13 0,002 0,0415 | 0,0261 | 0,0184
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Kanran mozenpaeyre KakeTTl )KeTICIEHTIHIH TapaMeTpiepiH eCenTeHiK.
DOKBUBAJICHTT] aKTUBTIK KEJIEPTiCIH aHbIKTAY

R,=R:;+ R>=2.97+5.48 = 8.45 Owm. (2.10)
DOKBHUBAJICHTTI JIEKTPOMAarHUTTIK yaKbIT TYPAKTHICHI
Tt - 1 _ooosi (2.12)
@-2,-S, 104.6-3-0.62
CrtatopbIH K9HE POTOPABIH MHAYKTUBTUIIKTEPI
L el 1 U,
et 2: ZP . fH 2 -
Iy| |1 —(cosp, )" —cosp, Sy/Skp
! 220 0.187T (2.12)
— : = 0. H :
2-3-50 _ — 7 -, 012
68-(y1—(0.7)7-07 0_62)
Crtatop MEH pOTOP/bIH MIAMIBIPAY WHAYKTUBTLIIT
Lig 2Ly, = ! (UH)Z RZ = ! ( 550 )2 8.452 = 0.012T'n (2.13
o =20 =y I\ °T%4.3-50 J\5-68 457 =0.012Tn (2.13)
Maraurrey KOHTYPBIHBIH ©3apajblK HHAYKTUBTUIIr]
Lm=L:i—Lis=0.187-0.012=0.175Tn (2.14)
DKBHUBAJICHTTI POTOP KOHTYPBIHBIH aFbIH LTICY1
W,; =v2-1,-L, =+v2-481-0,175 = 1,19 B6 (2.15)

Ecentenren AK mapamerpinepin 2.4 kectere eHrizemis.

2.4 -xkecte — AJl aaMacTbIpy cXeMacCbIHbIH ecenTe/reH napaMmerpJiepi

RS; Ta, L1| L2| Llcr! LZO” Lm! lpZd’
Om c Iu T ' I'u TH BO
8,45 0,0051 | 0,187 0,187 0.012 0.012 | 0,175 1,19

(2.9) Tenumeynep KyheciHe, POTOPABIH aFbIHBIH LTICYIIH HOTHXKEIIK BEKTOPBI
OoifbiHIIa OarbiTTanFaH d, ( KOOpAMHATAJIAPBIHBIH aWHaIMalbl JKyHeciHzae
OopbIHIaNFaH, 2.8 CyperTe KENTIpUIreH KbICKA TYHBIKTAIFAaH POTOPIIBI aCHHXPOHIBI
KO3FaJITKBIIITHIH KYPBUIBIMJIBIK CYJI0ACHI COMKeC Kele/i.
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= | L
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8

[
B
2.8 -cypet — d, q KOOpAMHATAIAPBIHBIH AWHAJIMAJIBI KYHeciHaeri KbIcKa

TYWBIKTAJIFAH POTOPJIbl ACHHXPOH/IbI 3JIEKTPKO3FAJTKBIIITHIH KYPbLJIBIMIBIK
cya0acel

KyppuibiMabik cyiiba imki kepi OailaHbICTapbl KAMTHIIBI, OHBIH I1IiHAE 06ac
kepi Oaittanbic AK-H KbpLIIaMIbIFBl OOMBIHINA OpbIHAANFaH. KypbUIBIMIBIK cyJi0ara
cytienin Matlab Simulink-meri 2.9 cyperrte kepceTiireH Moaei coiikec Keei.

NMuTamusnplk  MOJCTIHIH  KYMBICKA  KaOUICTTUTITIH — TEKcepy  YIIIiH,
KO3FAJITKBIIITHI a3 )kykTeMeMeH (10% HOMUHAIABIK MOMEHTTEH) iCKE KOCaMbI3, COJIaH
0,25 ¢ KeiliH HOMMHAJIJIBI J)KYKTEMeEre JIeHiH yraiTambl3 sxoHe 0,5 ¢ yakpITTaH KeWiH
KO3FaJITKBIIITHI KEJT1ICH aXKbIpaTaMBbl3.

.
ReLmiLit2) | +—
i VR _Lm_ : -

+ T1s+1 T2s+1 » | + 5

5

[aml
|IY|

"
|_. _ T1.s+1

2.9- cypet — AKTHBTI )KykTemeci 6ap AK-TbIH HMUTAUSIBIK Moaei

Anpraran rpaguk (2.10 cyperTte) KyTLTIMIe Colikec Keneli, JIeMeK, KYKTeMe
MOJIEN1 IYPBIC )KYMBIC ICTEH 1.
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2.10- cypet — @(t) Toyeaniinik rpaduri

O3IpJICHTeH MaTeMaTHKaJIbIK MOJICIbAIH aJeKBATTBIFBIH TEKCEpPY OTIei
IPOLIECC CaNaChIHBIH TIKEJEeH KOPCETKIIITEPIH aHbIKTaHbIK:

e 1,- MMHUMAaJIIBI yaKbITTaH KeWiH PETTEeNETIH [1aMa OeNriIeHreH MOHTe KaKbIH
OepuireH nanaikneH Kauanisl, t,=0,075 c;

® Oy - OPHATBUIFAH KBUIAAMJIBIK MOHI, Wyer=104,7 pan/c;

e A - anjblH alla @y OCNTUICHI€H MOHIHEH MPOLEHTIIEH anblHaAbl, A=+5%;

® tmax - OIpIHIIII MAKCUMYMFa JKETY YaKbIThI, tmax=0,098c;

® (max - XKBULIAMJIBIKTBIH O1piHII MaKCUMYMBI, Omax—106,83 pan/c;

e t, - oTmenl MpOIECTIH 6Cy YyaKbIThl, OachlHaH OacTam OTIesl MPOIECTIH
rpaduriMeH OipiHII OeNTrUICHreH MOHJEP ChI3BIFBIMEH KWBUIBICY COTIHE JICHiH,
t:—=0,084 c;

® G - KaliTa peTTey—eH JKOFaphl aybITKY IMAaNbI30€H KOPCETUITeH OENTiIeHreH

MOH,
Wy — O 106,83 — 104,7
o= —= YT .100% = . 100% = 2,02%.
Wyer 104,7

Ecenreynepni Tanmay — MaTeMaTUKJIBIK CHUIaTTamMa OOWBIHINA O3IPJICHTCH-
OJIApJBIH TOJBIK COMKECTITH KepceTeli, Oy ailHbIMalbl TOKTBHIH SJEKTPXKETETiH
3epTTey/ie 931pJACHTeH MOJIEb/I1 Mai1anany MyMKIHIITiH Oepe/i.

2.6 EXiK03FraJTKbIIIThI ACHHXPOH/BIK 3JIEKTP KeTeriH Mojie/ib/iey

DneKTp KeTeriHiH Mojeni ckamsipasl O0ackapy kesinae kepaeynai (U/f control),
acunxponnbl KozrantkeimTapaan (Al K3 1 xone AJl K3 2) xoHe MeXxaHMKaIbIK
OemikteH TypatbiH 2.11 cyperte kepceriired. Kepi Oainansic Texk 0Oip AK-H
KBUTIAMIBIFBI OOMBIHIIIA aTKAPBIIAIHI.

DNEKTp KETEr1HIH JMHAMUKAIIBIK CUIIaTTaMallapbl CKaJsipibl 0ackapy Ke3iHaer1
2.12 cypetrTe KenTipiireH.
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Ocbl Oackapy TocuUTiHAE OapiblK >KYMBIC YYaCKECIHAET1 >KbUIJaMJbIKThIH
TYpPaKThl yijecneyi Oaikamanpl, OV KaHaFaTTapibIK emec HoTike. OHBIH YCTiHE,
TYpaKTaJIFaH y4acKeIe MOMCHTTEP/IIH albIPMAIIbIIBIFGI /14 dKOFAPHI.

w-1
wk-1

id_z1 ‘ |

iq z-1 A CKOpOC Tb J

Mo 1
1g-1 AlK31 ' MOMEHT I » " I:l
lg-2 CKOpOCTb-1
Wk-2 »| M2 ‘
1d-2 iq z2 CKOpOC T2 1 2
M2

Id-1

Wk-1

U/f control MEXaHM4eckan YacTb

w-2

wk-2
ia_z2

‘ ALQK3 2

|

|

2.11- cypet - EKi KO3FaJTKBIIITHI JIEKTP KeTEeTiHiH CKATSIPIABIK
0acKapyaarbl MMUTAUUSJIBIK MOEJTi

2.12- cypet - EKi KO3FaJTKBIIITHI JIEKTP KeTeTiHiH CKAJAPJIbIK
oackapyaarel M={(t) :koHe 0=f(t) THHAMHMKAJBIK cHIIaTTaAMAaJIapbl

Enni, AK-H opkaichiHa KbUIAAM/IBIK OOMBIHIIA Kepl OailaHbIC KapacCThIPBII
(ex1 KbULIAMABIK JATYUKTEPIH OPHATHIIN ), UMUTALUSIIBIK MOJICIIBICYIH KYPTi3eHiK.
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Anbinaran rpaduktepi 2.13-2.15 cyperrepae 6epiareH.

| |
b, nm : :
L TR e ................................
O
| 2 te 3

100

w,rad/c

a0

60

40

20

20 i | |
0
rpaguxrepi
2.14 -cyper — ToablK KyKTeMeae icke KOCY Ke3leri SKbLLIaMIbIK

rpaguxrepi

a0

wyrad/c

a0

B0

40

20

o I i | | |
i}

2.15 -cypet — ToJbIK KyKTeMe/e icke KOCy sKoHe Texkey Ke3aep/aeri
KbUIIAMBIK rpadukTepi
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['padukrepen kopiHil TYP, 3€PTTEITEH €KIKO3FAITKBIIITHI AJIEKTP KETEriMi3
KaHaraTTaHAbIPATBIH HOTHUXKETE UE.

3 DJiekTp Kayincizairi 6esimi

3.1 DyieKkTp TOrbIHA TYCIN KaJMay HapaJjapsbl

DONEeKTPKO3FANTKBIIITAPABIH OCPIKTIrT MEH KayllCI3IIriH apTThIpy MaKCaThIHIA
dabpuka eneHyuepi OCTOHCHI3 OOJBIN KeNEAl, JAEKTP OTKI3TIMITIIT TOMEH OO0Jajbl.
XKababIKTapApIH 11I1HE bUIFAJ] Kipyl MYMKIH OoJiFaHIbIKTaH, (pabpuka sxalbJbIKTaphl
KYMBICBIH Ka0bIK icTeii. KonmanbuiaTelH Kabenbaep MEH ChIMAAp KaOIbIKTapAbIH
naiijjaiany IapTbhlHa coiikec Keiyl Kaxer. KopiuanraH jkoHE OKUIayJaHFaH TOK
OTKI3€TIH OOJIKTepAe CaKTaHbIPY CHIHAAPBIH OTKI3IM TYPY KaXeT. DIEKTP TOTbIHBIH
3aKbIMJIaHYBIHAH CAKTay YIIIiH jKepre KOChLUIFaH HEUTPaIbl )KYHCHI KOJITaHAbI.

Kon acmanrap, Ttipek KalkaHaapbl, MyJbTTep MEH MIKapTap, 3JIEKTP
MaITMHAHBIH KOPITYChI KOPFAFBIIITHIH JKEPre KOCBUIFAH CHIM JJICKTP KypasapbIHBIH
MeTaJbl TOK OTKI30€UTIH O6JiKTEp1 OOBIN CaHaTa k.

DNeKTp KypaJJapbIHbIH KOPIYCHI YIIIIH Kepre Oip YIIbIMEH KOCBhUIFaH HeUTpal
KOpFarbllll ChIM Oap. bip yIubl xepre KOChbUIFaH TaOWFU ChIM PETIHIE FUMAapPaTTHIK
TeMip-0eTOHIBI GYHIAMEHTTI KoJgaHnFaH. bip yiibl skepre KOChlIFaH KYPBUIFBI TYPI -
KOHTYpJIbI 10,8 MeTp 3xep TepeHAIriHae OpHATACTHIPBUIFaH, CYMMAaPJIBIK Y3bIHABIFBI 40
MeTpre >KakbpiH, 20x4MM TiK O0JATTHI JIEKTPO] KeMeriMeH KocbutFad nuametpi 0,05
METp JK0He 3 MeTp OomaTelH KYOBIp TypiHzeri 12 kemmeHeH >JeKTpoaTapiaH
xacanraH. KesneHeH aiekTpoarap KOHTYp OONBIHINIA OPHATACTHIPHLUIFAH.

Bip yibl sxepre KocbutFaH TaOUFU CHIMJIBI €CETIKE ajia OTBIPHII Kepre KOChUIFaH
KOPFarbllll CHIMJIBI KOJIJIAHY HOTHOXKECIH/IE JKepre KOChUIFAaH CHIMHBIH KapChl TYPYbI
MYMKiH MoH1 R3=40 meTp acnaisl.

3.2 KapbIKTaHIBIPYAbI ecentey

Anamaap KaOBUIIANTBIH CBHIPTKBI QJIIEMHIH Xa0aphl, KOpy MYIIeIepi apKbUIbI
tyceni. COHIBIKTaHAA KOPy MyIleci apKbUlbl XaOaljbplH camachlH KeOiHece
KapBIKTaHJIBIpYMEH OaimanpicThl. KaHaraTTaHIBIPBUIMAWTBIH  KAPBIKTAHIBIPY
xabapasl Oypmanaysl MYMKiH, OyfaH Oacka Kepy.i KoHE ar3ajapibl OOJIIbIPaJIbL.
Jlyppic ~ KapbIKTaHIbIpMAy JKapakaTtThlH cebedi 0oyl MYMKIH:  JKaMaH
KAPBIKTAaHJBIPBUTFAH KayiNTi alMakK, COKBIPFBUIATHIH IIIaMJIap MEH OJapIblH aK
JaKTaphl, KEHETTIK KOJEHKEEP )KYMBIC ICTEUTIHACPAIH Xadap1ap €TyiH HalllapijiaTaibl
HEMECE TOJIBIFBIMEH KOFaJITaIbl.

[Malimananyael KiIOEpUIr€H AYpPHIC €MeC KaTeNliKTep, ©pT IeH KayimTi
LIEXTapblH/Ia KAPBIKTAHJBIPYJIbl KYpFaH KoHE jkoOajlaraH Ke3Ae KiOepuireH

70



KaTeJIKTEp >KapbUIbICKA HEMECE COTCI3 OKuFaiapra okelyl MymkiH. Onman Oacka
KaHAFaTTaHABIPBUIMAUTBIH JKapBIKTAaHABIPYla €HOEK OHIMILIINT TOMEHJIEWl >KOHE
Tayap ’KapamcChI3bIFbl KeOene/l.

JKapbIK aFbIMBIHBIH 91C1 apKbUIbI )KaphIKTAHABIPY €Ce01H KEeNTIpEMI3:

_E,*K,*Z*Sn

F, ~
N7 , (3.2)

MYHJaFbl B, -MUHUMa16l HOPMATUBTI KapbIKTaHABIPY, SOIIK;
S->KapBIKTaHABIPBLIFAH ay1aHbl, M2,
Z-MUHUMAIJIbI )KapbIKTaHABIPY K03 umenti 1,2;
Ks-3amac koappunmenti 1,5.
T k03¢ GUIMEHT KecTeleH aHBIKTAIaabl CAYyJIe JKAPHIK aFbIMBIHBIH
K03 HULIMEHTIHE Tayen11 KaObIpFa MEH TeO€ JKoHE KYTY [-KepCeTKIIIiHIH MOHI:

. A*B
Hp*(A+ B) (32)

MyHAaFrbl, A=25M, B=15M - Fumapar eiieMine ToH;
Hp-mmam opnary 6mikriri, 3m aen KaObUIIaiMbl3.

25*15 375

i = =27 _3125
3*(25+15) 120

Kapwik arpiMbl 1,=1200 GosnatelH 1mamMHbIH MbIHaHAai ra3 ToObH JIJI11-40
TaHJalMBI3.

Fumapar unzmekcrepin ecenTen, maM TYPIH TaHAam >KoHE TebOe, KaObIpFa MeH
efeH Kod(pPUIMEHTTEPIH KeCTEeICH KeATIPpEMi3 KoHE KaphIK TEXHUKAIBIK aHbIKTaMa
MEH KiTanTapaaH ajgambl3. JKapbIK aFbIMBIHBIH KOJIJIaHY KOA(PGUIIMEHTTEPIHIH MOHIH
tabyra Oomanbl. CHull I1-4-79 GoiibiHINA >KapbIKTaHIBIPYIBIH MUHUMAJIJIBI TaJ1a0bl
anbIKTananael. [1laM carmapbel eH THIMIII OpHAJaCybIMEH TaHdala/Ibl.

KakeTTi mam caHapbIH aHBIKTalMBI3:

 50*375*1.2*0.5
1200%0.5

18

[lex FuUMapaThIHBIH €HI MEH Y3BIHJBIFBI YJIKEH 0OJica, OH/A TaHJAJFaH IIaM
caHAapbIH 4-111 KaTapra 6 maMHaH OpHATACTHIPAMBI3.

3.3 KopranbIc :kepJjieMeHi ecenrtey

Kepnemeni Kopray JeTreHIMI3, KYPBUIBIMBI TOK CHIMBIMEH KOCBUIFAH apHaubl
KypaJl, KepHeyae 00bIn Kalybl MYMKiH, OHJa MTOTEHIIMAIbl TOMEH/IeY1 KaOlIeTTI.
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OnekTpKaObIKTapAblH METAT KOPIyCTapbl MEH KYPBUIBIMIAPBIH KOJJAaHFaH
Ke3Jeri 3JEeKTPIIK >KapakaTTapAbl OONIbIpMay YIUIH XEPJICHAIPY KOJAaHbLIAIbI.
Kepnenaipyii ka0 IbIKTIH €ce01 ’Ka0IbIKKa COUKEC OPHATACTHIPUTFAaH MaKCUMAaJIIbI
KeJepricine O0aiiaHbICTHI.

Kepueyi 1000 B-tan 3xofapbl 3JIEKTPKOHIBIPFBUIAPBIHIA JKEPIEPIHIIPY
KENICIHAET] HEUTpaJbl KeAEPrici *KbUTAbIH Oapiblk Me3ritinae 0,5 OM ker 6oaMaybl
Kepek, sFan Reer = O Op,

R, <R

. . .. <
Taburu sxepaeHAIprii 6oJIMaraHIbIKTaH, KeJAepTici aop = 0.5 O ’KacaHbl

KEPJICHAIPTINT KOJAaHbLIA b
YecTik ecenTik KeJIepriCiH aHbIKTalbIK

p=p9 (3.3)

myHzaa X - xepid yuectik kexeprici, OM-M,
? - xkmuMatTelK  KoddumueHT  (KIMMATTBHIK 30HAJApFa COMKEC apHaMbI
aHBIKTAMAJIBIKTaH KapalMbI3).

Xep TypiH aHbIKTaliMbI3 — Kapcbutacysl =1000y*y, somara coiikec

KJIUMATTHIK Kodppurpent ¥ ~ 15, OHJa yecTiK ecenTik Keaeprici 6oab:

Kepnenaipy TypiH >KoHE ejeMJIepiH TaHaalMbI3. JKacaHIbl KepJICHIIPTiI
TYTIKIIENII HEMEece CTEPXKEHI1 Y3bIHIBIFbI I =3y xone TuaMeTpi d=005
Kepnenaiprimrern sxep OeTiHe ACHIHTT apaKamIBIKTBIKTBI €CEINTe h=08 M Jell
aJlaMbI3.

Bipiik TyTikmeni xKepIeHIIpriliTiH KeAePTiciH ecenTenmis:

R, =L (In2—|+lln 4H +Ij
I 3
H=h+-=08+=-=23 _ o .
MyHJIa 2 2 (M) — xkep GETIHEH sKepIeH IIPTill OPTACHIHA AEHiH.
JXKorapel KepceTiIreH MaJIIMETTEP 11 KOJIJJaHa OTBIPHII, aTaMbI3:
R (In 23 n —4'2’3+3j = 40,795
2-314-3\ 005 2 4.-23-3 (Om)

[MTapanemtpai OipiiK KOCBUTFaH KePIACHIPTIITEPIiH CaHBI:

R, (3.6)

n=

Rdop n

MYH/Ia 1] - TONTBIK KEPIACHIPTIITI KOIAaHY KO3(PDUITUEHTI.
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AHBIKTaMaJbIK ~ MAJIMETTEpre CoHMKec Mapajielb  KOChUIFaH  OIpJiK
KEPIEHIIPriluTEPIiH CaHbl €KileH KeM OosimMaybl kepek. bi3 Oipiik skepiieHaipyre
eCEIITereH IIKTeH aHBIKTAMANIBIK KecTeepaeH 7 =1 TaHnaiiMbI3.

Omnpa:
n= 40,795 =81,59 = 82
05-1
Kochuty sxeiniciHiy Y3bIHbIFbI:

MyH7a @=3 M - TiK JKepIeHIiprilTep IiH apachIHIAFhl APAKAIIBIKTHIK,
L=3(0B82-1)=243

. . R o .
KGIICPI‘ICI " KOCBUIBICHI CHI3BIFBIH €CEIITCUMI3:

2
R, = Pr_In 2L
27-L d-h (3.8)

MYH/1a dxbenni kochbuIaThIH KeNmiHIH OJKBMBAJIEHTTI nuametpi. Ecenrte

kabpurnaiMe =15 ¢m Gomranga d=095b

Onna:

2
R =0y 22 a5
2-314-243 " 0,95-0,15-0,8 (Om)

Bapibik TaObIIFaH MONIMETTEpre Kapam KOCBUIBICY CBI3BIFBIH €CKepe OTBIPHITI
OapJIBIK JKEePICHIIPTill KOHABIPFBIHBI €CETTEH amaMbI3:

I:QO Rn
R077n + Rnn77 (39)

_ 40,795-1,357 0364
40,795-1+1,357-82-1 (Om)

CoHbIMeH, >KacaH/Ibl TONTHIK >KEPICHIIPTINITIH MOHI OepiireHHeH OipHere
temeH (0,5 Om), Oy KayincCi3A1KT1I apTThIPab.
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4 IKOHOMUKAJBIK 00JIM

4.1 Knitik TYpJaeHaipirim apkbuibl 0acKapbLIaThIH KONKO3FAJITKbIITHI
ACMHXPOH/BI YJICKTPKETEriHe KYPYFa »KYMCAJIATHIH IIBIFBIHAAPABI ecenrTey

Bbyn sx06aHbl Kypy *oHe xo0ajnay yuIiH 3 ail Kepek.
Kuinik TypAeHAIpIrinl apKbUIbl OACKApBUIATBIH ACHHXPOHABI JIEKTPKETEKTI
KypyFa KaxeTTi »ka0apikrap 4.1 -1111 kectesie KopceTUIreH.

OnekTp OKeTeriH 0Oackapy YIIIH 3JIEKTPOTEXHHUKAIBIK  KOHJBIPFbLIAP
(TpancopmaTopiiap, aMIepMeTpiiep, aXbIpaTKbpIIITap), €K1 aiHaaMaibl TOK
ANEKTPKO3FAITKBIIIBI, KaOENbJIK OHIMIEp, AaBTOHOMIbI KEpHEY HHBEPTOPHI,
cailmMmaHap (BEHTWIbJEP, KOHAEHcAaTOpap kKoHe T.0.).

4.1 -kectre - AKuinik TypJeHAipirimn apKpuibl 0acKapbLIATHIH
ACHHXPOH/IbI JJIEKTPKETEKTI KYPYFa KasKeTTi KANUTAJ/IbI HILIFbIHIAP
baracel, Tr
KoHnpIpre! aTaysl Qnmey . Canbl Bipsikrep AL
OipiKTepi
NmmynbseTi perrerimm K-T 1 200 000 200 000
DneKTp KeTeriH 6ackapy ot 1 5000 5000
KypaJjigapbl
Kymrik kabenn M 20 120 2400
MoHTax el Kadeb M 15 45 675
KonapIpreIHbIH TONBIK KYHBI: 203075Tr.

KOHIBIpFBIHBI MOHTa@XKJayFa KETETiH MIBIFBIHAAD KalUTAJIbl IIBIFBIHIAP
OaracweiHaH 25%-T1 Kypaubl:

H[MOHm. = HII;OH(). 10,25 (41)
HI,0.m =203075x0,25 = 50768,75 Tr.

DNEKTp KETET1H OHAIPYTe KOHE CHI13yTe KETETIH TOJIBIK KallUTaJIbl MIBLIFBIHIAAD
(canbiM):

Ke = Mlonn, + Mo = 203075+ 50768,75=253843,751r.

4.2 JKOHOMMKAJIBIK THIMIIIIKTI ecenrey

DIIEKTPOIHEPIUs WIBIFBIHAAPBIH KYPaUThIHAAD:
p,=2W-t-k-n-m (4.2)
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myHaarbl 2 W — 37eKTpKOHIBIPFBl MEH PETTEY TEXHHMKAChl MaianaHaTbiH
COMMaJIBIK KyarT.
On kenecimeit anbikrananbl (2 AK-H commanwik Kyatsl 4,4 kBt + perrtey
xyteciniy Kyatsl 0,1kBt/car, commacer — 4,5kBt/car 0oassr).
T — O1p KYHJIK )KYMBICTBIH YaKbIT caHbl — 16 carar;
K — kyarTsl naiinanany kodpunuenti — 0,85;
N — 0acKapaThlH KOMIUIEKCTEpP CaHbl — 1;
M — O1p KbUIIAFBI )KYMbIC icTey KyHaep canbl — 300.

P,, =4,5*16*0,85*1*300=10200 kBt1/%511.

DNeKTp IHEPTUsICBIHBIH KYHBbI [[,, = 18,84 TeHre/xkBTt, omait Gosca >KbUIIBIK
AJIEKTPIHEPT U IIBIFBIHBI MBIHAHBI KYPAU/IbI:

ll3.7l.3. = Pa,v * US/’I (43)
1], =10200*18,84=192168 Tr.

bipak »sHeprusiHel  30%-70%-xe geiliH  yHemMAeW anaThlH  PETTErimTi
KOJITaHY/IbIH apKACBIH/A, JICKTPOIHEPTHsI IILIFHIHBI MBIHAFAH TEH O0JIa b

15:52=192168*0,5=96084 1r

Onpna 192168-96084=96084Tr 3KOHOMUKAIBIK TalIaHbl KYpanIbl.
KaipIpsIlT aimy yakbIThI Kelieci popMyllaMeH aHbIKTaIa (bl

K, 25384375

G 96084

n

= 2,601cHin (4.4)

MYHIAFBI 1~ KaWBIPBII ally MEP3iMi;
K. -xanurtanaplK caibiM, TEHIE;
3, - DKOHOMHUSIJIBIK I1aiij1a, TCHTE.
Ochnait 613 2,6 ) KanmuTaIabl KAHBIPHITT aJlaMbl3.
byn npereHimiz - oOpTak SKHUTIK TYPJICHIIPTINI apKbpUIbl OacKapbUIaThIH
ACUHXPOH/IBI DJIEKTPKETET1H €HI'13y S KOHOMHKA TYPFBICBIHAH OTE TUIM1 OOTIaIbI.

KOPBITBIH/IbI
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Ocbl TUIUIOMJIBIK KYMBICTA IIBIHXKBIPJIBI KOHBEMEPHIH TEXHOIOTHSIIBIK
EPEKIIETITiHE KOHE DJIEKTPXKETET1HIH MEXaHMKAChIHA HETI3JEeNIN OPTAaK >KUUIIKTIK
TYpJICHIIPrilIi  apKbUlbl  0acKapbUIaThIH  EKIKO3FAJITKBIIITHl  ACHUHXPOH]IBI
ANEKTPKETEr1H KYypy Macesenepl KapacThIpbUlFaH. DbBYTiHIT KyHI IIBIHXKBIPJIBI
KOHBelepJiepre KaThICThl aTaJFaH MoceJIesep Ui JIe TOJBIK JaMBIThIIIFaH eMeC.

JXKymbicTa aCMHXPOH/IBIK KO3FAJITKBIIIBIHBIH aiHay KM UIITIH pEeTTey Tacuiaepl
MEH KEpHEYy IKUUIIKTITIH ©3repTy HEeri3rl 3aHJbUIBIKTaphl  KapacThIPbUIbII,
ACUHXPOHJIBIK JJICKTPKETEKTEPIHAC KOJAAHBUIATHIH JKUUIIK TYPJICHAIPTiIITEp MEH
3aHABUIBIKTAPFa 3aMaHyH 10y JKacallFaH.

Kemnko3ranTKbIITEl IIBIHKBIPJIBI  KOHBEUEPJIIH JKETEKTEPiHE KOWBIJIATHIH
HEri3r1 TajanTapJaH aTTaHbIl 3aMaHYH €KIKO3FaJITKBIIIThI aCUHXPOH/BIK >KETCKTIH
KBUIITAMJIBIFBIH PETTEY KYHeCl TaHJalbIll, OHBIH MaTeMaTHUKaJIbIK MOJEIl OHJ eI,
toaeireipak Matlab Simulink opraceinga uMuTAIMATBIK MOICIBACPI 3€PTTEITCH.
Hotmwxecinae anpliHFaH, JJIEKTPKETEKTIH TUHAMHUKAIBIK CHUIATTaMajlapbl OHTANIIBI
Oo0JIbIT, TOXKIpUOEIe KOJIaHyFa YChIHATBIH/IAM JTOpEKere ue.

EnGekTi kopray OelliMiHIe KOHBEHEp OpHallacKaH IIeXTaFbl dJIEKTPKAYITICI3AITH
KaMTaMachl3 €Ty Moceleliepl KapacThIPbUIFAH. >KepieMe MEH >KapbIKTaHABIPY
KypaJijapbl €CerTereH.

OKOHOMMSUIBIK 06eJIiM TapayblHIa OpPTAaK >KUUIK TYPJSHIIPTIIIl apKbUIbI
OacKapblIaThIH ACHHXPOHIBI AJIEKTPKETETIH KYypyFa JKOHE eHri3yre KeTeTiH
KaruTajabl IIBIFBIHIAP, OHBIH YKOHOMHKAJIBIK TUIMILTIT aHBIKTAJIFaH.

KOJJAHBIJIFAH O JAEBUETTEP TI3IMI
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