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Anjarna

JIUIITOMIBIK KYMBICTBIH TaKbIpHIOBI: "YpaH KEH OpbIHAApBIH Oapiay XoHE
urepy kesinjeri reopusukansik daictep (KapaMypbiH KeH anaHbIHBIH K€H OPbIHIAPHI
meicanbiaaa)". JKymeicta apTypui "daszanapaa” ypaHHBIH THAPOTEH I KEHOPBIHAAPhIH
3epTTey YILiH YHFbIMallapAarbl reopU3UKaIbIK 3epPTTEY 9/1ICTEPIHIH MYMKIHAIKTEpiHE
Oara Gepinal. ['eodusnKanbIK 9aiCTep OJap YHFbIMA IMIHAET], YHFbIMA MaHBIHAFbI
KEHICTIKTEr1 TAOUFH JKOHE JKacaH bl (PU3HKAJIBIK OpICTEP/Il 3epTTEyTe HEeT13 1T eH.

Kapamypbin keH anabbl KeH OpbIHAApBIHBIH MbIcaibiHaa (OHT. Kapamypsi,
WNukaii, XapacaH) reopu3MKaIbIK oficTep KemieHi: Tamma-kapotax (I'K),
anekTpokapoTtax (KC, I1C), snekrpomarautTik kaporax (MK); ne3nik HeWTpoHMEH
O6emy  OomibiHmia  omici  (KHJI-M) HMHKIMHOMETPHUSHBI, KaBEPHOMETPHSHBI,
TEPMOMETPUSHBI TEOJOTUSIIBIK, TEXHUKAJBIK >KOHE TEXHOJOTHSUIBIK MIHACTTEPl
TaOBICTHI MICHILTY1 KOPCETIITEH.

JKymbicTa YHFBIMaIap bl TeOPU3UKAIBIK 3epTTEY KEIICHePl, KeH OpbIHAaphIH
3epTTEYJIH OpPTYpJl CaThbUIapbIHAA YHFBIMAJIapAbl 3€pPTTEYIIH Te0(PU3UKATBIK
SMICTEpPIMEH MICHIUICTIH MIHASTTEP TalAaHAbl. ¥ HFbIMaJIApAbIH KUMAaJIaphl 3€PTTEN/II,
YHFbIMaJIapbl TeO(PU3UKAIBIK 3epPTTEy AUarpaMMaliapblH MHTEpIpeTanusiay, ypaH
KEHJIEpIHIH calachlH Oaranay 9iicTeMect Macesenepl KapacThIPbUIIbI.



AHHOTAIMSA

Tema pumiomMHOM padoTel “T'eou3mueckue METONbl MpU  pPa3BEIKE U
pa3pabOTKE  ypaHOBBIX  MECTOPOXKIACHUN  (Ha  TpPUMEPE  MECTOPOKICHHIMA
KapamypyHckoro pymnoro mois”. B pabore pgaHa OIIGHKa BO3MOXHOCTEH
reo(pU3NYECKNX METOJOB UCCIEAOBAHUN B CKBOKHMHAX JJISI M3yYEHHUS THIPOTESHHBIX
MECTOPOXKACHHIM ypaHa Ha pa3iuuHbIX «dazax» ux wusydeHus. [eodusmueckue
METO/Ibl OCHOBaHbl OHU HA M3YYEHHU €CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX (DHM3MUECKUX
MOJIEN BO BHYTPUCKBAKUHHOM, OKOJIOCKBRXKMHHOM ITPOCTPAHCTBAX.

Ha  npumepe  mecropoxnenunii  KapamypyHCKOro  pyaHOro  MOJIA
(FO.KapamypyHn, Wukai, XapacaH) @OKa3aHO UYTO, KOMIUIEKC T'€O(PU3NYECKUX
MeTonoB Biimrovaronuiti: ramma-kapotax (I'K), snekrtpokaporax (KC, IIC),
ANeKTpoMarHuTHBIN kapotax (MK); MeTos MrHOBEHHBIX HEUTPOHOB JIEICHUS
(KH/I-M)  MHKJIMHOMETPHUIO, KaBEPHOMETPHIO, TEPMOMETPHUIO YCIICIIHO pEeIIaeT
re0JIOTHYECKHUE, TEXHUYECKNUE U TEXHOJOTUYECKHE 3a/1aUU.

B pabore mnpoaHanum3upoBaHbl KOMIUIEKCHI T€O(PU3MUECKUX MCCICAOBAHUN
CKB&)XMH, pEIIaeMbI€ 3a/1a4l re0(PU3NYECKUMHU METOJJAMHU UCCIIE0OBAHMS CKBAKHUH Ha
Pa3IMUHBIX CTaAUSAX M3YYEHUS MECTOpOXIAeHU. WM3ydeHwl pas3pe3bl CKBaKHH,
pPacCMOTPEHBI BOINPOCHl MHTEPNPETALUU AHArpaMM reo(pu3nuecKux HCCIeA0BaHUN
CKBaXXUH, METOJUKH OLICHKU Ka4eCTBa YPaHOBBIX PY/I.



ANNOTATION

The theme of the thesis “Geophysical methods in the exploration and
development of uranium deposits (for example, deposits Karamurun Ore field.” The
paper assesses the possibilities of geophysical methods of research in wells for the
study of hydrogenic uranium deposits at various "phases" of their study. Geophysical
methods are based on the study of natural and artificial physical fields in the
borehole, near-borehole spaces.

On the example of deposits of Karamurun Ore field (Yu. Karamurun, Inkai,
harasan) it is shown that the complex of geophysical methods including: gamma-
logging (GC), electrocarotage (CS, PS), electromagnetic logging (IR); the method of
instantaneous neutrons division (KND-m) inclinometry, caliper logging, temperature
logging successfully addresses the geological, technical and technological problems.

The paper analyzes the complexes of geophysical studies of wells, the problems
solved by geophysical methods of exploration of wells at various stages of the study
of deposits. The studied borehole sections, the issues of interpreting the graphs of
wells geophysical studies, assessment of quality of uranium ore.
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KIPICIIE

JlambIT Kene KaTKaH sAIpOJIbIK YHEPreTUKAHBIH KaKETTUTIKTEPIH KaMTaMachl3
€Ty YILiH ypaHHBIH HET13r1 K631 — ypaH KeH OpbIHAAPHI, ypaH KeHACPIHIH KYpaMbIH/Ia,
MeJIIIepl MEH MUHEPAIIIBIK TYPJIEpAe TaOUFH KUHATYBI, OYJT K€3/1€ OJIapIbIH YPaHIbI
OHEPKICINTIK OHIIPY SKOHOMHUKAJIBIK TYPFbIIAH OPBIH/bI.

[1B TocimiMeH OHIIpPIIETIH YypaHHBIH OJHAOTEHI KabaTTHIK-CIHOENIK KeH
OpPBIHAApPBI Cy KaHBIKIAFaH KyM-ca3[pl JeHreisiepre ymractoelpbUirad. Kenmi
CHIMBICTBIPYIIBI JIEM Ca3 HEMEeCE ThIFbI3 KYMTAcTap YCBHIHBUIFAH CY TIPEKTEpIMEH
HIEKTETeH CYJIbl TOPU3OHTTAP CaHalaJbl. Y paH KEHOPBIHAAPbIHAAFbI FeOPU3UKAIBIK
oficTep KEpH IpiKTeyci3 OypFbUIayJIbIH THIMAUTITT JKOFaphl TOCLIl  Ke31He
YHFBIMaJIap/IbIH KECLTyl Typalibl KaKETTI MOJIIMETTEP 11 alyFa MYMKIHAIK Oepenl. by
peTTe YHFbIMalap/bl YHFbUIAY JKbUIIAMJBIFBI €I9ylp apTajbl, KE€H OpbIHIApbIH
Oapray *oHe urepy KyHbl TOMEHACHII.

¥urpiManiapasl reopusukanslk 3eprrey (¥13) reonorusuiblk 0ObEeKTLIEpIiH
KypamMbl MEH KacUEeTTEpl, OJIapAblH OpHAJIACY JKaFdaillapbl Typajibl HEri3ri akmapar
Ke3AepiHiH Oipi Oosabl. Onap maigansl Kaz0anap KEH OpBIHAApPBIH 131ey, Oapiay
XKOHE OHJICYNIH 9op TYpJi caThUIapblHAA KEHIHEH MaidalaHbUIaAbl, KOHE >KaJIIbI
aIfaHfa, TEXHUKAJIBIK ©JIey KypalJapblH OlpJjecil TnaijaiaHy, COHAail-ak
SAICTEMEIIIK, AITOPUTM/IIK, TETPOPUZUKAIIBIK KOHE METPOJIOTHSIIBIK KAMTaMachl3 €Ty
KOJIBIMEH JKY3€re achblpbUIaTblH TE€OJOTHSUIBIK OOBEKTUIEp Typasibl CaHABIK
aKnaparThl AITyJIbIH TEXHOJOTHSUIIBIK MTPOLIEC] PETIHJIE CUIATTadybl MYMKIH. Y paHHBIH
KaOaTThIK-CIHOCIIK KEH OpBIHIAPBIH OHJCY Ke31HAE YHFbIMaldapJbl 3epTTeyiH
reoU3MKaIBIK OMICTEpIHE €peKile OpbiH MeH pen Oepineni. byn, eH angeiMmew,
YHFBIMaJIap IbIH 0achIM KOIIILIIT Oy Karmaiaa kepH ipikreyci3 eteai. COHIAbIKTaH
¥I'3 konnany-OyJl KeH OpBIHIApPBbIH UIepy Ke3iHAEe OpbIHAAJIATBIH KYMBICTBIH oOp
TYPJI1 KOCTIAPJIIbl TYPIAEPIHIH >KAJIFbI3 aKMapaT Ke31 00JIbIN TaObLIa IbI.

¥I'3 kes3iHzeri 3eprrey MoHI — TEOJOTUSJIBIK OpTa JKOHE YHFbIMA
KOHCTPYKIUSACBIHBIH 3jeMeHTTepl. Omap Oenriai Olp (QU3MKaNBIK KacHETTEPMEH,
HAKThl TEOMETPHSUIBIK ©JIIIEMICPMEH CUTIATTANAAbl )KOHE HAKThI T€OJIOTHSUIIBIK KOHE
neTpo(pU3nKAIBIK MOACIIBMEH CUITATTATYbl MYMKIH.

¥1'3-HbIH COHFBI MakcaTbl - E€p acThl CUITLIEY OJICIMEH KEH OpbIHAApbIH
urepy KesiHje KaObUIJaHFaH TeOJIOTHSIIBIK OPTAHBIH JKal-KYHiH HEFYPIBIM TOJBIK
YKaJIMbUIaHFaH YFBIMAAPbI XKOHE Oarasay/ibl aiy.

¥1'3-HBIH TYNKUIIKTI MaKcaTbl OOJBIN TaOBLIATBIH T€OJOTHSIIBIK, TEXHUKAIBIK
YKOHE TEOTEXHOJOTUSIIBIK €CENTePAIH KOMIIUIITT 9pTYpJii (PU3UKAIBIK KYObUIBICTapFa
Herizmenren ¥I['3-HbIH  Typii  OJICTEpiHIH JEpPEKTepiH KEHIeHIl TYCIHIIPY
HOTHKECIHJIE FaHa aJIbIHYbl MYMKIH.

3epTTey MakcaThl: OPTYPAl MIHACTTEPJl - TEOJOTHUSIIBIK, TEXHUKAJBIK,
TEXHOJIOTHSUIBIK IICITy:

— albIK OKMaH KapoTaxsl (0actankbl), ¥I'3 nepextepi OOHbIHIIA YHFBIMATIAP
KUMaJlapblH 3epTTey, KEH apalibIFbIH aHBIKTAY; KCHIIEP/Ie ypaH KYpaMbIH aHBIKTAY;

— YHFbIMaHbl OTBIPFBI3FaHHAH KEWIHI1 KapoTax, IEMEHTTEYJIeH KeHIHT1
KapoTak-OaraHaHbIH OYTIH/IT, IEMEHTTEY/ I1H CarachblH OAaKbLIay;

— eTe OapJiiay xoHe naiianany oapiay;
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- YYaCKeHI Maii/lajJaHy-TeXHOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK MIHAETTEP/I1 ey,
OJIOKTBIH KHUMAacChIH/IA >KOHE IUIAHBIHAA TEXHOJOTHSIIBIK EPITIHIUIEPIIH KO3FaJIbIC
TUHAMUKACBIH 3€PTTEy, IOJUTOHABI OHJACY TMPOIECIHAEC YpaHAbl MIaiMaay
JTUHAMUKACBIH 3ePTTEY.

YpaH KEHOPBIHAAPBIHIAFBl TeO(U3UKAIBIK OJICTep KEpH  IpIKTeycCi3
OyprbUIayIbIH THIMALIIT] JKOFaphl TOCUI Ke31HIE YHFbIMaJapJblH KUMAachl Typajbl
KaXKETTI MANIIMETTEp/Il alyFa MYMKIHIIK Oepeai. byn perrte yHFbIManapabl YHFbLIAY
KBUITAMIBIFBl €/I9YIp apTajbl, Maiijaibl Kaz0amap KEH OpBIHAApBIH Oapiay >KoHe
urepy KyHbl TOMEHCHII.

Haxter matepuan. Jumnomabik sxymbic "I'eoTexnollentp'"XKILIC-ne enaipictik
TOXKIpuOeneH ©Ty OapbiChlHIA JajalblK KOHE KaMEepalJblK >KYMBICTap/IbIH
HOTHXKeJepl OOMbIHIIA alIbIHFAH MaTepuasiap HEeri31H1e KypacThlpbLIFaH.

Foumeimu sxerekurici: Mcaranuesa A. K., aBropnap anreic Outaipeni.

JIMTIOMIBIK KYMBIC 72 O€T MoTiHeH, OHBIH immHme 4 kecre, 21 cyperTeH
TYPaJIbI.

11



1 3eptrey xypri3yain Herizaemeci

DOKOHOMHKAHBIH CEpHiHAl AaMybl >KOHE €l XaJKbIHBIH oI-ayKaThIHBIH ©cyl
HSKOHOMHUKAHBIH OPTYPJIl cajalapblHBIH 3JIEKTpP JKOHE KbUTYy SHEPIUsChIHA OCIN KeJe
KATKaH KKETTUTIKTepIH KaMTaMachl3 €Ty Maceseci HEFYpJbIM ©3€KTi OOJIBII OTHIP.
XanblK CaHBIHBIH KYTUICTIH €Jeyidl oNeMIIK ©cyl >XOHE SHEprus TYTHIHYIbIH
OoKaMIbl QNIEMIIK ©cCyl KarJaWblHAa OYTIHTT KYHI KeMip, ra3, MyHall CHSAKTHI
HETI3r1 SHEPrusl TACBIFBIIITAP HEFYPJIBIM KbUIJAM KapKbIHMEH CapKbLIaJbl >KOHE
opTypii Gomkamaap OoibiHIIa XXI FachIpAbIH €KIHII XApPTHICBIHJA ©31H CapKYhI
MYMKIH, OYJI jKaHa SHEPreTHKAaJbIK TEXHOJIOTHSHBI YaKTbUIbl JalbIHIAYAbl ©3€KTI
eTel.

OJIEMIK SHEPTreTUKANIBIK areHTTIKTIH OoJDKaMIapblHIA SAPOJIBIK SHEPreTHKa
0acka 3Heprus Ke3/epiMEH CalIbICThIPFaH/1a SHEPTUSFa OCII KeJIe )KaTKaH CYPaHbICThI
KaHAFaTTaHJBIPYFa JKOHE SHEpPrUsMEeH >KaOJbIKTay KayilCI3AIriH apTThIpyFa
KOMEKTeCIN KaHa KoMMaii, COHbBIMEH KaTtap aTMoc(epara KoMIPTEKTIH LIbIFapbLTybIH
azalTajpl, OWTKEHI OPraHUWKaJIbIK OTHIHHAH SHEPIHsl OHMIPETIH KOCIIOpbIHIAApFa
MNApHUKTIK Ta3Jap[blH aHTPOMOTCH/IIK MIBIFAPBIHIBUIAPHIHEIH IIaMaMeH >KapThICHI
Keneml.

DHeprus OH/IIPICIHIH SAJIPOJIBIK TEXHOJIOTHSIIAPBI Oacka
HHEPrOTEXHOJOTHSUIAPMEH CaJIBICTBIPFAHA MAaHBI3bl KaFUIATTBIK EPEKIIEeNIKTEepTe
ue:

— SAPOJIBIK OTHIHHBIH MUJUIMOH €CE€ KOIl SHEPrusl HIOFBIPJIAHYbl JKOHE 1C
KY31H/€ CapKbUIMalTBIH pecypcTapsl 0ap;

— SJPOJIBIK HEPTEeTUKA KaJIBIKTAPbIHBIH CaJIbICTRIPMAIbI TYpAE a3 Kejemi 0ap
JKOHE CEHIMJI OKIIayJaHybl MYMKIH, aj OJIapAblH HEFYPJBbIM KAyilTi SIAPOJIBIK
peaktopiapaa "Kyuaipy' MyMKiH;

— saponblk OThIH 1ukil (SOL]) KanablKTapAblH pagdOaKTUBTUIIN MEH
PAIMOOKCUBTUIIT YpaH OHAIPUICTIH KeH YIIIH OJapJiblH MOHJIEPIHEH acmalThIHAal
€TIN 1CKE aChIPbUTYbl MYMKIH.

ATOM 3HEpPruschl )KOHIHJIET XalblKapaiblK areHTTIKTIH (MATI'ATO)nepekrepi
OoiibiHIIIa OapibIK OapiaHFaH oJeMIIK KopiapiablH mamameH 19% - v Kazakcrtan
PecnyOnuKkaceIHBIH Kep KOWHAybIHIAA HIOFBIpJIaHFaH. ENiH Kaumbl Kopiapsl MEH
pecypcTapbl 1 609 MbIH TOHHA ypaHFa OaranaHabl.

ATOM DSHEpPreTMKAChIHBIH JaMyblHa JKOHE KalTajrama Ke3jaep eceOlHeH
KETKIBUTIMAEPIIH KbICKapybiHa Kapaih 2014 oxeuiman Oactam  TaOuFu  ypaH
TaNmIbUIBIFEl  OoMkanyna. Hortwxecinae Ascrpamms, Kanama, Hurep, OpTtanbik
Adpuka PecnyOnmkachl CUSKTHI ypaHHBIH Eneyni pecypcrapblHa We enjaep aiyFa
YMTBUIATHIH Tayamra(Huia) naiiga 6onanel. [lalima GonraH TayamiaMeH alHAIBICY,
TaOUFW YpaHHBIH KYTUICTIH TaNIIbUIBIFBIH XKa0y, JEMIIK aTOM IHEPreTUKACHIHBIH
ocCill KeJe JKaTKaH KaXEeTTUIIKTEepiH KaHaraTTaHAbIPy MaKcaTbIHAA ypaH eHIIpYl
YIFaUTy XoHE ochl KepceTkiml OoibiHIma Kazakcran PecnyOnukachlHBIH oieme
OipiHIII OpPBIHFA HIBIFYBI )KOCcTapianyaa [1].

SAAponbIK SHEPreTUKaHBIH OCII KeJle )KaTKaH KaKETTUIIKTEPiH KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH YpaHHBIH HETI3r1 Ke31 — ypaH KE€H OpbIHAApbl, YPaHIbl OHEPKICINTIK OHIIPY
HSKOHOMUKAJIBIK OpPbIHJBI O0JAaThIH OCBIHJAW KypamJapAarbl, MeJepiepAeri >KoHe
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MUHEpAIbIK HbICAaHJApJaFrbl ypaH KEHJEpiHIH TaOuFu O>KUHAJIBICTapbl. YpaH
KEHOPBIHAAPBIHAAFEl  Teodu3ukanblk omictep KepH ipikteyci3 OyprbliaybiH
TUIMIUTITT JKOFapbl TOCUTI KE3iHJE VYHFBIMATAPIbIH KECLTyl Typalbl KaXeTTi
MONIMETTEpAl aiyFa MYMKIHAIK Oepeni. byn perre YHfpiManmapael YHFbUIAY
KBULAAMJIBIFBI €70yip apTajbl, Maigansl Kaz0anap KEeH OpBIHAApbIH Oapiay KoHe
Urepy KyHbl TOMEHICHII.

YHureiMastapasl reodu3ukanbik 3eprrey (¥1'3) reonorusiblk 00beKTLIepIiH
KypamMbl MEH KAaCHETTepl, OJIap/blH OpHajacy IIapTTaphl Typajibl HETI3T1 akmapar
Ke3zepiHiH Oipi 6onabl. Onap maigansl KazOanap KeH OpbIHIApbIH 137ey, Oapiay
JKOHE OHJEYNIH op TYpJl caTbUIapblHAAa KEHIHEH MNaiJanaHblIabl, >KOHE >KAJIIbI
aNfaHia, TEXHUKAJIBIK OJIIey KypalJapblH Oipiecin maijanaHy, COHaii-ak
OICTEMEIK, AITOPUTM/IIK, TETPODU3UKATIBIK )KOHE METPOJIOTHSIIBIK KaMTaMachl3 €Ty
JKOJIBIMEH JKY3€T€ acChIpbUIAThIH TEOJOTHUSIIBIK OOBEKTUIED Typajbl CaHIBIK
aKmaparTThl Ty IbIH TEXHOJOTHSUIBIK MTPOLIEC] PETIH/IE CUMATTadybl MYMKiH. Y paHHBIH
KaOaTTHIK-WHOUIBTPAIIMSUIBIK  KEH OPBIHIAPBIH OHJEY Ke3iHIe VYHFbIMaTapbl
3epTTEY/IH reo(U3UKaNbIK SJICTEPIHE €peKle OpblH MeH penl Oepuneni. OcbiraH
OallJIaHBICTBI, €H aJJbIMEH, YHFbIManap bl OachIM KeIIIUTr Oys »Karaaiiia KepH
ipikreyci3 eoteni. CouablkTan ¥I3 o0Chl KEH OpBIHAAPBIH Wrepy Ke3iHje
OpPBIHAAJIATBIH >KYMBICTapIbIH OapiblK op TYpPJl >KOCHapibl TYPJEpIH 1C KYy31HIE
YKAJIFBI3 aKMapaTThIK KOJIAay OOJIBIN TaObLIAIbI.

¥I'3 ke3inzaeri 3eprrey OOBEKTUIEPI — TEOJOTUSUIBIK OpTa KOHE YHFbIMa
KOHCTPYKIUSCHIHBIH dJeMeHTTepl. Omap Oenriai O0ip (QU3MKANBIK KaCHETTEPMEH,
3aTTHIK KYPAMbIMEH, HAKThl TECOMETPHUSIIBIK OJIIIEMICPMEH CUTIATTANIA b )KOHE HAKTHI
TeOJIOTUSIIBIK JKOHE METPOMU3UKAIBIK MOJIEIh TYPIHAE CHUMATTaTybl MyMKiH. ¥I3 -
HBIH COHFBI MaKCaThl - OCHI TI'€OJOTHSUIBIK OpTaHblH Kai-ky#in IICB (kepacTsl
VHFBLJIAN IaiManay) oIiciMeH eHJey Ke3iHe KaObUITaHFaH JKIKTEME JKyHeciHze
HEFYpJIbIM TOJIBIK JKaJIbUIAHFAH YFBIMIAPABI JKoHE Oaranaynel any. ¥1'3 omictepiH
KYpFaHFa JEWiH YHFbIMajlap KUMAaChblH KEPH MATEpHUAJbIH IpPIKTEY JKOHE 3epTTey
KOJIBIMEH 3eprTredl. Auaiina Oyi omic OipkaTap MaHBI3[Ibl KEMIIUIIKTEPre He:
VHFBIMaHbBI YHFBUTAY YaKbIThI MCH OHBIH KYHBI alTapJIbIKTald apTajbl, KEPH IIbIFapy
o/IeTTe TOJBIK OOMMaIbI, OChIFAH OAMIAHBICTHI KUMAJIap TYpaJibl TYTac aKmapaT JKOK;
KEpH TEpeH IIKKe Oaiiay KUbIH; a3 3epTTEy PaJANyChl; KEpH OypFrbuIay Ke31HJE €H KO
ocep eTKeH ywackesepaeH anbiHaabl. COHBIMEH KaTap, KEpHMAl OpAailbIM KaXeTTi
WHTEPBAJIaH ally MYMKIH €MeC, ajll OHbI 3epTTey Ke31HJIe opKallaH TOJBIK JACPEKTEP
anbpiHybl MYMKIH emec. COHBIMEH KaTap Tay>KbIHBICTapIbIH Keuoip (U3HKaIBIK-
XUMHSUTBIK  KaCHETTEpiH (dJICKTP OTKI3TIIITIT, JJISKTPOXUMUSIIBIK OeICeH LI,
PaMOAKTUBTLIIT, TEMIIEpaTypajablK OTKI3TIIITIT, MAarHUTTI KaOBUIIAFbIIITHIFHI,
KATTBUIBIFBI, CEPIIHJILIIT) KUMaFra COlKec (PU3MUKAIBIK 3epTTEYyJIep KYPrizy Ke3iHie
TIKEJIEW YHFBIMaJa 3epTTeyre OOJIa/ibl dKoHE COJI apKbUIbI OTETIH Tay KBIHBICTAPIbIH
cunatbiH KepH IpiKTeyci3 HeMece OHBbI €JeyCi3 IPIKTEyMEH aHBbIKTayFa OOJajbl.
ConbimMen katap ¥I'3 omictepl TepeHIIri OOMBIHILIA YIKEH paadychl Oap TyTac,
ceHiMal OaimaHbicKaH aknapaTThl Oepeni. Y13 Kypridy KyHBI JKOHE oOJiapra
OailylaHbICTBl YaKbIT WIBIFbIHAAPHl KepHai ipikreyre kKaparanjaa a3. [ eoJIorHsuIbIK
OapJiay KYMBICTAPbIH JTAMBITYIbIH Ka3ipri Ke3eHIHAEe ¥HFbIMaJapbl reo(pU3nKaIbiK
3eprrey (¥I1'3) reonorusiblk OOBEKTUIEPIIH KypamMbl MEH KAacHETTEpl, OJIapibIH
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OpHaJIacy mapTTaphl Typajbl HET13r1 aknapaT Ke3aepiHiH 01pi 60msl. I'eopusnkanbik
KBI3METTIH MIHJETI YHFBIMAJIBIK 3epTTEYJePIiH OHTAMIBI, TUIM/I KEIIEHIH KOO KOHE
Kyprizy Ooinbin TaObUIanbl, on KepH maTepuanbiH 3epTTeyail OapbIHINA a3alThIM,
TYpBIC aKmapaT ajqyFa MYMKIHJIIK Oepei.

['eopumsukanbik 3eprreynepai OyaaH opi KaOaTTBIK TOTHIFY alMaKTapbIMEH
OaiimaHpICTl  KaOaTTHIK-MHPUIBTPALMSIIBIK KEH OpBIHAAPBIHAA KapacThIpaThIH
6onamb3. bynan Oacka, OyJ1 KeH OpbIHAAPBIHBIH YpaHHBIH 1p1 )koHE Oipereit Kopiaapbl
Oap, oJapAbIH KYHIBUIBIFBl Ka3ipri yakpITTa WIepyAiH epeKiie >KOFapbl
TEXHOJIOTUSUIBIFBIMEH — JKEepacTbl YHFBIMAJIBIK IIaiiManay TOCLTIMEH aHBIKTalaJbl.
KabarTelK TOTHIFYy aiiMakTapbIMeH OaillaHBICTBI KaOATTHIK-UH(PHIBTPALUSIIBIK KEeH
OpPBIHAAPBIH TepeH (KY3IEeTeH MeTp) OpHajJacThlpyra OalIaHbICTBI, OCBHl KEH
OpBIHAAPBIH Oapiay >koHe urepy KesiHnme I'eodusukanblK *KyMbIcTap YHFbIMajapaa
KYprizuies.

YpaH KeH OpBIHAAPBIHIA TCOJOTHSUIBIK JKOHE TEXHOJOTHUSUIBIK MIHAETTED,
9/IETTE, DJIEKTPJIIIK KOHE PaJMOAaKTUBTI KapoTax 9/IcTepiMeEH wwewmiieni. byn agicrep
KeH OKBIHBICTAPBIHBIH JINTOJOTUSIIBIK-CTPATUTPAQUSUIBIK ~ OOJIIEKTeHYIH JKOHE
KOPPEJSIIHSICHIH KYPri3yre, Tay *KbIHBICTAPBIHBIH CY3y KacHeTTepiH Oaranayra, ypaH
KEH JIeHeJepiH Oein ajlyFa >KOHE OJIApbIH MapaMeTpJIeplH aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.
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2 3epTTey aydaHbl Typajbl KaJaNbl MIJiMeTTEP

2.1 7KymbIc ayIaHBIHBIH Te0rpadusIbIK-)KOHOMUKAIBIK CHIATTAMACHI

Contyctik Kapamypwia, Ontyctik Kapamypsia, Mpken >xoHe XopacaH KeH
OpbIHAAapbIH KaMTUThIH Kapamypein keH anaHbl YinkeH Kaparay »xoTachiHBbIH
OHTYCTIK-0aThIC culemjepiHe KakplH ChIpjlapus ©3€HIHIH TOMEHI1 aFbIChIHAA
mamMamed 8000 KM? ayMaKThI ajblIl KATbIP.

KapamypelH KeH anmaHBIHBIH OKIMIIUIIK aymarbl Kazakctan PecmyOmmkachbr
Ke3pimopaa o6mbeiceiabiy [ueni sxone XKaHakopraH aynaHaapbiHa THECUTI (CypeT.2).
Oprta Azus-OpTtansik Temip xoi Mmaructpaii eteti [lueni xone Kanakopran aynax
OpTaJIBIKTaphl KeH aJIaHbIHBIH €H 1pi enal Mekenaepi Oonbin Tabbutansl. [llueni sxone
JKanakopran aynannapbIiHbIH TYpreIHAAPH! 110 MBIHHAH acTam agambl Kypanaisl.

Oporpadusnsik Typrbigad KapamypblH keH anaHpl yikeH Kaparay TaybiHa
YKAHACAThIH aKKYMYJISITUBTI penbedi 0ap KeH Tay OOKTEepiHAET! Ka3bIKThl OUTIIpE/I.
OHTYCTIK-TIBIFBICTAH CONTYCTIK-0aThicKa Kapaih Ceipaapust e3eHi oTesl. JKa3bIKThIH
OeTi Heri3iHeH ca3JaK >KoHe KYMJbl TOMbIpakieH KeMkepuireH. Colpaapus
KaWpUIMachiHAa JIECC TOpi3Nl coprbulap OackiM. EH Ouik yuackenep KyM/IbI
TOTBIPAKIICH JKOHE OapKaHHaH Typajbl. YikeH KapaTtay TaynapbiHja xKapTacThl KoHE
TacThl TomblpakTap. KeH amanpl mieriHjeri 0eTTiH a0CONIOTTIK Oenrijaepi OHTYCTIK-
meiFbicta +170, +175 M xoHe contycTik-Oarbicta +150, +160 mieriHae >xaTsbIp,
Contyctik KapaMmypbiH KeH OpHBI ayianbiHaa + 152-nen +156 m-re aeitin. Ken opHbl
aJIaHBIHBIH, OapJIbIK COJTYCTIK O6JIir KYpIWTI ecipyre WHKEHEpiK-JaiblHIadFaH
KEpIEPMEH KAMTBUIFaH.
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Cypert 2.1 — AynaHHBIH IOy KapTachl

KapamypbslH KeH anaHbIHBIH ayAaHblH Kecim eTeTiH Celpaapus e3eHi
apHaceIHbIH eH1 100 — gen 370 m-re aeitin xone Tepenairi 0,8-3,1 M. Caragarbl arbIC
wpuigaMaeiFel 0,8 mM/cek, cy TackpiHbl 1,7 M/cek. Cy TacKbIHBI COyip-TaMbl3, TOMEH
Cy JeHTeil KbIpKyHeK-HayphI3 ailylapblH/a JKaimFacaapl. Herisri apHa KenTereH ecki
Cy apHAaCBhIMEH, aFbIHIAPMEH KoHE KemuepMmen Oipre xypexai. Conrycrik Kapamypbera
KEH OpHBI OHBIH OH (IIBIFBIC) KaFachlHAA apHalaH 15 KM KamibIKThIKTa, Mpken
XKaitpiimMana, OH JKaralaylaH COJI JKarajayFa TapThUIbI opHanacanbl. CeIprapus
Onrtyctik Kapamypsin sxoHe XapacaH KeH OpBIHIAPBIHBIH OIpbIHFa KeH1 OeieyiH
6eneni. Onap ©3€HHIH OH XOHE COJI JKarajayJlapblHJa OpHATAcKaH koHe oman 10-25
KM KAIlIBIKTBIKTa OpHAaJIacKaH.
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AylaHHBIH KJIMMaThl IIYFbUT KOHTHHEHTANbJbI, aya TeMIEpaTypachlHbIH
MayCBIMJIBIK KOHE TOYIIKTIK aybITKYBI, *aybIH-IIAIIBIHHBIH a3 MeJIepi-Ka3bIKTa
*KbUIbIHA 125 MM koHe Taymapaa 200 M.

Conryctik Kapamypeia, Onryctik Kapamypein xone Mpken keH opbIHAApHI
[Mueni Temip KON CTaHIUACHIHAH cokikeciHme 12, 18, 25 KM KaIIbIKTBIKTa
opHanackaH. XapacaH keH opHbl [llmem cranmusceiHan 60 KM KaIIBIKTHIKTA
opHajackaH >koHe JKaHa-kopraH Temipkon craHmusackiHa 30-35 KM KakbIH
opHasiackaH. bapnbik enal MekeHaep Oip-OipiMeH HETri3ri aBTOMAarucTpajbMeEH
HeMece ac(aTbTOOUTYMMEH HeMece KUBIPIIBIK Tac >KOJIIapbIMEH KOCBLIFaH.

[Mueni >xone YKaHakopraH ayJaHAAapblH SHEPrusMeH Kamtamachiz ety Opta
Azust MeH OHTycTik KazakcTaHHBIH SHEpPreTHKaIblK CaKMHAChIHA KochbUiFraH 6 kB
OB — naH xy3ere achbIpbLIajbl.

2.2 bypbIH KYPri3ijires 3eprreyJiepAi HoJy, Tajaaay ;KoHe 0arajnay

1957 xpuigan 6acran Ceipaapusi OMbIC 9ICTEPIMEH KOCHAPIIBI TYPAE 3€pTTEY
JKYPri3uiel, OHbIH CONTYCTIK-IIbIFbIC OYHip Oerkeilinae Kapamypsin-Uipken keHmal
aJIbIIl OpHAJIACKaH.

byn xymbicTapabl Kyprizy OapbIChIHAAa MyHal-Ta3[pl OWBIC alMAaFbIHBIH
KeJenerin oaranay, YiakeH Kapartay skoTachiHBIH aybIpiiap Oesiieriniaeri OOKCUTTep
MEH MOJUMETANIapAblH OapbhlH aHbIKTay Ke3zeneni. JKoHe je, aybUIlapyallblUIbIK
JKAWBUIBIM MEH OpICTI CYMEH KaMTaMachl3 €Ty MYMKIHIITIH aHbIKTay YIIiH
THIPOTEOJIOTHSIIBIK JKaFqaibl 3epTTeneai. Kymbictap, Heri3iHeH, TypiaaH 3KCIeuIus
«Crnenreousnkay  YHBIMBIMEH  JKOHE OKI'b napTUsUIapbl  KYIIIMEH
opeiHAaNanel. 1957-1969 xbumra  neiiin  Oip-OipiHen  20-40 makpIpbiM  Kepje
OpHajacKaH alWMaKThIK ceilicMoOapiiay MEH TpaBUMETPUSIIBIK KECKIHAEPMEH Koca,
Ynken Kaparay »xotanap Oenmexreri mamMacbiaaarsl 1:50000-1:25000 macmtabTars
MaHJbIK TPAaBUMArHUTTIK TYCIPUIIMAEpP OpBIHJIAJIFaH, oOJap ©3 KypamblHa
ceficmobapnay (KOTC), rpaBubapiay MeH MarHuTOapJjayabl eHri3reH. 1972 kblibl
Conrycrik KapamypslH Ke€H OpHBI alllbUIFaH COH >KOCHApbIH TYpJe KaKblH JKaTKaH
allaHapAarbl ypaHHbIH THAPOTEHII TYpiH TeO(DHU3UKAIBIK KelleHal OypFbuiay
OAICTEPIMEH 1371eCTIPY NaNBIHABIFBI OacTaabl.

1973-75 xox KapamypbiH KeHi ajam aynaHbiHIa Kazak —oyercoyiordsuibIK-
reo(r3uKaNbIK AKCTICTUTIASCHIHBIH «Apan MaHbD» MapTHSICHI MEH
«Kpacnoxomvckreonorus»y II'¥Y Ne 65 »xone Ne 23 maprusmapsl Oipirin 1:50000
macmtabrarsl, 1:10000 macmTabTarsl TPaBUMETPHSUIBIK TYCIPUTIM KoHE «BoJIKOBY
ITY 1:50000 macmTaOTarbl >KOFaphl OPICTI KEIIEHI 9yereo(pU3MKaIBIK TYCIpUIIM
xyprizai. CoHmai-ak, canaibl celicmobapiay meH anektpobaprnay (OKI'b, CIIO,
TO3, TOb, JID3b) xymbICTaphl OpBIHAAIABI >XKOHE YHFbIMAJapJaH aJbIHFaH
TacOaraHHAH 1PIKTENreH YJATriiep OOMBIHINA KBIHBICTAPABIH (PU3UKAIBIK KaCUETTEPI

3epTTEI/I].
ATanFaH >KyMbICTap THIM1 KEIIEH 1 KapacThIpy MaKCaThIMEH O©TKIZUITEH XKoHE
ypaH, TOpHWH, KamuWABIH — PpAJUOAKTUBTIK AJIEMEHTTEpIHIH YHIPIMJILIITIH,
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PAAMOAKTUBTIK KapTaJlapAbl KYpPacThIpy *KOHE KYPBUIBIMBIK — JUTOJOTHUSIIBIK KapTa
acay MIHAETEpiH IIenTy YIIiH )KacalFaH.

1:50000 macmrtTaOTarbl TPaBUMETPUSIIBIK TYCIPLTIMI KOPBITBIHIBICHI OONBIHIIIA
KapamypeiH keHmi amam 1miebiHAE Tepic JKEPTUTIKTI KaNBIICHI3ALK (2 wmIm)
aHBIKTAJIFaH, OYJI KaJbITICHI3BIK >KbIHBICTAP/BIH HBITHI3NATY KAaOWJIETIHIH KeMylHe
XKoHe cyOMepuauan OeneMaep iy SICi3eHyl MEH KBIIIKbUT KYPaMbIHBIH OOJIBIMCHI3
UHTpY3UsIIapFa YIIbIpayblHa OaillaHbICThI.

1974 x. rpaBUMETPUSIIBIK KAJIBITICHI3IBIK ayMaFbIHa TOXKIPHUOETi-0[iCTeMEITIK
caJabl celicMobapay AKYMBICTAPBI KYPri3UireH, oJIap/bIH IeK
KBUTTAMIBIKTAPbIHBIH ©3Tepyl OOMbIHIIIA MepUIMaH OaFbIThIHIAFbl O1pHEIIECO3bIITaH
OenmeyaiH TOMEHJEIeH  J>KbULIAMIBIFBIH O€NrijeyiHe, Majeo30d iprerachbiHja
OCNICYIHHBIFBI3ATY  KaOUICTIHIH  TOMEHJCYIMEH  COMKECTECHYIHEeMYMKIHJIIK
oepeni.I'paBubapnay MeH celicMoOapiiay TYXKbIPHIMAAPBIHBIH KOPBITHIHIBLUIAPBIHBIH
JTYPBICTBIFBIH KyaJaHAblpy YiniH Tepenairt 1000 merpaeil maneo3oil ipreTachiHa
JIEH1H €Ki TeKCepy YHFbIManap OYprblIaHFaH.

Tepic xKepriaikTi TPaBUTALMSIIBIK KaJIbIICHI3IBIKTBIH OpTAChIHAA OYpFbIIaHFaH
No 1013 Oyprputay yHFBIMAchl 732 M TEPEHJIKTE Majeo30i yriry KaOaTblH alllajibl,
KabaT OOpmBUIIAK ca3lbl MaTepuan TYHITHEK TBIFBI3 KPHUCTAJABl JKBIHBICTAp/IaH
Kypanrad. byn yureima 1000 M TepeHIIKTe Yyruly KaOaThblHAH IIbIFAa aiMaraH/IbIKTaH
xabbutanel.  JKaFrpIMIbI  TPAaBUMETPUSUIBIK  KAJBINICHI3ABIKTHIH I  OPTAaChIHAA
oyproutanran Ne 1014 Oapnay yHFbIMaMEH KyaThl a3 Yruly KaOaTThIH acThIHJA
aWbUIFEI 130€cTac aHBIKTAJIFaH.

Jlonm ochl Ke3le OChUIapMEH KaTap Majeo30M iprerachlHaa CcyOMepHInaHAbIK
Hamap Oenjey KEHECTIK OalllaHbICTBIH CYHEepJieHe TaMamjay IIeriHie Oenaey
TaKTaChIHBIH TOTHIFY MEH YypaHJaHybl Oaiikanasgbl. Heri3ri keH HIOFbIpiapbl OCHI
OenneyniH acThiHAa OopHaNackaH. 1973-74 %ok OpbIHIATIFAH TOXKIPUOEIi-9/1iCTeMENIK
KYMBICTAp THJPOTEHJIK YpaHAbl KEH OpBIHJIAPBIH 137ecTipe Oapiay anaHaapbiH
NalbIHAAy MaKcaTbIHAAQ TeOJIOTHSUIBIK-KYPBUIBIMABIK TYCIPUIIMIH KypacThIpyaa
reo(pu3nKaIbIK oiCTepIiH MYMKIHJIITH aHbIKTaABL. 1976 YKBLIBI
«Kpacnoxonmckreosiorus» I[I'Y Ne 65 naptusicel KapaMmypbiH KeH/I1 ajlanta KOChIMIIIA
ceiicMoOapiay KYMBICTAphIH  OTKi3edl. bapiblK TreoJorusuibIK-Teo(pU3nKaIbiK
MaTepuanapAblH  KEmIeHAl  TYXbIpbIMblHaH Keiin  1:50000 wMaciiraOTarsl
KYPBUIBIMBIK ChI30a KYPacThIPbLIaIbI.
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3 KapamypbIH KeH aJaHbIHBIH Fe0JIOrusJIbIK CUIIATTAMACHI

Kapacteippuisil oTeIpFaH ayaaH YJakeH Kaparay aHTMKIMHaJIBI TOPCTBIHBIH
COJITYCTIK-0aThIC TEPUKIMHAIIBIK TYWBIKTATYBIHBIH aHBIHAA OpHAJIAaCKaH, OHBIH
OHTYCTIK-0aTbic KaHAThIHBIH 1pi CeIpgapust oWnaTel Oap TYMICKEH JKepiHje
opHaiackas (cypert 3.1).

AynaH KypbUIBICBIHA €K1 KYPBUIBIMIIBIK Ka0aT KaTbICabl:

1 Tlporepo3oit koHEe Tane030M TY3UIIMJAEPIMEH KaJbIITaCKaH KaTThI
MeTaMOpP(U3ICHTeH KOHE KBIIIKbUIIAHFaH IpreTac.

2. XKoraprbl 00p, ManeoreH, HEOTE€H JKOHE TOPTTIK MIOTIHIIEPIHEH KypasFaH
QJIC13 KBIIIKbUIIaHFaH Kall.

O3 Kes3eriHJe >KOFaprbl KYpPBUIBIMIBIK KaOaT ekl Killl JTaxkra OesiHedl.
Temenri miargopManbibl, KOFapFbl OOp, MAaJCOTEH[l >KOHE MUOIICHbl >KaCTarbl
merinauiep. JKoraprbl KeJeHeH KaTKaH KOFaPFbI-TTHOLICH-TOPTTIK MIOTiHAIEpPMEH
YCBHIHBUIFaH.

.,

ey s oyrne

Cyper 3.1 — KapamypsIH ypaH KeH ayJaHBIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK KapTachl

AynaHabl 3epTTey Ke3iHJEe HEri3ri Hazap Me3030M-KaHO30M IMIeriHiIepiHe
JKOHE OIpIHIII KE3€KTe >KOFapbl OOpJibl IIeriHauUIepre ayaapbuiibl. YiakeH Kaparay
Tay KYPBUIBICHI MEH IPreTacThlH KYPBUIBICHIHA KATBICATBHIH JIOME30301-KaHO30M
TY3UTIMAEP1 3€pTTEIMEreH.

["eonorusanbIK-KyphUTBIMABIK TYPFBIIAH anFaHaa >KoTaHbiH ConTycTik TsSHb-
[Maspmin KaTOapiibl KYPBUIBICTAPBIHA JKATaJbl JKOHE KYPBUIBIMBIHBIH V34K
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KAJIBINTAaCybl TEpPUMH/IIK YaKbITTa asKTaJIfaH KypJAell CajblHFAaH aHTUKJIMHOPHIMA
Ooonmeim  TaOeimampl. Onm  keMmOpuiire  ACHIHTI JKOHE  MaJle030H  MIOTiHI-
MeTaMOpP(UKAIBIK >KBIHBICTAPAbIH KEHICHIMEH KalbIITacKaH >KOHE KYypAesl 1IIKi
KYpBUIBICIIEH cHUMaTTanaabl. JKoFapFbl MpOTEPO30MIBIH €H KoHE KapOOHATTHI >KOHE
ByJKaHOreHl (opmanusnapsl Oactel  Kaparay xapbuibiM — aliMarbIlHAa —Tap
TEKTOHUKAJIBIK OJIOKTappl MIOFBIpIaHAbIpanbl. KapaMypelH KeH allaHblHA TIiKeJei
xakplH opHanackan Contycrik-bateic Kaparayna, HeriziHeH, TEeppHUIeH KoHe
KapOOHATTHI-TEPPUTEHIIK (opManusuiap JaMbirad. Onap KeMIpTEKTi-KpeMHUII
JKOHE KOMIPTEKTi-ca3/ibl TaKTaTacTapAblH OpPTAHFbl — JKOFApFbl KeMOpUH,
CUHTCHETHKAIBbIK YpPaHMEH, BaHAIUWMEH KOHE MOJUOJACHMEH OalbIThUIFaH
TOPU3OHTTBHIH OHIPJIIK TapadybIMEH CHUIAaTTalajabl. AyMakTBhIH OackiM Oeiri
JEBOHHBIH TYpJl — TYCTI MoJjaccalapbl JKOHE >KOFapfbl JICBOH-TOMEHI1 KapOOH
meriuaepi 6ap. Ynken Kaparayna nHTpy3UBTI MarMaTu3M Hariap KepiHe.

AynaHHBIH KaTHapibl KYPBUIBIMIAPBIH KAJIBIITACTRIPYIBIH Y3aK TapHUXbl
OJIapAblH KYPACJIUIIrl MEH OpTYPJAUIIiH aHbIKTaabl. TeMeHrl Mnaneo30Mabl
TY3UIIMIEPAIH JaMy ayAaHAapbl YIIIH KO3Fayllbl alMaKTapMEH aCKbIHFaH Kell
KaTapJibl KaTIapibl KaTHapiIbl KATIAPIBUIBIK TOH.

JleBoH MeH KapOOHHBIH KapOOHATTHl KAJNBIHJBIFBIHBIH JaMy ayJaHbl
Opaxudopmabl KaTmapiapAblH AaMybIMEH CHUIATTalajJbl,COHAAN-aK >KbUDKBIMAIIBI
alMaKTapMEH ACKbIHFaH.

JloMe3030iIapbIHBIH  METAJUIOTCHMSUIBIK, ~ KEeNOeTl ayAaHaa JaMblFaH €Ki
dbopmalusHBIH OOJTYBIMEH aHBIKTAJIQJbl: TOMEHI1 MaJ€030M KOMIPTEKTI-KPEeMHHUIII
BaHaJIMUMEH, MOJIMOJCHMEH, YPAaHMEH KOHE >KOFApPFbl MAJICO30MIIBIK CTPATU(POPM/IBI
MOJIUMETAN/Ibl KEHJIEHYMEH.

[Tepmb, Tpmac xone IOpa OovibiHga Ynken Kaparay sxortacet Ceipmapus
JEMPECCUSACHIHBIH  Iprefiec OeJiriMeH Olpre KeH JKUBIHTBIK KOTepuTy OOJIbIM
TaOBLIA/IbI KOHE KOP KaJBIITACTHIPY MEH JIEHYNAlMSHBIH Canachl OOJBIN TaObLUIAIbI.
[Herinai *uHayna y3aK Y3UIICKE KapaMacTaH, 1preTacThlH KbIHBICTApbl OOMBIHILA
e KaOBIKTaphl CaJbICTBIPMAJIBI TypAe ouici3 jAambirad. KeOiHece a3 KyaTThbl
(asIFallIKpl  METP) IKBIHBICTApAbIH J€3UHTErparusicbl  aiMakTapbsl OailKanajbl.
Kengenynin xekenereH (QparMeHTTEpl 1preTacTblH >KEPrilikTI TepeHAIKTEpIHAe
cakranaabl. YJkeH Kaparay KOTachlHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl KYPbUIBIMBIHBIH
KaJIBINITACYBI IOCTYPIIl €eMeC Ke3eHIe asKTasIbl.

3.1 Jlutonorusi-crpaTurpa@usibiK CHIIATTAMA

Kenmi mIekTedTiH TEONOTUSUIBIK (QopMalds ayJaHbl YII KYPBUIBIMIBIK
KabaTTaH TypaJibl — IpreTacThlH MeTaMOP(HU3ECHTEeH JKOHE OpHATACKaH TY3UTIMIEPI,
miaTpopManblKk  OOp  MaJeoreH-MUOUEHAIK  TEPpPUreH  MIeriHAuIepi  KOHE
TEKTOTCHE3/[IH CyOOpOTeHl CaThIChIHAA JKOFapFbl IUIMOIEH- aHTPOMOTEHIIIK
KUHAKTATYBI.

[InaTdopmanblk IIEriHAIIEPMEH >KaObUIFaH Iprerac METaKyMTacTapMEH,
METaaJIeBPOJIUTTEPMEH, OpTa JEBOHHBIH TIOJIHKYOAIITHIK CBUTACHI TAKTATaCTAPHIMEH,
’KOFapFbl JEBOHHBIH (PEMEHIIK KAaOaThIHBIH OKTACTAPBIMEH JKOHE JOJOMHUTTEPIMEH,
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TOMEHIT  KapOOHATThl  JKBIHBICTAPMEH,  KEWIHTl  Majeo30d  KaChIHJAFbl
TPaHUTOMITAPIbIH ~ MHBEKIMSUIAHFAH  HMHTPY3MSCBIMEH  KOPCETUIreH.  Tayibl
MACCHBTIH JKaJaHam OeiriHae, KepceTINreHaAepleH Oacka, OPIOBHKTIH KyM-
HIeTTHALIEpl TakKTaTacTap KOHE MPOTEPO30UIBIH (PPY3UBTI-IIOTIH/I KBIHBICTAPHI
KeH TapairaH [1].

Bbapnwik keHai ay/TaHHBIH KeH OPHBIH aIMaCTBIPYIIIBI KYPBUIBIMBI YKOFapPFBI O0p
peTiHIEe  KOpPCETUIreH  aJUTIOBHANBIBI,  AJUTIOBUAJBABI-TIPOIOBHANIBIBI  YKOHE
JIeTIOBUATIBIBI-IPOIIOBUAIBAlI  KOHTHHEHTAIBJAbl  IIOTIHAUICPAIH  IUIaTGOopMalIbl
KOHTHUHEHTaJIbbl KAOATTaPBIHBIH KAIBIHABIFBI KPUCTAJIIBI TAJIC030MIIBIK HET13 OOJIbII
TaObUTaAbl. AyJaH IIETiHJe Me3030H MIeryiHiH >KUBIHTBIK KadblHABIFbI 270...290
MeTpal Kypaiabl. Kazipri yakeiTTa 061iHICTe Kelecl meriHaiepal 0oy KaObULIaH bl
(3.2-cyper):

Cenoman-Temenri TypoH Topu3oHT (K2cm-tl) xansiHaeiFel S0 mMeTpre AeiliH
KbI3bUI-KOHBIP aJIEBPOJIMTIIEH, ayAaHHBIH OHT-LIBIF.0OJITIHAE CYp TYCTI KYMJIbI-
caznapMeH apanachinl ycbiHbUIFaH. KanbiHapirel 40...50 meTpre neuiHri >Korapsl
TypoH merinauviepi (K2t2) kyp-TycTi ycak TYHIPIIIKTI aJUIFOBHANBAbBI KYMAApPbIH
Oymacblia Keiyi-OaTmakTel ca3 Oap. TabaHbl KUl TYpai-TYCTI KYMJAK J>KOHE
aJIEBPOJIUTTED JaMbIFaH.

Konbsikx kabatel (K2cn) 1pi Ty#ipm Kypamasl. Kypbuibichl KabaT NpepbIBUCTO-
CIIONCTOE, TaJeYHO-KUBIPIIBIK TACThl JKBIHBICTAPhl KE3EKTECIN OpHAJIAaCKaH C YCak
KyYMJapMeH, Keije ca3, KymMalTractapMmeH TaHbuialbl. JKoFaprel O6JIriHJE alllbIK
CYp, KOHBIP-Capbl JKOHE KbI3BLI KYMJap, KyMTac, aJeBpOJIUTTEP OachiM.
[Herinainepain xanmbl KaTbIHABIFBI-60 MeTp. 70...90% TOpU30HT KeieMiHAe KyM-
KHUBIPIIBIKTAC KOCTIAJIAPhIHA KEJIE/II.

Canron kabatbl (K2S). CanTon KabaThIHBIH (arusiaphbl YIIiH HET131HEH Ca3/Ibl
KYpPaMHBIH apHAJIbIK, >KaWbUIMAJIBIK J>KOHE IIAJFBIHJBIK >KAHAKTAPBIHBIH OachiM
0onybl ToH. Cyp-TYCTi aJUTIOBHAJIIbl IIOTIHAUIEPIAIH Tapailybl >KEpPrulKTI, ojap
KHUMaHbIH KOFapFbl OeiikTepiHAe OachbiM OO0JIaJbl KOHE TOPU30HT KOJIEMIHJAE KEH
ayJaHBIHBIH ~ OaThiC JKOHE COJNTYCTIK KamTajaapeiHga yiFasabl.  CaHTOH
TY3UTIMIEPIHIH KaJIbIHABIFbI-80 METp.

Kamnan ropusontel (K2cp) ammoBHanabl KEIIEHMEH YCHIHBUIFAH KOHE
rpaHyioMeTpusi OOMBIHIIA HEri31HEH KYMMEH, KYMJIbl Ca3fgapMEH OelrijieHel.
AspoMopdThI KoHE TUAPOMOP(PTHI KbIHBICTAPABIH Oap. LllerinainepaiH KaablHIbIFbI-
20 w™etp. byn ropuszontra "Conrtyctik Kapamypwei" kxoHe  "OHTYCTIK
KapamypsiH"keH opbIHIapbIHBIH 0aTaHCTHIK KeHIeP1 MIOFbIPIaHFaH.

Hat xabater (D) xoraprbl O0p KMMachlH KapOOHATTHI IIEMEHTTET1 CYyp TYCTI
YKOHE ajia TYCT1 JIOJIOMHTTI Ca3K, JOJOMHTTEP KOHE KYMTAC KOpaIIIachIMEH xKababl.
Conrplnapbl ayJlaHHBIH OapiblK ayMarblHIA TYPAKThl TapajfaH >KoHE JaT TICH
MaaCTPUXT apachIHIIaFbl PENEPIIK JCHTeHIep 00JIbIT TaObIIabI.
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Cyper 3.2 — XapacaH KEHOPHBI ayJIaHbIHBIH CTpaTUTpa]UsIIBIK OaFraHachl
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[Taneorenanl merinaiIep (P) nomoMuTTepMEH, TUIICTEPMEH, aHTUIAPUTTEPMEH,
najneoneHHiy okTactappiMeH (13...15M); TIayKOHHUTTI KyMTacTapMeH, TOMEHTI1
JOLIEHHIH Kapa koHe Kapa-cyp ca3 (30...34 M); KOHBIp CYp MepreibIepMeH, opTaiia
JOLIEHHIH 9KTacThl cazmapMeH (50 M); KacbUI-OYJIBIPIBI aJeBPOJIUTTEPMEH HKOHE
KOFaprhI 301IeHHIH ca3aapbiMeH (200...220 m); KpI3FbUIT, KbI3bUT-KOHBIP ca3 (30 ... 34
M). MHUOIICHHIH oK aJIeBPOJUTTEpIMEH JkoHe ca3fapbiMeH. COHFbUIAPHI
maThOpMaNbIK  KYPBUIBIMABIK ~KAaOATTBIH TUINIH BEHYAIOT KOHE JCHTeHIi
aQHBIKTAWTBIH ©3repMelli KalbIHBIFRI 0ap (OipiIm meTpaeH 200 M-Te aeilin)

[Taneorenal wmeriHAUIEpAE AalIbUFaH THAPOTEONIOTHSUIBIK KYPBUIBIMIAD —
OTKI3TII JKBIHBICTAP/IBIH KaOaTTapbIHBIH OOJIMaybiHAa OalJIaHBICTHI — OJIapJa KEHI1
KAJIBINITAY CUSKTHI KAOATTHIK TOTHIFY aiiMaFrbIHBIH JJaMybl OOJIFaH JKOK.

XKoraprbl MIMOIEH-AaHTPONOTEHIIK KYPbUIBIMIBIK KabaTbl (N2-Q) yChIHBUIFaH
MAaCCHUBTI OKTCaThl ca3fap, JIMH3QJIbl aJEBPOJUTTI KYMTAacTapMEH TaHbLIAJbI,
XJIMJIOIATOB ~ KAMTUTBIH  JPECBY, TallbKu KpEeMHEH, KBapll TaKraracrtap.
[erinainepain KanblHABIFEI-100 MeTpre aeiliH. MWeriHauiep Tay OeKTepiHaeri
KYpPFaK »Ka3bIKTap KaFJalblHAa KaJBINTACTHl JKOHE JKOFAPFBI IUTHOICHII OOJIBIM
oenruteneni. KabartoiH xoraprbl 0eiiri KaiblHAbIFGL 10...120 MeTp aimtoBuaIbIbI-
Do JKa3bIFBIHBIH IMOTIHAUICPIHEH Typanabl. Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KYpaMbIHIA
yaKpITIIIA KOJJAEPl TOCKAYbUIAPAJIBIK TOMEHACYJEpe >KOHE KapTailfaH >Kepiepiae
oenruteltid [lane-capsl, CUpEeK cyp-TYCTI ca3 JIMH3aJIaphl Oap KUFaIl )KOHE KATIAPJIbI
emec Kymaap nameiraH. Mynpait ca3 ozperre 0,005...0,01% — ypaHHBIH KOFaphl
CHHICHETHUKAJIBIK KOHIICHTpalusAChiHa ue [1].

3.2 TekToHuKa

OHipnik xocnapaa KapamypblH KeH ajaHbIHBIH ayAaHbl COJNTYCTIK-OaThIC
(320-3250)  cosputympiy  ipi Kapatay mameo3oii  KaTmapiel  aifMarbIHBIH
TyibiKTanybiHaa TsHb-1IlaHe oporeHal OOJBICHIHBIH IIET JKaFbIHAA OpHAJIACKAH.
CumnaTtTalaThlH = ayMaKTbIH  Ka3ipri  KYPBUIBIMABIK  JKOCHAapbl  TEKTOHHKAJIBIK
KO3FaJIBICTAPbIH KOFApPbl IUIMOLEHAIK >XOHE TOPTTIK KE3€HJEpIHIH KOpIHICIHIH
HOTHXKeCl OoJibin TaObLIaAbl (2-cypeT. 4). AWMAKTBIH HETi3rl KYpbUIbIMBI YJIKEH
Kaparay >k0TacbIHbIH TOPCTAaHTUKINHOPHITT OOJIBITT TAOBLIA/Ibl, OHBIH OHTYCTIK-0aThIC
Oemiri 1 xMm-men acrtam Oactel Kapartay >kapbUibIMbl OOWBIHINIA CaJIBIHBIM, a3
aMIUTUTYJANBIK >KapeutbiMaap (100 m-re meitiH) cepusicbiMeH acKbIHbIN, Chipaapus
nenpeccuscbiHa Kybic Tycemi. Conrtycrik-6aTteic OarbiTTa (320-3250) OarbiTTanraH
O6actel Kapartay >kapbUIbIMBI JKY3JIeT€H KUJIOMETpre Oailkaimaabl »OHE OHTYCTIK-
Oarpicka TiK (65-850) kymaysl 6ap. TepeHIik calbIHYIBIH KapbUIbIMBI, Y3aK OMIp
CYpPETiH, Ka3ipri yakbITTa Ja >KaJfacaThblH OIpHeNIe peT >KaHapyFa YIITbIPanIbL.
Kaparay keTepiiiCiHIH OHTYCTIK-0AThIC KaHAThl YMBIC ayMarbl IIETIHAE EKIHIII
YKOHE YIIIHIII TOPTINTEr1 KYPhUIBIMAAP CEPUSCHIMEH KYPAEJIEHI€H, OJIap/AblH 0achiM
KOIIUIIT COATYCTIK-IIBIFBIC 0aFrbIThl Oap. Onap/asiH imiHer! ey ipiiepi-Kapamypein
oimiri, JKaHakopraH HIBIFBIHKBI KOHE oJyiapabl Oerin TypaThiH KapamypbiH Oimiri.
Kapamypein ~ 6imiri ynken  Kaparaynbsig OarpITTAJIFAH  KOHE  IaJe030M
ketepMmenepineH (KapamypwiH skoHe YaynuHuu Taymnapel) 30 KM acTtaM OHTYCTIK
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Kaz0ara KepJIeHTeH »ajrachkl 0ap. buniktiH 0oc OeiriHie majeoreHl IeriHaiiep
TOJIBIFBIMEH APOJUSIIAHFAH KOHE JKOFapFhl KAaOATTHIH aCTHIHIAA-TOPTTIK MIOTIHILIED
KOFapFel OOp KBIHBICTAPHI IIBIFAPBULABL. KapamypbeiH OUTITIHIH COJTYCTiK-0aThIC
KOHE OHTYCTIK-IIBIFBIC OCTKEHIEepl CONTYCTIK-UIBIFBIC OETKEeMIEepIMEH MICKTEIreH.
OmapneiH  eH  ipinepi, OHTtyctTik-IeiFeic  OeTkeiiHiH — 1mieriHme, AJrabac
CBIHBIKTAPBIHBIH cepmsiChl, Mpkomb >koHe YamWHYMHCK CBIHBIKTApHI, 1preTac
OolpIHINIA TIK BIFBICY amruidTynackl 300 M geitin Oombin TaObutagsl. JKaHakypraH
IIBIFBIHKBI 06:1ir1 Kapamypbin Oi1iriHEeH OHTYCTIK-IIBIFBICKA Kapal OpHajJacKaH KoHe
COHFBI arrac wuicneH OeminreH. byn kypeuieiM  1,00-1,50 KaHaTTapaarsl
KBIHBICTAP/IBIH KYJIay OYPBINITAPBIMEH JICI3 KOPCETUITEH XKOHE OHBIH Kypamjac
aleMEeHTTepiHIH (XapacaHIbIK YFBIMJIAPILIH TOOBI, XapacaHJbIK U1y *oHE T. 0.)
Conrycrik-bateic (Kapartay) co3buiybl 0ap OipkaTap >KEprulikTi KeTepyjiep MeH
JKOFapbl PETTI HiTyJepaeH Typaasl [1].
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Cyper 3.3 — Celpapus ypaH KEH ayJaHbIHAH ajbIHFaH »KOFApFbl OCTKEWIi
reoJIOTHSUIBIK-TOPTTIK  mIeriHaiaepi  Oap  kapracel  (['eonorwmsuiblk  Oapuay-
eHepkacinTik ...(2008): 1-4 — Ilerinainepi kadbl: 1 — MuoreH (aaeBpOIUTTED), 2 —
nayieoreH (ca3, Meprenpaep), 3 — ceHoH (Kymaap, aneBpoautrep), 4 — TypoH (cas,
aIeBPONIUTTEP, KyMaap), 5 — Me3030iira JeiiHri ipreracbl; 6 — KapbLIBIMIBI
Oy3bUIbICTAp; 7 — MJIMKATUBTI KYPbUIBIM KaOBIHBIH OC1: a — KeTepy, 0 — maiibicy; 8 — 9
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— KOFapbl 0Op KEUIeH[I Cy TYTKBIIIBIHBIH THAPOTEOTIOTHsIIBIK JKaFaainapsl: 8 — cy
KO3FAJIBICBIHBIH OarbIThl, 9 — TPaH3MUTTIK XYK Tycipy omrarbl; 10-remenri TypoH(a),
TeMeHTi(0) jkoHe JKOFaprbI(B) CEHOHIAFbl KAOATTBHIK TOTHIFY alMAarbIHBIH ChIHAJIAHY
nrekapanapsl; 11 — ypan keH opbIHIapbIHBIH KeH morsipiapsl (1- Cont.Kapamypsix,
2- Ont.Kapamypsern, 3- Cont.Xapacan, 4- Our.Xapacan, 5- Uipken, 6- Ke3suity, 7-
¥Y1aHke).

KapamypblH uinyi skaimbl TYCIPUIT€H TEKTOHUKAJBIK OJIOK OOJIBIN TaOBLIAIbI,
ol eki Oeilikke OejiHeNnl; TepeH baThICThl OaTBIPBUIFAH JKOHE CaJIbICTHIPMAJIBI
koTepiHki Ilpirpic. baTeic OemiriHae, TUIIKTIH KOFApFbl KaFbIHIA MHOIICH
meriHauviepl manga Oosanbl, anm OopaslH mateipel -350 M -400 M OenriciHae
ambuianel. [Ieireic-Tebecinge 6op 100 M-150 m OGenrizme >xatblp. byn exi Oerik
COJITYCTIK-COJITYCTIK-0aThIC Ka3bIKTHIKTHIH KEH (iieKcypackiMeH OeiHeal >KoHe
ipreractarbl XapacaH jxoHe KapamypblH TEKTOHMKAJBIK ailMakKTapbIMEH OeJiHTeH
reo(HU3UKaIBIK KYMBICTApMEH Colikec kememi [1].

3.3 OHiMi ypaH KeHi aliMaKTapAbIH CHIIATTAMACHI

KabarThIK TOTBHIFY aiiMarbIHbIH )KUBIHTHIK KyaTbl 60-70M OonaThlH KapalfaH Cy
TYTKBIII IIOTIHAUIEPAE COJTYCTIK-0aThiC OaFbITTa apbIHABI OTTErl Oap cCyJapibiH
aliMaKTBIK AarbIHBIHBIH OpeKeTIMEeH naMujbl. KykipT TycTi mIeriHaiiepre HIbIKKaH
Ke37e OaplibIK >KaybIH-IIANIBIH KEIICHIHIH TOTBIFYbl XYpe.i, OJaH opl arbIHHBIH
KBUDKYBI OOMBIHINIA TEK KaHa KYKIPTTI TYJAEPiH Cy OTKI30€UTIH OOt TOTHIFaIbI,
OHJIa ypaH KEH MIOFBIPJIIAHYBIH KaJIbIMTACThIpa OTHIphIN, 3110 chiHamanambl.

[lecTpoe NUTONIOTHSUIBIK KYPBUIBIM JKOHE JKOFaphl aJFaIlllKbl T€OXUMUSIIBIK
oiprektinik CKA-HbIH Kypzaeni mopdonorusacbiHa Cyibl KYpbUIBIMAAP TYPFHICBIHAH
YKOHE KUMACHIH/IA OKEJIEI].

Baprnay >xympbIcTapbiHa TapThIIaThIH XapacaH-1 ydyacKeciHIH HET13r1 ajlaHbIH/a
(600-4 — 606 Gapnmay mpoduIBACpIHIH IIeKapachlHIa), YKOCIapaa ypaH KEHACHYI
JKOocrmapJa KakKblH OpHajlaCKaH YII TEJIECKONTAIFaH, CyOMepuIuoHaIaAbl (TIK
COJITYCTIK-0aThIC) CO3BUIYJBIH OIpbIHFal KEHIl (QPOHThIHA KWUHAKTAJIFaH OKTacC
Tacrnanap yileciMeH kepceTuireH. Tikenel ChI3bIK OOMBIHIIA PPOHTTHIH Y3bIHIBIFbI
mamamen 12 kM, eHi 200-men 400m. DpoHT KypHUIBICBIHAA TITIHEH KaMmIlaH,
MaacTpuxT >KoHE JKOFapFbl CAaHTOHHBIH oTeTiH meriauviepinae 3[10-uwl chiHamay
aiMarbIHIa YII OHIMJI aiMakK KaTbhicaibpl. MaacTpuXTTe 2 KEH/1 JCHITeW KapTara
tyciputeni. 1-P1  (cantonHsiH xofaprbl Oymacer, 2-P1  (kamman); 31-Pl
(MaacTpuxTTiH TeMeHT1 Oymachkl); 32-P1 (maacTpuxTTiH Koraprbl Oymacel) (3.4
cypet). XKekeneren keH aiMakTapbiHbiH eHl 50-nen 400m-re neiiin, xwui 100-150Mm.
OpOHTTHIH KajlIMbl CyOMEpUIMOHAIABI KEHEI01 Ke3iHAe KbICKa OeJKTepAeri
JKEKeJIeTeH OHIMJII aWMakTap[pl Oafjapiay COJTYCTIK-0aThIC, CyOIIMpOT, TIK
COJITYCTIK-TIBIFBIC OouiriHe nelid e3repedi. OcbiFaH OalJIaHBICTBHI OPKANCHICHIHBIH
y3bIHABIFBL 20-25 kM-re aAeiliH, an Oapiblk (QpoHT y3bIHABIFBI 70 KM-Te AeiiH
co3putaasl. Kankacsr 800 x 800 sxone 400 x 400 m 60onatseia 1600-800 x 100Mm 131€y-
Oarajiay YHFbIMAJAPbIHBIH JKEITIK-KaHKAIBIK JKEJICIHIH KOJ ETKEH ThIFbI3IbIFbI

25



KE31HJIe OHIMJIK aiiMakTap OOWBIHIIA KEHABUIBIKTHIH CHI3BIKTHIK KOd(PHUIIMEHTTEPI
0,8-nen Temen emec. 32-P1 aiimarbiHga KEHACHY Y3/IIKCI3 1C KY31HIE.
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Cypert 3.4 — Ne603-0 npodusii O0HBIHIIA KEH CHIMBICTHIPYIIBI MIOTTHAIIEPIHIH
kumachl. Conryctik Xapacad 1 KeHOpHbI

3.4 I'uaporeoIOrusiJibIK CUNIATTAMACHI

KapaMypblH KeH ajaHbIHBIH THAPOrEOJIOTHSIIBIK Karaaiiapsl KpacHoxonm
keH opHblHbIH ['PII — 23 runpporeonorusuibik 3eprreynepi, [uem kenti (Yemes
KoHe T. 0., 1968 x.) aymaHbIHIArbl JKep acThl CyJApblH €rmKeu-Terxeinnl Oapray
JEpEeKTEP] )KOHE MEMIIEKETTIK IreoJIoTusIbIK Tycipy (Epexenos xxone T. 6., 1966 x.)

KapaMmypblH KeH allaHbIHBIH THUJPOTEOJIOTHUIBIK TOo3uuusachl ip1 Celpaapus
apTe3uaH 0acCeHIHIH CONTYCTIK-IIBIFBIC OOMITTHACT] JKaFJaiMEeH aHbIKTAIaIbI.

Cy bacyra MbIHajap KaTbICa/bl: IJIMOLIEH-KEP aCThl CyJapbIHbIH TOPTTEH OIp
Ka0aThl, apbIHJIbI CYJap/blH CEHOH Cy TYTKbIII KEUIEHI, KapblUIFaH >KOHE YKapblIFaH-
KapCTaJIbl JKEP aCThl XKOHE aAPBIH/IbI CyJIapAbIH Mae0301 KOKKHUET.

[Tnmonien->xep acTol CynapbiHbIH TOPTTIK Kewkwueri "Conryctik Kapamypsia"
xoHe "OHrycTik KapamypwsiH" KeH OpBIHAApBIHBIH ayMaFbIH7A >Kallllaii TapaiFaH.
Aynan maHama@ThIHBIH OPTYPILUIIT TUIMONEH-TOPTTIK TOPU30HTTA €K1 YKOCTIApJIIbI
IeKapaHeliH Oap OomybiHa ceOemmm Oomnmbl: A) OarbicTa KOHE OHTYCTIK-OaThICcTa
Coip-Jlappsi ©3eH1 aFblll ©Tell, OHBIH CYybl CYyJbl TOPU3OHTIEH Kypraiinbl; b)
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ayJlaHHbIH COJITYCTITIHAE-IIbIFbICTa TOPU3OHTTHIH KOpekTeHyl Yiken Kapartay tay
alKaObIHAH TAJI€030i1 TOPU3OHTHIHBIH JKE€P acThl CyJapbl eceOiHeH Ky3ere
acwlpblianbl. ['Opu30oHTTHIH KopekTeHyiHe KapamyppiH OUNIriHIH OCBTIK OemiriHiae
IUTMHOIIEH-TOPTTIK IMIOTIHAUICPAIH acThIHAH IIBIFATBIH CEHOH CY TYTKBIII KEIIeHI
KaTbICaJbl, OHJA apBIHIBI CyJapibl ilIiHapa Tycipy >Kypriziteni. XKas3fel yakpiTTa
KOK)KMEKTI KOCBIMINIAa KOPEKTEHIIPY Cyapy apHajJapbl MEH Kypill ajlkanTapblHaH
CyIbl MHMUIbTpaLUsiIay €ceO1HEeH KY3ere achlpbliIabl.

Cy BIFBICTBIPFBINI-TOMEHT1 OOJIITIH/E aNeBPOJIUT KabaTTapbl 1aMbirad KyM. Cy
TYTKbIII Ka0aTThIH KyaTbl ayAaHHBIH Tay Oexrtepinaeri (CoiTyCTIK) METpAeEH,
Coipnapusi e3eHiHIH (ayJaHHBIH OHTYCTIK Oediri) ManbiHAa 100 metpre neiin
e3repeai. JKep acTel cymapbl JEHTeHIHIH JKaTy TEPEHJIIr MayChIMJBIK CHIIaTKa He
xkoHe 0...25 MeTp/l Kypanbl.

['OpU3OHTTHIH TOMEHT1 Cy TIpEylilli-HeOTeH MEH TajeoreH OallIbIKThI-
AJUICBPUTTI MIOTIHAUICPIH KyaTThl (aymaaHHBIH OHTYCTIK Oemiringe 600 metpre
nediH) KaublHAbIFbL. [llerinauepain cy OTKITIIITIr oHE OTKI3TIIITII OlIpKemnKi
emec. Cysy koaddunmenti-l-nen 14 wm/Toyn. XKanmbl 3aHIBUIBIFBI CY TYTKBIII
Ka0atTThIH *kofaprbl OemiriHae 15...20 metp — 0,5...3,0 r/n TepeHOiKKe NEHIH TYIIbI
HEMece TY3ChI3 CyJapblH 00JIybl OOJBIN TaObLIAbI, TEPEHAITT MUHEPAIAAHY apTaIbl
— 8...11 r/n.peiiin. CyablH XUMHSUIBIK Kypambl OOWBIHIIA CYIb(ATThI-XJIOPHU/ITI-
HATPUIUIIK KaJlbLMiil, cupek marnuiini. Cynarsl ypan memmepi 1,7 * 10-5-man
7,8:10-5 r/ n-re neuin aybITKUIBI.

CeHOH (K€H OpHBIH aybICTBIPAThIH) CY TYTKBIII KEIIEH! apTe3uaH OacceiiHiHae
Heri3ri Oonbin TaObutabl. Cy BIFBICTBIPFBINI KOFAPFbl bOpiibl MmeriHaiIep OOJbII
TaObUIaBI, OJIAp OHIPIIK-CYy TipeyimTepi O0ap >koHe Oipkatap aepOec Cy TYTKBIII
Kabartapra OemiHreH. Aunaiima, Oipkatap ydwackenepie, aTanm aWTKaHaa 1pl Kapy
OY3BLIBICTApHl AMaKTapBIH/A, KEIIEH KIPETIH TUIMOLEH-TOPTTIK MIOTIHAIEp acThIHA
IIBIFATBIH XKepJep/e, COHai-aK ¢y OTKI30eHTIH KBIHBICTAPABIH CHIHY OpPBIHIAAPbIHIA
ruapaBaukanblK  kemeHHiH Cynbel  Kabartrapel e3apa OaitnmanbicTel.  OchIFaH
OallJIaHBICTBI, OHE OHIPIIH JKep acThl CYJAapbIHBIH TaMaKTaHy >KOHE TPaH3UT
HIapTTapblHa COWKEC KEIICHHIH Cy TYTKBINI KaOaTTapbIHIa KaJIbl MHe30METPHUSIIBIK
oeti Oap. Xep acThl cynapblHBIH HETI3T1 TaMaKTaHybl CUMNATTajJfaH aJlaHHAH ThIC
Taup-1llans bartbic yiukipnepi xarblHaH >xoHe Kaparay Tay ankaObl >KaFblHAaH
OonMaibl gopexene xKypemai. JKeprulkTi KOPEeKTeHY Mal€030MAbIH >KAPBIKIIAKTHI
YKOHE KAPBIKIIAKTHI MApKT1 CyJIapblH, COHMai-aK Tay MAacCCHUBTEP1 MEH >KOFapFbl O0Op
KOJUIEKTOPJIBIK TOPU3OHTTAPbIHBIH IIBIFYy JKOJJApblH Kecill ©TETIH KOITereH
caslapJiblH apHaJapbIHIAFbl KEP acThl CYJApPBIHBIH KATMapjbl aFbIHBIH TYCIPY
eceOiHeH »xy3ere acwlpblianbl. COHbIMEH KaTap, bopibl cynapablH TaMakTaHyblHA
HETI31HEH KOKTEMJIE JKOHE KeIl Ky37€ TYCeTIH aTMOoc(hepasblK >KaybIH-IIAIIbIH
KATBICA]IbI.

Kaparay Tay 6exTepiHeri mbe30MeTPUsIIBIK OCTTIH €H *KOFapFhl Oenrici + 195
METp ayJlaHHBIH OHTYCTIK-OaThiC OeJiriHaeri alMakThiK arblH +180 Merpre TeH .
Onman  opi  Kep acThl CyJAapbIHBIH KO3FAJIBICHI  COJITYCTIK-OaThIiC  OarbITTa
0,0001...0,0006 amnci3 eHicrepiMeH xypeni, Oyn Kapamypbin Oiniri OOWbIHIIA Kep
acThl CyJapblHbIH TIperiHiH OoaybiMeH TyciHaipiieni. Opranbsikta Kapamypbin
OLTIT1HIH OCBHTIK OOMITiHACT] IUIMOLIEH TOPTOYPHIIITH TOPU3OHTKA JKEP aCThl CYyJIaphl
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iImiHapa TycIpijeai, ajd arblHHBIH KeIl OeJiri OHbl OHTYCTIK-OaThICTaH aFrajibl.
[Tbe30MeTpUsITBIK OETTIH aOCOMIOTTIK OeNTiiepi ayJaHHbIH OChl Oediriaae +150 metp

Kypaiasl [1].
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4 KadaTThIK-CiHOEiK KEeHOPBIHIAAPABIH NETPOPU3UKAIBIK MOA eI
4.1 KeH opHBIHBIH N1eTPOPU3UKAIBIK MOJEJiHIH Ma3MYHbI TYPaJibl

OpOip reosIOTUsIBIK OObEKTIHIH KACUETTEP KEIIeH], OHBIH 1IIIHAE (HU3UKAIBIK
KacuerTepi ©Oap. ['eonorwsuiblk OOBEKTIHIH KaHgalh Jna Oip KacHeTTEepiHIH
MaHBI3ABUIBIFBI  1371€y-0apiiay TpOLECIHIH caThiChlHA OailllaHbICTBI.  3epTTey
MakcaTblHa OalJIaHBICTHI OIp T'€OJIOTHSJIBIK OOBEKT OPTYpJl MO3MIMAAA Kapaiaibl.
byn perre, HakThl MakcaT VIIIH OHBI 3epTTey Ke31HJEe MaHbI3[IbI OOBEKTIHIH
KACHeTTepl, erep 3epTTey MaKcaThl ©3repce, MaHbI3Abl 0OJNybl MYMKIH. 3epTTEyIli
©31HIH MAaHBI3JIbl €MeC KacHeTTepiHe ajaHjall, T'eOJIOTHSIBIK OOBEKTIHIH Kehoip
TaMaina OeWHeciH jkacailibl. Bys cypeTr HakThl T'eOJIOTHUSIIBIK OOBEKTITE 3epTTey
MakcaTblHa OalJIaHBICTBl KAaCHETTEPJiH Oenrium Olp >KUBIHTBHIFBIHA KATBICTHI FaHa
Oapabap. benrum Oip kpurtepuiisiepre KaTbICThl 3€pTTEICTIH O0BEKTiIEpre Oapadap
00BEKTIHIH a0CTpakTiLI OelHeIeHyl 00BEeKTIHIH YiIrici Aen ataiansl [13].

[lerpoduzukansik Mmogens (IIOM) nen 3epTTeneTiH K€H ajJaHbIHbIH, Ak abl
Ka30a KeH OPHBIHBIH, K€H JICHECIHIH HeMece 0acka reosorusibIK OOBEKTIHIH Oac
eTPO(PU3NKAIBIK KYPBUIBIMIBIK-3aTTall KEIICHEPIH CUNATTAUTBIH T'eOJIOTHSUIBIK
KEHICTIKTE 9pTYpJi (PU3UKAIBIK MapaMeTpIIepAiH Keaemal OeiHy1H alTabl.

MogenbaeneTin OOBEKTIIEp CHIHBIOBIHBIH HBICAHBI, MOJIIIEPl, OpHalacy
IapTTaphl )KOHE (PU3UKAIIBIK KACHETTEP1 Typalibl MAJIIMETTEP/Ii aJlJIbIH ajia TaHJlaJFaH
TaOUFH ATATOHAAPJIBIH TCOMETPUSIIBIK KOHE (PU3MKAIBIK MapameTpiepiH 3epTrey
YKOHE KOPBITY OapBICHIH/IA alajibl.

[Terpodu3ukanblK MOJIETb I€OJOTHUSIIBIK OOBEKTIHIH KOHE ChIMBIMJIBI OPTAaHbBIH
neTpou3nKaIbIK OIPTEKTI €eMECTITIHIH KEHICTIKTIK TapaJlyblH OCHHEeNen/I1,COH1ai-aK
OCbl OIpPTEKTI eMecTep/liH (UUKAIBIK KOHE KYPBUIBIMJBIK-3aTTHIK KAaCHUETTEpPIiH
cunattaiiapl.  Iletpodusukanbik  OipTekTUNIK  (METpoU3UKAIBIK JIEHE) Jel
bu3uKaIbIK mapamMeTpl HeMece (PU3BMKAIBIK MapaMeTpIepiH KUBIHTHIFbI OOMBIHIIA
€pEKIIEJICHETIH OHBIH ULIeKapanapbl XYPri3ulyl MYMKIH T€OJOTHSJIBIK KEHICTIKTIH
Oemirin aWTaabl. [lerpodu3ukanbik OIpTEKTI eMec IieKkapanap Oacka KacHeTTep
OolibIHIIIa 0OJITHTeH T€OJOTUSIIBIK JICHEJIEP/IIH IIeKapaapbIMEH COMKeC Keameyl THiC.

[lerpoduzukanblk OIPTEKTI €Mec MOAENbIIH KYpPbUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEp]
pETIHJIe €Ki TajlanThl KaHaFaTTaHIbIPYhI THIC:

a) meTpou3uKaIbIK OIpTEKTI eMec 06y KOWBUIFaH TeOJIOTHSUIBIK MIHIETTI
HICIIyTe bIKMAJ €Tyl THIC;

0) OeminreH mneTpodU3UKAIBIK OIPTEKTI eMec OepiIreH erKel-TerKeni
reo(pu3MKaIbIK OpicTepe KOpiHiC Ta0yhI THIC.

Mopenbsaepaid HeTri3ri KacueTTepin aram otemi3 [13]. bipiamigeH, moaenbaep
aTaynbel OOJBIN TAaOBUIAIBI, SIFHU OJIAP KACAJIFaH TeOJIOTHSUIBIK MIHIETTEpP/Il STy
YIIH THIMII NaiganaHbllybl MYMKiH. OOBEKTIHIH NeTpO(U3UKAIBIK MOIEIIHE
T'COJIOTHUSITBIK MIHACTTEP ©3TePreH Ke3e o3repic eHri3y HeMece KaHa MOJCHb kKacay
KaXKeT.

ExinmnigeH, Mojenb TeoJIOTHUSIIBIK OOBEKTIre YKcac, TEK KapacThIpPbUIFaH
KacHeTTep IIeriHAe faHa. by kepae MeTpodU3MKaIbIK MOJIEIb T'eOJIOTHSUIBIK
OOBEKTIHI OHBIH (U3MKAIBIK KACHETTEepl >KarblHAH FaHa KepceTedl. OpTypii
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TCOJIOTHSUTBIK MIHAETTEpPre COWKeC KEeNeTiH HaKThl MOJENbACpPAC T'COJOTHUSIIBIK
OOBEKTIHIH (DU3UKAIBIK CUIMATTAMACBIHBIH OPTYPJl epeKIIemikTepi OelHeneHyi
MYMKIH.

YuriamrigeH, neTpo@U3WKaIbIK  MOJETh  OOBEKTIHIH JKOHE  OpPTaHBIH
(U3UKATBIK-TEOJOTHSIIBIK 3epTTeNyiHe OalIaHBICTBl JKOHE OHBIH HOTHIKECI OOJIBII
tTabbutael. [laiimamanbuiaTeiH OOBEKT Typasbl JKaHA TEOJIOTHSIIBIK, MUHEPAIb/IbI-
TC€OXUMHUSUIBIK, TETPOPHU3UKATIBIK JKOHE TeO(PU3UKAIBIK MOJIMETTEP/IIH Maiina 60Iysl
OHBIH MeTPO(DU3UKAIBIK YITICIH aliTapJIbIKTal ©3repTe anaibl.

Tepriamigen, IIOM oppaiibiM KelleHAl cUIaTKa HWe, SIFHU OlpHeIe
neTpoU3UKAIBIK napameTpJep OoiipIHIIIA (MarsuTTI KaOBLIAaFbIIII,
PaIMOaKTUBTUIIK, MEHIIIKTI 3JIEKTp KeAeprici KOHE T. 0.) BIFBICTBIPFBINI OpTajaH
aBIPMAIIIBUTBIFBI TYPFBICBIHAH MOJICIIBICYIIT OOBEKTIHI cunaTTai s [13].

4.2 KabarTbhIK-CiHO€/IK KeHOPbIHAAPD

KabarTeik-uHQUIBTpausIbIK ~ KE€H  OpPBIHIAPBIHAH  KAOATTHIK  TOTHIFY
aliMakTapbIMeH OalJaHBICTBl  JMHWTCHETUKANBIK KEH  OPBIHAAPHl  MaHBI3IbI
©OHEPKACINTIK MOHIE HE.

Ken opbIHIapsl xKOFapFbl OOp MEH MAJIEOT€H OTETIH TEPPUTEH TY3UIIMAEPIH/E
OKIIayJaHaJbl. Y paH MIOFBIPbI OChI (POHTTAPABIH OOWBIMEH OH KUJIOMETPre Y3/IKCI3
Oakpu1aHanel. KaGaTTHIK TOTHIFY aiiMakTapbl KeHJ1 Oakbliay (akTophl JKOHE KEH
OPBIHAAPBIHBIH HETI3T 1371ey esmieMi 00Jibin Tadbu1aab! [3].

KabGaTThik TOTBHIFYIBIH ChIHAJAHY alMarblHIa KypaMblHAa ypaH 0ap orreri
CYJIapbIHBIH KEH CBIWJBIPATEIH TOPU3OHTTAPIBIH KBIHBICTAPbIHA OCEPl KE31HJE
JaTepanbl KeHJl O0aKpliay TOTBHIFY-KaIMbIHA KEITIPY allMaKThUIBIFBl KAJbIITACA/IbI.
Y aitmak OesiiHeql: KaOaTThIK TOTBIFY ailMarbl, ypaH KEHJICHY ailMarbl >KOHE KeH
KYPYIIBI MPOIIECKE KATHICHI )KOK Tay JKBIHBICTAPHI.

XKbiHbIicTap MEH KEHAEPAIH (PUBHKAIBIK KACUETTEPIHIH ©3repyl OJIapJIbIH 137ey
oenrutepit Oosa anaael. byn Oenriepal maijanaHynblH HIEKTEYJTIN KaOaTThIK-
MHOUIBTPAUUSIIBIK YIT1IET] KE€H OpBIHAAPBIHBIH KAJIBINTACYBIHBIH ©31 OJap.bH
TEpEH OpHaJIacyblH OOKANThIHBIMEH OailnanblcThl. COHIBIKTaH OYJI KEH OPBhIHIapbIH
OapJiay sxoHe urepy OyprbuIay apKbUIbI )KY3€re achIpbUIabl.

byn  karpmadimapga  TaOWFd  paJMOAaKTUBTUIIKTEH  Oacka  MaHBI3JIbI
neTpoU3NKAIIBIK KaCUETTEp SJCKTP KapOTaXBbIHBIH JEPEKTEPIHE KOPIHIC TaOaThIH
Tay >KBIHBICTAPBIHBIH CY3y KacHUeTTepl, COHJai-aK ypaH MEH PaJuOaKTHUBTIK Tere-
TeHIIK Kod(pduimenti Oonbim TabbuIanbl.  Tay-KeH JKBIHBICTAPBIHBIH TaOUFH
PaMOAKTUBTLIITT OJIApABIH KYPAaMBIHIAFbl YpaH KaTapbIHAAFbl SJIEMEHTTEPIIH -
OHBIH BIJIBIPAY OHIMACPIMEH PaauiiaiH O0TybIH aHBIKTANIBI.

VYpan MeH paauii apacblHIarbl PAJMOAKTUBTIK TeMe-TEHIIKTIH OY3bUIYbI,
olIETTEe, DK30TCH[IIK MpOoLEecTep/ie KopiHedl, Oy Cy epiTIHAUIEpIHAeri ypaH MEH
paguiIiH OPTYPJIi Kellli-KOH KaOUIeTTUIIrHe, COHIali-aK OChl MPOIeCTEepAlH "Ka3ipri
3amMaHbIHA" OANJIaHBICThI, COHBIH HOTIKECIHAC PAAUOAKTUBTI TETe-TEHIIKTI Oenriiey
ypaH MEH paJuiaiH, KAIIbIK paauitiik opeosaaapasiH (Kpp>1 paanoakTuBTIK Tere-
TeHIIK ko3 duimenTi) OeJeKk Kollli-KOHbIHA ypaHHBIH TOTBIFY (PPOHTHIHIA
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KAJIBINTAaCKaH KAJIJBIKTHI paauiliik opeongapabiH (Kpp > 1 pagunoakTuBTIK Teme-
TeHAIK K03 PuiMenTi) meiFybiHa ynrepmenai. Ken neHeciHiy e3iHae pajguoaKTUBTI
Tene-TeHIIK Ko3(pduimenTtinin oprama MoH1 Oipmikren a3 (0,4-1.4), Oyn ypan
KEHJIEPiH/Ie TEOXUMUSIIBIK KUHAKTAayAaH KeHiH pajnid KUHAKTAITYBIHBIH PaJHOTeH/ Il
apTTa KaJdyblH KepceTedl. YpaH KEHIEPiHIH CHIPTKbI CBhIHATYBIHIA (©3repMereH
KBIHBICTApMEH Iekapana) paauit auddysusubik opeonsl (Kpp>1) xambimracansbl.
PagnoakTuBTIK  Teme-TEHIIKTIH  OY3bUTybl  ramMMa-KapoTaXX  JKOHE  JIE3MIK
HEUTpOHAApABIH OejiHyl OOWBIHIIA KapoTaX OJICIMEH HHTEpIIpeTalusiay
HOTIDKEJIEPIHIH ~ albIpMalllbLIBIFBIHA  KepceTutemi. 4.1  cyperre  KabarThl-
UHOUIBTPAUSUIBIK THUOTI  ypaH KEHOPBIHAAPBIHBIH MNETPOPU3MKAIBIK MOJENI
kepceriaren [13].

VYpan KeH OpbIHIAphl Cy TIpEeyillITepiMEeH KaObUIFaH, Cy OTKi30eHTiH
KBIHBICTAp/A  OKIIayiaHaabl. Tay-KeH IKbIHBICTAPBIHBIH  CY3Y-CHIUBIMIBLIBIK
kacuerrepl (PEC) onmapablH 3J€KTp mapaMeTpiiepiHJie KOpCeTUIe Al KOHE KOPIHETIH
keaepri kapotaxbiHblH (KC) jxoHe ©3iriHeH MOoJspu3alusiaHaThIH MOTEHIIUAIIAP
omici (IIC) nepekrtepi OoifbiHINIA KajarajaHalbl, OHbl JAWarpaMmmaiap OoOMbIHIIA
Kepyre 00Jabl.

Cy oTKI30€WTIH TayXbIHBICTapFa YCAaK >KOHE oOpTalla TYHIPIIIKTI, 9pTypl
TYHMIPIIIKTI OHE KHUBIPIIBIKTaC Kymjaap >kataabl. OChl JKbIHBICTAp YIIIH CY3Y
ko3 puieHTTepiHi, MoH1 3-4 M/ToyJl-TeH acaabl. OTETIH KbIHBICTApFa Kapchl cas3
cei3bIFbIHaH caHasFaH [1C eH yikeH aHoManusiapsl OaiKanaibl.

Cy oTki30€WTiH >KbIHBICTApABIH KypambiHaa memmepi < 0,05 mm 40%-nan
actam TtyHipmrikrepi 6onanbl sxone KC MoHi cazra katbicTel 1,5-2,0 apThlK emec
O0omybsl MyMkiH. KeHneHy aliMakTapblHaH TBIC >KEPJIEPIE KBIHBICTAPABIH CY3Y
KACHETTEepIHIH  KOPCETKIIl  JKOFaphl  JIUCIIEPCTI  OPTaHBIH  PaJUOAKTUBTI
3JIEMEHTTEpiHE TaOUFKH raMMa-0eICeHIUTIKTIH MOH1 00Jibi TaObL1aabI[13].

KeH CBIABICTHIpYIIBI  IMIOTIHIAIICP JKBIHBICTAPABIH  YII  JIMTOJOTHSIIBIK
aliBIpMAaIIBUTBIFBIMEH: KYMMEH, Ca3/ibl KYMMEH JKOHE aJIeBPOJIMTTEPMEH OEpiTeH.

3epTTeNneTiH KEH OpBbIHAAPBIHBIH  KBIHBICTAPBIH TE€O(QU3UKAIBIK  JKOHE
neTpousnKaibIK 3epTrey OOMbIHIIA Kojda Oap AepeKTepl TanjnayaaH, Kumasap
YCBIHBLIFaH [3]:

— HETI31HeH TOMEHT1 oMbl XbIHbICcTapMeH (1,2 — 32,0 om™M), omapiabiH
apachIH/Ia Px ©3TEPICIHIH €H a3 IMIEKTEePl pyaa eMec KalbIHJbIKIEeH cunartanaisl (1.2-
15.0 om*m). backa xbbicTapasiH (100 — 1000 om*m) QoHbIHIa Kapama-Kapchl
O6MiHEeTIH MaJeOTeH/Il THUICTEp epekiiemik Oonpin Tabbuianbl. Omap €H TOMEHTI
ramMmma-0esceHaiiriMmer epekmenceaeni (1-2 mxP/car.);

— KeH CBIMBICTBIPYIIIBI MOTIHIIEPIIH KBIHBICTAPHI JICKTPIiK Keaepriniy (15,0
— 32,0 oMm*M) HerypibIM XKOFaphl MOHJIEPIHE M€ JKOHE AJICKTP KacHeTTepi OOMBIHIIIA
YKETKUTIKTI TYpJE capajaHFaH;

—  OKBIHBICTapJblH  Ca3/bl-AJICBPUTUKAIBIK OPTYPJIUIrT KOFapbl TamMa-
OeJICeHIUTITIMEH JKOHE TOMEH KenepriciMen epekuieneneii (<10 om*m).
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aliMarbl;

— KQIIBIK paJHalysIIbIK OpEOd  aiiMarhbl;

Cypert 4.1 — ka0aTThIK-UHUIBTPALMSUIIBIK YITIJIET1 YpaH KeH OPHBIHBIH
neTpodu3uKaIbIK yirici [13]

1-cy TipekTepi; 2 — OTKI3UIETIH KEH CHIMBICTHIPYIIBI TOPU30HT; 3 — KaOATTHIK
TOTBIFY alMarbl; 4 — ypaH KEHIHIH ailMarbl; 5 — AUGPYy3UsIIbIK paguuiIik Opeodt

7-KOFapbla aTaliFaH

aliMakTapJarbl paIiOAaKTUBTI TeNe-TeHIK KO3(PPUIMEHTTEPIHIH opTalia MoHI.

Kecre 4.1 3epTTeneTiH KeH OpbIHIAPbIHBIH O0apiIbIK I'€0JIOTHsIIbIK KUMACHI YIITH
Tay KbIHBICTAPBIHBIH TAOUFU TaMMa CAYJIENIEHYIHIH KapKbIHABUIBIFBI )KOHE KOPIHETIH
SIIEKTPJIIK KSJCPTiHIH 03repy IIeKTePi Typasibl KaIIbl MOJTIMETTEp KeaTipinreH [4].

Kecre 4.1 — 3eprreneriH KUMa KBIHBICTAPBIHBIH TEOXJIEKTPIIK KacueTTepi
JKOHE TaOWUFU PauOaKTUBTLIIT]

TayXbIHBICTBIH KOPIHEPIIIK 3JIEKTP

Taburu ramma-

keneprici (px) OM.m OeJceHainiri
XKacsl JIuronorus Omey meri (px) | Oprama MaHi (px) | Y,MKP/car
1 2 3 4 5
N?25*3 MaurraracTsl 8,5-16,0 12,0 6-7
AJICBPOJIUTTI Ca3
P2, ATIeBpONHTTI ca3 12-2,0 1,6 7-8
P% Meprenb 25-40 3,3 10-12
PL KywM aneBponuTTi ca3 1,2-2,8 2,0 7-8
P, Homomut  kabartmans! | 100 - 1000 500 1-2
THIIC
P ManraracTel KOHE 2-4 3 6-10

KapOOHAT TY31IiMI ca3
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4.1 — KeCcTeHI1H KaJIFachl

KapOonarter TakTanmarsl | 5,5—15,5 10,3 4-5
P1 QJIEBPOJIUT  KaOaTIIaIbI

KyMTac

Kym 16,0- 32,0 24,0 4-6
K2 ¢p2 Kymrac 10,0 -12,0 11,0 5-8

ATIEeBpOJIUT 6,0-8,0 7,0 ~10

Kym 16,0 - 24,0 20,0 4-6
K2 ¢p1 Kymrac 10,0-12,0 11,0 5-7

AneBponuT 5,0-6,0 6,5 ~10
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5 YpaH KeH OpPbIHAAPBIH 0apJiay KoHe Urepy KesiHjaeri yHFbIMajaapaarbl
reo(pM3MKAJbIK 3epTTeyJiep

5.1 ¥I'3 kemengepine KOMbLIATBIH KAJIBI TAJANTAP

¥I'3 xemennepi yHFbIMaNapAblH MakKcaTblHA COMKEC KeJeTIH MIHAETTEPMEH
aHBIKTAJA/IbI )KOHE OFaH OailnaHbICThl TaOurarTa apTYpii ¥1'3 Typiepi MeH oicTepiH
KamTuabl. ¥I'3 KkewieHaepiHe, oiapAblH MaKCaTblHa KONBLIATBIH HETI3I1 TajlanTap
[3;5;6]:

— QPTYpJl TIE€OJOTUSIIBIK-TEXHOJOTHSUIBIK >kaFdaimap ymnH ['AXK anneiHa
KOUBLIFaH OapJIbIK MIHAETTEP/I1 O1p MOH/II JKOHE JYPHIC MICHIY Al KaMTaMachl3 €TeTiH
9/IiCTEp JKUBIHTBIFBIH KAMTYBI THIC;

— TMJ] ennepiHiH OTaHABIK TOKIpUOECI MEH TOKIPUOECIHAE HIreplIreH
omicTepll KaMmTybl Tuic. JKaHa omiCTepJllH Wrepulyl MEH amnpoOalusChblHA Kapau
KEIIEH/IeP TOJBIKTHIPBUTYBI MYMKIH;

—  CaHABIK  KOMIIBIOTEPJICHTE€H  KapOTKIBIK  TEXHUKAHBI  JKOHE
KypamMJacTbIpbUIFaH  YHFBIMAJBIK  acmantapabl  (MOIYyJbIEpAl)  KOJJaHyFa
OarnapiaaHybl TUIC.

['eonorusanelk MiHAETTEPAl wIemyre OarbITTanFaH ¥1'3 KemeHaepi MIHIAETTI
KOHE KOCBIMINIA 3€pTTEyNepAl KaMmTybl THIC. MIHAETTI 3epTreynep OapiiblK KeH
OpBIH/IAPHI YIIIH OHE KYMBICTBIH OapJibIK Ke3€HJAEpIHIe MIHACTTep Il MIenly YIIiH
OlpbIHFall TYpaKThl O6JIIKTEH KOHE KypaMbl HAKThl KEH OPBIHAAPbIHBIH I'€0JIO0THSUIIBIK-
TEXHHUKAJIBIK IIAPTHIMEH allKbIH/1aJaThIH ©3r€pPTUIETIH OOIIKTEH TYPaIbl.

5.2 YurpiMasnapabl reopu3uKaibIK 3epTTey MiHIeTTepi

I'eousukanblk omicTepMEH IIEMIUIETIH OapiblK MIHAETTEp CHUIMAThIHA,
MakcaTblHa >KOHE TYIKI MakKcaTblHA OalIaHBICTBl TEOJOTHSIIBIK, TEXHHUKAJBIK,
TEXHOJIOTUSUIBIK, SKOJIOTHUSIIBIK 00JIBIT O6JiHyi MyMKiH [5;6].

["eonorusbIK; paspesai (banurababl-TUTOJIOTUSITBIK Oey;eHIM/I1
TOPU3OHTTBIH OTKI3TIII KbIHBICTAPBIHBIH THUIM/I KyaThlH aHBIKTAY;KEH JCHEJIEpPIHIH
ATy TEPEHMINH AaHBIKTay;KeH apajbIKTapblHIa YpaH KEHACHY MapaMeTpiepiH
aHbIKTay (KyaThl, ypaHHBIH MacCaJbIK YJIeCi, JIH J>KEJIUTIK KOpJaphl);KEH OPHBIH
aybICTBIPATbIH, KEH YCTIHIErl J>KOHE KEH acThIHAAFbl TOPU30HTTApABI CY3Y
KO3 UIIMEHTTEPIH aHBIKTAy;Kep KOWHAybIHAH METAJNIbl aIyAbIH TOJBIKTHIFbIH
aHBIKTAY.

TexHuKanplK: YHFbIMAa OKIAHBIHBIH TPACKTOPUSACHIH AaHBIKTAy; YHFbIMa
OKMAaHBIHBIH ~ KOHQUTYpalMsSICHIH  3€pTTey JKOHE OHBIH HaKThl JHaMETpiH
aHBIKTAY;[IOJIMATUIIEH  KYObIpJapJlaH  JkacallfaH  LIereHjaey  OaraHalapbIHBIH
OYTIHIITIH aHBIKTAay; CY3TIHI OpHATy apaliblFblH AaHBIKTAY >KOHE OHBIH JYpPbIC
OpHATBUIYBIH OaKbliay; KEH CBhIMIBIPFBIINI TOPU3OHTTHIH KYOBIp CBHIPTBHIHIAFBI
KEHICTIKTEr1 >KOFaphlJa >KaTKaH >KbIHBICTApJaH THUJPOOKIIAYyJiay CalachlH >KOHE
neMeHTTeyal 6akpuiay; Cy3riil alMaKThlH KUBIPIIBIKTACTHI KOMKEPY IIeKapachl MEH
carachlH aHbIKTAy.
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TexHOMOTUANBIK: ONIOKTHIH KUMAaChIHAA JKOHE JKOCTAPBIHIA TEXHOIOTHSIIBIK
EPITIHAUICPAIH KO3FAJIBIC JUHAMHUKACHIH 3EpPTTEY;MOJUTOHIAL OHJACY IPOIECIHIIEC
ypaH CLATICI3JCHIPY TMHAMUKACHIH 3€PTTEY; )KYMBIC €pITIHALIECPIHIH aFry KOJIAapbIH
JKOHE IIBIFACHIIAPBIH  OHIMCI3IK KabaTbl OOWBIHINA aHBIKTAY;TEXHOJIOTHSIIBIK
epiTIHAUIEepAIH PUBKUKAIBIK-XUMUSIIBIK TapaMeTpIiepin xkenen Oaranay, [1B(>kepacTsl
CUITUJICY) TIPOLIECiIHIH OApBICBIH CUNIATTANTBIH, EPITIHAUICPAIH KBIIIKbUIIAHY, OHJICY
JKOHE asKTay TpoIeciHaAe OJOK KOHTYpPHl VIIIH aFy JAWHAMUKACBHIH 3€pTTEY.;
YHFBIMaHbI TaljagaHy MPOIECIHAe CY3TiHIH KaOBUIAAFbIIITHIFEl MPOMUIIIH 3epTTEY
JKOHE IereHjaey OaraHamapbl OYy3bUIFaH >KepJiepAe TEXHOJIOTHSIIBIK epITIHIIEePAIH
IIBIFBIHBIH Oaranay.

DOKOJIOTUSUIBIK: JKOFapbl OpHAJIaCKaH CyJibl KabarTrapra aijay >KoHE eHIMII
epITIHALIEPAIH aFybIH Oakpliay; [1B mporeci askrairaHHaH KeWiH OpTaHbl KaJIIbIHA
KEJITIPY TUHAMUKACKIH 3€PTTEY.

5.3 ¥urbpiManapaarbl reo(pu3sukajbiK 3epTrey dgicTepi

ATanfaH MIHAETTEpl IWIENly VIIIH >XYMBICTapJbl >KYPri3y[diH op Typdi
ke3enepinae ¥1'3 mpiHamait omictepi Koaaanbliaasl: ramma-kapoTtax (I'K);0emymin
KbUTIIAM HehuTpoHaapsl opiciMeH kapotax (KH/[-M); HEHTpOH-XKbUTYy HEUTPOHAAPHI
ooribrHIIa HeUTpOHIBIK KapoTax (HHK-T1);Terb3nbik ramma-ramma kaportax (I'TK-
n);kepineTin kenepri (KC) »xone eo3airinen nonspuzanus (I1C) omictepimen
ANEKTpoKapoTax;UHAYKIUSIBIK KapoTax (MK);tok kaporax (TK); nHkamHomeTpus
(MH);xaBepuometpust (KM);tepmomerpust (TM).

5.1, 5.2 xecrenepiHe CoMKeC CKBaKMHAjapAa 9p TypJl MIHAETTEpAl IIeury
yurin ¥I'3 anicrepi xkyprizineni.Kecre yHFpiManap KypbuibIChiHbIH "(da3zanapsr”, ¥1'3
TYpJepi, 3epTTey MaKcaTTapbl, 3epTTEy apajbIKTaphl, KOJJAAHBUIATHIH aclanTap MEH
anmaparypajapblH IICHIJIETIH MIHACTTEpPl Typasibl aKmaparThl KaMTHABL 3epTTey
YHFBIManapya Kyprisuiren kapotaxnslk crannus "KOBPA-M" [4].Cranius
eTiMautiri xorapbel YA3-3909 apnaiibl KYK-KOJaylibl aBTOMOOWIIHIH IIaCCUIHJIC
KYpacTBIPBUIAJLl JKOHE 3EpPTTEJETIH MapaMeTpiep/il CaHIBIK >KOHE TrpadUKaIbIK
Typiiepae tipkeit oteipbin, [1B ken opsingapsiga ['MIC TonbIK KelieHiH Kyprizyre,
COHJIali-aK KapoTa)X HOTIDKENEpiH TIKeNeH OHbI asKTaFaHHAH KEHiH TYMKUTIKTI
TYCIHIIPYIi XKYy3ere acelpyra MyMKIiHIIK Oepei [4].

Cranuus xubiHThIFBIHA ['K, KC, TIC, TK, UK, *oHe TepMoMeTpus Kyprizyre
apHaJFaH yHFbIMa anmapatypachkl Kipeai. Cranmus congaii-ak PPK, HI'K, I'TK, KB,
IIBIFBIHOMETPHUS JKOHE K3 KEJITCH CEPUSIIBIK IIBIFAPBUIATBIH YHFbIMA KYpaslapbiH
naijanaHa OTBIPBIN, KapoOTaXIblH Oacka [nga OipkaTap TypJepiH Kyprisyaui
KaMTaMachl3 etei.KapoTaxaplK CTaHIMSHBIH KypaMblHA OJIIIEY KeIIeHi, JIEKTP
KETEerl JKOHE KapoTaXIblK KaOuaepi Oap Tycipy-keTepy MexaHU3Mi, CarajblK
KaOJBIKTap, VHFbIMA ammaparypachl, KOCaJKbl JKaOJBIKTAp J>KOHE KapoTax
HOTIDKETIEpIH  TipKey, OelHeney JKoHE MHTepHperauusuiay OargapiamMalibIK
KaMTaMachI3 €Ty KUBIHTBIFBI KIPE/I.

CranmmsiaeiH ~ ommiey  kemeHiHe NoteBookPentium 100 tunti  mepbec
koMmibroTep (Tamceippic OepymniHiH Kanmaysl OoiibiHma AWS-822 eHepKocinTiK
KOMIbIOTEpl), OenrocunHre3aeymni Oacmna KypbeuUtFbichl, YCO-041 uHTEmIeKTYyan bl
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eney KypbuUlrbichl )koHe BCK-041 yHFpIMa anmapaTypachlH KOPEKTEHIIPY/IiH JKOHE
KeJicyAiH Oipi3ACHIIPIITEeH KO31 Kipe/i.

Jlepbec KOMIIBIOTEp KENiN TYCETIH CHUTHAJAApAbl TIPKEY JKOHE OJapibl
KapoTaxaay mpoiiecinie Oeiineney, KaOAbIKTbIH KYMBICKAa KaOLIETTUIITIH OaKbliay,
aKIapaTThl CaKTay, OHJEY *oHe Oacrna KYphUIFbICHIHA IIBIFBIC KY>KATTAPBIH (COHBIH
1IIHIE JOCTYPIIl) KATbINTACThIPY (GYHKIUSIIAPBIH OPbIHIAN b

Kecte 5.1 — 3epTTeyniH HET13r1 Ke3eH el )KOHE KapoTax TypJiepi

YHFbIMaHBI cally Kaporax Kesen makcatbl Kaporax Acnanrap Acnan
dazamapbl Typiepi apaJIbIFbI TOTBI
daza «1» 'K Kumans 6oy, ken | Ot 32004 KCII-60 120-140
KC apaJibIFbIH no 350 m MA
AIIBIK OKITaH I1C aHBIKTAY,
KapOTaXKbl CY3TiH1 OTBIPFBI3Y 120-140
(Gacramnkpr) apaJIbIFbIH TaHIAY Cmak MA
Caliper
KasepHom Ot 32005 120-140
eTpus no 350 m MA
®daza «2» Kaseprom | O0béM oOchimku u | Ot 32005 2 DVA - -
Oxknan eTpus LIEMEHTa 10 350 m 1000
KEHEUTYIEH IlemenT nieH
keiiinri Kaporax ceOyaiH KeneMi
daza «3» TokoBenii | Cys3rini oteiprezy | Ot 32005 Cmx 150-250
Kaporax nocne apaJIbIFbIH 10 MA
OOGcanxu OakpuIay; YCTBSICKB.
OTeIpFBIZYAaH OaraHaHBIH
keiinri Kaporax OYTIHAIT
daza «4» ™ LlemenTrey Ot 3abo0s Twm-3 -
LlemenTTeYyIEH camachlH O0akplIay | 10
keiinri Kaporax YCTBSICKB.
da3za «5B» Toxosreili | baraHHBIH Ot 3a004 Cmk 150-250
ToJbIK HTEPreHHEH OYTIHAITI. 10 MA
keitin Kaporax KCB TYHIBIPFBIITHIH YCTBSICKB.
oOcanke Ta3aJIbIFEL. 10-25 MA

BCK-041 yHFpIManbIK acmamnTapAblH KOPEKTeHYl MEH KOMMYTAIUSCHIH KOHE
omapael  YCO-041 apkputbl jgepOec KOMIIbIOTEpre Oepy VIIIH CHUTHAIIapAbI
KaJIBINTaCThIPYy Ikl KamMmTamachi3 ereni. Y CO-041 kemin TycKeH akmapaTThl mudpiay,
INIBIH ajla OHJICY JKOHE JKMHAKTAyJbl XYPri3ell >KOHE OJIaH KeWiH OHBI Jepbec
KOMITbIOTEpre Oepei.

Onextp xeteri 6ap Tycipy-ketepy Tetiri ['®P enuipiciHiH reou3uKaIbIK
HIBIFBIPBIHBIH 0a3achbiHaa mabiHaananel (Tamnceipeic OepyllliHiH Kanaybl OOWBIHIIA
MO3 ennipicinin JIK-1 mbirelpbiablH 0azackiHaa). Tycipy-keTepy MeXaHU3MIiHIH
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JKUBIHTBIFBIHA €K1 JKardaija na kadenb yimteirbl 0ap 500 M reodusukanbik kabeab
kiperi. CaranplK >kaOApIKKa OJIOK-OanmaHC, TEPEHIIK IaT4uri >KoHE OyprhLIay
arperaThIHCHI3 JKYMBIC ICTETCH Ke3/I¢ YHFhIMA CarachlHa OJIOK-OANaHCTHI MIBIFAPY
KYPBUIFBICHI Kipe/ii.

YHFpIMa ammapaTypachl arpecCHBTI opTaiapjia >KYMBIC ICTEyre ecCenTeNreH
xoHe 'K, KC xone I1C kaporaxmapzas! Oip yaksitTa xkyprizy yurin KCII-60 yHFbiMa
KypainbiMeH, CIIOK ynfeima snektp3oHnabiMeH, [TMK-50 MHAYKIIMOHHIO KapoTax
acnaObIMeH xoHe KT-3 kapoTakapl TepMOMETPMEH YCHIHBLIFaH.

Kocankpr xxabapik SMART UPS-650 VS y3aikciz kopekrenaipy kesiH, GE-
4000 OEH303JICKTPCTAHIUACHIH, JaybIC 30PANTKBII KOHABIPFBIHBI, KOHJIUIIMOHEPII,
CUTHAJIJIBIK JKOHE KYIITIK KaOenabaep >KUBIHTHIFBIH, 3UII oHE 3/eKTp Kypasaapsl
JKUBIHTBIFBIH KaMTHIBI [4].

Kecre 5.2 — ¥I'3 onicrepi jkoHE MICUIUIETIH MIHACTTEP

oJic Tipkeneri | KonnansuiaTeia [emrinerin MiHAETTEP
H amrmaparypa,
napamerp | a3y ayKbIMbI
1 2 3 4
'K Iy, P/ | BCK — 051 PannoakTuBTi KEHAEPAi 061y )KOHE ONApABIH ypaH
KCII-60, MEH TOPHil KypaMbIHa canachlH Oaranay.

lem-10 mMxP/4
lem-100 MxP/g
KH/I-m | Cu%, CI1 ATHK-60, a) KBIHBICTAPBIH aybICHIANIbI BUIFAJIBUTBIFBIH KOHE
HMIT/CEeK 1cm-700 umn/cex | ypaHHBIH Tele-TeH eMECTIT1H €CKepe OThIPHII,
THJIPOTEH/l YIITi/IErl KeH OphIHAAPBIHAA YpaH Ibl
TIKEJIeH aHBIKTAY;

0) ypaH OoiibIHIIIa POHBIK >KOHE KOHAULIUSIIBIK
apajbIKTapAbl CeHIM/1 0oy, KeH KabaTTapbIHbIH
OpHaJIaCybIH OEKITY;

B) K€H KHbUIBICTAPBIHBIH HET13T1 TapaMeTpiiepiH
aHBIKTAY: ypaH KyaTbl, KYpaMbl, )KeJIUIIK KopJap;

r) XKep acTel maiimanay TociliMeH K€H OpbIHIAPbIH
OH/ICY MPOLIECIHAE YpaH bl ATy I9peXkKeciH Oaranay
YKOHE MOHUTOPHHTLIEY.

KC PKOn*u BCK — 051, Kumanapisl TUTONOTUSIIBIK 001y, KabaTTapbiH
KCII - 60, KYaTbIH JKOHE JKbIHBICTAPIBIH IIIHANBI KEACPTiCIiH
M 0,95 A 0,1 B, | aHbIKTay, KOJUIEKTOPIAP/bI, Cy TIPEKTEPiH, KEH1
M 1,0 A0,1 B, | xoHe KeHCI3 TOpOIIacTTap/ sl 0oy

lem —100M*Mm

lcm — 40 Om*m
I1C Ucn, MB BCK - 051, KC anicrepimeH kemieHe KUMaaapabl TUTOIOTHSIIBIK
KCIT - 60 0oy, KOJUICKTOpJIap MEH CY TipEeKTepiH aHBIKTaY.
lem -5 MB
Iem— 10 MB
UK oxMCm/™m | ITMK - 50, UI'3. | Pa3zpe3aepai MMTONOTUSUIBIK 00Ty, ypaH eHIIpy

lem — 35 MCm/M | ipo1ieciHIe TEXHOJIIOTUSUIBIK epITIHALIEPAIH aFyblH
lem — 70 MCm/M | GakpLiay.
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5.2-KecTeHIH KaJFachl

1 2 3 4

TK |1,mMA/em | CIIOK - 02 a) TEXHOJIOTHSIJIBIK YHFbIMAJIapa Cy3Truiepal
1cm—10-15 MA/cM | opHATYIBIH HAKTHI ApAJIBIFBIH AHBIKTAY;
lcm—2-4 MA/cm 0) mereney OaraHaapbIHBIH KapOTax
KE31H/IeT1 TeXHUKAJBIK JKal-KyiiH (OyTiH/IIT1H)
aHBIKTAY;
B) YHFBIMAHBIH CHIHFAaH OOJIITiH MIETepe OTHIPHIIL,
OHBIH HAKThI TEPEHIITIH aHBIKTAY.

Crannusiuel  GargapiaManblK-MaTEMaTHKANBIK KaMTaMachl3 €Ty ypaHHBIH
THAPOTEHAI  KEeH  OpblHAapbiHAa  ¥1'3  Kypridy  TOpoOLECiH  TOJIBIFbIMEH
aBTOMATTaH/AbIPYFa MYMKIHAIK Oepezl *oHEe YHFbIMAJbIK acrantapibl Ipaayupliey
KoHe Oantay OarjapiiaMaiapblHbIH KEIIEHIHEeH, KapoTax JACPEKTEPIH XKYPTi3y >KOHE
TIpKey OarJapiiaMalapblHbIH KEIIEHIHEeH, KapOTaX HOTIKENEPIH MHTEpIpeTalusiay
OarmapiiaManapblHbIH ~KEIIEHIHEH OHE CEpBUCTIK Oarmapiamanap KelleHIHEH
Typanasl [4].

Onekrpokaporax (KC, ITIC).OnekTpinik KapoTak-TaOUFHM HEMECe KacaHJbl
AJIEKTP OPICTEPIHIH MapaMeTpiepiH TIPKEYTre HETI3/IeNTeH Tay KBIHBICTAPBIH 3€PTTEY
onici. TaOuru »3HeKTp OpICIHIH NapaMmeTpiepiH TIPKEyre HEri3JeNreH >3JIeKTPIiK
KapoTaXX ©3[IMNHEeH NOoJspU3alusUlaHaTBIH  MOTEHIUANAApP KapOoTaXKbl  OOJIBII
tabputafpl (KC). Onmenerin mama KC 31eKkTp MOTEHIMANBIHBIH ailbIpMallbUTbIFbI
0osbIn TaOBLIA B! . OnieM Oipiiri-muniuBoasT (MB) [10,18].

KeH KbIHBICTApbIHBIH MEHILIIKTI 3JIeKTpaik keaepriciH (YOC) 3eprrey yiuiH
apHaiibl KoOinjeri yHFbIMara o[IeTTe YII 3JEKTPOATAaH (Kepre TYWBIKTaFbIIITapIaH)
TYPATBIH 6JIIIEY KOHABIPFBICHIH (30H) Tycipeai: A, M xoHe N.TopTIHII 3IeKTPOATHI
xKep OeTiHe opHamacThipadbl. A koHEe B anexkTpoaTrapbl 3JEKTp TOTBIH OTKI3yTe
apHaiFaH (KOPEKTEHIIPTill HeMece TOK 3JIeKTpoaTapbl), N xkoHe M sJeKkTpoarapsl
AJIEKTP TOTBIHBIH aFy COTIHJIE OPTaHBIH €Kl HYKTECI apachIHJIaFbl MOTEHITUAIAP/IbIH
albIPBIMBIH OJIIICYTe apHaIFaH (esey sjekTpoarapsl) (5.1 cyper).

30HATHI YHFBIMA OKIAHBIHBIH OOWBIMEH aybICTBIPY KeE31HJEe KOpIaraH
KbIHBICTAPABIH ~YOC-Ha  OaiJIaHBICTBI ~ OJIIIIEY  DJEKTPOATAPHI  APACHIHIAFBI
NOoTEeHIUAIApABIH alibipmackl e3repenillapamerp ecenrteneni (AMEKTp Keaeprici-

KP):

AU

pr =K B (51)
myHmaa, K — MOHI 3JeKTpoATapAbIH ©3apa OpHAJIacyblHA OaIaHBICTBI 30H]
ko3 unmeHTi
AU — N xone M, MB snekrpoarap apacblHAArbl MOTEHIIUAIIAPIBIH
AUBIPHIMBI
I —  KOPEKTEHAIPYII TOKTBIH KYIII, MA
px — ecenTtenared MoHi OMM eJeMiHe He
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3epTTeneTiH KeH OpbIHJAAPBIHBIH YHFbIMANAPBIH 3€pTTEy Ke3iHnae 3oHaTrap M
0,95 A 0,1 B,m 1,0 A0,] B maiijananpuigsl. YpaH K€H OPBIHIAPBIH OHJIEY KOHIHICT1
KYMBICTAp Ke3lHAE CTaHAApTThl DBJCKTPOKAPOTAXKABIH JCpEeKTepl YHFbIMaap
KUMACBIHBIH  JINTOJIOTUSIIBIK-CTPATUTPAPHSUIBIK  JkKOHE  (hallMaIbI-TUTOIOTUSLITBIK
KYpBUIBIMBI Typajbl akmapaT aily YIIiH Heri3riaepAiy Oipi 6oisin Tabbutaasl. bynan
0acka, KeH CHIMBICATBIH TOPU3OHT €PUTIH JKBIHBICTAP/IBIH CY3y KacHETTepiH Oaranay
YIIIiH KOJITAHBLIAIBI.

Taburu nonsipu3alUsSHBIH MOTSHIMAIIAP SAICI HEMece CIIOHTaH/Ibl MOTEHIIAI
(IIC), yureiManapia oHbIH KaObIpFalapblHbIH Tay >KbIHBICTAphIMEH OailflaHbICHIH]IA
naiija OoJlaThIH TaOWFU dJEKTP OpICTepiH 3epTTey OO0NbIT TaObUIAJbl. OIC
YHFBIMAaHbIH ~ TEOJIOTHSJIBIK ~ KHUMACBIHBIH ~ JIMTOJOTHUSUJIBIK-CTPATUT PadUsIIBIK
KYPBUIBIMBI Typalibl ©T€ Maijaibl akmapaT ajdyFa MYMKIHIIK Oepeii. YHFbIMaJarbl
TaOUFH DJIEKTP OpiCTepl Tay >KbIHBICBI MEH OYpFbUIAy E€pITIHJIICI apachIHIAFbI
nieKapaja, COHJaW-aK TY3AapAblH AUPQY3UACHl, CYUBIKTBIKTBIH CY3UIyl JKOHE
TOTBIFY-KaJIMbIHA KEJTIPY peaKIMsIapbIMEH HETI3[ENTeH dPTYPIIi JIEKTPOXUMHUSIIBIK
npoIecTepAiH KadaTTaphl apachiHaa aryAblH apKackIHa naiaa 6oabl.
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Cyper 5.1 — KaJbINThl 30HATAPMEH YJIEC KEJEPTiCiH oIley cyidachl
a-eKl1 MOJIFOCTI 30H/] TPAaJIUEeHTI1; 0-01p MOJIOCTI TPAIUEHT-30HI;
A xoHe B-Tok anexktpoarapsl; M xoHe N emey anektpoarapsl; PII-Tipkeymni
acnamn; I'-Tok ke31; R-KyaT Ti30€eriHe TOK KYIiH OpHaTyFa apHaJlFaH KeAepri;
AK (MO) - 30HATBIH Y3bIHABIFBL; O — KOPIHETIH KEAEPTiHI )Ka3y HYKTECI.

Keyektepi KabaTThIK CYMEH TONTBHIPBUIFAH JHUCIEPCTI KEYEeKTI OpTaHbI
OUTmIpeTiH IHeriHAl KEMICHHIH KONTEeTreH JKbIHBICTAphl VIIIH IIeKapaitapaa
NOTCHIIMANIAPABIH ~ CEKIpyJepl  OJapAblH  aAcOpOIMSUIBIK  KaOlIeTTUIIriMeH
aHbIKTIaAbl. KO3FaaTblH M KOHE KO3FaaIMaWThIH N 3JICKTPOJBIHBIH apachIHIAFbI
MOTEHITUAIAPABIH alBIPBIMABIIBIFEl  YHFBIMAHBIH OOUBIHIAFbI AIEKTP
MOTCHIIMAIBIHBIH, ~ ©3repylH KepceTemi. MyHbBIH cebebi YHFbIMaga >KOHE OHBIH
JKaHbIHJIa ©3/IITTHEH Maiia 00JaThIH JIEKTP OpiCiHiH 001ybl 60sbin Tabblaasl. Urc
TaOUFH MOTEHUUANIAPBIHBIH TipKesneTiH KUCHIFbI (IIC KuchiFbl) Keaepri KUChIFBIMEH
O1p Me3riIe Ka3blaabl.
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[IC KHUCBIFBI AJIEKTPOATHIH M TEPEHIIKTEr1 JIEKTP OPICIHIH MOTEHIIUAIBIHBIH
e3repyin kepcereni. [IC moTeHIMANIAPBIHBIH alBIPMAITBUIBIFEI MUJUTABOJIBTTApIA
(MB) emmeneni. M xoHe N emmey 2JIEKTpOATapbIHBIH KemeriMmeH AU
NOTEHUUAIBIHBIH aWbIPBIMBIH OCBHl 3JIEKTP OPICIHIH €Ki HYKTECl apachIHAarbl
OJIIIICH/TI.

Cyper 5.2 xepcerinrenmeir, Urc TaOWfu OpICIHIH MOTEHIIMAIBIH OJIIICY
VHFBIMA CaFachlHA JKAaKbIH JKEpAEe OpHajdacKaH N 53JIEeKTPOABIMEH >KOHE VHFBIMA
OOMBIHIIIA KO3FAJIaThlH M 3JIEKTPOJBIHBIH apachlHAAaFbl TAOWFU TOTEHIMAIIIAPIBIH
albIPHIMBIH OJIIICYTE TYCE/Il.

DNeKTPOATHIH MoTeHIraIbl N ic )Ky31HJ1€ TYpaKThl, a1 M xoHe N ajekTpoarap
apachIHIaFbl TOTCHIMAIAAPABIH albIpbIMBI [6; 10]:

AU = U ) U chy (5.2)

Clyn Clly

Huddysusbik-ancopouusibik, IJIC korpdunmenti (Kma) TayKbIHBICTBIH
napameTpi OOJbIN TaObLIAAbl KOHE OHBIH KYpaMbIHA, OIPIHIII KE3€KTE KYMJIbUIBIK
NEeH ca3lpl JopexeciHe OaiyaHbIcThl. KyMael >kbiHbICTapAa Iud@ys3ust epkiH
EpITIHIIAE KYpEAl >KOHE YHFBIMAJarbl TEpIC TMOTEHIMAT AaHUOHIAP/ABIH KOl
KO3FaJTybIMEH OaiJIaHbICTHI.

[ny6ura,

1-ca3; 2-kymrac; 3-Tipkeymri acramn

Cypert 5.2 —I1C noTteHUManiapbIHbIH albIPBIMBIH OJIIICYA1H MPUHIUMTI
cysibacel

Nupykuusaneik kapotax (MK).byn omic oHmaraH KuIOTepl-T€H >XY3AEreH
KWJIOTEpI-K€ ACHIHT1 KUUTIK IUANa30HbIHIAFbl AlTHBIMAJIBI AJIEKTPOMATHUTTIK ©picTe
OK JKBIHBICTApPAbIH MEHIIIKTI 3JEKTP OTKI3TIMITITIH eJeyre Heri3aenred. by omic
OKK-re mnpomopiimoHan OojaThIH MEHIIIKTI 3JICKTP OTKI3TITITIHIH OelIceH i
KOMITIOHEHTI peTiHne, coHbiIMeH Karap OKK-re mpomopimoHan peakTUBTI
KOMITOHEHTTEpP J7, 30HJ T€HepaTOpbIK TI30€TiHIH TOTbIHA KATHICTHI (a3za OOWbIHIIA

7 /T maMacbiHa aybICKaH. Ommiem Oipairi-cumenc merpre (Cm / ), Oemmiek —
MuLTucuMeHc metpre (MCm/m) [5;6].
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OJICTI KOJJIaHYAbIH THUNTIK IIAPTTapbl-K€3 KEITeH XYy CYHBIKTHIFBIMEH
TOJITBIPBIIFAH JKOHE YJIECTIK 3JIeKTp Kemeprici S0 OMeM KeM JKBIHBICTap/bl allKaH
YHFBIMaJIap. OMIC TEXHOJIOTHSUIBIK EPITIHAUICPAIH OHIMIIK epITIHAUICPACH KOFaAPHI
YKATKAH JICHIeIDKUEKTEPTe aFy OpbIHIAPbIH aHbIKTay skoHe K1 (>kepacThl maiimanay)
OpOLECiHAEC OJapAblH aFyblH Oarajay Ke3iHJIe Heri3ri OoybIl  TaObLIabI.
NHAYKIUATBIK KapOTaXK >KBIHBICTAPIBIH KBIMKBUIIAHYJAH KOHE KBIKbUIIAHYIaH
KEWIH JJIGKTp OTKI3TIMTITIH aHBIKTAYy MaKCaThIHAA JKYpriziiemi. WHIyKIUSIIBIK
KapoTaXk acraObIHbIH MIPUHIIUIITI CYJI0ACkl CypeT 5.3 KeATIpiITreH.

4
'_4__'_4': NMepeuyHoe
Fenepavop ——% MarHMTHOE Nnoae
Mamare |
- i & N
Tenemerpwua \
MuKpoOKOH- 7 Buxpegwme
Tponnep 3 TOKH
z 4
MpuemHuuk ':_:? BropuuHoe
c l‘ MArHHTHOE Nonae
ycunurenemum __‘_\
-—-’:

Cyper 5.3 — UHAYKIMSITBIK KapOTaX acliaObIHBIH MPUHITUITI CYJI0aChI

NukmuHOMETpHS — YHFBIMA OKITaHBIHBIH TPASKTOPHUSCHIH aHBIKTAy MaKCaThIH/IA
YHFBIMaHbIH TEPEHJIIrHE OailIaHbICThl 3€HUTTI OYPBILIBIH JKOHE a3UMYTHIH OJIIIEY.
Onmem Oipairi-rpagyc [5]. Omnmieynep YHFbIMAJbIK AaclanTbl OTHIPFbI3bUIMAFaH
YHFbIMaJIap/ia HEMEeCce MarHUTTI eMec MaTepuaapAaH OTHIPFBI3yMEH YHFbIMaapaa
KOTEpy KE3iHJe MAarHUTTIK WHKIMHOMETPIIEPMEH OpbIHAaNaabl. Onmey Kagambi-10
M. 9xeTTe, 20 M TEH.

OJICTeMENIK KaMTaMachl3 €Tyre KOMbLIaThIH TajanTap YHFbIMa OKHaHBIHBIH
KEH ChIMAThIH TOPU3OHTTHIH IIATHIPIAPbIMEH (TaOaHbIMEH) KUBUIBICY HYKTEJIEPIHIH
KOOPJIMHATTAPBIH ecernTey OaraapiaManapbiHbIH 00Tyl OOJIBIT TAOBLIAIbI.

I"'amMma-kaporax (MHTETPAIIBI ). OIiC VHFbIMaMEH KHUBUIBICKAH Tay
KBIHBICTAPBIHJIAFbl TAOWUFH PAJUOAKTUBTI AJIEMEHTTEPJIIH TaMMa-CoyJieleHy1H
TIPKEyre Heri3fenred. OJIIeHEeTIH aMa — MHHYThIHA HMITYJIbCTEpJEri ramma-
KBaHTTap/Ibl €CENTEeY >KbUIIaM/IbIFbI (MMIT/M). YpaHJIbl )KepacThl IIaiiMaliay 91iCiMEeH
OHJIIPY KE31HJA€ OHIMJl UIOFBIPJArbl ypaHHBIH Kypambl OapiblK YyaKbITTa
e3repel.COHABIKTAaH M33aJIeKaHbl IIaiiManay MpoIleciHAe YpaH KYpaMbIHbIH
©3repyiH TYypakThl Oakpuiay KaxkeT. CIITUICHAIPYIIH TEXHOJOTHUSUIBIK TMPOIECIH
Oackapy YIIIH TaOWFHM >KaThIC JKaFdalblHAA TaiganaHblIaATBIH  [OFBIPIAPIBIH
arbIMJIaFbl  YPaHABUIBIFBI  Typajbl MoJiMeTTep OOJybL,LKEHHIH camachl MEH
OHEPKACINTIK KYHIBUIBIFBIH OaKblUIay, KOHAUIUSIIBIK JKOHE OaIaHCTaH ThIC KEHIEP/Il
oey kaxer [7;8].
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['aMMma-KkBaHTTap Tay J>KBIHBICTAphl apKbUIBI €HIll, OHBIMEH ©3apa iC-KHUMBLI
yKacal anmajel: ©31HIH KO3FaIbIC OAFBITBIH ©3repTel (IanbIpaiasl) HeMece e3apa ic-
KAUMBLT KE31HIEC KBAHT JHEPTHACHI JKOFAJAbl, 3aHFA COMKEC TramMMa-CoyJieleHYIiH
ancipeyi 6onaasl [7;12]:

_ —HX
N=Ng-e (5.3)
myHmaa, N, NO — e3apa iC-KUMBUICHI3 X KAIIBIKTHIFBIHAH OTKEH TraMMa-
KBaHTTapAbIH CaHbI (aFbIHBI) KOHE OJIap IbIH OACTaKbl CaHbI
1l — TraMMa-CoyJeNIeHYIH QJICIpEYiHIH ChI3BIKTHIK KOA(hDUITHEHTI

Herisri ecentik mama — caraThlHA MHKPOPEHTICHAEPIETT SKCHO3UIUSIIBIK
no3aHblH Kyatbl (MDOJI, MxP/car). Ommenerin mama EPD koHIEHTpanmschIMeH,
KYpaMbIMEH JKOHE KEHICTIKTIK TapalyblMeH, O MW THIFBIB3ABIFBIMEH Z3h (D
YKBIHBICTAP/IBIH TUIM/II ATOMJIBIK HOMIPIMEH aHBIKTaJIa/Ibl.

YpaHn KeH OpbIHAapbIHIAa TaMMa-KapoOTaKIbl JKYPridy Ke3iHaAe KOpPFachiH
sKpaHjapeiMeH TuiciHme 9-1,1 mm xone 1,3-1,5 mm kopmanran, memmepi 30x70,
18x40  kpuctrannbl  nerektopyapel  (NaJ(Tl)) ©Gap  yHFbIMa  acnamTapsl
naigananbiiaasl. KopracblH SKpaHIapblH NaijallaHy OHIMIIK JEHI€HKUEKTep
merinae Z ' 3p@ MoHAepiHE eilley HOTHKENEPIHIH TOYEAUNIIH aWTapIibIKTan
a3aliTyra, SFHU Tay JKBIHBICTAPBIHBIH JIUTOJIOTHSUIBIK KYPaMBIHBIH — OJIIIICY
HOTHKEJIEpIHE OCEPiH >KOI0Fa MYMKIHJIIK Oepeni. ['aMMa-kapoTaxabl >Kypri3y YIIiH
AIIEKTPOKAPOTAXKIBI O1p yaKbITTa KOPIHETIH KeAepruiep MEH TaOUFH SJEKTP OPICIHIH
MOAU(pUKAIMSIIAPBIHIA OPBIHJIAYFa MYMKIHJIIK OEpETiH KelIeH 1 YHFhIMAJBIK acrarl
KOJITaHBLIAIbI.

Kreuinam HeTpoHmapAbIH OeiHyl OoiibiHIa KapoTax (KH-m). Onic 14 M»aB
YHEPTUACHIMEH UMITYJIbC Y3aKTBIFBIMEH 2 MKC JKbIJIIaM HEUTPOHIAPABIH YHFBIMAJIBIK
UMITYJIBCTIK T€HEPAaTOPbIMEH >KAacaJaThIH CTAllMOHAPJIbI €MEC HEUTPOHIIbI epicTep/il
emmeyre HerizaenreH. KHJ/[-M wumnynbscTik HeHWTpoHAblK kapotaxaaH (MHK)
NpUHIUNOTIK aibipMamibUibiFbl KH/[-M Ke3iH/1e HEUTpOHAAp aFbIHBIHBIH ThIFbI3bIFbI
OJIapJIbIH OastylayblHaH KEUMiH KbUTy YCTIHJIEr1 SHEpPrusl JeHreuiHe JeiiH OacTarKsbl
HUMITYJILCTIK T€HEpaTOpAaH eMec, ajl TeHepaTophbl ypaH-235 u30Tombl 0ap ypaH KeH
OOJIBINT TaOBUTATHIH OOTYIIH KbUIIAM HEHTPOHIAPHI aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFGI OJIIICHY1
Oonbin TaObuIagbl. 2 M3B sHeprusicbiMeH XbUigaM HEUTpoHAap (KbUIIaM) oJjlapra
KBUTy DHEPTUSIIAPBIHBIH JEHIeWiHE KETKEHHEH KEeWIH WMIYJILCTIK TEeHepaTop
HEHUTPOHIAPBIHBIH OCEP €Tyl HOTIKECIHJIE ypaH KEHIMEH reHeparusiiaHa 0acTaiiibl.
Ocpunaiima, ypan-235 u30Tonbl 0ap ypaH KEHi-)KYMBICHI MMITYJIbCTI YHFBIMAIIBIK
TeHepaTOPMEH apaH IaThUIATHIH JKbIJIAM JKeJIeTT HEUTPOHIap IbIH TaOUFU TEHEPATOPHI
Oombin TaObLTANBI. byt skarmaiina sxemen HeHTpOoHAApAbIH (N/C) MIBIFYBI JKaJIbl KeH
MaccachblHAa ypaH-235 KOHIIGHTpAIUsAChIHA MPOMOPIIMOHANT OOJIBIT  TaOBLIAbI
[11;13].

VYpaH keH opbIHAApbI YIIIH KeHAepJaeri ypaH-235, ypan-238 >xoHe ypan-234
M30TONTAPBIHBIH apaKaThIHACH TYPAKTHI, COHJBIKTAH OJIIIICHIeH CUTHAI Oip Me3riiue
TaOUFU ypaH KOHIEHTPALMUICHIHBIH OJIIIIEM1 PETIH/IE 1€ KbI3MET €T alabl.
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OnmeHeTiH maManap MbIHajgap  OOJbIN  TaObUTAABI:OCPIITEH  YaKbIT
apalbIKTapeiHAa  (Tepeseniepe) JKbUIBl  YCTIHACTT  HEUTPOHIAp  aFbIHBIHBIH
TBHIFBI3IBIFBIH €CENTEY KBUIAM/IBIFbI; HEUTPOHIAPABIH OMip CYpPY YaKbITh 7, [MKC].
KHJI-Mm O6ip3oHATEI HeMece €Ki 30HIbl ojicTeMe OoiblHINIA >Kyprizuieni. Erep
CWJIMKATThl KEHJEP MEH CBhIMBICATHIH >KbIHBICTAPABIH BUIFAIIBUIBIFBl alTapIIbIKTal
esremie Oosca (5% — man apthiK) - 1,0 M-IeH KeM KEeH apalbIKTapbIHbIH KyaTbl
KE31HJI€ HOTWKEeNepAl HHTepIpeTalusiay YIIiH aHaFypiIbIM KOJIAlUJIbl JKaFaaiaap O1p
30H/IbI 9/licTeMe OoMbIHIIA jkacagaabl [11].

Ecentey mamacel KeH JeHENEpiHAEri YpaHHBIH MacCalblK YJiecl OObIm
TabbuIanbl. KapoTaxapl >kefen HEUTpOHAAp oAICIMEH JKYpPridy oJiCTEMECiH,
TEXHUKACBIH PETTEUTIH HETI3T1 Ky)XaT "ypaHHBIH KaOaTTHIK-MH()UIBTPALUIBIK KEH
OpPBIHJAPBIH JAWbIHIAy >KOHE TNaiianaHy Ke3iHJIe >KbUlJaM HeWTpoHmap Oeiy
9MIiICIMEH KapoTaKk OOMBIHINA HYCKAyJIbIK, AiMathl, 2003r" Gobi Ta0bLIamb! [11].

Kaseprnomerpus (KM) — yHfbIMa AuMaMETpiHIH OpTalla MOHIH >KOHE OHBIH
YHFbIMa OKIAaHbl OOWBIHIIA ©3repylH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepetin ¥1'3
o/1iC1.OMIIIEHETIH 11aMa — YHFBIMaHbIH TUaMeTpl MuiuMerpmen (mm) [5;6]. KHA-M
MHTEPIIPETALUACH KE31HAE€ KaBEPHOMETpHsI AEpEeKTepl aca MaHbI3Abl MOHIE He€.
Kockimiia, kaBepHOMETpHUS JEpEKTepl Cy OTKI3OCUTIH KOHE Cy ©TKI30eUTiH
apaybIKTapIbl KYM-ca3/ibl KuMaja 0eiry YIIiH Iaianansiiafasl. JKoFapsl ©TKI3TIIITIT
O0ap KyMbl JKBIHBICTAp apalibIFbIHAA YHFBIMAHBIH JUAMETPl Ca3ibl KaOBIKTHIH
KAJIBIH/IBIFBIHA a3asi/ibl. Byl Kyy CYHBIKTBIFBIHBIH CY3TIII OTETIH KBIHBICTapa
YHFBIMaHbIH JIHAMETPl OHBIH KaObIpFajapbliHAa ca3ibl KAOBIKTHIH ©Cyl caylapblHAH
a3asThIHBbIHA OalaHbICThI. JKoHE, KepiCiHIIe, Ca3 bl )KBIHBICTApFa KApChl YHFBIMAHBIH
HAKThl AMAMETP1, OJeTTe, OypFbUIayAblH HOMUHAIbI JUAMETPIHEH apThIK OOJIaIbI.

Toxter  kapotax (TK). IlomudTuneH  KyOBbIpJIapMEH  OTBIPFBI3BLIFAH
TEeXHOJOTHSUIBIK YHFBIMAJapJarbl TOKTHI OJIIIey IIapTTaphl Kejeci cedemrepre
OallJIaHBICTHI SAIC ANABIHIA KOMBLIFAH MIHJETTEP/1 HIENly YUIIH HEFYPJIbIM KOJIANIbI
Oonpim  TaOblmaAbl. TEeXHOMOTHANBIK YHFbIMaJap/a TaialaHbUIaThIH IIeTeHACY
KYOBIpJapbl JaWbIHAAIFaH MaTepuasiblH  (MOMUATUICH) OJEKTP OTKI3TIIITIr
COHIIIAJIBIKTHI a3, OJIAPJBI MPAKTUKAIBIK MaKcaTTap YIIIH >KETKUTKTI IIEKTEeYMEH
TEXHUKAJBIK OKIIAYJAFBIIIKA JKaTKbI3yFa Oonajel. SIFHM, MereHney KyObIpiIapbIHbIH
ANEKTP OTKIBTIITINT YHFBIMAApAbIH TEOJOTHSIBIK KHMAChIH IIEKTCUTIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ 3JICKTp  OTKI3riluTiriHeH  OipHeme per  TemeH  [5;6].
['unpookmraynayasiy Oy3bUTY OPBIHAAPHI 1971 OCHI JKaFJaiiMEH aHBIKTANaJbl JKOHE
Tok kKapoTaXbIHBIH AMAarpaMMachlHIa MIeTeHaey KyObIpiapbl 6araHachiHbIH Cy3rim
Oemiri AB Ti30eriHaeri TOKTHIH ©3repyiHIH KapaMma-Kapchl aHOMallUsIapbIMEH
oenruteneni(B. 2;B. 3 cyper). Toktsl enmey Hotmwxkenepine [1C nmoTeHunaniapbIHbIH
©3repyiHe KoHE YHFbIMa JIUAMETPIHIH e3repyiHe OalIaHBICThI KOCHIMINA KaTeliK
enrizinmenai. lllerenney OaraHachIHBIH JKEKENEreH CEKLUMSUIAPbIHBIH (OLITECIHIH)
1K1 UaMEeTpJIepiHIH KelOip albIpMallbUIbIKTapblHA OailIaHbICThl YHFBIMAJIAFbl
TOKTBIH aJrbl (POHIBIK JEHIeHiHIH 63repyl - OHall TaHbLIATBIH KOHE TYCIHIIPUIETIH
oonanpl. ¥1'3 ke3iHae YHFpIMAJIaH TYCETIH aKmapaTThl a3y YIIiH MaiJalaHblIaThiH
KapOTaXbIK TIPKEYIIiJep ©31HIH HACOJOTHUACH MEH MaKcaThl OOMBIHINA KOFaphI
1Kl kexeprici 6ap BosbTMeETpiep 0oJbin Ta0bu1aabl. COHIBIKTAH TOK KYIIIIH OISy
yuiH onap AB Ti30OeriHe noiiekTi Typlae KOCBUIYybl MYMKIH €MEC, aj LIBIHXKBIPFa
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IIYHTTBl HEMEcCe KOIpJiK eJey cyidanapblH MNaijanaHy HETi31HIe Mapaijieib
KOCBITYBl MYMKIH (cypeT 5.4). EH akchl HOTHXKENEp TipKEYyIIiHI KOIipiiK cXema
OolipiHIIA Ti30EKKE KOCKaH Ke3ue anbiHanael. KenmepriniH esrepyl OalKajiaTbiH
DJIeKTpOo 1 KOIipAiH HbIFbIHA eHTi3ueai [5; 6].

"AmbBIK" OKMaHa eJIIIey KYPri3y Ke31H/Ae TIPKEIETIH TOKTHIH IIaMachl:

. U
= (5.4)
RA + RH + RK
myHAa, U — TOK Ke3i )acalThIH KEPHEY
Tepmomerpus (TM) — omic yHFbIMaJarbl TAOUFU JKOHE >KacCaHIbl >KBLTY
epiCTepiH OCNTIJICHTeH JKoHE OenTiieH0ereH pexKuMIepae 3epTTey OOJIbIIT TaObLIAbI.
OlieHeTIH mamMa — TeMIeparypa (TemmepaTrypaHblH aifbipmachkl) — llenbcwii

rpaayceiaa (°C).

TepmomMeTpusi  KYOBIpJBI ~ KEHICTIKTI  IIEMEHTTEYMEH  THAPOOKIIAyJay
KYPri3uieTiH OapyiblK  YHFbIMasapaa opbiHAanaabl. Ockl  omicleH  IIEMEHT
CaKMHACBIHBIH OPHAIACYHI J1a, IIEMEHTTEY CaImachl Ja aHBIKTAIA IbI.

NT

Ro
p— e 7 ——

B A 1+ ¢ B4 1+ U
Z—_—g é—_—é
A1—¢ A=
Z Z Z g7
" N
WA Z Y7
44y i
A—_ _—
o -
Z 7. 4 7z

Cyper 5.4 — TOKTBIK KapoTaxK 9/1ici OOMBIHIIIA OJIIIeY CYJI0achl
a-IIyHTTHIK cxema; b — kemipiik cxema; [-kapotaxasik Tipkeyii;
R, -TOK KyIIIiH peTTey Yl peoctat; Ry, -IIIyHT Keneprici;

Ut -TOK K031

PacxomomeTrpuss — yHFbIMAa OKMHAHbI OOWMBIHIIA CYMBIKTBIK aFBIHBIHBIH
(IIBIFBIHBIHBIH) KBUTAAMABIFBIH omrieyre HerizaenreH [ YIC omici. Onmiey HykTecine
acriantelH (IIbIFBIC O©JIIETIMTIH) KO3FaJIMaMTBIH >KaFJaiibl KE31HJErl HYKTEIIK
oJIIIIEY.

YHFbIMaHbIH YHFBI OOWMBIHIIA CYWBIKTBIKTBIH OpBIH ayBICTBIPYBI aFbIH
KBUITAMIBIFBIHA ~ MPOTIOPIIMOHANIBI  alHAy  KBUITAMIBIFBIMEH  PacxoJioMep
KAHATIIACKIHBIH aWHANYBIH TYyABIpaAbl. OJICHETIH IIaMa - MHHYThIHA aWHAJBIM
(atin/mun). EcenTik Iama-yHFbIMa OKIAHbI OOMBIHINA CYWBIKTBIK IIBIFBIHBI M°/car

[5;6].
44



6 KapamypblH KeH aJaHBIHBIH KeH OpPbIHAApPbI  OOMBbIHIIA
YHFbIMaJIapabl reo(pU3HKAJBIK 3ePTTEYy HITHkKeJIepi

6.1 AwmbIK OKnaH kKaporaxkbl (anramksbl). YI'3 nepexrtepi OoiibIHIIA
YHFBIMAJIAPABIH KUMAJIAPbIH 3epPTTey

['uaporenni keH opwIHAApbIH Oapiay kesinge, [ICB omicimen wurepy yiuiH
OyprbuIay YHFbIMaNapbl TEOJIOTUSUIBIK aKMapaTThl aXyIblH KaJIFbI3 KO31 OOJbII
TaObUIabl. 3ePTTEIETIH KBIHBICTAP/IbIH KUMACHI, 9JIETTE, OOPHbLIAAK HEMECe TOMEH
IEMEHTTEITeH  JKbIHBICTap  OOJBIN  TaOBUIATHIHABIKTAH,  aca  MaHbI3/bI
npoOieMaiapIbIH O61p1 KEPHHIH >KOFaphl MILIFYbl TOMEH OOJIFaH XKaraaiiaa YHFbIMajap
OOMBIHIIIA TOJILIK aKmapaT ajly Oobll TaObuIabl. KepHHIH KETKUTIKCI3 MIBIFYBIMEH
OaliJIaHBICTBl AKMApPATThIH >KOFANybl CKBaXXMHAJIapAa Teo(U3UKANbIK 3epTTeyiep
KEILIEHIH )YPTri3yMEH TOJBIKTBIPLITYbl MYMKIH [6; 8].

KabarTeIk-uHQUIbTpaUsIIBIK  YATIAETT KEH OpBbIHJAApbIHA YHFbIManapia
OPBIHAAJIATHIH I9CTYPJIl KAIBINTACKAH T€O(PU3HKAIBIK 3€pTTEYJIEP KEUIeH] 3epTTEeY/IIH
MBIHAJIall TYpJIEPIH KaMTHABI: K€H KHUBUIBICBIHIAFbl YPaHHBIH KYpaMbIH aHBIKTAyFa
apHAJIFaH raMMa-KapoTaXK; YHFbIMaJap/blH TI'€OJOTUSIIBIK KMMAChIH JIUTOJIOTHSIIBIK
oenmekteyre apHaiaran siekrpokapotax (KC, KC, UK), cbIUbICTBIpYIIBI Tay-KEH
JKBIHBICTAPBIHBIH CY3y KAaCHETTEpiH aHbIKTayFa >KOHE 'KbIIIKbULIAHY' JIOpEXKECiH
anpikTayra apHanrad oanekTpokapotax (KC, KC, WK); yHfpiMa OKIaHBIHBIH
KEHICTIKTIK OpHAJacyblH aHBIKTayFa apHaJIFaH WHKIMHOMETPHS; YHFbIMA OKITaHBIHBIH
HIbIHAWBl JAMAMETPIH aHbIKTayFa apHaifaH KaBepHoMeTpusa. ¥I'3 onicTepiHiH
KOPCETUITEH KEeIIeHl y3aK YakpIT OOWBl KaJbIITaCKaH >KoHE KEH JICHECIHIH
reo(U3HUKaNbIK JKOHE T'COJIOTUSIIBIK MapaMeTpiiepi MEH CHIMBICTBIPYIIbI JKbIHBICTAP
Typajibl YIKEH aKMapaTThIKIICH CUTIAaTTaa/Ibl.

['eopu3uKanbIK KYMBICTApAbIH HETI31H KapoTaXAapIblH TYpJi 94icTepl MEH
MOAM(PUKALMSIIAPBIHAH TYPaTblH YHFbIMANapJbl TeO(PU3UKAIbIK 3€pPTTeY KEeIIEeHI
Kypaiapl. YHFbIMa KapOTaKbIHBIH Kbl KEHICHIHE TeO()U3UKANBIK IICTEP MEH
MOAM(PUKALMSIIAPABIH ~ OHTAMIIBI  apaKaThIHACKI  T'EOJIOTHSUIBIK ~ MIHJETTEPACH
aHbIKTaNIbl. CKBaXXMHANIapAa TeOPU3NKAIBIK KYMBICTAP/IbI KYPrizy Ke3iHJIe Keleci
HEri3ri MIHJAETTep MIEMUIAl: CKBAKUHANAPAAFhl PAJUOAKTUBTI  AYBITKYJApAbl
aHBIKTAy; KeH apaJbIKTapbIHBIH OpHAACy TEPEHJITIH, MIeKapachl MEH KaJIbIHIBIFBIH
OHE KOpJIap/bl ecenTey YUIIH olapAa ypaH KYpaMblH aHBIKTAY; CKBa)KMHaJIapIbIH
KUMAaCBhIH JIMTOJOTHSUIBIK-CTPATUTpaUsIbIK 06iy; KEH CBHIMBICTBIPYLIbI TOPU3OHT
KMUMAaCBIH/Ia JTUTOJOTUSIIBIK-CY3y TUITEPl OOMBIHINA OTKI3UIETIHAEPAI 06J1€ OTHIPHIT,
OTKI3ETIH KOHE OTKI30EUTIH KBIHBICTAPAbI 06Ty, COHMIali-aK YHFhIMAJIAp KUMACKIH/IA
cy3y kod(duimeHTiHIH Ka0aTThl MOHIEPIH aHBIKTAY; KEPH MaTEPUAIBIHBIH CalmachlH
KOHE YHFbIMaHbl OYpFbUIAay KE31H]I€ OHBI alTy IbIH TOJIBIKTHIFBIH Oaranay [9].

Kecte 6.1 colikec meriHji XbIHBICTAPBIH 3aHJIBUIBIKTAPhl COMKEC KPEMHUMII
YKOHE KapOOHATTHI >KbIHBICTap (MEpresbaep, J0JIOMUTTEP, KPEMHHMIII TaKTaTactap)
TeppUreHIik  (KyM-ca3/ibl) JKbIHBICTADMEH  CallbICTBIpFaHla €4dylp TeMeH
PaaMOaKTUBTI 00JIbIN TaObLIaAbl. OcCipece OChl JKbIHbICTApJaFbl TOMEH KypambiMeH K
oHe Th epexmeneneni. by 3aHABLIBIK KBIHBICTAP/IBIH JKEKEJIEreH TypJiepl YIIiH Jie,
COHJIali-aK KE€H J>KbIHBICBIHIAFbl Ca3/bl, oK HEMeCe KPEMHHUIJII KOMIIOHEHTTEP/IIH
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apakaTblHaCblHA OalVIaHBICTBl KPEMHUIII-Ca3/lbl HEMECE OK-Ca3Jibl KbIHBICTAPAAFHI
paZioaKTUBTI AIEMEHTTEP KYPaMBIHBIH BapHalUsIapbiHaa 1a kepineni. KapOoHaTTe
KBIHBICTApAAFbl YPAaHHBIH KU1 JKOFapbl MeJIIEep] ONTYMUHO3BLIBIKICH OAIaHBICTHI

[7].

Kecre 6.1 —TayXbIHbICTaApBIHIAFBI PATUOAKTHBTI JIEMEHTTEP KYPaMBI

TayKbIHBICTap TOOBI K, % U, 10%% Th, 10% Th/U
KyMm-cazapl 15-2,7 2,4-40 9,0-11,5 2,9-3,7
Kpemuwuiii 0,3-1,1 1,7-2,8 2,2-6,2 1,2-2,2
KapOoHnatTsr 0,3-0,8 1,6-7,8 1,8-11,9 0,8-1,5

Ty3as 0,02-10:n 0,9-1,0 1,0 1,0-1,1

['unporeHil KeH OpbIHIAPBIHBIH ErKeH-TerKeilnl 3epTTeyaepiHiH MOHI TeK KEH
FaHa e€MeC, COHBIMEH Karap OapiiblK ©HIMJI TOPU30HT (KEH CHIMBICTBHIPYIIbI IIOTIH/I
KBIHBICTAP), COHJAW-aK Cy TipekTepi (KabaThlH >KOHE TOCEUTIH OTKI30eUTIH
JKBIHBICTAPIBIH OHIM/II TOPU30HTHI) OoJibIl TaObIaael. by 1B mporecin oHTaiibl
YUBIMIACTBIPY VIIMiH OHIMII TOPHU30HT JKBIHBICTAPHIHBIH JINTOJOTHSIIBIK KYpPaMbI
Typajibl TOJBIK TYCIHIK OOJYbl KaJKET, OJI OJIAPIBIH CY3T1Iey KaCUETTEPIH aHBIKTANIbI.
OHIM/II TOPU3OHT KEHJIEPIHIH JUTOJOTUSMIBIK-CY3y €pPEKIICNIKTEPIH 3epTTey YIUiH
anexTpkapoTax b KC xone [1C omicTepl KoagaHbLIA b,

Teppuren meriHaiiepl yuiiH pagdOaKTUBTUIIKTIH IIOTIHJI JUCIEPCUSIIBLUIBIK
Jopexkecine Toyenaunri Oaivikanaasl, ol A. 1; B. 1 cyperte kepyre Oousajbl.
3epTTeNeTiH KeH allaHbIHBIH YHFbIManapbl OOibIHIIA Te0(U3UKATBIK 3€PTTEeYIEPAiH
notmxenepi A. 1, B. 1 (macmra6 1:200), B. 5 (macmtad 1:100) cyperTe KenTipiires.

PannoakTuBTI 3IE€MEHTTEpAIH KYpaMbl MEH >KaJbl PaJAO0aKTUBTUIK KyM-
casZibl TY3UTIMEPre *oHE KBIHBICTAPBIH Ca3/bl SPTYPIIUIIT: YIIiH OapbIHIIA O©CEel.
byn skarmaii Kym-caznpl KuMajlap JKardalbIHAAQ KBIHBICTAPJBIH Ca3ibl JOPEKECiH
OJIapJbIH PaJMOAKTUBTUIIN OOWBIHINIA aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. PagmoakTusTi
a3 KYMJIaK JKbIHBICTAp, OACTTE, OTKI3ETIH TY3UTMaEp OOJIbI TaObUIAIbl JKOHE KEH
OpBIHJAPBIHBIH TIaijia OoJIybl Ke3iHAEe KoHE onapabl a3ipiey kesinae [ICB
TOCUIIEPIMEH YPAHHBIH MUTPALIMACKHI 00J1a ajajbl, ajl HEFYPJIbIM PaIMOAKTUBTI Ca3/Ibl
JKBIHBICTAP OCBIHJAW MHTrpanusi Ke3iHJe HSKpaH pesiH opbiHAai anaabl. CasabiH
JKOFaphl PaJMOAKTUBTUIIIN KOFapbl MEHIIIKTI O€TIMEH J>KOHE pPaJuOaKTUBTI
AJIEMEHTTEPIH HOHJAPhl CHUSKThl KaTUOHIApAbl COpOIuMsiIay KaOlIeTTiIIriMeH,
COH/Iali-aK ca3/ibl MUHEpaIaparbl KaTUHMEH OailJIaHbICTHI.

[erinai Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MEHIIIKTI 3JEKTP KeIeprici, Heri31HeEH,
OJIapJbIH KEYCKTUTr MEH CyFa KaHBIKTBIPBUIYBIHA, COHJAN-aK KEYyeKTiI CYIbIH
MUHepannanybiHa OainmaHbiCThl. [lleriHal CyKaHBIKIAFaH S>KBIHBICTapIbIH YJIECTIK
AIIEKTp KEHEepricl oOoJapAblH KEYeKTUIr MEH CyFa KaHBIFybl YJIFaiiFaH Ke3je
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TeMeHiei 1. EH JKOFaphl 3JIEKTP OTKIBTIIITIKKE €H KEYEKT] dKOHE JKIHIIIKE TYHIPIIIKTI
Ty3utiMaep Oombim TabbuTaThiH cazmap (kecte 4.1) me. Ca3nabslH JKOFaphl MEHIIIKTI
OeTi JKOHE a3 KeyeKkTep Meumepiepl cazmgapiaa  (U3NKAIBIK — OaiIaHBICTHI
(amcopOnusuianraH) CyAblH OOJybIH, OHBIH KOFapbl MUHEPAJIaHYBIH JKOHE Cy3yre
KaOLJIeTCI3/MIT1H aHBIKTANTbI.

Cazmap IIC-ThIH KOFaphl MOHACPIMEH, al KyMTacTap TOMEH MOHIMEH
cunarranaapl. A.l cyperine coiikec caszapl kymrac [IC moTHeUMaIbIHBIH apaibIK
MOHJIEPIMEH CUIATTaNIA IbI.

3epTTeneTiH KEeH OpbIHAAPbIHBIH TeOoJOorusblK Kumackl A.l sxone B.1
KOCBIMIIIAJIapbIHA COMKEC, HETi31HeH opTailla TYHIPHIKTI KyMzap ipl TYHIPIIIKTI
KUBIpIILIK TacTapabiH 10%-Fa jeiiHri KocmachkIMEH, dpTYpPJIl TYHIPIIIKTI KOHE YCaK
TYHIPIIIKTI KYMJIApPMEH YCBIHBUIFAH, OJIApABIH apacbiHaa KalbIHABIFGL 0,5 — 2.0 MeTp
ca3 KabarTaphl *oHE KalubIHJABIKFBI 0,2-0,5 MeTp KapOOHATTHI IEMEHTTI KymTacTap
Oaiikanaabl. ['OpU30HT >kaObIHBI-AMMAKTBIK Cy TIpEyIll OOJIbII TaObLIATHIH KOFAPFBI
POIEH1 ca3fap. YdYacKederi TOMEHI1 Cy TIpEeKTepl IlIiHapa >KOK »OHE oJiap
JUH3AJIAPMEH, ca3 KaTmapiapbIMeH, aleBpo-KymMTacTtapMmeH, KaiabHIbIFB (.1-3.0
METp ca3[bl KYMIapMEH YCHIHBIIFaH.

['opu3oHT cCcybl  apblHABI  TYpiHE  JKaTafbl. [ OPH3OHTTHIH  CY3LTY
kodpdunmreHTTepi oprama mamackl 4.7 M/Toyn Oonrad kesne 4.2-TeH 5.6-re AeiliH
e3repenl. JKanmak rOpU30HTBHIHBIH KAaOATTHIK CyJapbl XUMHUSUIBIK KypaMmbl OOMBIHIIA
XJIOPJIBI-CYIb(GaTThI-HATPUIAII, JKaJTbl MUHEpaigaHysl 4,5-4.9 r/nM3.

KeHn opHBI KMMacChIHBIH Tay >KbIHBICTapbl €H YJIKEH JOpeXKeNe YIECTIK IEKTP
keneprici OoipiHia epekieneneni. KC kapoTtaxbiHbIH qepekTepin tangay (A. 1; B.
3 cypertep), €H Ko OTKI3TilI TYy3UTIMIEp ca3, ajl €H a3 dPTYypsl TYHIPUIIKTI KyMaap
YKOHE KHBIPIIBIK Tac OOJBIN TaOBUIATHIHABIFBIH KOPCETEl. Px €H >KOFapbl MOHIEPI
(20-25 Omm peiiin) kKapOOHATTAFAH KYMTacTapra ToH.

A KoChIMIIACBIHBIH ~ cyperTepiHae (A.l cypeT) KeHCi3 JKOHE KeH
apaybIKTapbIHBIH (QHU3UKAIIBIK-T€0JIOTUSIIBIK MOEIBACP] KENTIPUIreH, KbIHBICTAPIbIH
CUIaTTaMachl OepiireH.

3epTTeneTiH KEH OpBIHAAPBIHBIH YHFbIMANapbl OOWBIHINA JTUTOJIOTHSIIBIK
Oaranamapsl A xoHe B KochIMITIanapsIiHbIH cypeTTepinae kepcerinrex (A.1; B.1, B.2,
B.3, B.4, B.5).

[Mlerinmi Tay XBIHBICTAPBIHBIH KATTHI (ha3aChIHBIH MUHEPAIIbl KYPaMbIHBIH
BapUAIMACHl OHBIH JJICKTPOTKI3TIIITITIHE ocep eTMewai, OWTKEHI IIeriHial Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, JKBIHBIC TY3YIIl MUHEpAIIAphl JUAICKTPUKTEPre KaTaabl >KOHE
oJIapJbIH YiecTiK 3ekTpiik kexaepriiepi (108 Omm sxorapwi) 00C CyABIH YIIECTIK
KenepricineH anaekaina »orapsl (105 Omm Temen)[10].

Namma-kapoTtak yHFbIManap OOMBIHINA TEOJOTHSUIBIK KUMaHBI 3EPTTEYIiH
HETI3ri oxicTepiniy 0ipi 60bIn TadbLIaabI. OJT OCBHI MaKcaTTa OpbIHaaIa sl [7]:

a) YHFbIMAMEH alllbUIaThlH >KbIHBICTApJa PAJUOAKTUBTI KE€H ACHENepiH Taly
YKOHE OJIap/bIH KaTy TEPEHAITH aHbIKTAY;

0) KeH JIeHeNepiHiH KaJbIH/IbIFbIH KOHE OHJIAFbl YPaH KYPaMbIH aHBIKTAY;

B) YHFBIMAMEH allbUIAThIH KBIHBICTAPIbIH TAOUFH PAJAMOAKTUBTLIIN OOMbBIHIIIA
JUTOJIOTUSIIBIK OOJIIHY1.

47



Cy3y ko3¢ duiMeHTIHIH aMachkl OOMBIHINIA OapiblK Tay KBIHBICTAPBIH CY
oTKi30eiTiH (kd < 0,1 M/Tay), anciz etkizetiH (0,1 m/Tay < Ky < 10 mM/Tay), opTama
otkizeTiH (10 M/Toy < Ky < 500 M/Toy) xoHe skeHI oTkizeTiH (kh>> 1000 mM/Toy) nem
Geei, KapThUIail OTKIi3eTiH KBIHBICTApAbIH knp MoHi 10 -Ten 102 MxM?-re neiin.
By >kbIHBICTApABIH MOPAJBIK KEHICTITIHIH eleyil YJIeCiH CyOKammIIspIiIbl TECIKTED
ananel. OHOarbl OaillaHBICTBI CYIBIH MeJIiepl skorapbl. JKapTeimail eTKi3eTiH
KBIHBICTAp — Ca3/bl- KYMJIap, KYMTacTap MEH aJeBPOJIUTTEPAIH Keilbip Typiepi, ycak
JKAPBIKIIAKTEI OOp TOPI3MI OKTac MoHE IOJIOMUTTEp. Ic XKy3iHIAe OTKI30CUTIH
KbIHBICTApFa knp<l0* MkM? KbIHBICTAap XaTambl. Bys1 cas, aprisumTTep, Casmbl
TaKTaTacTap, Mepreibiep, THIFBI3 HEMEHTTENTeH KYMTAac J>KOHE CYOKamMILISPIIbI
Kakraynapel Oap aJneBpPOJMUTTEp, THIFBI3 OOp JKOHE OKTac, >XaObIK KEyeKTi
MYKIJIMET€H KPUCTAIIbI JKBIHBICTAP: KapOOHATTHI, MarMarThIK, METaMOP(HUKAIBIK
[4;13].

Ken apansikTapsin 6emy mbicaimaapsl A.l; B.5; B.6 cyperte kepceTiires.

Onryctik Kapamypsin (B.5) keH OpHBIHBIH YHFBIMAchl OOWBIHIIIA WHTEPBAJ
673,0-682,8M WHTEepBaNbIHIA TaMMa OJICIHIH JuarpaMmachl OOWBIHIIA OeJiHTEH,
OipHemie KabaTTapiaH Typajabl >KOHE TaOUFM TaMMa COYJICJICHY/IH KOFaphl
KApKBIHIBUTBIFBIMEH CUTIATTaIa Ibl.

6.2 YHrpIMaHbl OTHIPFBI3FAHHAH KeHIHIT KapoTaxK, HeMEeHTTey1eH KeHiHri
KapoTak

Keneci miHnmerrep miemjeali — Cy3riHI OTBIPFBI3ZY apalibIFbIH  OakbLIay;
OaraHaHbIH OYTIHJITIH 3€pTTEY; IEMEHTTEY CanachiH OaKblIay

¥1'3-HBIH TYNKUIIKTI MaKcaThl OOJBIN TaOBIIATHIH T'COJIOTHSIIBIK, TEXHUKAIBIK
YKOHE TEOTEXHOJOTHUSIIBIK €CENTEP/IIH KOMIILIITT 9pTYpIi GU3HKAIBIK KYObLIbICTApFa
Herizgenren  ¥I['3-HbIH  Typii  OIICTEpiHIH JIEPEKTEepiH KeWIeHIl TYCIHIIPY
HOTHKECIHIE FaHa aJIbIHYbl MYMKIH.

CoHOpIKTaH KOWBUIFAaH MIHAETTEPl MIENly YIIIH OICTEpP >KUBIHTHIFbIH
TaHJayJaH TYpaThiH KelleHaey macenenepi ¥I'3 mepekrtepi OoOMbIHINA albIHATHIH
aKnapaTka KOMbUIATHIH TalanTapibl aHBIKTAUTBIH HET13T1 Macesenepaid 0ipi O0bI
TaObUTabl. OpUHE, OV peTTe aKbUIFa KOHBIMIbI KETKUNKTUIIK MPUHIMIT KaTaH
CaKTajaJbl, SFHU TaHJaJFaH KEIICH KaTaH HETI3JeJIETIH Ooyabl JKOHE JKEKEJIereH
oiCTep MEH 3epTTeY TYPJICPIHIH OHTAMIBI YHIECIMIH KAMTUTBIH 0O0Ia/Ibl.

TOKTBI KapoTa)X TEXHOJOTHSUIBIK VHFBIMAlIapia IIereHacy OaFaHACBHIHBIH
OYTIHIITIH OoHE CY3rl allMarblHBIH HMECY IOPEKECIH aHBIKTAy VIIIH TMOJIUAITHIICH
KYOBIpJIApMEH OTBIPFBI3BUIFAH TEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIManapnaa xyprizuieni. Tok
KapOTaXbl KapThl KbUIMA KeMmiHae Oip peT Kypridiaedi. OTKIZy Mep3iMaLTiri
OaKpUIaHATBIH OJIOKTAFbI OY3YIITBUTBIKTAP/Ibl AHBIKTAYABIH CAHBI MEH MEp3IMIUTITIHE
OaillaHbICTBI  TYy3eTUTyl MYMKIH [5;6]. KyOblpmapaeiH OyTIHAITIHIH OY3bUTYBI
aHBIKTAIFAH KE3JIe TEXHOJOTHUSIIBIK EPITIHAUICPIH IIBIFIHIAPBIH CAHIBIK Oaranay
HeMece oJ1apbl KabAaTTHIK CyJIapMEH MaibLTy eceOl YIIH pacXoJA0MEeTpHs )KYpri3el.

[llerenney KyObIpyiapbl OaraHAaChIHBIH CY3rimn Oefiri Mipkesl KeH OpHBIHBIH
YHFbIMasapbl OoibIHIIIA O6iHTeH. ¥HFbIMaza, B.2 cypeTine colikec, o1 495,4-511,3m
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WHTEpBaJbIHIA (TOKTBIH arybl) opHaThUiFaH; 489,4 M TEpeHJIKTE TOKTBIH HIaMaJbl
arysl kepceTuireH. 495,4 M TepeHIIKTeH >KOoFaphbl koHe 511,3 M TeMeH TepeHIiKTe
niereHjiey OaraHachbl TyTac.

B.3 yHfpIMacelHOAa KHAMaHbBl JIUTOJNOTHSUIBIK  Oeiy okyprisinmi.  Tok
KapOTaXbIHBIH JHarpamMmachl OOWBIHINA MIETeHJeYy OaraHACBIHBIH CY3Till Oediri
504,6-510,2m unTepBanbiHaa opHanackaH. Cy3riHi KOHIBIPY MHTEPBAJbIH OaKbLIay
HOTHXKeNepl, OaraHaIapAbsIH OYTIHIITIH 3epTTey, IEMEHTTEY camnachkliH Oakpuiay B.5,
B. 6 KochIMIIIanapasIH CypeTTepiHe KENTIPUIreH.

Tok KapoTaxbl €Ki peT OpbIHAAIAAb: 1)IONUATUIEH KYOBbIpJIaphIHBIH
OTBIPFBI3FaHHAH KEWiH OipJiecH IIereHaey OaraHAChIHBIH OYTIHIITIH, OypaHIajbl
KOCBUIBICTap/ibl KOHE CY3TruUIepl OpHATYJbIH YPBICTHIFBIH aHBIKTay MAaKCaTbIHJA,
2)yHFbIMaHbl UT€PreHHEH KEWiH CY3TLICPAiH Ta3ajbIFbIH aHBIKTAY JKOHE INETCHICY
OaraHachbIHBIH OYTIHAITIH KalTa TEKCepy YIIIH KOJJAHBUIAJbL. OJIIC OTe KOFapbl
Ce3IMTANIIBIKKA e, ce0edl oTe alKblH aHOMAJIMJIAPMEH BJIEKTP OKIIAYyJayAblH
Oy3bUly OpBIHIAPHI, COHJAN-aK THAPOOKIIAyIayablH Oy3bUly OpBIHIApBIHIA /A
oaiikananel. [laptTer Typae (C. P. JlpoGoBTeIH nepektepi Ooibinina, PY-6) erep
niereHaey KyObIpiapblHbIH OyTiHIIrT Oy3bulFaH xepae AB Ti30erinmeri TOK MoHI
cy3y OaraHacbiHAarbl TOK MoHiIHEH 25-30% — nan acmailTeiH Oojca-Oysi SJeKTp
OKIIIayJayablH OY3bUTYBI )KOHE OJ TUAPOOKIIAyJIaydblH OY3bLTybIHA OKET COKIan bl
nen ecenreneni. bapnbeik 0acka karmaitiapaa — AB Ti30erinaeri TOK KYILUIHIH apTysbl
TI30EKTeTl THAPOOKIIAYIayablH Oy3bLIybIMEH OalIaHbICThI [6,8].

B.2 xoHe B.3 cypeTTe 1HEMEHT CaKWHACBIHBIH MHTepBagapbl 436,8-456,6Mm
woHe 425,0-462,0M.0chl apanbIKTapAa TeMIIEpaTypaHblH YJIFAIObl TEpMOrpaMMaliap
OOMBIHIIIA AaHBIKTAJIFaH.

6.3 Kaiirasian 0apJiay koHe oHAIpicTiK OapJay

Kalitanan Oapnay kezeHiHje Oapiiay YHFbIMaaap TOpaObl THIFbI3AATAIBI )KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK ~YHFBIMAJIAp OPHBIH JKOcHapjay MakcaTblHAa pPYJalblK JCHE
CBIPTBIH/IA KOCBIMIIIA YHFbIMaIap OypFhIIaHaIbI.

OnpipicTik Oapnay >Kyprizy YIIIH HWrepy YHFbIMallapbl NaijalaHblIaibl.
["eonorusinbik Mocenenepal memyaiy Oya ke3eHiHae ¥1 3-HbIH Keyeci KeleHaepi
KOJIAaHBLIaAbl: TaMMa KapoTax, anekTpkapotax (KC, I1C), Uuknunomerpus; Jle3mik
HEeUTpOHIapAbIH OemiHyl OoibiHIIA KapoTax; KaBepHomerpus; Heittpon-
HEUTPOHBIK KapoTax [6;9].

byn xemieHHIH anFamKkbel YOI 9mici MIHASTTI OOJBIT TaOBUIAJIBI  KOHE
KYMBICTApABIH OChl Ke3€HIHAEC OypFbUIaHFaH OapiblK YHFbIMajapiaa Kyprizuiesl.
KaBeproMeTpusi, Ne3MiK HEUTPOHAAPIALIH O6JiHy OOBIHINIA KapoTax, HEWUTPOH-
HEUTPOHBIK KapOTaXX KOCHIMINIA dJIICTep OOJIbINT TaObuTaabl. ['amMMa-KapoTaX KeH
JICHEJIepiHIH TapaMeTpiiepiH aHbIKTAY YIIIH JKYPri3uie/ll raMMa-KapOoTaXKIbl CaHIbIK
UHTEpHpeTalusyiay  TeXHUKAchbl  MeH  ouicteMeci  "ypaHHbIH  KaOaTThIK-
WHOWIGTPAIUSIIBIK K€H OPBIHAAPBIH JalbIHAAY KOHE MaimaiaHy Ke3iHaeri ramma-
KapoTaXX *KOHIHAETl HYCKayJbIKTa" erked-Terkei OasHaanraH, AnMarsl K., 2003
x. [7].
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Ochbr kezenne anektpokapoTax (KC,IIC) TayXbIHBICTapbl JUTOJOTHUSIIBIK
KIKTE€Yy, OHIMII TOPU3OHTTaFbl OTKI3TIII  TayXBIHBICTAPBIHBIH  (paraIbIK
allBIppIMIAapbIH 06T KOepCeTy, >KOFapfbl, TOMEHI1 >KOHE apaiblK Cy Tipeyill
IIeKapalapblH aHBIKTAy YIIiH Kypriziuteni. [1B omicTtepiMen KaOaTTHIK-CIHOCTIK KEH
OPBIHIAPBIH  OHACY TPOIECIH OHTAWIBI JKOCHapiiay OHIMII TOPHU30HTTAP
Tay>KbIHBICTAPl MEH KEHJEPIHIH CY3rijiey KacueTTepi Typajibl erked-Terskeini
MONIMETTEpAlH  OomyblH  OoJpkaiapl. MyHmail  MoNIMETTEp  T'€OAJIEKTPIIK
napaMeTpiep/l eJiey KoHe ojiapAbl 0enrin Oip IeoJIOTHSIIBIK MOJCIb IIeHOEePiH e
CaHJBIK TYCIHJIPY HOTHXKeepi OOMBIHIIA albIHYbI MYMKIH.

['eosnexTpiik napametpiep katapbiHa kepinepiik keaepri (KC) sxone taburu
nossipusaius norennuangap (KC) monaepi xaiabl JepekTep >KaTajbl.

CraHnapTThl 3JEKTPOKApOTaX JACPEKTEPIH HHTEpIpeTalusiay €Ki JIeHrene
opeiHaananel. CananblK >koHE caHablK. Cananbl HHTepHpeTanus OapbIChIHIA
AIIEKTPOKAPOTAXX 30HJ TYpl MEH OHBIH Y3bIHABIFbIHA OalIaHBICTBI AHBIKTAJIATHIH,
Tay>KbIHBICTAPJBIH JIUTOJOTUSJIBIK THIITEp IIEeKapajapblH aHBIKTayFa apHaJFaH
CTaHJAPTTHl JKANNbUIaMa ONiCTep MeEH oficTemenep KojnaHbuiansl. CaHIBIK
UHTEpHpEeTalys  KaHaMa KOpPPEJSIIUSUIBIK TOYENIUIKTI MailiajlaHy Heri3iHae
PYJAChIMBICTBIPYLIBI TOPU30HT MLIETIHAET1 CY3riiey Ko3(Q(UUMEHTTEpIHIH KaOaTThl
MOHJIepl MEH Oelpyna »oHe pyna acTeigarbl KaTkaOarrapiaa Ko kosdduumentinin
opTalia MOHJAEPIH €CENTey MaKCaThIHAA JKYpPri3iieai. DIEeKTpOKapoTax OOHBIHILIA
cy3ysiey Kodh(UIMEHTTepiH aHbIKTay, TOXKIPUOETIK THUIPOTeOJIOTHSUIBIK —aiiiay
MOTIMEeTTepl OOMBIHIIIA AHBIKTAJIATBIH T'€OICKTPIIIK mapameTpiep ( o.,AU - ) MeH
cy3y koadduimentrepi apacbinaa opsiaaaitaasl [13].

Ocwl carbila HEUTPOH-HEHTPOHIBI KAapOTaXX KBIIIKBbUIIAHFAH Tay>KbIHBICTAP
aliMarbIHIa KUMaHbl JIMTOJOTHSUIBIK O6Jy VIIIH, 3JIEKTPOKApOTaX oIICTEePIHIH
THIMAUIIT TOMEHAITIHEH KOJAAaHbUIMANTRIH Ke3/1€ naigalaHblIIaab!.

y-Capsicy xone Colpaapus ypaH-KeHAl NPOBUHUMSIAPHI JKaFJalbIHAA Oy
ofiCTepAlH e3apa aiaMmacybl o04eH aypbic Oonbin TaObutaabl, eWTkeHi HHK-T
YHFbIMaJap  KUMACBIHBIH  JIMTOJIOTHSUIBIK — OKIKTE€YA€  TUIMAUII  JKaFbIHAaH
anekTpokapotax oiciHeH (KC) kem Tycmeiai, TinTi KeiOip kaljgaiinapaa oaaH
apThIK TYCE.

TexHONMOTUANBIK XoHE OaKplIay YHFBIMAJIAPBIH HUrepy. YHFbIMaJapbl cairy
MEH OTBIPFBI3YJIaH KEWiH Teo(DU3UKAIBIK 3epTTEyJiep KEIIeHI JKYPTri3iiedi: TOKTHI
kapotaxsl (TK); waaykuusuiblk kapotax (TK); tepmomerpusi (TM); TBHIFBI3ABIK
ramma-ramMmma kapotaxsl (I'TK-m); pacxomomerpus (Px).

6.4 beJikeni urepy

OHpipicTik Oapiay Ke3eHIHJe Treo(U3UKaNbIK OIICTEPMEH TEXHOJOTHUSIIBIK
JKOHE TEXHUKAJIBIK MIHACTTEp MIenriaeai. YHFbIMaNapAblH TEXHUKAIBIK >Kal-KyHl
Kyhenl Typae OakplIaHalbl, Y4YacKEHIH ayJaHbl OOMBIHIIA TEXHOJIOTHSIIBIK
EpITIHAUIEPAIH Tapallybl >KOHE OJIapAblH CY TIpEyIITEPiHIH LIEKapachblHaH OTYl
aHBIKTANIaJbl, CUITUIEY TMPOLECIHIH OaphiChl KajaraiaHaAbl. Y HFbIMAJIAp/IbI
reo(pU3HUKANIBIK 3ePTTEY KEIICHIHE: TOK KapOTaXKbl; MHIYKITASIIBIK KapOTaXbl, TaMMa-
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KapOTaXbl; SKbUIIAM HEUTPOHIBIK 06y oJICIMEH KapoTaxXKbl; TEPMOMETPUS;
pacxogomeTpus Kipei [5;6].

ToOKTBI KapoTaXX TEXHOJOTHSUIBIK YHFbIMalap/a IIEreHJey KOJOHHACHIHBIH
OYTIHAITIH OHE CY3Till alMaKThIH HECy JOPEKECIH aHBIKTay YIIIH IMOJUATUIICH
KYOBIpIapbl 6ap OTHIPFBI3BUIFAH TEXHOJOTUSIIBIK YHFBIMANApAA KYPriziie/al.

NHAyKUMSsIIBIK ~ KapoTak  ydacke ayJaHbl  OOMBIHIIA — TEXHOJOTHSUIBIK
epITIHIAUIEPAIH aFyblH JKOHE EPITIHAIHIH CyFa Te3IMJi TOPU30HTTaH >KOFaphl €HYIH
OakpUIay YIIIH KYPri3iaedi, TMOIUATHICH KYOBIpJIapMEH OTBIPFBI3bUIFAH OapJIbIK
TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE OaKplIay YHFbIMaIapbIHJIa KYpriziieal. Ounenetin 61okra MK
JKYPrizy Mep3IMJIUIIrT IMpoIecTiH OackiHaa Olp aigaH KeWiH »KOHE ypaHHBIH HETI3Ti
OeJiiri O6JIIHIeHHEH Kel1H TOKCcaHbIHA Oip peT. KpllKpUITanFanra JAeiiH jkoHe KeHiH
albIHFAaH MHIYKIUSJIBIK KapoTaXX T'paUKTEpiH CaNbICTBHIPY aijay epiTiHAUICPIHIH
Tapajy alMarblH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepe/i.

["amma-kapoTaxx ypaHbl CUITUIEY KE€31HIE PaJAUiiIIH OPHBIH AYBICTBIPY TYypaJIbl
aKmapaT ajy YIIiH Oakbulay YHFbIMaJapblHIAa MEp3IMJIl TypAe Xyprizuienl. by
ypaHHBIH OacTankpl KYpaMbIH aHBIKTAy Ke3iHJe OakpuIiay YHFbIMATapbIHBIH raMMa-
KapOTa)XKbIHbIH HOTHIKEJIEPIH MaiijajJaHy MYMKIHIITIH HEri3[ey YIIiH KaxeT. ['amma-
KApOTaXIbl  KYPri3yAlH  MEp3IMAUNIT  CUITICI3ACHAIPY  MPOLECIHIH  OTY
KBbUITAM/IbIFbIHA OAMIAHBICTHI KOHE JpOIp Kesecl eJIley YpaHHBIH KaJJIbIK KYpaMbl
15-20% - ra azaifTbUIFaHHAH KEHiH JKacanabl. TeXHONIOTHSIIBIK KYIO YHFbIMaIap1aFrbl
raMma-KapoTak IIereHJey OaraHachlHbIH OYTIHAITIHIH OY3bUTybl OO KaHATHIH
AIIEKTPOKAPOTAXKIBIH ~HOTIKENepl OoibiHIIA >Kyprizineai. KyOwslp acThiHIAFbI
KCHICTIKTe TEXHOJIOTHSUIBIK EpITIHAUIEp/IIH TMaija OoJiysl, oJeTTe, TIamma-
aHoMajusMeH oipre xypeni [6;7].

Keuinam Gesty HEHUTpOHAAPHI OAICIMEH KapoTaXX ypaH KYpaMbIHBIH ©3TrepyiH
HEMEeCe OHBIH >KbIHBICTAPIBIH KYMbI KOHE Ca3/bl albIpMAaIIbUIBIKTAphl apachIH/a
KaiiTa OesiHyiH OakbuiayFa MyMKIiHAIK Oepeni. XKep acTel maiiManay mpoteci Oasy
KYPETIHJIKTEH, YpaHHBIH TIKEJIeW aHbIKTaMallapblH MpoIecTiH OacbiHAa Oip aiijaH
KEHiH >KoHE ypaHHBIH Heri3ri OeJiiri a3aiffaH COH TOKCaHbIHA Oip peT KahTanaraH
xkoH. Cinriney mnpoueciHiH OapbiChl  Typajdbl akmaparTbl TEK  Oakbuiay
YHFbIMaJIapblHAAFbl eJuieyjep OoibiHIIa anyra Oonansl. JKekenereH Oakpliay
yHFbIMajiapbl OOMBIHILIA KE€H Ka0aThIHIAFbl ypaH MeJIIepiH Oarajayra OoJMailnpbl,
Oipak miaiimanay mpoleciHiH OapbIChl yakbIT ©Te CEeHIMIl cunaTtTtaiaabl. Oy yIiH
0akplIay YHFBIMAJapblH TUIAPOJMHAMUKAIIBIK €cenTeysiep JAepeKkTepl OoMbIHIIA
CUITUJICY TPOIECIHIH OpTalllajaHFaH 0apbIChl CHMATTAIFaH OPBIHIApAA OPHAIACTHIPY
kaker [3;13;16]. bakpinay yarbeimMamapeiHaarsl KHJI-m HoTmkenepi OoMbIHIIA
TEXHOJIOTUSUTBIK OajaHCTaH TBIC CUITIICHETIH ypaH Yyieci OaranmaHaapl. Aymad
CHIpTHIHAAFEI YHFbIMaapaa KH][-m enmiey aymad ChIpThIHAAFBI KEHICTIKTEH YpaH/IbI
KOCBIMIIIA aJTy TypaJjibl )KOHE ca3/bl KabaTTapJarsl YpaHHBIH KaiTa Ty311y MYMKIH/IIT
Typajibl aKnapar Oepei.

VYpaHHBIH KaOaTTHIK-CIHOENIK KEH OpBIHIAPBIH Ka3y Ke3iHJe YHFbIMajap.ibl
3epTTEYIIH TeoPU3UKATIBIK 9MICTEpiHE epeKilne opblH OesiHenl. by, eH anabiMeH,
YHFBIMaJIap/IbIH, 0achIM KOMIIUIIT Oy skaFaaiiia KepH ipikreyci3 ereni. COHABIKTaH
¥1'3 anicrepi ic Ky3iH]Ie, OCbl KEH OPBIHAAPBIH UTEPY KE31H/A€ OpPbIHATIAThIH OapIIbIK
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’KYMBICTAp/IbIH 9P TYPJIl KOCHApPJIbl TYPIAEPIH KOJAayda KalFbl3 aKknapar Ke31 00JIbII
TaOBLIAIBI.

YpaH KeH OpbIHAAPHIH KYKIPTKBIMIKBUIIBI KEp acThl MiaiiManay ToCUIIMEH
oHJIey OapbIChIHIA CBHIMBIMIBUIBIK OpTaja KOHE KBIMKBUIABIH OCEpPiHEH KEH
JeHEeCIHIe OOJIBIN JKaTKaH MPOIECTEPIiH MOHUTOPHHTIH JKY3€Te achlpy MaKcaThIHAa
HEFYPJIBIM aKMapaTThIK re0(PU3UKaIBIK SICTEP/l KOJIJaHy KaXKETTUIIr TybIHAaWIbI.

KpImkpu1manFal KeH JICHECIHJIe ypaH KEHACHYIHIH TMapameTpiiepiH aHBIKTay
KUbIH, SIFHU OHBIH OHJCIY JIOPEXKECIH J€ aHbIKTay KWbIH, OWTKEHl CUITLIeY
MIPOIIECIH/IC OHIMII EPITIHIIIEPTe TeK ypaH eTeail. Panuil €3 opHbIHIA Kajajasl. YpaH
paauiiiecH repi TOTBIFY OPTACBIHIAFbl KbUDKbIMAIbl XUMHSUIBIK 3JIEMEHT OOJIBII
tabbu1anel. COHBIMEH KaTap, TYpJl TEXHOJOTHSIIBIK Macenenepal memry yurin [1CB
MPOIIECIH/E CIATIICHIIPIIETIH KabaTTap/ia ypaHHBIH KajAblK KypaMbIH Oaranay
KKETTUTITT ME3TiI-Me3TUl TysIHAaiAsl. EH anasiMen, Oy 1maiimanay TUHAMUAKACHIH
OakpLIay XKOHE OChI IIPOIIECTI JKe/Iesl OacKapy YIIiH KaKeT. YpaH KeH JICHECIH OHJICY
MOHUTOPHUHTIHEH 0acka Tarbl Oip MaHbBI3Abl MIHACT TEXHOJOTHUSUIBIK YHFbIMAJIAPIbIH
OKNaHbl OoMbIHIIA, coHak-aK [ICB noauroHaapbiHbIH JKocHapblHAa CUITICI3ACHIAIPY
epITIHAIEPIHIH aFybIHa KeHICTIKTIK OaKplIay Ooubin Tadbutaast [15; 16].

XKepacTpl maiManay Ke31HIE YpaH OTKI3TIIl JKbIHBICTAP apKbUIBl PEarceHT
EpITIHIICIHIH, OacKapbUIaThIH KO3FAJBICHI TMPOLECIHAE HOH ajaMacy >KOJIBIMEH
anbiHagpl. 1ICB  KonmpaHynblH KaXeTTI IIapThl €pUTIH  (QopMajga maijaansl
KOMITOHEHTTIH 0OJTybl, KEHAEPIIH KETKUTIKTI CyJaHybl, KEHT€ PEareHTTi Oepy/ii )KoHe
OHIM/JI1 epITIHIIEP/I1 COPY/IbI )KY3€Te achipyFa MyMKIHIIK OEpeTiH KOJIAMIIbI Tay-KEeH-
TeOJIOTHUSIIBIK JKOHE THAPOTEOJIOTUSIIBIK JKaFrjgaiiap, COHNal-aK ojapjaH Mailaassl
KOMITOHEHTT1 aly MYMKIHJIir1 O0JIbIT Tadbutaasl [5,8].

VYpan enaipy mporieci cypet 6.1 kepcerinres [14].

NHayKIuanelK ~ KapoTaX  OHIMIlI ~ TOPU3OHTTApFa  TEXHOJOTHSIIBIK
epITIHAUIEPAIH aFbIHIAPbIH aHBIKTAY *koHe ojap by [IB nporecinae arybiH Oaranay
KE31HJIeT1 Heri3ri oic 0oibin TaObutaabl. KeIIKbUIAaHY1aH KEHIHT1 JKBIHBICTAPIBbIH
ANEKTP  OTKI3TITIFIH ~ aHBIKTay  MakcaTblHAa O Kyprizuvieai.  MHIyKUMSIIBIK
KapOTaXKIIbIH HOTIKENepi KBIKBUIIAHY >KOHE TMaijganaHy caThIChIHAA KEeHiHHEH
TYCIHJIIpY YIIiH Gactankbl OOJbIN TaObuIaAbl. EH ylIKeH keaepriuiepre TYIIbI Cy HeE.
KeyekTi cyaplH MUHEpaIaHybl )KOFapblJIaFaH Ke371¢ OHBIH YJIECTIK DJISKTp Keaeprici
epITUIreH TY3Jap/blH CaHbIHA MPONOPLUUOHANILI TYpAe TomeHaeial. by xargait KC
KapOTa)KbIHBIH KOMETIMEH ypaHJIbl )KepacThl YHFBIMAJIBIK CUITLICY Ke31HIe KaOaTThIK
CyJIapAbIH KBIIIKbUIIAHYbIHA MOHUTOPUHT JKYPTi3yre MyYMKIHAIK Oepe/i.
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Cypert 6.1 — Ypan enaipy mpotiieci

Kumana (cyper 6.2) ciaTICi3IEHIIPY EpITIHAUIEPIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK OJOK
OOWBIHIIIA KO3FAIBICH KOpceTUIreH. byn OoKTa HHAYKIUAIBIK KapoTax OJIOK
KBIIIKbUIJAHFAHHAH KEWiH KalTajmaH Oilp KbUIaH KeWiH >Kypri3uial. bepinren
cyperre UK mamiMmeTTep OOBIHINA KOK CHI3BIKTAPMEH OJI0K KBIIIKBUTIAHABIPhLUIFaHFa
JIeHIH JKOHE OJIOKTHI OHJIEY KE3€HIHJI€ OHBbI KBIIIKbULIAHABIPFAHHAH KEHIH KbI3bLI
CBI3BIKTAPMEH JIEPEKTEp KOPCETIIreH, capbl TYCIEH KaTap/blH KBIIKbUIIAHY
WHTEPBAJIbI KOPCETUITCH, SFHU TEXHOJIOTHSIIBIK KaTapAblH THIM/II KaJIbIHIbIFGI [16].

Juarpamma OOWBIHIIA KEH apalbIKTapbIHBIH TOTBIFY —apaibIKTapbl B
KochIMIIachiHa KepcetiuireH (B.4 cyper, Tepenmiri-356,9-374,6m; 379,0-382,7wm;
390,0-393,2m.)

6.5 YI'3 nuarpammasniapbiH TYCIHAIpY

DNEeKTp KapOTKBIHBIH  HOTHXKEJIEPIH  HWHTEPHpEeTalusiay  YHFbIMaap
KUMACBhIHBIH JIMTOJIOTUSUITBIK-CTPATUTPAPUSIIBIK OOTITTHEH TYPAThIH canalibl JeHTehIe
OPBIHAJIITBI.

['eosIOrusIBIK KUMaHBIH JIUTOJOTUSUIBIK OOTiIHY1 KE31H/1e KapOTaXIbIH OapJIbiK
TYPJIEpIHIH IHarpaMMaliapbl KOJJIAHBUIABL. [ €OMOTHSIBIK KUMaHbI OOJIIEeKTEYaiH
HETI3T1 oJICl CTAaHJAPTTHhI AJEKTPIIK KapoTax Oomiawl. KepHal ipikTeyMEeH OTKEH
YVHFBIMaJap/a JIMTOJOTO-cTpaTurpadusuiblk 06y MIHACTI KEpH/AI MaTepualbl ainy
apkpuUTbl mentiiai. KepH ipikTeyci3 ©TKeH YHFbIMalapia ramMMa-ofiCIieH KeIIeHJIe
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anekTpokapotaxasiH (KC, I1C) nepekrepl yHFbIMAaHbBIH alIbUIFaH >KbIHBICTAPBIHBIH
JIMTOJIOTHSIBIK KYPaMbl TYpasibl aKIapaTThIH JKaJIFbI3 Ko3i 00JbI TabbLIaas! [4; 9].

Tarpanea P ChM, 10 JaKoicnert  —
Tnarpanehta FIK; MCha/v, noce sakaicretis ——
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Cypert 6.2 — TeXHOJOTUSIBIK OJIOK KBIITKBUIIAH IBIPbUTFaHFa JICHIH )KOHE KeH1H
anbiarad UK HoTmkenepi (XapacaH KeH OpHBI)
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KC nuarpammanapsl OoiibiHIIIa KaOaTTapblH ILIE€KapaJapblH aHBIKTAY >KaJIlbl
KaObUTIaHFaH 9/licTeMesiepre TOH HyKTesep OowbiHIma xypriziuiai [17; 18]. byn perte
Cy OTKi30eWTiH (ca3mpl) KabaTTapAblH KEH CHIMBICTBIPYIIBI TOPU30HTHIHBIH
MmeriHaIepiHaeri OeMiHyiHe epeKIle Hazap aynapbulasl, ce0edi Oy meriHaiaepae
OKIIayJlaHFaH YypaH KEHJCHYl TEXHOJOTHSUIBIK OalaHCTaH ThIC KEHIEpre
KATKBI3BUIABI  JKOHE KOpJapiabl ecenTteyre KocbuimaraH. Omap  OoifbIHIIA
cTpaturpadusIblK IIeKapajap OPHATBHULABI, OJApIbIH MmeriHge Oenrum  Oip
JUTOJIOTUSIIBIK ~ KYPaMHBIH ~ KBIHBICTAPBIMEH  TI'e€O(PU3UKAIBIK  IapameTpiiepi
CollkeCTeHIIpY KYyprizuial. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JIMTOJOTHSIIBIK CUITATTaMAaChl OJ1aH
KeHiH KepH OONBIHIIIA HAKTHIJIAHIbI.

KaBepHoMeTpusi HoTHKesepi YHFbIMa OOMBIHIIA MaHBI3IbI KaBepHAaJap bl
OyprbpUIayJblH KaObUITAHFAH TEXHOJOTHACHI KE31HJe OTKI3UIETIHASD IIETiH/e
TY3UIMEHTIHIH )KOHE HAaKThl THAaMETPl HOMUHAJIIbIFA TCH €KeHIIrH KopceTreal. Cazibl
KabatTap auamerpaid 30-80 MM yIIFalObIMEH SpAalibiM aHBIK E€PEKIIEICHEl JKOHE
Oys1 xKargail KaBepHOTpaMMalapAbl 3JIEKTPOKAPOTAXKABI caraibl HHTEPIpETalusiay
KE31H]1€ KOMEKIII 9JIiC PETiHJIe NaiiganaHyra MyMKIHJIIK Oepei.

YHFBIMaHbBIH JIATOJIOTUSA-CTPATUTPA(USIIBIK KUMACHl KEJIeCl peTIeH KYPhliaIbl
[9; 17]:

—  KapoTaXJapAblH OapiibIK TYPJAEPIHIH JauarpaMMalapblHAa penepiiik
TOpU3OHTTap OeiiHenl, Oenrun Oip JUTOJOTHUSIIBIK KYPAMHBIH TayXXbIHBICTAphIHA
ColiKeC KeJIETIH CTpaTUTpadUsIIbIK TOPU30HTTAP OPHATHLIAIBL.;

—  cTpaTurpausuiblK ~ TOPU3OHTTAp  WICTIHAE  aHOMaJbl  (PU3MKAIIBIK
KACHETTEPIMEH CUIATTAJIaThIH Tay KbIHBICTAp TOOBIH O6JIe/Il.

beninren TayXbIHBICTAp/laH ajbIHFAH CHUNATTaMaldap KEpH TallJaybIHbIH
HOTHXKEJIEPIMEH OalIaHbICTHIPHIIA/IbI:

— OHIM/II TOPU30HT IIETIHE AUarpaMMaliapIblH CUIIATThl HYKTeNlepl OOMbIHIIA
ca3 OeH KyMIap/IbIH IIeKapachlH aHbIKTAIbI;

— TIPEK YHFbIMaIapbl OOMBIHILIA JUTOJIOTO-CTPATUTPAPUSIIBIK KUBIHTHIK OaraHa
Oapray >KoHE TEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIMAJIApIblH KapOTaXK NE€PEKTEPiH TYCIHAIPY YILUIH
Heri3 O00JbIN TaObUIA I, OUTKEHI COJI )KoHe OacKaslaphl Ja ©HIMJII TOPU30HTKA JIEHIH
KepH IpikTeyci3 OypfbUIaHaabl >KOHE KHMaHbIH KeH YCTi OemiriH Oeny ¥I'3
JIepeKTepiHe FaHa HET13/1ee/l.

6.6 Kenepaeri ypan KypamMbIH aHBIKTAY

Kennepneri ypan kypamsia ['K sHemece KHJI nepexrepi OoiibIHIIIAa aHBIKTANIBI.
Ken neHeciHiH KaJbIHIBIFBIH TaMMa-KapOTaKIbIH KOMETIMEH aHBIKTAy MYMKIHJIITI
JKOHE OHJIa YpaHHBIH KYpPaMbIH ChIHaMajap/bl 1PIKTEMECTEH ally MYMKIHIIT1, KeH
OpHBIH OYpFBUTIAY YHFBIMAJApbIMEH Oapiiay >KarJaaibIHaa KEPHHIH KaHaFaTTaHFBICHI3
IIBIFYBI K€31HJe OYJI 9AICTI aaMacThIphUIMAlThIH eTedil. Kaszipri yakpiTra Oyi oic
YHFbIMaJiap/ia KeH/l 63 OPHbIHJA ChIHAMaJIayJIbIH HET13T1 OHEPKICINTIK 971Cl OOJbII
TaObLTAAbL.

[Mamma-kapoTax »*araablHIa YpaHHBIH Kypambl paauil OOWbIHIIA ypaH MEH
panuii apachIHAarbl PaJUOAKTUBTIK TEMe-TEHIIK HEMECe PaJMOaKTHUBTIK Tere-TeHIIK
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kod(pdunreHTi OoWbIHINIA aHBIKTANaAbl. Erep yHFbIMaza OesyJiH KbUIJIaM
Heiitponnapel (MH) omiciMen edmey >kyprisiice, OHOa aHbIKTaMajap ypaHHBIH
KYpPaMbIH aHBIKTAYJbIH TiKeJIeH ofici OOJIBINT TaOBUIATHIH OCHI OJICTIH HOTHIKEIEpi
OOMBIHIIIA KYPTri3iieai. AHOMAaTUSIHBIH HbICAHBIHA O0aiIaHBICTHI YHFBIMAHBIH OKITaHBI
OOWBIHIIIA KEH apaJIbIFBIHBIH IIeKapaapblH (KOPIHETIH KAIBIHIABIKTHI) aHBIKTAY YIIIH
op TYpJi TOCUIAEp KOJIaHbUTambl. KapoTaKablH OCHI OMICTEPIHIH MONMIMETTEpi
OOWBIHIIIA ypaH KYPaMbIH aHBIKTAay TEXHOJOTHSICHI OipfeH, connbIkTan MyHa 013 ['K
TYCIHIIPYIH KapacTblpaMbl3, oiTKeHi 1o ockl 'K kKeH opbIHIapbiH Oapiiay >KOoHE
urepy Ke3iHJIe ypaH KEHJCPIHIH mapaMeTpiiepiH OaranayJblH HEri3ri oiici OOJbIm
tabpLanel [7,13].

KeHn apanbIifbIHAAaFBl YpPaHHBIH OpTallla MaccajiblK YJeCiH MblHA (opmMyIia
OoiipIHIIIA Ta0AIbI:

SU)

- - 6.1
0=y % (6.1)
myHna, S(U) — kapoTaxk AuarpamMMachliHBIH aynaHbl [(MKP/car)*cMm]
H —  KEHJII KeCy KaJIbIHIBIFbI
Ko — Kaifta ecentey kodddunuenti, [MxP/car (0,01%U)]
do — TaMMa-CoyJIeJICHYIIH KApKBIHABUIBIFBI OOWBIHINIA SKBUBAJICHTTI

yneci Th xxone K

amma-kaporaxx (S) nepextepi OOWbIHIIA TIKENEH aJbIHFAH aHOMAJHs
ayJlaHbIHA TOMEHJIE KEeNTIPUIreH TOCcUIIepAiH Oipl KEHHIH KacHeTTepli MEH OJliey
IapTTaphl YIIH TY3€eTyJep eHI13e/1i:

SU) = { 5P } (6.2)
Kpp HE'HO'(]-_B)
MyH1a, P — pagoHbl OypFbuUIay €pITIHAICIMEH Ka0aTKa ChIFY YILUIH TY3€Ty

Il5, [l — OypreiIay EpITIHIAICIHIE TaMMa-coyJieJeHy/ll CIHIpreHl YIIiH
ty3etyiep; (I1p) sxone merenaey Tpyoanapsr (I1p)

B — KEHHIH bUIFaJIJIbLIBIFbI

Kpp — ypaH MEH paJueM apachlHAAFbl PATUOAKTUBTI TEME-TCHIIIK
KodhurmenTi

PannoakTuBTIK  TeMe-TeHMIK  JKaFgalbl  PaJHOaKTUBTIK  TEIe-TCHJIIK
koadunuertiMen oepinei (Kpp) [13]:

Kpp = gra/qu (6.3)

MYH/Ia, Jra — paauiIiH MaccalbIK yJieci (Terne-TeH ypaH
aKTUBTLIIriHIH Gipairinze 1 r 2°Ra aktupTiiri
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2,9-10° r 238U akruBTinirine Tex)

Ju — yYpaHHBIH MaCCaJbIK YJIeci

Kpp=1 MoHI1 3epTTeneTiH KeH apajabIKTapbIHAaFbl PATMOAKTHBTI TeTe-TCHTIKTIH
xail-kyiiiHe coiikec keneni, an Kpp | TeH emec, Oy3pUIFaH paJnOaKTUBTIK Teme-
TEHIIKIIEH apaiblKTapabl ourmipesni [7; 11; 13].

VYpaH KartapelHAAaFbl PAJIUOAKTUBTIK TEME-TCHIIKTIH OY3bUTYhI JKOHE OHBIH
BIIBIpAYy OHIMJIEpiHIH Oejiek Murpaius mporectepiMen U, COHmaii-ak KeHJIepiiH
HSMaHUpJICHYIMEH OalIaHbICThl. YpaH bIAbIPAYBIHBIH KATThl OHIMICPIHIH MUTpPALIHS
HETI3iHEH ONapJblH XUMHUSUIBIK KACHETTepiMEH aHBIKTaNaabl, ajl paJOHHBIH
MUTpalMSIChl (AMaHJaybl) OHBIH J>KbIHBICTAaH O6JIIHYIH >KOHE Kamwulsipjiap MeEH
JKapbIKTap OOMBIHINIA KO3FAJIBICBIH AHBIKTAUTBHIH ~ (PU3MKAIBIK MPOIECTEPMEH
OaitmanbicTel. ¥1'3-ma Tene-tenaik Oy3buibichiH ['K sxone KHJI kepcetkimrepin
CaJIBICTBIpAa OTBIPBIN aHbIKTayFa Oosanel(6.5-cyper). Paananael opeon aiMarbl
KapaHFhI.

0 720MKP/4 0O goowvmn/c 0 800pymn/c
— MH-1 MH-2

230 I l

240

250

— S — R —
=

~

260 7

Cyper 6.5 — YpaH KeH OpHBIH/Ia ypaH MEH paJuil apachIHIaFbl PaAMOAKTUBTIK
TeIe-TeH 1K OY3bUTYBIHBIH KapOTaX MOJIIMETTEpiHAe 00y IiH XKbIIaM HEUTPOH AP
omicimeH OeitHenenyi [13]

PannoakTuBTIK Teme-TEHIIKTIH CaHIBIK Typae OY3bUIYbl OChI H30TOITHIH
MOJIIIEPIHIH aTa-0acTaylblFa HeMece OlpKaTap blIIbIpay OOMbIHIIA aJABIHFRI KaTapra
KaThiHACBIH TyciHeTiIH Kpp paamoakTuBTIK Teme-TeHHIIK KO3 UIIMEHTIMEH
cumaTTanaabl, OyJ peTrre ekl DJJIEMEHTTIH CaHbl OJIapMEH Tele-TeH ypaH
OipmikTepinae kepceTinenai. Mepicanbl, ypaH MEH pajuii apaceiHaarsl Kpp, MbIHamai
dbopmyra OONBIHINA aTbIHA B
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_CRa) 1

"~ C(U) 34107 (64)

Kp.p.

PannoakTuBTI Teme-TeHAIK cakTayiFaH Ke3zae koddduiueHT Oipiikke TeH. Erep
Kpp <1 Gonca, onga Teme — TEHAIK ypaH >kKarblHa Kapai, erep Kpp >1 6orca, onna
paauii )KarbIHA Kapau )KbUDKUIBL.

VYpan karapblHIarel paanoakTHBTI Tene-TeHaik U-238 sxone U-234, U-238
xoHe Th-230 (Io) sxone Ra apaceinaa »xoHe Ra xone Rn apacsinga Oy3buTybl MYMKIH.
["amma-enieysep Ke3iHAe paauoaKkTUBTIK Tene-TeHIKTIH Oy3butysl nen U skone Ra
apachIHIaFbl OY3bUIBICTApPIBI TYCiHE I [7].

[Namma kapoTakpl MEH jKeIesl HEUTPOHIAPABIH KapOTaXKbl JHarpamMMaiiapbiH
caH/bIK MHTepnpeTauusuiay aaicrepi [7; 11] Hyckaynbikrapaa GasHganrad. ['amma-
KapoTak HOTHIKEJEPIH CaHIbIK TyClHIpy Ke3inae Conryctik KapamypbiH KeH OpHBI
YIIiH OenrigeHreH atoM HeMipl (Z,py) 'KOHE KaJBINTHI AJIEKTPOHJIBIK THIFBI3ABIKKA
kentipy koddduimenti (N) Herizinne 115 mxp/car teH canmakTsl ypanHsiH 0,01% -
Fa Kaita ecentey KodpuimeHTi KaObuiIaubI|8].

3epTTeieTiH KEH OpBIHAAPBIHBIH YHFbIMaNapbl OOMBIHIIA KEH CarachbiH
aHbIKTay HoTIXKeNepl B.5; B.6 cyperTe kenTipijires.

Ontyctik KapamypelH Ke€H OpHBIHBIH VHFBIMAchl OOMBIHINIA KEH AapajIbIFbl
673,0-682,8 ™M TepeHmiKk WHTepBaibIHAa OemiHreH. KartkabaTTapaelH THIMII
KAJIBIHABIKTApbl, TaMMa 9OJICTIH JAWarpammaiapbl OOMbIHIIA KEHIEPJErl ypaHHBIH
nanbI3bIK Kypambl kenTipuirex (B.5 cyper).

XapacaH KeH OpHBIHBIH YHFBIMAchl OoibiHIIA 626,9-640,3 M. (1:100, B.6
CYpET) KEH apajbIfblH €MKeN-Ter kel 3epTTey KopceTulal, KeH KabarTapsl 0eJiHirl,
raMMa 9JIiCiHIH JuarpaMMaliapbl skKoHe KblUIaM 06y HEHTpOHIaphl ofici OOMbIHIIA
YpaHHBIH TAWBI3BIK KYPaMbl aHBIKTAJIIbI.
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KOPBITBIHBI

['eousukaibIk 3epTTEyepre Kep acThl YHFBUIAI IMaiMaliay TOCUTIMEH ypaH
KCH OpBIHAAPBIH 3€pTTeY MEH UTepyAiH OapJiibIK caThlIapbl MEH Ke3eHIEpiHe
epeKIe MaHb3ABl MOH Oepimeni. "/[MMIOMIBIK KYMBICTHI OpBIHAAyFa Tarchipma'
TYPFBICBIHAH JKYMBIC TaKbIPHIOBI OapiblK OesiMaep OOWBIHINA AaIlblIFaH JKOHE
JUTIIOMTBIK dKYMBICTBIH Ma3MYHBIHA COMKEC KeJe/Ii.

JKyMbIcTa reosIorusuIbIK MaTepuanaap KeaTipiareH (crpaTurpadus, TeKTOHHUKA,
KEH OPHBIHBIH HETI3T1 KoHE 1LJIeCIe AJIEMEHTTEPIHIH (PU3UKAIBIK KacHEeTTepl. JKOHE
Tanaanabl; KapamypbiH KeH ajlaHbIHBIH K€H OpPBIHAAPBIH 3€PTTeY MEH UTepY[iH op
TYpJll caTbulapbiHAa ¥HFbIMANApAbl Te€OPU3UKAIBIK 3€pTTey KEIIeHIH KOJAaHy
Macesenepl KapacThIpbUIIbL.

Ken morsipnapbiH skep acThIHAA IIaiiManay 9iiciMeH Oapiiay, JalbIHIay KOHE

OHJICY KE3IHJE YHFhIMalap/bl 3€pTTEYIIH TE€OPU3UKATBIK oMICTEpl KHUMAaHBI
JUTOJIOTHUSIIBIK 06y, KEHJEpJIH OpHallaCcKaH »>Kepl MEH camachlH aHBIKTAYy,
CUITICI3ACHAIPY EpITIHAUICPIHIH KO3FaJIbIChIH Oakpliay >KOHE YHFbIMaJIapibIH
TEXHUKAJIBIK KaFIalblH OaKbplIay YIITiH KOJITaHBIIAIbI.
['eonorusnplk MiHAeTTepAl Iiemy yuriH ramma-kaporax (I'K) yHFeIManapbiH
reo(pU3MKaNbIK 3epTTEYJEpAlH CTaHAAPTThl KEIIEeHI, KOpIHETIH KeaepruiepaiH
MoupukanusiceiHaarbl dnekTpokapotax (KC), yHFbIMaHbIH TaOUFU MOISPU3ALMICHI
(ITIC), 6emynix xblaaaM HEHTpOHAAPH! OoiibiHIIA KapoTax (KHJIM), unkinHOMeETpHS
(MK), xaBepuometpus (KM), repmometpust (TM), neburomeTpusi KOJITaHbUI/BI.

JKympicTa KOMMAaHBIIATHIH Teo(U3UKAIBIK OICTePAiH (PU3HKAIBIK HETi3aepi
JKOHE IICHIJICTIH MIHAETTEp KENTIPUITeH; YHFbIMaJapJAblH KUMajapbl 3€pTTEITreH
JKOHE KeH apajibIKTaphl OejiHreH. JKyMBIC KYKIPTKBIIIKBULABI €PITIHALICPIIH
KO3FaJbICHIH OaKpliay WHAYKIUSIIBIK KAapOTaXIbIH KOMETIMEH JKYpri3uiedi, o
OTKI30CHTIH TOJMATWICH/1 IIeryMeH OaFaHaHbl NalJajaHFaH Ke3Je KaOaTThIK
CyJap/iblH MUHEpaJJIaHYybIHbIH ©3repyiH TIpKeyre MyMKIHAIK Oepeni. NHIyKUMsITbIK
KapoTaX  YHFBIMAJApAbl  TOJMATHICH KYOBIPIIApBIMEH  OTBIPFBIZY  KE3iHIE
epITIHAUIEPAIH KO3FalIbIChIH OaKbUIAYbIH HET13T1 9/1ici 00mbin Tadbutaasl. [llerenney
OaraHanapblHbIH OYTIHAITIH Oakpllay pPE3UCTHUBUMETPHS, TEPMOMETPHS JKOHE
pacxoJIOMETpuUsl JKOJbIMEH Kypridiiedi. Tepmomerpus coHpal-aKk YHFbIMaHbBIH
KYOBIp CBIPTBIH/IaFbl KEHICTITIH LIEMEHTTEY calachl TIPKENEIl, O KOFapblla *KaTKaH
CY TYTKBIII TOPU3OHTTAPJAH KEH BIFBICTHIPFBINI TOPU3OHTTHI TUIPOOKIIAYIAY YIIIH
KYpri3iiesi.

Ounr.Kapamyposin, Wukaii, XapacaH KeH OpbIHAAPBIHBIH YHFBIMAJIAPHI
OolibIHIIa Oapinay, aWjgay XoHE COpy YHFbIMajapbl OOWBIHINA JguarpaMMaiiapra
Tajujay SKyprizuimi. MiHAeTTep Mmemiyal: YHFbIMajJapblH KUMalxapbl 3epTTEeNl;
niereH/iey OaraHaapbiH 1IeMeHTTey camnachl Oaramanapl; OK Cysrim 6esiri 6emiHmi;
ypaHIbl OHJIpYy TmpolleciHAae XapacaH KEeH OpHBIHBbIH YHFbIManapbl OOMNBIHINIA
Ka0aTThIK CyJIapAbIH MUHEPATaHYbIHBIH ©3TePYi aHBIKTAJIbI.

JIMIIOMIBIK SKYMBIC OapbIChIHA aJbIHFaH OLIIM jKeKe KociOu O1liM Kyiecine
JKOHE OMjIay TOCUTIHE alTapJIBIKTail ocep €T, SFHU TaHBIMABIK KYHJIBUIBIKTAP JKEKe
aJlaMJIapMEH ThIFbI3 OaliTaHbICa bl )KOHE ©3apa OpEeKETTECEIl.
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Ka0bu11anran KbICKapTyJaap, TepMUHAep Tiz0eci

¥1'3— yHFbIMaHbl Te0UUKAIIBIK 9/1ICTEPMEH 3EPTTEY;

KC — xepinepik Keaepri 9/ici;

UK — MHOyKIUSITBIK KapOTaK;

I'K, I'M — ramma kapoTak, raMMma 9Jic;

[1C — o311k MonspHU3aUsIIaHy MOTEHIIUATIAAP SIICI;

KHJI-m, MH — ne3aik HelTpoHaapabIH 06J11Hy1 OOMBIHIIIA KAPOTaXK, KbLIIaM
HEUTPOH O6JIIHY 9IiC;

KM, KB — xaBepHOMEpHUS, YHFBIMA TMAMETP1 OJIIIEMI;

NH — uakimaOMepus;

TM — tepmomMeTpHs;

TK — TOKTBI KapoTax;

Px — pacxonomeTrpus;

KUII — Oakpuiay-eniiey Kypabl,

[1CB — »xepacTbl YHFBIMAJIBIK CLIATLIECY.
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Epexmredtiri

Kpp — paouoaxmusmi mene-menoik kosghghuyuenmi;
K¢ — cyzeiney koagppuyuenmi,

BP — cinminey epimindinepi,

MP — mamounwvie pacmeopbwi,

Mb3¢hgh. — muimoi Kanviyowixk.

OHiMOI  cynbl  2opu3oHm- KEH JICHENEPIH KAMTHUTBIH CTpaTUTPaUsIIbIK
(JIMTONOTUSIIBIK) CyJIaHFaH TOPU30HT.

bapnay ynevimanapur - mnaiganbsl KOMIIOHEHTTEP KOPBIH €CENTey JKOHE
KeHJIepAiH MOpQOJIOTHSICH MEH 3aTThIK KYpaMblH 3€pTTey MakKcaTblHIa 137ey
JKYMBICTaphIHAH TMaii/lajJany-0apiay >KyMbICTapblHa JCHIHT1 TeOJIOTHSUIBIK Oapiay
YKYMBICTAPBIHBIH OapJIBIK CaThUIAPBIH/IA OVPFBIJIAHFAH YHFBIMAJIAP.

Kepacmulr  cinminey ynevimanapvl- KEH JICHENEPIH allyFa >KOHE Kep
KOMHayblHAH OHIMJI €pITIHAUIEpAl ajlyFa apHaifaH yHFbiManap. Onap 3 MakcaThbl
OOMBIHIIA TEXHOJOTHUSIIBIK (KYIO KOHE copy), Oakpliay, Oakpuiay >KOHE apHailbl
OOJIBIIT OOJIIHE].

Kyro yyevimanapul- keH ieHeNepiHe )KYMBIC €pITIHICI OepleTIH YHFbIMAIap.

Copy ynevimanapvi- ©HIMJII TOPU3OHTTAaH OHIMAI epITiHAI Kep OeTiHe
OepineTin yHrbiManiap. JKepacTel ImIaiimanay MpakTHKAaChIHAA KYIO KOHE COpYy
YHFbIMaJIapbl TaFalbIHIATYBIMEH ©3T€pyl MYMKIH.

Kymoic (cinminey) epimindici- KypamblHJa TMai1aabl KOMIIOHEHTTI ally YIITH
KQKETTI peareHTTep O6ap *oHe KYI0 YHFbIMaJapblHa OEpiJIeTiH epiTIH/II.

Onimoi  epimindi-  CIATICI3NGHIIPIICTIH Tay-KEH MacCachIMEH >KYMBIC
EPITIHAICIHIH ~ (U3UKATIBIK-XUMISUIBIK ~ ©3apa  OPEKETTECyl HOTIKECIHIE Kep
KOWHAYbIHJIA KAJIBITITACKAH OHE €H a3 OHEPKOCINTIK KOHIEHTpALUsAaFbl Al 1asbl
Ka30anaH (Ka3z0ajaH) TYpaThIH €PITIHII.

Kamueip epimindici- naiiagbl KOMIOHEHT allbIHFaH eHIMI1 epiTinal. JKatsip
EpITIH/AICI )KYMBIC E€PITIHAICIH JAaibIHAy YIIIH OHBI CUITICI3ICHIIPY peareHTTepiMEH
TOJIBIKTBIPY KOJILIMEH TIai 1alaHbLTa IbI.

OHIMOI  cynbl  2opu3oHmmbly MuiMOi KalblHObl2bl- EPITIHAUIED TYPIHJIETI
Herisri (80-90%) maccomepeHOC Ky3ere achIpbLIaThIH OHIMIIL CYJbl TOPU30HTTHIH
JKaJIIbl KalbIHJIBIFBIHBIH O6Jiri (KeH JeHelepl MEH CBhIMBIMJIBI JKBIHBICTAPIbI
KaMTUTBIH).

Cinmiciz0enodipy anayvl- TEXHOJOTHSIIBIK €PITIHIIIEPAIH KO3FAIBICHl OOJATHIH
OHIM/I1 CYJIbl KaOATTHIH ayJaHbI.
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