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AHJIATIA

HunnomMasik skymbicta Kaparon-CapbikaMbIc 00Tkl OOMbIHIIIA KOMIPCYTEKTED
KEHOPBIHJAPBIH 137Iey/I€ MarHUTTIK-TEJUTYPHUSUIBIK 30HAbUIAY 9MICIH KOJAaHYJbIH
TUIMIUTITIH Oaranay YIIiH )KYMBICTAp KYPri3UIreH.

JIMIUIOMIBIK ~ JKYMBIC ~ KIpICIIEIEH, 2 TapaylnaH, KOPBITBIHIBIIAH >KOHE
onebueTrTep Ti3iMiHeH Typajasl. Kypambl OOMbIHINIA T€OJOTHSIIBIK KOHE OICTEMENIK
OemiMuepre Oenyre Oomanbl. ['eonorusnbik OesiMiHAE OJOK Typajbl Kbl
cunarrama:  JUTOJOTHMSUIBIK-CTpaTUrpadUsUIbIK ~ cUOATTaMmachl,  TEKTOHUKACHI,
MYHalra3abUIbiFbl kaiibiHaa OasHganrad. KaparoH-CapblkaMbIC OJOTBIHBIH HETI3T1
€PEKIIEIIT dKoHE OChl KAPacCThIPBLIBIN OJOKTa MAarHUTTIK-TEILTYPUSIIBIK 30H1bUIAYAbI
KYPrizy YIIIH KOJAWIbl >KaFrgaiiapbl, TayXKbIHBICTAPBIHBIH MEHIIIKTI 3JIEKTPIIIK
KEJIePrici TOJBIKTA 3epTTEIIHTEH.

OJlicTeMeIiK 06JiM/Ie KYMBICTBIH TEXHHKAChl MEH OJICTEMECi, OHACY >KOHE
UHTEpIpeTaMsiiay E€peKIIeTiKTepl Typanbsl MoamiMertep Oap. MT-zeprreynepaiy
HOTIDKENIEp1 TY3YCTI JKoHE (a3 J9pexesie) Ty3aCThl KYPbUIBIMIAPBIHBIH T'€0JOTHUSIIBIK
KYpPBUIBICHIHBIH 3€pTTEY >KOHE MYHail-ra3ra MepcreKTUBTI 30Hanapbl Taly Ke3iH[e
CaJIBICTBIPMAJIBI JKAKChl HOTHXKENEp/1 Oepe/il.

MT3 xymbictapsl HeriziHae KapaTtoH-CapblkaMbIC OJOTBIHBIH JOJIT KOFAPHI
3aMaHayHMCaH/bIK I€03JIEKTPIIIK MOJENI KYPacThIPbUI/BL.

AHHOTAIUS

B nummomHol paGote mnpoBeneHbl paboThl 1O omeHke 3()QPEeKTUBHOCTH
NPUMEHEHUS METOJIa MAarHUTHO-TEJUTYPUUYECKOTO 30HHUPOBAHUSA TPU  TOUCKE
MECTOPOXKJICHU yTiieBoAopoa0B 1o 610Ky KapaTon-Capbikambic.

JurioMmHas paboTa COCTOUT W3 BBEACHUS, 2 pa3eioB, 3aKIIOYCHHS U CIIHCKA
mutepatypsl. [lo cocTaBy MOXKHO pa3ienuTh Ha TEOJOTHYECKHE U METOIUYECKUE
otaensl. B reonoruyeckoil vacTu onvcaHa o0Iias XxapakTepucTuka O0JI0Ka: JTUTOJIOTO-
cTpaturpaduyeckas XapakTepUCTHKA, TEKTOHHKa, HedTerazoHOCHOCTb. OCHOBHBIE
ocobennoctu 6moka Kaparon-CapkaMbiC U yCIIOBUS, MPUEMIIEMBbIE JIs MPOBEIACHUS
MarHUTHO-TEJUTYPUYECKOTO 30HUPOBAHUS B OJIOKE, MOJHOCTHIO M3Y4YEHBI YICIHHOE
AIEKTPUUYECKOE COMPOTUBIIEHUE TOPHBIX MOPO/I.

B mMetonuueckom pasznene coaepiKarcs CBEICHHUS O TEXHUKE U METOAUKE
paboThl, 0OcCOOEHHOCTSIX 00paboTkn w wuHTepnpeTtanuu. Pesynpratet MT-
UCCIIEIOBAHUM  JAlOT CPaBHUTEIBHO XOPOIIHME PE3ydbTaThl TMpPU HU3YUYEHUU
r€0JIOTMYECKOT0 CTPOCHHSI HAJCONEBbIX W (B MEHbLIEH CTENEHU) TMOJCOIEBbIX
CTPYKTYpP ¥ OOHApyKECHUH MIEPCIIEKTUBHBIX HA HEPTETa30100bI9H 30H.

Ha ocnoBe pab6or MT3 Obuta pa3paboTaHa COBpEeMEHHAs T€OAIEKTPUUYECKAs
Mozenb Kaparon-CapkaMbIcCKOTo 0J10Ka C BBICOKOW TOUHOCTBIO.



ANNOTATION

In the thesis work carried out to assess the effectiveness of the method of
magnetic telluric zoning in the search for hydrocarbon deposits on the block Karaton-
Sarykamys.

The diploma work consists of introduction, 2 chapters, conclusion and list of
references. The composition can be divided into geological and methodological
departments. The geological part describes the General characteristics of the block:
lithological and stratigraphic characteristics, tectonics, oil and gas potential. The main
features of the block Karaton-Sarkamys and conditions acceptable to conduct a
magneto-telluric zoning in the block are fully studied electrical resistivity of rocks.

The methodical section contains information about the technique and methods of
work, features of processing and interpretation. The results of MT-studies give
relatively good results in the study of the geological structure of the above-salt and
(to a lesser extent) subsalt structures and the detection of promising areas for oil and
gas production.

On the basis of MTZ works, a modern geoelectric model of the Karaton-
Sarkamys Block with high accuracy was developed.



2.5
2.6

MA3MYHBI

Kipicne
Kapaton-CapbikaMbIC OJOTBIHBIH T'€0JI0TUSIIBIK-T€0()U3UKATBIK
cUnaTTamMachl
1.1 3epTTey aylaHbIHBIH F€OJIOTUSIIBIK-T€O(U3UKATIBIK 3€PTTENY1
1.2 Dnextpnik O6apnay OoWbIHIIA 3€PTTENY1
1.3 3epTTey aymaHBIHBIH I€OJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBI TYPAJTbl KbICKAIIIa
MOJIIMETTEP
1.3.1 KuMaHbIH JUTONOTUSIIBIK-CTPATUTPA]USIIBIK CUTIATTAMACHI
1.3.2 Kaparon-CapblKkamMbIC 0J0TBIHBIH TEKTOHUKAJIBIK
KYPBUTBIMBI
1.4 MyHalra31bUIbIFbI
1.5 TayXbIHBICTAPBIHBIH JEKTPIIK KACUETTEP1
1.6 Kaparon-Capsikambic 6sioreiHaa MT3 KosmanyabH
neTpoPpU3NKAIBIK HeT13/1eMect
MarHuTTiK-TeJUTYPUSITBIK 30H/bIIAY 9/TiCiMEH (MT3) 3epPTTCYIiH
HET13T'1 9/1iCTeMETIK MPUHIIUITEP]
2.1 MT3 nana 6akpUiaybIHBIH Ka31pri 3aMaHFbl TEXHOJIOTUSIAPHI
2.2 MT3 nepexrepAiH oHJIey epeKIIeTiKTepi
2.3 MT3 nepekTepin Tanaay *oHe TYCIHIIPY
2.3.1 KuceikTapapiH (popMacsl
2.3.2 OPTEKTI OETTIK 3aTTapbIH dCEPiH €CEIKe ary
2.3.3 ImnieiaHe TeH30pBIHBIH TTapaMeTpiepi
2.3.4 JlepexTepai cananbl HHTEPIIPETALIAsIIAY
2.3.5 AMIUTUTYIAIBIK JKOHE (ha3ablK MOJISAPIIBIK JUarpammaap
KapTachl
2.4 CanaplK MHTEpIpETAIUs dIiICTeMEC
2.4.1 1D-unBepcus
2.4.2 ABromartaHabIpbUIFral 1 D-uHBepcHs HOTHKEIEP]
Kapotaxnpik 3eprrey HoTIRenepiMmeH MT3 nepekrepin keuieHaey
MyHaii jxoHe ra3 KeH OpPBIHJIAPBIH 13/1€y KEe31HAe MarHUTTIK-
TesurypusiibiK 30HabU1ay Al (MT3) sxone MOI'T 3D onicin kemenaey
KopsITbIH Bl
[TatimanaHbuIFaH 91eOMETTED Ti3iMi

10
10
11

14
14

16
17
21

22

25
25
27
28
29
30
31
32

33
34
35
37
37

40
45
46



KIPICIIE

Kazakcrannarpl MyHail oHE Ta3 KEH OpbIHAApbIH UIepy MPOLECIHIH Ka3ipri
Kaill-Kyill KeMIpCyTeri KEeH OpBbIHIApbhlH 1371€y MeEH OapiayAblH OHTAMIbl
TEXHOJIOTUSIAPbIH TaHJay Ke31Her1 Oenrial 01p KUbIHABIKTAPMEH cUMaTTanajsl. by
KYpJeni Tay-KeH-TeONIOTUSJIBIK JKaFjaiapaa KajbllITacaThlH KEH OpPBIHAApPBIH
3epIeieyMeH, Kaimnbl OajaHCTa KHUbIH OHJIPLIETIH, OHBIH IINIIHAE TOMEH KEYeKTI
KapOOHATThI KOJUIEKTOpJIapMEH OaillIaHbICThI KOpJap YJECIHIH YJIFalobIMEH, OipKaTap
KEH OpBIHIApBIHBIH JK€p KOWHAyblH TMaijanaHyra Iekreynepi Oap TaOurar
naiaJaHyabplH epeKile pekuMi 6ap aiMakTapra YIITaCTHIPBUTYBIMEH OaillaHbICTHI.

CoHbIMEH KaTap, 3epTTeleTiH OOBEKTUIep KYPbUIBICBIHBIH €peKIIeTIKTepi
Typajbl €rKeW-TerKeisll TYCIHIK Oepyre MyMKIHAIK OepeTiH AQIIIIr >KOFaphbl KOHE
KOFaphl MIEMJIETIH reoGU3NKaIBIK TeXHONOTHsIap naiaa 6omnasl. COHFBI KbLIIAPHI
OWI TeXHOJIOTHSIAp 13/Iey JKOHE Oapiiay caThIChIHAa, KoOIHeCe MYHal »*oHe ra3 KeH
OpPBIHJIAPBIH Wrepy Ke3iHae OeliceHll eHrizuie OacTanbl, Oyi eHiMal oObeKTuIep
KYPBUIBICBIHBIH €TKEeH-TeMKeWi YITUIepiH Kypy YIIH IIBIHAWBI aKmapaT alxyFa jKoHe
oJIap/bl TUIMJ1 UTepy OaFbITTaphIH TY3€TYI'€ MYMKIHAIK Oepei.

MarHuTTIK-TeJUTypHUSUTBIK 30HIBUIAY 9/IICIMEH JIEKTPIIIK Oapiay ceHCMHUKaIBIK
Oapnayra eneyil KOCBIMIIA PETIHAE OpEKEeT €Te OTBIPHIN, KeMIpCYTeKTep
IIOFBIPJIAPBIH 1371eyTre OailIaHBICTBI MIHIASTTEPAIH TYTac IIEHOEpPIH TaOBICTHI IIEIe
anaThlH Kypasl Oosbin Tabblaaasl. MT3 omici OKbUIATEIH 00BEKTLIEP KYPBUTBICHIHBIH
EpeKIIeTIKTepl Typalibl eIrKEeW-TerKelsi TYCIHIK JKacayFa MYMKIHIIK OepeTiH
KOFaphI JOJIIKTI )KOHE JKOFaphl PYKcaT €TETIH TeXHOJIOTHUsIIapFa JKaTKbI3yFa 00JaIbl.
JlereaMeH, Oyl odic KOMIPCYTEKTEp IIOFBIPBIHBIH YCTIHAET1 Tay>KbIHBICTAPIBbIH
SMUTEHETUKAIBIK ©3repicTepiMeH OalJaHbICTBI MEHIIMIKTI KEIEpriHiH epeKIe
aHOMAJIMSAJAPBIH aHBIKTayFa, IIOTiHJ1 KeMeHASPAIH JIMTOJOTHUIBIK OesiHyiH
KYprizyre, TEpEeH CBHIHBIKTApAbl, 1pl aAHTUKIWHAIBIBI KOTepyJjep, Iprerac
KYpbUIBIMBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni. byman Oacka, MT3 wmomimerTepi
OoifplHIIa jkaHamMa Oenriiep OOWBIHIIA MyHalW MeEH Tras3fa TepPCHEKTHBAJIBI
TOPU3OHTTAp aliMarbIH OOJIKayFa 00JIaibl.

"MarauTTik-Teuypusuiblk - 30HABUIaY  (MT3)  TexHOJOrusach  HETi3iHIe
Kaparon-CapsikamMbic OJOTHIHBIH IIETiHAE IIOTIHAI THICBIHBIH TY3UIIMAEPIHIE
TCORJIEKTPIIIK OIPTEKTI eMec sKkepiaepii 0oy AUTUIOMIBIK KYMBICHIHA T€0JIOTHSITBIK
XKoHE 13/1ey ecenTepin menty yuriH MT-30Hap11ay161 KOIIaHy HOTHXKEIEp1 OepireH.
leriainepaid IUTOIOTUSUIBIK-(DaIalIbIbl ©3TEPTIITIIIH €CKEPETIH JKOHE OJIapAbIH
bIrouAKaHBIFY CUMATBHIH koHE Kumagarbl CB TIOFBIpBIHBIH OOJybIHA 9cep €TEeTiH
TybIHJAFaH TOJSIPU3AIMS  TapaMeTpJepiH e3repTyre kayam OepeTiH KemeH.i
ceficmo-anekTpiik Oapnay mapametrpin (KII) ecemrey Heri3iHae CeHCMUKAIBIK
Oapnay KYpBUIBIMIApPBIHAA AHBIKTAIFAH MYHAWTa3IbUIBIFBIHBIH TEPCIICKTUBAIAPhIH
Oaranay >KoHE KeprimikTi Oomwkay ymiH MT3 anektprik OapiayablH TeOJOTHSITBIK
THIMUIIN KOPCETUITEH.

JAumiaoMabIK  SKYMBICTBIH MakcaTbl: Kapaton-CapbeikaMbic  OJIOTHIHIA
KOMIPCYTEKTEP KEHOPBIHIAAPBIH 13/I€yJlI€ MAarHUTTIK-TEJUTYPHUSIIBIK 30HIbBLUIAY 9MICIH
KOJITaHYyIBIH THIMJIUIIT1H Oaranay.



Kolibuiran MakcaTka >KeTy YILIH KeJlecl MIHIETTEp Il ey Ko3Aee1l:

— KyMbIC ayfaHbiHaa MT3 Konaany yiiH neTpodUu3uKaibIK HEr13/IeMe kacay,
TayXbIHBICTAPBIHBIH AJEKTPJIIK KACUETTEPIH aHBIKTAY;

— Kazipri  3aMaHfbl  MaMaHIAHJBIPBUIFAH  OaraapiaMalibIK-annapaTThiK
KellleHAep/l naianana oteipblll MT3 nepeKTepin Tanaayasl ;KOFapbl AQJIIIKIICH ICKe
aceIpy.

KyMBICTBIH 03€KTiJiri:

— ayJaHHBIH 3€pTTely JeHreill »xkorapbl Oosica [a, OHBIH TI'€0JOTHSIIBIK
KYPBUIBICBIHA KAaTBICTHI )KEKE CYpaKTap OChI Ke3re JeHiH MmiKipTaiacTa;

— ceiicMuKanblK ~Oapnay  MonmiMeTrTepl  OOMbIHINA  IMIOFBIPABI  CEHIM/I
OoJpKayIblH JIeHreil Kel Ke3Jeple >KOFaphl eMec, acipece Kyplesl TYTKBIIITap
JKaraalbIHIA,

— COHFBI JKBUIJAPbl IIOTIHAl THICTBIH T'€OJIOTUSIBIK KYPBUIBICHIH HAKTBI
3epTTey/ie )KOHE MYHai-Ta3ra MePCIeKTUBTI KYPBUIBIMIAPIbI 137ey1e reoU3uKabIK
3epTTEYJEpAIH KeIllIeHIHe CEHCMUKAIBIK, IpaBUMArHUTTIK Oapnay sxoHe ¥13-meH
Oipre MarHUTTIK-TEJUTYPUSIIBIK 30HABLIAY 9JIICIH K€H KOJaHbLIA/IbI.

Humnomasik sxymbicta 2012 x. Kapaton-CapbikaMbIC OJIOTBIHBIH ayMarblH/a
"TEOKEH" FOO XIIC opsiHnanraH MarHUTTIK-TEIUTYPUSIIBIK 30HABIIAY O/IICIMEH
ANEKTPIIIK Oapiay *KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKeJepl aiaiaHbUIIbL.

3eprrey aynanbl. Kaparon-Capsikambic Osorel Kacmuii MaHbl OHTIATHIHBIH
OHTYCTIK-TIBIFBIC  Oedirigaeri TeHi3 aimarbiHaa (Kacmuii  TeHI3IHIH  IIBIFBIC
’Karanaybl) OpHalackaH. biokTeiH okimmnunik aymarbl Kaszakctan PecnyOnmkachl
ATbIpay 00BICHIHBIH JKBUIBION ayaHbIHA KipEe/Ii.

3eprrey o0bekTici Kacnuii MaHbl OMMATBIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBIC OOPTHIHBIH
Kaparon-CapkampIc 0JIOTBI Tay>KbIHBICTAPBIHBIH TY3 YCT1 KCIICHIHIH JTUTOJIOTUSIIBIK-
cTpaTUrpadusIbIK SPTEKTUTIT 00BN TaOBIIA b,



1 Kaparon-Capbikambic  OJOTbIHBIH  Te0JIOTHSIIBIK-Te0(U3UKAIBIK
CHIIATTAMACHKI

Kaparon-Capsikambic Osiorsl Kacmuit MaHbl OWIATBIHBIH OHTYCTIK-IITBIFBIC
Oenirinzeri TeHi3 aiimarbiHaa (Kacnuil TeHI31HIH HIBIFBIC *arajlaybl) OpHAIACKaH.
brnokteiH okiMmuIik aymarel Kazakctan PecnyOnukacel ATbipay OOJIBICBIHBIH
Kreuibioit aynanbina kipeil. XKakeiH enal Mexenaep petinae Capoikambic, KapatoH,
Kocmarbut keHTTepi 60mbin Tadbutans! (cyper 1.1).
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Cypert 1.1 — AynaHHBIH IOy KapTachkl
1.1 3epTTey ay1aHBIHBIH Ie0JOTHAIBIK-Te0(PU3UKAJIBIK 3ePTTeyi

KapacTeippuiblll OThIpFaH TeppuUTOpUsiarbl Oipmiama 3eprreiinreHi Kacnuii
MaHbl OMMNATHIHBIH OHTYCTIK IIBIFBIC O6JIr1 OOJBIN TaObLIAIbI,0HAA TEOJOTUSIIBIK
Oapiiay KYMBICTapbl OTKEH FacbIpAblH 20-IIbl >KbUIAApblHAaH OacTam Kypriziie
OacraraH. [3ney-Oapiay >KyMBICTAPBIHBIH HOTHUXKECIH/IE OJIOKTBIH TY3 YCT1 KOHE TY3



acThl IIOTIHAUIEPIHIH OHEPKICINTIK MYHAN-Ta3/IbUIBIFBl aHBIKTAJIbI. TY3 YCTI KEIIeH]
OoiibIHIIIA OJIOKTa MYHAWABIH reonorusibiK Kopel 1 muH.ToHHaaaH (bateic Kapacop)
70 muH. ToHHara neiinri (C. HypkaHoB) 15 KeH OpHBI OpHAaTBbUIABI, TY3 acThl
KEIlIeHIHJe Kopiaapbl OoiibiHIIa eH ipi TeHi3 MyHail keH opHbl, KoposieBckoe KeH
OpHBI ALIBUIJIBI.

Cyper 1.2 — KapaTton-CapbIKaMbIC OJIOTBIHAFBl KEH OPBIHIAPHI MEH
NEPCTIEKTUBAIIBIK KYPBUIBIMIAPABIH OpHANIACY KapTachl

MyHaii j)xoHe Ta3 K€H OPBIHJAPBIH 13718y JKoHE Oapiiay Ke3iHAe KOJIaHbUIATHIH
KETEKII TeOoPU3MKAIBIK ONIiC CeMCMHUKaiIbIK Oapnay Oomnbin  TaObutagel. On
TeOJIOTUSAIIBIK KAMaHbl OOJDKayablH OipKatap MIHACTTEPIH IIEIyre MYMKIHIIK
oepeni.

3epTTeNeTiH ay/laHarbl €H ajFamiKbl MYHAH 1371ey KYMbICTapbl XX FACHIPIbIH
O6aceiaga OHTycTik EMO1 MyHail eHIey aynaHBIHBIH TeHi3 aiimarbiHAarel KapaTon
aNaHpiHAa OacTalabl, OHJA OHEPKICIMIIUIEPAIH Ha3apbhlH MYHAWIBIH TAaOWUFH IIIBIFY
KOJIIAPbI KbI3BIKTHIPABL. 1929 xpuinan 6actan "OmOanePTs" TPECTI OCHI KYPhUIbIMIA
MaKcaTThl TEOJOTHSIIBIK Oapiay >KYMBICTapblH >Kyprize Oactampl. Ocwl Oapmay
OJIOTBIHBIH TIETIHIE JKEPTUTIKTI KYPBUIBIMAAPbI 3epTTEY/IH OacTamkbl Ke3eHIHIEe
TPaBUMETPHUSIIBIK TYCIPUTIM, CEHCMUKAIBIK >KYMBICTAp, KapTajay, KYPBUIBIMIIBIK-
1371y KoHE TepeH Oyprbuiay Kyprizuiai. Ocbl *KyMbICTaplblH HoTHXKeciHae 1960
xpuiFa qeiin mynna Kapaton (1947 x.), batsic Tepenesex (1953 x.) xone Toxiranu
(1956k.) MmyHait KeH OpbIHAAPHI AllIbLIIbI.



1954 xpuibl  Kapaton-CapkambiC  OJIOTBIHBIH ~aymarbl T'PaBUMETPUSIIBIK
TYCIpUTIMMEH 3€pPTTENIH/I1, HOTHKECIHIe ByreHiH peqyKIusaChIiHAA aybIpJIbIK KYILLIIHIH
€H a3 MOHAEPIMEH H30aHOMaJ KapTalapblHAAa KOPCETUINeH KEePrulikTi Ty3
KyMmOe3epl aHbIKTaJIbI.

Ochl ayMakTarbl Ty3 YCTI LIOriHAUIEp KEUIEHIHAE MYHall 13[1ey KYMbICTaphl
1960 >xbuimapaeiH 6ackinga 0actanabl. OChl KbULIAPBI TY3KYMOE3/11 KYpbUIBIMIAP bl
reoJIOTUSJIBIK 3€pPTTEYNIEerl HETri3ri oaicTep CceMCMHKaibIK Oapiay, KYpbUIBIMIBIK-
137IECTIPY KOHE TepeH OyprbUIay >KyYMbICTapbl Oosbl. TeHI3 MaHbl aiMarbIHBIH TY3
YCTI MyHall KeH OpbIHAApbIHBIH OackiM Kemmiiairi 1960-1980 xbuigapsl anibuiFaH
XKoHe OapiiaHFaH.

1973  xbuisl  IlpopBunckas 14/73 xone Kaparon 15/73  Ty3acThl
MIerHAUIEpIHIH KYpPbUIBICHIH 3epTTey MakcatbiHaa "CapatoBHedTereodusuka"
TpeCTiHIH celHcMuKanblK mnaptusiiapbl [lycTeinnbiii, Toxiramu, KapaTon xoHe
[IpopBa anangapbiHAa CEHCMUKANBIK Oapiiay >KYMBICTapbIH Kypri3ai. OpblHaanFran
xymbicTap HoTwkeciHae I, V  marbUIBICTHIPFBIN  TOPU3OHTTap  OOMBIHIIA
KYpPBUIBIMABIK KapTanap »xoHe VI, IIl xone I[I2 mapTThl WWAFBUIBICTHIPFBILI
ropuszoHTTap OoibiHma 1:50000 macmTabTarbl KYpbUIBIMJIBIK CXEMajap CalbIHIbI.
Byt skyMBICTapIbIH MAIIMETTEP1 TY3 YCTI MIOriHAuIepl OoibIHIIIa OYPBHIH OpPBbIHIATFAaH
KYPbUIBIMJIApAbI PacTaibl.

CelicMukanblk ~ Oapyiay  JKYMBICTapbIMEH  ME3030l  JKOHE  Ianeo30i
MIOrHAUIEPIHIH KYPBUIBICHL 3epTTeiai. [ paBUMETPUSIIBIK 3€pTTeylep aybIPJIbIK
KYIIIHIH aHOMalMsJIapblH JKOHE OJIap/blH TaOWFaThIH AaHBIKTAy MaKCaThIHIA
KYprizunai. AJl KYMBIC yYacKECIHIH MYHaW-Tra3JIblIbIFBIHBIH TEePCIEeKTHBAIAPIH
Oaranay, 137ecTipy-Oapyiay  KYMBICTapblH KO  MAakKCaTblHAa  aHOMAJIUSIIBI
aliMaKTapabl aHBIKTAY YIIIIH TCOXUMHUSUITBIK 3epTTeYep KYPri3iii.

Anprarad momiMertep OoibiHma 1:50000 macmradra I, V, VI, II1, TI2
CeMCMMKANIBIK IAFbUIBICTBIPFBII TOPU30OHTTap OOMBIHIIA KYPBUIBIMIBIK KapTajap,

cogmaii-ak V-lll, VI-V ropuszoHTTap apacbiHjarbl MIOTIHAUIEP KaJbIHIBIFIHBIH
KapTajapbl CaJIbIHIbI.
Kapatron  yuwackecinmeri Ty3 acThl  IIOTiHIUIEPAC [Tpumopckas

OpaxMaHTUKIWHAIABIK KYPBUIBIMBI aHBIKTAIABI. JKYMBIC HOTIKeNepi OoibIHIIA
aHBIKTAJIFAaH KymMOe3 KYphUIBIMBI YiI mibiHHAH Kypbutrad: Lllenmi, Toxkiramu sxoHe
Kaparon ty3-kymbe3i.

Ocsl 3epTTeynepaiH HOTHXeNIepl OOMBIHINA JKOFaphl JOPEKeli MeTiHIIepIiH
#a0bIHbI (T3 TOPU3OHTHIH KOPCETETIH) OOMBIHINA CONTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapain
)orapbl ketepinreH OHTycTik MyHaii0aii aiimarel OeiiHreH. Ocbl alWMaKTBIH
HIeTiHIe MyHai-Ta3 1371ey My aesepid OUIIIpeTiH 4 KePriTiKTi KoTepiTiM OeITiH/II.

1.2 DaekrpJik 0apJay OolibIHIIA 3epTTENYi
CeiicmukanblK Oapiiayra KaparaHjaa, ailMakTa 3JIEKTpJIK Oapiiay alTapibIKTan

a3 kesemjae Kyprizuial. ['eou3uKalblK 3epTTEyliep TOKIPUOECIHE DIECKTPIIK
Oapnayasl enrizyre Kenec OparblHBIH JKETEKIIl FbUIBIMU OPTAJIBIKTAphl MEH



KazakcTanabik

OHJIIPICTIK

yUBIMIAp:

I'ypees, Typunan,

MyHali-ra3 moFbIpJIapblH 137€y YIIIH KeJlecl 9AICTep KONAaHbUIIbL:
1. ’KaxpIn aliMakTa ©piCTiH KaJbIITACYbIH 30HbLIAY OIICI.
2. TypakThbl %oHE alfHbIMAJIbI TOKTAFbI Maia 00JIFaH NOJPU3ALUS JJIICH.

3. OpTypiai MoauduKausIapAarskl TYPAKThl TOKTaFbl Keepri oaici (Iumobal

30H]IbUIAY, HYKTEJ1 30HAbLIAY XKOHE T. 0.).
4, JKuinikTiK-yaKpITIIIAa SJIEKTPIIIK Oapiay.
5. Dnekrtpaik 6apnayasiH 1uddepeHnnanIb-HopMataHFad 9ici.

Kecte 1.1 — Dnektpnik 6apnay OOWbBIHIIA 3epTTENY KecTecl

KbLibl ¥YilbIMIaCTHIPYLIBI DuieKTpJaik OapJiay iciHiH TYpi
1977-1978 | «Coro3reodusukar ['ypbeB 00IbICH ayMaFbIHIAFbl MYHAl )KOHE Ta3 KeH
OPBIHIAPBIH 137IeY
1981 48-7980 mapTHsicet Kacrnuii MaHbI OMIATBIHBIH OHTYCTIK IIBIFBIC
Camuxos C. P. oenirinaeri 3Cbh, BO3-BII xone MT3 onictepimen
TOKIPHOEIIK-9IICTEMEITIK IEKTPIIIK Oapiay
3epTreynepi
1983 KT PO, I'ypses, Onryctik-EM01 ketepimimi meringe 3CT, MT3
Xanenos A. K, xone BO3-BII kemenni reopu3nkanbik 3epTTeyiep
Bonkosa JI. U
1983-1985 | UT'®D xoHe T. 6. byzamsl kemeni reou3uKaibIK 3epTTeyiep.
Heicannap: Kanamkac, Kapamypsin, [Ipumopckas
1987 [T®S, I'ypres Onrycrtik-EM061 ketepimimi meringe 3CT, MT3
Xanenos A. K., xone BO3-BII kemen i reopu3nkaibik
Bosbnona JI. H. 3epTTeyiep.
Kapaoii, Teiab10ait sxoHe T. 6. KypbuibiMaapsl
1989 [T®D3, I'ypres, Onryctik EM0O1 ketepimimi merinae 3Cb oniciMen
Bonwnosa JI. 1. ANEKTPIIK 6apiay >KYMBICBIHBIH HOTHXeNepi
2002 ADC, Cazankypak oowbekricinae /193 omiciMeH neKTpiik
PanmbGexos H. Oapiay >KYMBICTapbIHBIH HOTHXKeENEepi
2005 "T'eoken "FOO" XKIIC, | Kacnuii MaHbI OMIATHIHBIH OHTYCTIK OOITIriHIeT1
PaumbekoB H. xaunmsl keseMi 77 nor. kM. Coaryctik-1biFeic
Eckene xone Contycrik-barsic baiimonac
y4yackesepinjie IeKTpIik Oapiay

AnsporedusnKaibiK
sKcneAuIusIap xoHe T.0. (kecte 1.1) yikeH yiec KocThl. Op xburnapsl Kasakcranma

ANMAKTBIK >KOCTIAPJIbIH KYPBUIBIMJIBIK MIHAETTEPIH HIEUTY YILIH 30HbUIAYIbIH
MAarHUTTIK-TEJUTYPHUSIIBIK 9MICTepl KOUBUIIBI. ToXIpUOETIK-9IICTEMENIK KYMBICTAp
JEHreH1HIe TAOUFU epic 9AICIMEH 3epTTeyJiep KYpriziiil.



Ocpuaiima,  Kaparon-Capbikamblc ~ ONOTBIHBIH ~ 3€pTTENYylH  Tajaay
KOPCETKEH/IEH, erep 3epTTey alaHbl CeHCMUKAIBIK )KYMBICTAPMEH JKaKChl 3epTTEITeH
0oJica, OHJA JIEKTPIIIK Oapiiay KYMBICTApbIMEH 3€PTTENY JICHT el TOMEH.

1.3 3eprTey ayaaHBIHBIH TeO0JOTHSJIBIK KYPbUIBIMbBI TYPaJbl KbICKAaIA
MaJIiMeTTep

1.3.1 KuMaHbIH JUTOJOTHAJIBIK-CTPATUTPAPUSJIBIK CHIIATTAMACHI

Kaparon-Capsikambic Oapiiay OJOTBIHBIH IIOTiHI THIChI KYHTYpP SPYCBIHBIH
TOMEHT1 KbIPTBICBIHBIH TY3/bl IIOTIHIIEPIMEH TY3 aCThl *KOHE TY3 YCTI MIOriHALIepi
KeleHepiHne O6JIHreH.

Ilepm xkyiieci

Kyneyp apycwi-(Pik)

KyHryp spychiHBIH KUMachliHAa YII KaJbIHIBIK O6JiHeal: TOMEHI1 —
Cynb(daTThI-TEPPUTEH/Il, OPTAHFbI — TaJOTEHl, JKOFapFbl — CYJb(aTThI-TEPPUTECHII.
3eprreneTiH Oapiiay OJIOTBIHBIH IIETIHJAE HETI3IHEH OPTAaHFbI JKOHE IKOFAPFBI
KaJIBIHJIBIFBI alllbLIIbI.

Ty3as1 meriHaIepAiH alblIFad KaTbIHALFR 120-1910 M KypaiibL.

Me3030ii ToOOBI Mz

Me3030it TOOBI IEpMOTpPHAC, FOpa XKOHE 00p MIeTIHALIEPIHEH TYPaIbl.

Ilepmorpuac — PT

[lepmoTpuac mieriHAuUIepl JUTOJOTUSIIBIK Typlle KYM J>KOHE KyMTacTtap
KabaTTapbl 0ap cazgapMeH YChIHBUIFaH. Ca3fapsl aliblK Cyp, KOO CYp, KOO KOHBID,
KyMTac, a3 9KTacThl, CIFOJIAIIbI, Keil skepiepe kemipii. Kymmapsr cyp, opra sxoHe ipi
TYHIpJl. OKTacTapbl KYMJIbI-Ca3/bl, YCaK >KOHE opTa Tyuipii. KoHrmomeparrapasiH
KabatTapsl koHE (HOCHOPHUT TATbKACHIHBIH KOCBUIBICTAPHI KE€3eCe/I].

FOpa xyiieci J

IOpa xyiecinig meriHaiiepi ym OeliMMEH YCHIHBUIFAH: TOMEHT, OpPTaHFbI
KOHE KOFapFhI.

Temenri 0eiM Ji

TemMeHnri ropa meriHaiiepi, HETi31HEH YCakK >KOHE opTa TYWipii, Kehae cas
KabaThl 0ap Cynsl KyM >KOHE KymTacTapjaH typanbl. Cas3mplH KabaTTapbel opTypiii
KaJIBIHABIKTB Kypaiasl. Ca3 cyp, aliblK CYp *KoHE OCIMIIK KaJIJBIKTaphl KE3/IE€CETiH
cyp KoHbIp TycTi.. Ca3mplH apachlHIa Keije KPEeMHHH >KOHE KBapIll TajbKalapbl
Ke3aece/1l. AIbUTFaH KaIbIHABIFRI 16M-1eH 130M-re neiin Kypanbl.

Opranrbl 06J1iM J,

Optanrel OpaHBIH  JIMTOJOTHSUIBIK — IMOTIHALIEPl  ca3dblH, KYM MCH
KYMTacTapJblH XUl Ke3ekTecyiMeH Oepinred. Ca3 cyp, KOHBIp JKOHE CYP-KOHBID,
KYMJIAKTBl JKOHE KAaTThl KyMAaKThl Oombim kenmedi. Kymmap cyp, ambIk cyp KoHE
XKaChUl CYp, YCaK >KOHE opTamia TyHipii, kul ca3gsl. Kymracrap opraia TyWip:ii,
KachlI-Cyp. bopmbuigak KOHBIp KOMIpAIH KaOaTmiaiapbl Kesaecell. AIbUIFaH



KasbIHABIFBL 41 1M-1en (C. HypxxanoB No524 yur.) 624 m-re aeitin (C. HypxanoB Ne
79 yHF.).

Koraprobl 0611iM J3

XKoraprbl 10pa KUMachkiHAa okcop/ :KoHE BOXK sipycTap OeiHeAl.

Oxcghopo spycoi.

JIMTONOTUSAIIBIK TYPFBIZA Ca3/IbI-KYMTACTHI IIOTIHALICPMEH, aJeBPOIUTTEPMEH
OepuireH. SApycThIH KOFapFbl O6JIriH ca3abl-KapOOHATTHI Tay>KbIHBICTAP KYpauIbl.
Merinninep xanbiHAbIFbl 18M (C. HypxxkanoB Nel7 ynr.) 42m (C. HypxaHos
Ne520yHr.)

Bonoie apycui.

Spyc KyMTac, aJeBpOJIUT, ca3, MEpPreib, 9KTAC )KOHE JOJOMHT KadaTTapbIMEH
YCBIHBUTFaH. Meprenbaepi cyp *oHE CYp-)KachbUI, KaJbIUT XKEITIepIMEH KE3/IeCKCH.
Kymracrap ipi ty#ipmi. llerinainepiniy kansiHabrsl 146m (C. Hypsxanos Ne82 yHr.)
316m (C. HypxxanoB Ne315 yur.) e3repe/i.

Bop xyiieci K

Temenri 66J1imM K1

Temenri Oop meriHALIepl BaJTaHX UH, HEOKOM, alT JKOHE allb0 SApycTapbIMEH
YCBIHBUIFaH.

Bananowcun sapycor Kiv

BayamxuH spyChIHBIH KUMAChI JINTOJIOTHSIIIBIK TYPFbIIAa €Ki 0eiMre OeJIiHTeH.
Temenri GeiliM Meprelb, OKTac JKOHE JOJOMUTTIH KabaTimaiapel 0ap KyMTacTapaH
KypanraH. JKoraprbl OeyliMiHAE *KachbUl PEHKTI, TBHIFBI3, K€l kepiiepae KapOOHATTHI
cyp cazmgap 6ap. by merinninepain KansHABIFE 64M (C. HypxanoB Nedl2 ywr.)
94m (C.HypsxanoB Ne311 yHF.) apaIbIFbIH/IA ©3TePE/Ii.

Heoxom apycor Kinc

Kapaton-CapsikaMmpic Oapiyiay OJIOTBIHBIH IIETIHAEC HEOKOMIBIK HaABIPYC
KypaMbIHJa TOTEPUBTIH JXOHE HETI31HEH OappeMHIH ca3lbl Tay >XBIHBICTAPBIHBIH
cas3pl-KapOOHATTHI KyMTacThl ImeriHauviepi Oemineni. Kansmueirer 414m  (C.
Hyp>xanoB NeSlynr.) 512w (C. HypxanoB Ne786 yHF.) Kypansl.

Anm sapycol Kia

AUT ApyCHIHBIH IIOTiHALUIEpl OappeM SPYCHIHBIH MIAWbUIFaH OCTIH/AE KaThIp.
JIMTOJIOTHSIBIK anT IeriHAIepl Kapa-cyp, Kapa, THIFBI3, CIIOANbI, KYKa KaOaTThI
CJTFO/Ia KYMJIBI OOJIBIN KEJTEH ca3/iapAaH TypaJibl.

Opranrsi 60p K2

Optanrel 0Op MmIGriHALIEPI CEHOMAaH, TYPOHTKOHBSK, CAHTOH, KaMIIaH,
MaacTpHX KOHE JaT SIPyCTapbIMEH KOPCETLITeH.

Optanrbl OopabiH KanbiHAbiFel 461M (C.HypxanoB Ned20 yur.) 509m
(C.HypxanoB Ne311 yHr.) apaibIFbiHAa ©3repe/.

Cenoman apycel KoC

JIMTONOTUANBIK KaJNBIHIBIFB Ca3/IaH, YKOFAPFbl OOMITiHIEe KYMHAH TYPaJbl.
Ca3 Koo cyp, aJCi3 KYM/Ibl, aJIEBPUTTI KYM MEH aJ€BPOJIUTTIH XKYKa KabaTTapsl Oap
ThIFbI3. KyM oIci3 KacbUl PEHKTTI CYp, OPTYpial TYHipii, KOMIPTEKTI eCIMIIK
KaJIBIKTAphl Oap casibl, Keiae KyMTac )KoHe MeprenbAiH KabaTTapsl 6ap.

Typon+konwsix apycer Kot+cn.



JIMTONOrUANBIK IUEriHAUIEpI Mepreiabiep MEH Ca3lapMEH YCbIHBUIFaH.
Meprenbaep cyp JKOHE aKIIBUI-)KACBUI, QJICI3 KYMIBI, KEW >Kepiepae casMpbl,
CIIOJaTbl, THIFBI3 OOp Kabarrapel Oap ThIFBI3. Ca3 KO CYp-Kachll, KyMmTac,
AJICBPOJIUT KabaTTaphl Oap ©Te THIFbI3. bapiblk KuMana ¢payHaHBIH CHIHBIKTaphl MEH
KOMIPTEKTI 6CIMJIIK KaJIJILIKTaphl Oap.

Canmon sipycol Kot.

CaHTOH SApYCBHIHBIH TOMEHI1 06Jlirl aKIIbLI >KacbUl MEpPreibJACpPMEH >KOHE
aKWbpUI-Kacell Oop KabOarrapsl Oap MEprelMTTI  ca3lapMeH  YCHIHBLIFaH.
Meprenpaep kacbui-cyp, Typii (opmaaarbl KoHE TYpJl ejmeMaeri OOpablH
KONTETCH YCaK KochajgapbiIMeH Kymjbl. JKorapbiga KuMa, ak-Cyp, OJICi3 JKachll
PEHKTI1, OOpIbUIIaK aK OOpMEH KypasFaH.

Kamnan apycor Kss.

KamnaH sipyChIHBIH JIUTOJOTHUSIIBIK IIOTTHALIEP1 MEPreibai-00piibl KabaTneH
yceiHbUTFaH. KuMaHbIH TOMEHT1 061iri Heri31HeH ca3abl 00p KabaThIMEH CYp-3KachLl
MepreapaepMer OepinreH. bop ak, »acwll TycTi ca3zbl, ThIFbI3. Ca3 cyp ’Kachbll,
KYMJIbI, THIFbI3.

Maacmpuxm apycer Kom

MaacTpUXTThIH JUTOJOTHSIIBIK IIOTIHAUIEpI CYp-Kachll JKOHE KOI-XKACHLI,
TBIFBI3, KYIIIT1 Ca3/lbl MEPTEIIbIIH KIHIIIKE KabaTTapbl Oap >Ka3fbIll OOpaaH TYPasbl.

Ianeoren :kyiieci P

[Taneorenai »KyWeHIH IIOTiHAUIEpl JdaT KIKKAOATHIHBIH IIOTIHIUIEPIMEH
TPAHCTPECCUBTI KaTBIP.

KumaHbIH ToMeHT1 06J1iri cyp-,achll MEpreJIbMeH, KIPIIIITI KbI3bUI, THIFBI3,
cas[lbl, CapFhIII-CYp JKOHE KOrullip-ak oKTac KaOaTbIMeH, Ked kepiepne OasbIK
KaJIIBIKTaphl MEH ¢ayHaHBbIH 137epl Oap Kapa KeMipili cas3lblH CHPEK KadaTTapbl
Oap. XXoraprel Oeliri KYKIpTTI-KaChbll, KO AaChUI OKTACThI, THIFbI3, KOMIPTEKTI
OCIMIIK KaJJbIKTapbl MEH (hayHa CBHIHBIKTAPBIHBIH CHPEK KOCBHIHIBLIAPHI Oap cas
Oonbin  TabObLIaAbl. [lameoreH JKyHeciHIH MIOTIHAUIEPIHIH KaJIBIHIABIFBI 278M
(C.HypxanoB Ne304 yur.) sxone 360m (C.Hypsxkanos Ne523 yHF.) apajibIFbIH/IA.

TeprTik :kyiie Q

JIMTONOTUANBIK MIOTTHALUIEP KaChLI, CYpP JKachll, KOHBIP-KAaChUT, KOHBID,
TYTKBIP, KYMTACTHI ca3aapMeH OepinreH. KuMana amsik cyp, capbl, ycak TYHipii,
ciroganbl Kym 6ap. JXKakcel cakranrad ayHaHbIH CHIHBIKTAPhI KE3ECE]Ii.

Teprrik xyiecinin meriHauiepiniH KainsHABIFE 10M (C.HypxanoB Ne652
yHF.) koHe 65M (C.HypxxanoB Ne56 yHF.) apacbiHia e3repe/i.

1.3.2 Kaparon-CapbIiKaMbIC 0J10TbIHBIH TEKTOHUKAJIBIK KYPbLIBICHI

Kaparon-Capsikambic ~ Oapiiay  OJIOTBIHBIH ~ TEOJIOTHSJIBIK  KYPBUIBIMBI
IAFBUTBICTBIPFBIII TOPU3OHTTAPMEH CUMTATTaTabl:

"®" — (ipreTacThly O€TI);

13 — >xoFapFbl J€BOHHBIH TEPPUTEH/I1 IIOTTHAUICPiHIH KaOBIHBIHBIH O€TI;



I1,! — Gamkup meringiaepiHie TabaHbL;

I, — AeBOH WriHAUIEPiHIH Ka0bIHbL;

R — kapOoHaTTBI pe3epByap/IblH Ka0bIHbI;

VI — Ty31161 KyHTYpIIbIH O€Ti;

V — 1opa KenieHiH1H TabaHbl

Il — Temenri 60opbIH TaOaHBI.

3epTTeneTiH aymakK IIETIHAE apXeW-MpoTepo30l MKAChIHIAFbl KPUCTAJJIbI
TayXbIHBICTAPMEH KAJIBITITACKAH IpreTacThiH OeTi 13 KM TepeHIIKTe KaThlp, OHBIH
OOpTTapbl CONATYCTIK, OHTYCTIK JKOHE IIBIFBIC OaFbITTapAa TYPFbI3bUIANbL. byn perrte
iprerac xaObiHbl coaTycTirigae 7,0-8,0 KM TepeHIIKKe AeiiH KeTepurim, iprerac
OoiibiHIa AKTOOC-ACTpaxaHb/IbIK KeTepyJiep xyiecine kemynae (cyper 1.3).

Q NANeoIOACKME NOAMATHS

Cyper 1.3 — I1aneo30ii KemeHiH KypbIIbIMIBIK-TEKTOHUKAJBIK ayJAaHIacThIPy
CXeMachl

OHTYCTITIHIE 1preTacThiH KaTy TepeHairi 10 KkM-re JIeiiH KeTei )KOHE OJIaH
opi Conryctik YcTipT oimartsel merinae >kanracaabl. [IbFbIc OaFbITTaFbl OHTYCTIK-
EmO61 rimiMi canbIcThipMaisl Typ/ie "O1pKaibIITh " KOTEPLTY YCTIHE.

[1; rTopu3oHTHI OeiiHeci OOWBIHIIA KYPBUIBIMIBIK KOCHAphl OaThic TIEH
IIBIFBICKA AIlIBUIATBIH  JKOFApPhl aMIUTHTYJANBIK KYPBUIBIM  OOJIBIT  TaObLIAIBI.
[Tnatdopmanbiy OeTki Oediri meriHaeri ropu3oHTTHIH OeTi 3600-3850M, Oerkeit
ydacKenepiHiH conTycTiriaae-5600 M xoHe oHTYCTITiHAS - 4850M.



R (xapOoHaTThl pe3epByapAblH >KaObIHBI) IIAFBUIBICTHIPFBII TOPU30OHTHI
OoMbIHIIA KYPBUIBIMABIK kocmap [l TOPH3OHTHIHBIH KYPBUIBIMIBIK KOCIApPhIMEH
colikec Kenesl, TiK OaThIpy ydackenepinjae mmiatrgopMaHbiH OeTKehiaepiH OekiTeni
’KOHE OHBIH JaMybIH TOKTaTyIbIH OOJDKanmabl aiiMarbiMeH mmiekTeneqi. ConTycTik
OeTkeialH OaThic OeJIriHAe eXeiari KapOOHATThl IUIAT(GOpPMaHBIH O6Jiri MKaKChl
KBIPATHUIFaH.

KapOGonattel kypsuibic mierinae 1y, MaFbUIBICTBIPFBINT TOPU3OHT OOMBIHIIA
KYPBUIBIMJIBIK YKOcCTap ceHiMci3 OesiHreH. TOJIKbIH ©pICiH 3epTTey OaphIChIH/Ia OHBIH
O0eTi kapOOH IIeriHAUIEpiHiH OeTiHe KaparaHaa a3 penbeTi, ajd JaryHIbIK
yuyackelnepze erep osap 0ap O0oiFaH xarjaaiia, OipiaMa Tas3 Cybl OONyIIbI el.

[z TOPH3OHTHIHBIH  KYPBUIBIMIBIK JKOCTAphl  KOPCETKEHIEH  JKYMBIC
y4acCKeCiHJe OHTYCTIK-IIBIFbICKA €HKeHreH. TyilbIK u3orurc OoibiHIIa — 6550 M,
kesemi 20x10,5, KypbUIbIM aMIUIMTyAachl amaMeH 150 M Kypaiiabl.

bnokTeiH opTanblk ydackeciHmeri VI TOpW30HTHI OOWBIHINA, COJTYCTIKTE
[Tpubpexusiit-Kapaapua-Koponeckoe kymoe3naepi men bateic Kapacop-1lIbirsic
Kapacop-benec kym6e3nepi apaceinna ontyctikre 2000-Han 3000 M eiiHr1 TY3/bIH
XKaTy TepeH iri 6ap kymOe3aep TapairaH.

bareic Kapacop xkym6e3i sxenmicinen ©Oactan IIeirbic Kapacop-benecinen
OHTYCTIKKE Kapal Ty3/bl KyMOe€3 TEKTOHUKACBHIHBIH KapKbIHABUIBIFEI OipTe-0ipTe
ancipeiai. byn ydackene barteic [IpopBa KyMOe€31HEH CONTYCTIKKE Kapail opHaIacKaH
Teniz kymbe3i Kapama-Kapchl kepineni. by mynpnanan oHTycTikke Kapait [Ipopsa
TOOBIHBIH KyMOe3[epiHe mapayyienbll KeH OaFbITTa CO3BUIATBIH TY3/bI Ti30€K
OeJIHTEeH.

Kapaton-CapbikaMpIic ~ OJIOTBIHBIH ~TY3 YCTI KEHIEHIHIH  KYPBUIBIMJIBIK
KOCTIApPBIH KaNbINTacThIpyFa Oapiblk Kacmuit MaHBI oMIaThl CHSIKTBI  TY3IbI
TEKTOT€HE3 KYIITI 9cep €TTi, OCHIHBIH apKachlHAA KAJIJIBIKTAp IIANBLIBIIL,
TY3KYMO€3/11 KypbUIBIMAAP/IbI )KeKe KaHaTTap MEH OJIOKTapra 0eJIeTiH TeriHIepMEH
CBHIHFaH.

Kacnuii MaHpl OMIaTBIHBIH TY3 YCTI KEIICHIHAC TY3/1bl KYMOE3/IiH maiina 60y
TopekeciHe OalIaHbICTBI CY YCT1 KYPBUIBIMIAPHI, MepUPEPHUSIBIK KYPBUIBIMIAP, TY3
SANIPOJIAPBIHBIH TIK OCTKEHIepIMEH »JKpaHJaJdFaH KYPBUIBIMAApP, KyMOe3apabik
KypeuibiMaap OeminreH. Kaparon-CapbikaMbIiC  OJIOTBIHBIH IIETIHAE Cy YCTi
KYPBUIBIMIApbI aHBIKTAJIBIN, OapIaHFaH.

KypbsuieiMapik kapTaga V ropu3oHT OOWBIHIIA OJOKTHIH CONTYCTIK O6iriHae
OpTaNbIK rpabeHbl Oap €Ki KoHEe YII KaHATThI KYPhUTbIMAAp OeliHe .

bop (IIT IIII") TaGanbl GOMBIHIIA KYPBUIBIMABIK OCT COJNTYCTIKTEH OHTYCTIKKE
Kapail 0ateic TepeHezek KypbuibiMbiHAA 850 M-nmen 1950 m-re neiiin C.HypikaHoB
KYPBUIBIMBIHA OaFbITTATA/IbI.

1.4 MyHaiira3abLibIFbl

TayXbIHBICTAPABIH TY3 YCT1 KElIeH1 OOMBIHILA TeOJIOTUsIIBIK-Te0()U3UKAIBIK
MaTepuanapblH Tajjayfa Collkec MyHall oHE ra3 KEH NIOFBIpJIapbhlH KEHICTIKTIK



OpHANACTBIPY MEH cTpaturpadusuiblk Oeiy/ne aWKplH O€NTUICHTeH 3aHbUIBIK
Oailkanaabl

TayXbIHBICTApABIH TY3 YCTI KEIIEHI OOWBIHIIA T€OJIOTHSUIBIK-T€O(PU3UKAIBIK
MaTepuaapblH TajjayFa Collkec MyHall KoHE ra3 KEH IIOFBIPJIaphlH KEHICTIKTIK
OpHAJIaCTBIPy MEH cTpaturpadusiiblk Oeiyne aWKblH OENTUICHTeH 3aHJIbUIBIK
OaliKaytabl.

Cyper 1.4 — Kapaton-CapbslkambIC 0JIOTBIH HE(DTETEOIOTHSIIBIK aydaHAaCThIPY
CXeMachl

brokTeIH OapibIK aymarbl TY3 YCTI KEIICHIHIH MYHall KYSTBIH €peKIIeTiKTepi
OOMBIHINA YIIT aiiMaKKa OeJTiHe i: OHTYCTIK, OaThIC JkoHE MIBIFBIC (cypeT 1.4).

Omnrycrik aiimak [IpopBa kymOe3mep TOOBIMEH OailIaHBICTBI JKOHE OJIOKTHIH
TY3 YCTI KEIIEHIHIH MYHail T€OJIOTUSIIBIK KOpJaphiHbIH maMameH 54% - b (103,4
MJTH.TOHHA) KaMTH/IBI.

[TpopBa TOOBIHBIH KEH OpPBIHAAPBIHAA TOMEHT1 OOPABIH BATAHXKWH, OPTAHFHI
IOpaHBIH KEJUIOBEH KOHE TPHACTHIH IMOTriHIepi oHiMai Oonbin Tadbutansl. [Ipopsa



TOOBIHBIH ~K€H OpbIHAAapbl OHTYCTIK KOTEPUIIMIHIH  CONTYCTIK OeTKeHIHAe
opHanackaH. IlpopBa keH oOpbIHAApbIHBIH OHIMAUIIT OHTYCTIK  Naneo3o0u
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ TY3aCThl KapOOHATThl KEIICHIHEH KOMIPCYTEKTEpAiH TYyCyiHe
OatinanbicThl (cyper 1.5).
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Cypert 1.5 — HIbirpic-OnTYCTIK TepeHe3ek KypbUIbIMAAphI XkKellici OOMbIHIIA
r'€0JIOTUSIIBIK-Te0(U3UKAIIBIK KUMa

Ty3 ycri kemieHiHiH OaTbic aiiMarbl WIETIHAE MYHaWIblH 1maMaMmen 86,0
MJTH.TOHHa TEOJIOTHSUIBIK KOpbI 0ap, ic ky3iHae AtanHak neH bernecti kocmaraHza,
OapabIK KYpbUIbIMIAp/a TOMEHT1 00p MIOriHAUIEpIHIH MYHail MEH ra3 LIOFbIpJaphl
opHateutraH. bynan Oacka, Toxiranu sxone Kaparon-KemkiMOeT keH OpbIHAApbIHIA
TOMEHI1 OOpMEH KaTap lopaja MyHaill Kyl TOpU30OHTTaphl opHaTbuiFaH. [IIbiFbIc
KexapHazna ropa MeH TpUACThIH OHIMILUTITT OpHaThUIFaH. bys OaThic aliMak ImIeriHie
MYHaMTa3AbUIbIFBIHBIH, CTPATUTPAPUSIIBIK JAMAMa30Hbl OapJIbIK YII KelleH[1-TpHac,
I0pY JkK0HE O0p KaMTH ajajsl JIen 0orkayFra MyMKIHIIK Oepei.

Conrycrikke Kapaih opHajmackaH Axktebe skoHe JlocMyxam0er KeH
OPBIHIAPBIHBIH ~ MYHAWTa3[bUIBIFBI  OpTa-)KOFaprbl ~ TOPU3OHT  JICHICHIMEH
OaitmanpicThl. OcCbl KEH OpBIHIAApHl YIIIH YB Ke3i, ojapablH TEKTOHUKAIBIK

MO3UIMSICHIHBIH KYII — OHTYCTIK KOTEPUTIM ay/IaHbl OOJIBIT TaObLIA b,

Ochbunaiiina, TY3 YCTI KEIICHIHIH MYHAaWTa3JbUIBIFBIH TY3 aCThl KCIICHIHEH TY3
YCT1 KellleHIHe KeMipcyTeri (IIOUATEPIHIH MHUTpaIs MpOIECTepIMEH TYCIHAIpyTe
6onaapl. OChIHIAM MUTPAIMSHBI KY3€T€ achIpy YIIIH TY3 acThl Pe3ePBYapPHIHBIH TY3
YCTI KeIIeHIHIH MeriHAUIepIMeH TikeJed OaillaHbIChl KY3€Tre€ achIPbUIATHIH
ydackenepaiH Oomybl KaxeT. MyHpaail OaiiaHpiCc aiiMakTapblHBIH OosybiHa 3D
CEUCMUKANBIK OapiayablH JepekTepi OOMBbIHINA jKacalFaH KapTajlap KepceTuIenl,
MyHaa Ty3abl meriHaiiep mamamen 4000-4500 M TepenmikTe KaThIp. TeHI3,
Koponesckas, Toxiranym KeH OpHBIHAAFBI TY3acThl KemleHiHiH >ka0bHBl 4000 M
TEPEHJIIKTE KATATBIHBIH €CKePEe OTBIPHIM, TY3 YCTI KelleHi OONBIHIIIA MYH/IA TY3 aCThI
KEIIeHIHeH Ty31bl "TepesenepAin" OOdybl JKOHE TY3 acThl KEIICHIHE KOMIPCYTEKTI
barouaTepAiH arypl MYMKiH. byn perre mepumman OoMbIHIIIA OATHIC KOHE IIBIFBIC
aliMakTapbl aliKbpIH O6JIiHreH. baThic aliMak IIBIFBIC aifMaKIIeH CaIbICThIPFaH/Ia TY3/IbI
KaJIBIHIBIKTHIH, JKaIlllail Ty3UTy y4ackenepiMeH cumartaianbl. OchiFaH OailaHBICTHI
0aTpIC aliMakK IMIETiH/Ie KEH OPBIHIAPBIHBIH OOTYhl BIKTUMAJIIBIFBI dKOFAPHI.



Ochl xargaiiMeH >Korapblia aTtajgraH KapOOHATThl JaMy aiMarblHAA TY3 YCTI
KYpBUIBIMIapbl OOWBIHIIA OHIMJAI TOPU3OHTTAP/AbIH YIITACTBIPBUIYBIH TYCIHIIpYyTe
oonaabl. Ty3 actel merinauiept 5500 M-re KybIK Oenruiepae >KaTblp >KOHE
KOMIPCYTEKTEPA1H MUTpAlMSIChIHA KOJAWbl "Ty3chl3 MyibpAanap" (tepesenep) 6oy
BIKTUMAJIBIFBI KOFaPHI.

1.5 Tay:kbIHBICTAPBIHBIH JIEKTPJIIK KacueTTepi

TayKbIHBICTAPBIHBIH HET13T'1 AJEKTPIIK KAaCUETTepl MEHIIIKT1 3JIEKTp Keaeprici
(p), PMEKTPOXUMUSIIBIK O€JICeHALTIK (0), MOISAPU3AUUSIIBLIBIK (1)), TUIICKTPIIiK (E)
KOHE MArHUTTIK (W) OTIMAUTIrT OoJbin  TaObulaAbl. [ €OJOTHUSIIBIK OpTaHBIH,
CHIMBICTBIPYIIBI ~ OPTaHBIH, KaOaTTaplblH, OOBEKTUICPIIH  3JIEKTPOMArHUTTIK
KacHeTTepi, COHJal-aK COHFBUIAPABIH T€OMETPUSIIBIK IMapaMeTpiiepi T'eOdIEKTPIiK
KUMaJIapJibl KypyFa Heri3 0omabl. DIEKTPIIIK Oapiay 3epTTeyJIepiH KYprizy Ke3iHje
Heri3ri Oarajay mapaMeTpl peTiHAe Tay>KbIHBICTApAbIH MEHILIIKTI JJIEKTP KeIeprici
(M3K) kaObu11aH B

XKapTtbinail KeHICTIKTIH Oenruii Oip AJEKTPOMArHUTTIK Kacuerrepi OoMblHIIA
OIPTEKTI TCOIIEKTPIIK KUMaHbl (DOHIBIK Jer, aid OIPTEKTI eMeCTI — aHOMaJbl JAeI
aTayra 0oJaIbl.

DNeKTpiiK KacueTTepAl AaHBIKTAUTBIH O0acThl TeOJIOTHSUIBIK  (hakTopiap:
Tay>KbIHBICTAp MEH Maiaibl Kaz0anapabiH (a3aliblk, MUHEPAIIBIK, 3aTThIK KYpaMbl
KOHE KYPBUIBIMJIBIK-OITIMIIK epeKIIeTiKTepi O0JIBIT TaObLTa Ibl.

TayxpiHBICTAp MEH  Maifnansl  Ka3OamapablH  AJEKTPIIK  KacHeTTepi
KOJIAaHBUIATBIH  AJICKTPOMArHUTTIK  OPICTEPJIH KUUIIriHe, TeMIleparypa MeH
KbICBIMFa OaiyIaHBICTBI. ByJ1 ToyenauTikTep KypJesl CHIaTKa Hue >KOHE CYMBIK JKOHE
KaTThl (azajmapAbplH KacHeTTepl MEH KYpaMbBIHBIH ©3repiCTepiMeH, HOHIbI-
a7cOpONMSUTBIK ~ KAaOLIETTUIINIMEH, KYPBUIBIMJABIK EPEeKIISTIKTepi MEH OpTaHbBIH
KEYEKTITr'iMEH aHbIKTaJIa Ibl.

MyHaii oHe Ta3 KeH OPBIHIAPBIH 137ey Ke31HJIe IEKTPIIK Oapiay oicTepiH
KOJIJIaHY YIIiH (PU3UKAIBIK aJFbIIIapTTap OPTYPIIi JUTOIOTHSIIAFEl TAYKBIHBICTAPIBIH
MEHIIIKT1 3JIEKTP KeIEPriCiHIH albIpMaNIbUIBIFBI O0JNBIT TaObIIaAbl. Byl 25eKTp TOThI
OOWBIHIIIA OPTYPIIi CTpATUTPA]HSIIBIK MIOTIH/I KeIIeHAEP1 capaiayFra 001aabl, JKoHE
ANEKTPIIK Oapiay oMiCTepIMEH OJIapAbl KapTajay YIIiH KOJAWIbl alFbIIIapTTap
AKacauasl.

MyHaii oHe ra3 HoFbIpiapbiHa O0alIaHBICTHI KeJepri aHOMAIHSUIAPBIH 0OITy
MIHJIETI ©Te KYpAemi, Oipak KoJaiibl KaFaaiiapaa pykcar eriired. Macene, (imronn
CUTIATBIHBIH ©3TepyiHeH 0acKa, KeAepri aHOMaIHsUIaphl HhICAHAIBI WHTEPBAIIAPABIH
IIHAE TayKBIHBICTAPIBIH JTUTOJIOTHSIIBIK-(PaIiiaabIbl ©3reprilliTIriHeH TYBIHIAYhI
MYMKiH. MpIcanbl, KapOOHATThI EPEKIIENIKTEPMEH TEPPHUreH MIOTriHAUIePiHIH
AKEPTUTIKTI OPHBIH AYBICTHIPY aliMarbl KEeIEpPriHiH YJIFalObIMEH KaTap Kypell 'KoHe
MYHai-Ta3 KaThIHACBIHIAFbl IMEPCHEKTUBAIBI OOBEKTIHIH ocepl PETIHIE KaTelecyl
MYMKIH. MyHJail aHOMalusIapJbl KOChIMINIA KoHE OIpIHINT KEe3€KTe CEeHCMMKAIBIK
aKmaparThl, OYPFbUIAY XKOHE KapOTak MAIIMETTEPIH YKCAC COMKECTEH 1Py ©T€ KUbIH.



MaHp131b1 pakTopaapbiH 0ipl — KOMIPCYTEKTEPAIH OFBIPbl YaKbIT OOWBIHILA
TypakTsl eMec. KemipcyTekTep MEH KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH aFbIHbI JKOFapbl Kapan
YMTBUIAAbl JKOHE Y3aK TEOJOTMsJIBIK KE3€H IIIHAE KEH LIOFBIPBIHBIH YCTIHEH
AMUTCHETUKANIBIK ©3r€preH TayXbIHbICTAapAbIH Oepiri(manka) naiaa Oonaasl. byn
MpoLeCTep TEPPUreH IIOTiHJAUIEPIHAE KapOOHATTHI Tay KbIHBICTAPJbIH KEYEKTLIIr1
MEH OTKITIITIFIH a3aiTy mnpouectepl (KanpTuuu3anus) OacbiM  OoJajbl.
Hotmxecinae  KeMIpCyTeKTEp  IIOFBIPBIHBIH ~ YCTIHEH  JKOFapbl  KeAEpriHiH
KOFApBIOMbl AHOMAIMSICHl XoHE (OPMaHbIH Maia OoJiFaH MONSPU3ALUACHIHBIH
aHOMAaJIUACHI OallKaTybl MYMKIH.

HIoFeIpABIH YCTIHAETI Tay KBIHBICTAPIBIH AMUTCHETHKAIBIK ©3repicTepi yima
ra3zap/blH >kaObIHBI apKbUIbl OIpTiHAEN >XiOepinyiHe OainmaHblcThl Oosiajbl. HakThbl
reoJIOTUSAJIBIK JKarjaiira OaillaHbICTBI OYJ1 mapameTpiep KaTTbl e3repyl MYMKIH.
Tyractail anranna, MWOFBIPABIH ©31-Ta0aHBIH/IA JKOFApbl MUHEpaJJIaHFaH CyJlapMEH
TOJITBIPBUIFAH TOMEHT1 OMJIbl Tay>KbIHBICTAp KU1 JKaTKAaH >KOFapbl oMbl KabaT. by
KabaT HeMece KabaTTapJIblH KOMOWHALMSICHI KOJIAWIIBI JKaraanaapaa *KOFapblOMIbI
aHOMAaJIUA TYPIHJIIE AJEKTPIIK OapiayJblH MarHUTTIK-TEIUTYPHUSIIBIK 30HAbLIAYBIMEH
OeJNruienyl MyMKiH.

1.6 Kaparon-Capsikampic OJgorsinaa MT3  ojgicin  KoJgaHyabIH
neTpopu3uKAIBbIK HerizaemMeci

MarHuTTIK-TEJUTYPHUSIIBIK OMIICTEp JK€P KBIPTHICHIHBIH TEPEHIIK KYPBUIBICHIH
KOHE JKOFapFbl MAaHTHSIHBI 3€PTTEY KOHE Maigansl Kaz0amapisl i31ey yuriH Kepaixn
TaOUFU DJICKTPOMATHUTTIK OPICIHIH BapHallMsJIapbIH  KOJJIaHyFa HET13JIeITeH.
Bapnbeik TepeHmikTeri SJeKTpJiK Oapiiay omIiCTEepiHIH apachiHAa eH YiakeH MT3
HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFBI CUTHAJ K031 peTiHae XKepiH TaOufu 3JeKTPOMarHuTTIK epici
KOJITaHBUIATHIHBIFBIMEH JKOHE OCBIHBIH apKachIHAa T€HEPATOPJIBIK XKYHenepii Kypy
KOKETTUIN JKOWBUTYBIMEH OallaHBICTBI, OV OMICTIH JKOFapbl SKOHOMMKAJIBIK
THIMIUIINIH Herizgehai. MT-Bapuarus kKesnepiHiH TaOuru IIbIFy Teri Oap. Omap
MarHuToc(epanbiK-uoHOC(hepaIblK MPOIECTEPMEH JKOHE Kep OeTiHAeri Han3araii
OescenaiairiMmeH O0anaaHbICTHI.

AliMakTarbl KaOaTTBIK CylapJblH JKOFaphl JCHTEHiHIH apkackiHma Kacmmit
MaHbl OMNATHIHBIH OHTYCTITIHJEr! INOriHJi THICHIHBIH TaY>KBIHBICTAPBI iC KY31HJIE
TOJIBIK CYFa KaHBIFY KaraaibiHmaa O0onaasl. by skarmaiina Tay>KbIHBICTAPBIH KT
Kenmeprici OipiHIII Ke3eKTe€ OHBIH CYBbIH KaHBIKTHIPATHIH MHHEPATU3ANUSICHIMCH
anpIkTamanel. Cyga epiTuIreH TY3AapAblH XAMHSUIBIK KypaMmbl MAaHBI3JIBI PO
aTKapMam/bl.

Kep acTel cymapblHBIH  JKOFaphl ~ MHUHEpaIIaHYbl  TEPPUTCH-IIOTiHII
KQJIBIHJBIKTaFbl MEHIIIKTI 3JICKTP KEAEPriCiH TEHECTIpyre aliblll Keniemi, Oy peTTe
CyFa KaHBIKIaraH KyMJapAblH Keaeprici keOiHece ca3 KeIepriClHeH CoJ TOMEH
6onaapl. JKanmbl, meridai KadaTTblH TEPEHIIr a3asibl, O©UTKEHI MUHEpaIAaHy KOHE
Ka0aTTBIK Cy TeMIEepaTypachlHbIH 9ocepl Oacka mapameTpiiepAiH JcepiHeH OachbiM
OoJtambl.



AynaHHBIH Ty3 YCTI KEIICHIHIH JJIEKTPJIK KAaCHETTepl Typaibl MIIMETTEp
HETI31HEH YHFBIMAJIAP/bIH AJIEKTPIIK KapOTaKbIHBIH JI€pEKTepiHe Herizaeneal. by
MaTepraapabl Taiaay KaOaTThIK CyJapMeH KaHBIKKAaH ME3030HIBbIH TEPPUTCHIK-
IIOTriHAl Tay>KbIHBICTAPBIHBIH MEHILIKTI KEIEpriCiHIH BIKTUMAJ IIaMachl PETIHIE
MO3K wmoni 0.50-1.2 Om'M TeH KaObuTIayra MyMKiHAIK Oepeni. EH a3 kemepriiep
(0.2-0.4 Om-M) »oFapbl KEYeKTi, »aKChl OTKI3TIIl CyFaKaHBIKKAH KyMmjapra He,
OipHerie xoraphl keaeprimen ca3z (0.5-0.7 OM-M) cunarranaabl, >KOFapbl MOHJIEPMEH
(1 OmM feitin) aICi3 KOJIEKTOPIBIK KaCUETTepl Oap aJIeBpUTTI-Ca3abl TYy3UTIMACPI1H
THIFBI3JANFAaH Typyepi Oaiikananbl. Kpemuwuiini »xoHe kapOOHATTHI LEMEHT OOJFaH
Ke3JI¢ Tay>KbIHBICTap IbIH Keeprici 1.5-2 OM M aeiin apTaibl.

KomtekTopnapapiH 37EKTPIIiK KacHeTTepi oJjapblH MYHalifa KaHBIFybIHA
Tikenel OainanbicThl Oomanbl. Taza Typaeri MyHail MeH ra3[blH MEHIIIKTI 3JIEKTP
Keneprici KabaTThiK cynapabiH MOK-HeH enoyip acein Tycenal. MyHaliMeH HeMece
ra30eH KaHBIKKAaH KOJUICKTOPJBIH MHHEPAIaHABIPBUIFAH CyJapMEH KaHBIKKaH
Tay)KbIHBICTapFa KaparaHjaa aHarypiibiM oxkorapel MOK-ka we. Ken opwiHmaps
YHFbIMAJIApbIHBIH T€O()U3UKATBIK 3€PTTEYJEPIHIH MAIIMETTepl OOWbIHIIA, MYHail
KYSTBIH TOpU30HTTap KeaepridiH 2-3-teH 10-15 Owm-'M-re Jaeilin  apTybIMEH
OenrineHesni, sSFHUM MyHal moreipiaapeiHblH MOK-ci 3-4 ece kem, an rasiblK
TOPU30HTTAP-CHIHBIMIBUIBIK Tay KBIHBICTAPJIbIH Keaepricinin kenemineH 10-15 ece
kerl. Ocpbliaina, KOMIPCYTEKTEP/IIH MIOFBIPBIH KAKChl OTKI3YII, KOJAECHEH-KAa0aTThI
KUMaHBIH IIIIHJAE OpHaJacKaH Keaepri OOWBIHINA KEPTUTIKTI, KOFapbIOMJIbI
aHoMaliIbl OOBEKT pEeTiHIE KapacTelpyra Oomanbl. MyHali-razra KaHBIKKaH
Tay>KbIHBICTAP/IBIH OYJT KaCHETI MYHAM-Ta3 1371ey MIHACTTEPIiH MIeNTy YIIiH JEeKTPIIIK
Oapiayabl KOJJIaHy HETi31HEe ajblHFaH ©T¢ MaHbI3bl JUATHOCTHKAJBIK OeNT1 OOJIBII
TabbUIaIbl. bipak OYJ1 peTTe MIOFBIPIBIH KOJIEHEH KeASPTiCIHIH MOHIH €CKepy KaXKeT,
OUTKEH1 WHAYKIUSIBIK OJIICTEp KOFAphIOMILI OOBEKTUIEPMEH 'Hamap >KYMBIC
icrerini". KeOiHece »orapblOMIbI KaOaTTHIH KeAEprici €MecC, OHBIH KaJbIHIBIFbI
TYPAKThl aHBIKTAJIA]TbI.

Kuma OolibIHIIa €H KOFapbl MEHIIIKTI KEASPTiHIH MOHI TY3/bI KaJTbIHIBIKTHIH
Ty3uUlyiHe (TaJUT, CHJIBBHUH, Cylbdarrap) ToH. ¥HFbIMaNapJarbl Teo(U3UKaIbIK
3epTTeyepaiH JaepeKkTepi OOMbIHINA TY3 OCH KEMPOK Tay>KBIHBICTAPBIHBIH MEHIIIKTI
Kelleprici KUMaHbIH TY3 YCT1 O6IiriHiH TayXbIHBICTapbIHA TOH, OHJAFaH, >KY3JIEeTeH,
MbiH OM'M JKeTelmi. ©OpHHE, JKEKEJEeTreH JKaFjaiiapja JUTOJOTHUSAFA JKOHE
KAPBIKIIAKTBUIBIK, KEYEKTUIIK, TBIFBI3AHy JOpEKECiHe, IEMEHT KypaMbl MEH
KaOaTThIK CYNApJbIH TY3ABUIBIFbIHA OaiinanbicTel MOK opTamiananran MoHIEpACH
ayBITKYBI J1a OaiiKaaybl MYMKIH.

Kammer, Kacrmii MaHBIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBICBIHAAFEl  ¥13  HOTHXKENEepiH
CTATUCTHUKANBIK TalJay HETI3iHAC JkKac IIaMachlHa Kapad Kellecl opTarraiay
KaObUITaHybl MYMKIH:

[Taneoren-neoren 1.2-0.5 Om M

XKoraprsl 60p 2-1 Om'Mm

Temenri 6op 0.8-0.5 Om M

Koraprsl topa 2-1 OM'M

Opranrs! 1opa 0.8-0.4 OM M



Temenri topa 1-0.5 Om:'M

IIepmo-Tpuac 1-2 Om'M

Temenri nepmsb (kenpok xxaue Ty3) 50-1000 Om:M

MT3 JIEPEKTEPIH TYCIHAIPY OoMbIHIIIA AKYMBIC neHoepinae
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH TY3 YCTI KelleHl OOWbIHIIA 3epTTey ajaHblHIa OYpFbUIaHFaH
YHFbIMaJap/la KapoTak HOTHKEJEPIH KOPBITY OOWBIHINA YIKEH KYMBIC >KYPTi3uiail.
OpOip yHFbIMa OobIHIIA OapibIK TEPEHIIK OUana3oHbl €Mec, TEeK TEPEeHIIK
MHTEpBaapbl FaHa NalJaJlaHbULIbI, OJIap TOJBIK CHUOATTAJFaH: SIFHU Oyl
MHTEpBaAIIa TEPEHAIK KEpPH aJbIHABI jKOHE KapoTax aepekrepi Oap. bapabirer 12
yHFbIMa OOHBIHIIA aKmapaT KoJjaaHsliabl. FOpa-00p TayXbIHBICTapbl —YIIIH
JUTOJIOTHsAFa OalIaHbICThI TayKbIHBICTApP/IbIH KeJepriciH 0ely/IeH jxacayra 00JaThIH
HETI13r1 KOPBITBIHABLIAD TEO3JIEKTPJIK KacueTTepal OesyAeri Kejeci TeHISHIIUS
Oalikagaabl:

— ca3 TayXbIHBICTApHI €H a3 Keaeprire ue (opramia mamamed 0.1-1 Om-m);

— aJIeBpUT TayXbIHBICTapbl ca3JaH JKOFapbl Kejaeprire ue (opra ecemnmneH
mamMameH 1-2 Om-m);

— KYM/JIbI Tay>KbIHBICTAp €H YJKeH keaeprire ue (oprama 3-10 Om-m);

— TayXbIHBICTaphl Keepri OOMbIHIIA XKaKChl O6JIiHe/1: ca3 eH a3 KeJeprire ue,
AJIEBPOJIUTTEP OpTallla, KyMJap MEH KyMTacTap — >KOFapbl. OKTACThl aJeBPOIUTTED
a3 Tapasrad. Ounap KymMabl TayKbIHbICTap CHUSKTHI Keneprire wue. JKaurmsl,
aJIEBPOJIUTTEP MEH KYMJIap /1a OachIM.



2 Mar"HutTik-TeJUIypUsJIbIK 30HABbLIAY daiciMeH (MT3) 3epTTeyAiH Heri3ri
dicTeMeiK NPUHUMIITEPi

2.1 MT3 pana 0akbLIaybIHBIH KA3ipri 3aMaHFbI TEXHOJIO0TMAJIAPbI

MT3 xymbicTapblH Kyprizy kesinge "Phoenix Geophysics" 5-111 OybIHHBIH
KON YHKIMOHANIBI  ammaparypacel  nadnamaneuiiel.  “Phoenix  Geophysics™
anmapaTypachlHbIH KUBIHTHIFbIHA:

— MAarHUTTIK-TeJYypHsUIbIK opicTiH 3ekTpiik (Ex, Ey) xone marnutrrik (Hx,
Hy, Hz) xypaymbimapsin Tipkeyre MyMmkinaik oepetin MTU-5 Gec apHanbl enuiey
CTaHIUIAPHI;

— DJJIEKTp OPICIHIH BapHalMSICHIH eeyre MyMKiHIik Oepetin PE-4 oanci3
MOJISIPU3ALMSUTAHATBIH DJICKTPOTAPhI 0ap AIEKTP AUTIONIBACDI;

— MarHuT opiciHiH BapuanusachiH  enmedTiH  MTC-50 uHIYKUUSUTBIK
JIATYUKTEP1 Kipei.

™

) ; Henonspuayowmecs anexTpoas!
T-3 T4 Ha6op 6aTtapein RSO oy

Cypert 2.1 — «Phoenix Geophysics» (Kanaga) anmapatypa »KUBIHTBIFBI

a) Ko (PYHKIUSIIBI TeHepaTopiiap; 0) Kkerm QPyHKIUSIIB KaObUIIaFbIIITaD;
B) JATYUKTEP

Jlamanelk HyKTeJep/e Tipkey Oa3alblK HYKTeNE TIPKEYMEH CHHXPOHIBI TYPJE
Kyprizieni. OpOip HYKTeJe MarHUTTIK-TEJUTYPHUSUIBIK OpICTIH Oec KOMIOHEHTIH
Tipkeneal. ODJEKTp OpiciHIH Kypaymbuiapbl Y3bIHABIFBE 30-40 M 3IEKTpIIiK
JTUTIONBIEPICH TYPAThIH O€C DJIEKTPIIK KPECT TOpi3[i KOHABIPFBIHBIH KOMETIMEH
OJITIICHET1.

MT3 nynkrTepinae TipkeymiH HakThl yakbIThl 400-0,002 I't nuama3zoHBIHIA
CEeHIM1 MMIIeIaHCTapAbl ajly Ka)XETTUIINIMEH aHBIKTajdaJbl KOHE opTalla €cCerIeH
15-20 carar y3mIKCI3 CHHXPOHIBI »ka30aHbl Kypaiasl. JKuitikrepniH Oapiay
Jana3oHbIHIa TYPAKThl HOTHXKeNep any makcatbinaa 1-0,1 ' xuinikrepingeri MT-



CUTHAJIJAP/IbIH TOMEH JEHreline OalIaHbICThl TIPKEY YaKbITbIH YJIFAUTy aBTOMATThI
typae 50 KM JieiiiH 3epTTey TepEeHIIrH KaMTaMachl3 €Te/Il.

MT3 osnaexktpimik Oapiay KYMBICTapblH JKYPrizy Ke3lHAE Treo(U3uKTEp
Opuragacel koopauHatTapel RTK pexuminge Ttomorpadusiblk — TyCipyMeH
aHBIKTAJIFAH TYCIpy NYHKTIHE KeJe[l, al MyHKT e31 MYHKT HeMipi MeH npoduii
KOPCETUITeH KoJIbIIIKamMeH OenriieHred. Jnekrpoarap 0, 90, 180, 270° azumyrrapaa
bI'-4 OyconbIHBIH KOMETIMEH OpHANACTBIPbLIAAbl *OHE CTAaHIUSHBI OpHATY YIIIH
opbiH navbiHganaasl. Cyper 2.2 MT3 xaOIbIFbIH KPECTTIK OPHAJACTHIPY CYJI0aChI
KOPCETUITEH.
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Cypert 2.2 — MT3 opHanacTelpy cXeMachl

Herisri Tept »anekrpon cranmusgaH 50 M KaIIBIKTBIKTa JKOHE CTaHIIHS
MaHpiHaH 0.5-0.7 M TepeHjaikTe apHalbl JalbIHIANFaH bUIFAJIAHFAH KOCIara
opHatbutanbl (cyper 2.3). CynwslH OynaHyblH OoJIbIpMay YIIIH 3JEKTPOATAP
YKOFaphIaH TOMBIPAKIEH ceOIe/i.

MTU-5 cranmmscer 6ip yakpitra MT3 pexuminge 15, 150 xone 2400 I'm
JTUCKPETU3ALUSHBIH YIII XUUTITiHE Ka30a xyprizeni. Opictiy opOip xa30achl yIIiH
eNey KYHI MEH VYaKbIThl, COHJai-aKk OakKpulay HYKTECIHIH KOOpAWHATTAPHI
aHbpIKTananael. Jlonm yakplT meH koopauHattap GPS kxyleci apKbuibl CTaHIIUSIMEH
aHbIKTamanael. bakpuraymap 0Oa3ucTik peTiHae Oip (KalIbIKTarbl) CTaHIIHSHBI
maljiajjaHa  OTBIPBIN, AaImapaTypaHblH  OapiblK  JKHBIHTBIFBIMEH  CHHXPOHJIBI
opbIHIATaABl. MaTepuanaapasl oHAey Ke3iHae 0a3alblK TapMakK OOMBIHINA JAEPEKTEP
JanajbIK eJIIeyaepMer Oipre maiaaaaHblIabl.
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Cypert 2.3 — [Nonapuzauusuian6aideid PE-4 snexTpiiik 351eKTpoab

OpicTik enmeynep 0apbIChIHIA ITYJIBIH HET13T1 KO3/epi dJEKTp Oepy Keiiepi,
TEMIp >KOHE aBTOMOOWIIb KOJIIAphl, KYOBIpiap, *KYMbBIC ICTEN TYpFaH YHFbIMajap
KOHE MYHaW KOCIMIIUTIKTEPIHIE MaigalaHbUIaThIH TEXHUKAJIBIK anmapaTypa OOyl
MYMKIH. Op TYpJii IIyABIH ocepiH OOJaplpMay YIIIH 6©JIIey HYKTeJIepl IIyJIbl
oOBekTuUIepaeH ap Typ:i OareitTapaa 400 M apThIK KAIIBIKTHIKKA KbUDKBITHIIAIbI.

Opbip Tapmakra etneni keneprutepaiH (R3) koHe 3IeKTpOATApIBIH
noJyispu3anus mamanapsiabiy (Es) Oakpinay emmeynepi opbiHaanaasl. R — 298 Owm,
E»> 2,5 MB oprama monzmepi. byn mamanap acelll KeTKEH Ke3JI€ Kepre TYHUBIKTay
JKarlaiapbIH KaKcapTy OoMbIHIIA IIapanap KaObUlaHabl.

2.2 MT3 nepekrepin eHjaey epekieaikTepi

Kasipri yakpitra MT-mepektepni aiy TpOIECiHIH €H MaHBI3IBI Kypamjac
Oemiri OarmapiamanblK KamMTamachl3 €Ty OOJbIl TaObUIaAbl. OJeMJie Heri31HeH
aKaJeMUSIIBIK ~ JKOHE  FBUIBIMHU-3€PTTEY  MaKcaTTapblHIA  O3IPJIICHIEH  JKOHE
KonmanbuiaTeid M T3 nepexrepin eHaey O6araapiaManapsl Kerl.

JlananelK JepekTep/ii OHJeY MPOIECiHAC MHTEPAKTUBTI Kapay >KOHE apajibIK
HOTW)KENIEp/Al IIbIFapy YVIIIH CEPBUCTIK OargapliaMaliblK Kypaugap >KABIHTBHIFBI
naganaHeuiagel.  TypakTel JKoHE aWHBIMAIBI TOKTapJa 30HIbUIAYIBIH Oacka
oicTepiHe KaparaHa MarHUTTIK-TEJUTYPUSIIBIK 9IICTIH €PEKIIEINIri opic ka30anapbixa
OHJICYIH €HOEK CBHIMBIMIBI Mporeci Oonbin TadblIazael. MT jkazbanmapbelH OHICY
MpolleciH ymr Ke3eHre Oemyre Oomambl. OHmeyniH OipiHm ke3eHi MT-epicTiH
(memece omapabiH GparMeHTTEPiHIH) jKa30alapblH Kapay >KOHE OJIApIbIH aKaylapbiH
KO0 OobITT TaObIIaAbl. byt Ke3eHe oan opi ©HJIeY TPOIECIHE dcep €TETIH KATThI
Kenepruiepi 0ap, MMHAMHKAIBIK AWANa30HHAH THIC IIBIFATBHIH Ka3ylap ydackeiepi
aNBIHBIN  TacTaNbIHAMBI. bipiHINI Ke3eHJe TIpKeyIli anmapaTypaHblH KYMBIC
napameTpiepi jge OakpimaHaabl. byn Ke3eHae JKYMBICTap HWHTEPAKTUBTI IKOHE
aBTOMATTHI PEXKUMJIC KYPriziiei.



Exinmii cateiabig Makcatsl MT-epicTepi rapMOHUKAIIBIK KypayblliTapra 0eiy
Oonbln  TaObLIAABI, COAAH KEWIH >KUUIIKTEpAl AaHBIKTay YIIIH OpTYypil Oepuiic
(yHKUMATApBIHBIH KypaylbuiapelH Ta0y. MT-nepexrepal eHaeyAiH OipHele >K0Jbl
O0ap. KonmaHpuiaTelH TOCUIre KapamacTaH, ©HJAEYAlH KipyiHe Oip Hemece OipHelie
HYKTEJNEepJe HJIEKTPOMAarHUTTIK 6©pic KOMIIOHEHTIHIH a3z0amapbl — yaKbITIIA
Katapiap (OM KOMIIOHEHTI-OpICTIH YaKbITbIHA TOYEAUIIrl), COHAAl-aK eJIey
annaparypacblHbIH JKMUIIKTIK CHUIAaTTaMajnapbl Oepiieal. OHIEYAlH OChl KE3€HIHIH
HOTH)KECIH/AE JKUUIIKKE OaillaHbIcThl Oepy (YHKUMSUIAPBIHBIH KypaylIblIapblH
Oarayay aHbIKTana bl (cyper 2.4).
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Cypert 2.4 — OHjey1iH eKiHII Ke3eHIHIH MPUHIIMITI CXeMaChl
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YriHmn Ke3eH JepeKTeplli MHTEPAKTUBTI IpIKTEY KoHE OJaH KeWiH Tajjay
KOHE WHBEpCHsS pacimiepiHie mnaigananspuiaTeli MT3 KUCBIKTaphlH aimy OOJbII
Tabbaabpl. O MHTEpHpETalus KYprizuirenae Hotuxe oeperin MT3 KuchIKTapbhiHA
KeJepriHiH ocepiH OapbiHIa ©OacyFa MYMKIHIIK Oepemi. YIIIHINI Ke3€HIE,
OacTamkpiia OpPTYpJl KeIeprulepAeH TYbIHAAFaH MOHJIEPAl JKapaMChl3 €Ty
Kyprizineni, conan kediH MT3 KUCBIKTapBIHBIH TETIC CIUTAMH-aNIpOKCHUMAIIHSCHI
Kypoiiaasl. Corrector Oarmapiamackl OOWMBIHINA CIDIAHHAAPIBI KYPrizy opTypii
KypaymbUIapAblH TETiC JKUUTKTIK TOYeNAUTIKTepl anbiHaAbl. EpKiH KUUTIKTE
MMIIEJITAHC TEH3O0PBIHBIH KEHOIp Kypaylibuiapel OipHEIIe MoHAepre jkayam Oepeni
(op6ip MoH jxa30aHBIH Oip yaKbITIIa ydacKeciHe jkayam Oepefii). AJIbIMEH 9pTypdi
KenepruiepMe OypMallanFaH MOHAEPJl aBTOMATTHI TYplle >KOHE KOJMEH IpIKTey
KYprizijaemi.

2.3 MT3 maJtiMeTTepiH HHTEPNpeTANMSIIAY KIHE TAIAay
MT-gepexrepal Tanaay Ke3eHIHAE MUMIIEJaHC TEH30PbIHBIH TYPJl KEHICTIKTIK

KUUIIKTIK ~ cunmarramanapbl  3eprreniHeni. MT-mepekrepai  Tangay — Kenecl
XKaraainap/ibl KAMTUBL:



- aMIUUTYJaNbIK *koHe (azanbik MT3 KUCBIKTaphIH 3€pTTEY;

- 1D, 2D Hemece 3D wmopenblepiiH OPTACBIHBIH COMKECTITH KOPCETETIH
MMIIEJAHC TEH30PbIHBIH MAPAMETPIICPIHIH KUK KUMATapbIH KYpY KoHE Talay;

- UMIMEAAHC TEH3O0PBIHBIH aMIUIUTYJANBIK KoHE (a3aiblK  MOJSPIBIK
JTarpaMMaliapblHbIH KapTaJlapblH KYPY JKOHE Tajliay;

- KeprurikTi 0erne-0eT TeKTI eMec 3aTTap/AblH 9CEPiH aHBIKTAy JKOHE Oacy.

- 2D MT3 kuchirbiHa Ty3 KYMOE31HIH TeOECIHE NEHIHT1 TEPEHAIKTIH dcep €Ty
JIOPEXKECIH aHBIKTAY YIIIH MOJEIBACY.

2.3.1 Cobi3bIKTap (popmacsl

XKorapeina kepcetiuirenueit, Oy sxymbic KapartoH-CapblKaMbIC OJOTBIHBIH
aymarbiaaa 2012 sxxbutsl "T'eoken” FOO xyprisrex 3eprreynepre Heri3aesreH.

AynaHHBIH Keml OeJiriHae KUCBIKTap MpO(WIIbIETI OpHAllacy OpPHBIHA KOHE
OJIIIIeY a3UMYThIHA KATThI TOYEJI I eMeC.

Zxy Zyx

Cyper 2.5 — Herisri umnegancTapAbIH aMILIUTYTAJIBIK-(Pa3alIblK KHCHIKTaphl

MyHpaii >kargandia KHCBIKTap apachlHAAFbl €H VJKEH aJIIaKThIKTap \T
mamames 0.1 c¥2. Op Typii KMCHIKTapbIH OachIHAa KepiHepiik kexepri (r) 0.7-1eH 3
OM'M neHiH.

bynan opi KuChIKTapna >KOFaprbl OOpIBIH KapOOHATTHI TaYXBIHBICTAPHIHBIH
KOpiHyiHe Colfkec CHIHFAH KHCBHIK TapMarbl Oaifkamamsl 2 ¢? mamacsirma VT kesiHze
MHUHMMYM TY3 YCT1 KEUIEHIHIH OTKI3ylll IeriHjauviepine >kayan Oepeai. Oman opi
KHUCBIKTap/1a >KOFapbl OM/IbI IIOriHIIep naiaa OoJFaH.



KucsikTapaarsl kenemaipek MUHUMYMHBIH O0JIybl KUMaJa TY3 YCTI KEUICHIHIH
TOMEH OMJbl IIeriHAUIepiHiH OomyblH Ouinipeni. TemeHri  KemieHIEpAiH
Tay>KbIHBICTAPbI IpreTacka JetiH 6Te KOFapbl KeAepriii.

2.3.2 9prekTi 0€TTIK 3aTTAPABIH JCEPiH ecenke ajgy

MT-gepexrepal oHACYIIH Keleci Ke3eHIHJE KHUCBIKTap/Abl KajlblHA KEITIpY
xyprizuiel. MT3 KUCBIFBIH KajlblHAa KENITIpy - Oyl MHTEPHPETALUSIIBIK MOJIENb
meHOepiHAe ecKkepilyl MYMKIH eMec OOBEKTUIep/IH ocepiH OacaTblH Hpolecc.
KanmnbiHa kenrtipy MiHJETIHE, €H alJIbIMEH, KEPrilikTi OeTrne-0eT opTeKT 3aTTap/IbIH
ocepiH OosapIpMay Kipei.

MT3 moniMerTepl KMMaHbIH TEOAJIEKTPJIK OPTEKTUIIriHAe mnaiga OonaTbiH
AJIEKTP 3apsAABIMECH HETI3/C/ITeH TralbBaHUKAIIBIK dCepiIep/IiH ocepiMeH OypMallaHFaH.
byn 3apsaTap keH KUUTIK Auana3zoHblHaa (S-ocep) opAUHAT OCi OOMBIHIIIA KOPIHEPIIK
KEJIEpPTiHIH KUCBIFBIH KbUDKBITAIbI. OJ ®KULTIK QYHKIUACHIHIA UMIISIAHC MOTYJIIHIH
rpadukTepiHge oHaW TaHbUIAJLI. Erep Kaiblllka KEATIpy MPOLEIypachiH eleMece
XKOHE S-ocepiiH OCepiH ajiblll TacTamaca, OHJla OapJIbIK KUCBHIKTHIH JKOFapbl HEMECe
TOMEHTE JKYHell XbUDKYbIHA OalJIaHBICTBI OIp eJIIeMIi WHTepIpeTanusl Ke3iHJe
OapJybIK KabaTTap OypMallaHFaH MEHIIIKTI Kelueprire ue 0oJiajbl, Oy TyphIC eMec
TeOJIOTUSIIBIK KOPBITBIH/BIFA OKeTyl MyMKiH. MyHJail opTekTi Oakpliay KaJaambIHA
KOHE 3epTTeYNEp/IiH €H a3 TepeHIIrHe KaThICThI OJIApAbIH a3 0oJyblHA OaillaHbICTHI
MOJeNbIe eHrizilyl MyMKiH emec. bygan Oacka, Oip emmeMai HHTEpHpeTaIus
Ke31HJ¢ KUMaHBIH KOJIJIEHeH ©3TeprilTIriHIH ocepiH OoiasipMay (HeMece KeM
JETeHIE a3aTy), al €Ki eJIIeMIi HHTEepIpeTaIis Ke31H1e VI eJIIMeM/Il 9CepiIepIiH
ocepiH OoJabIpMay KaxerT.

onerre, MT-3eprreymiiiep KUCHIKTapAbl KajlblHA KeNTipyal Oip yakbITTa
Oapnbik kKuchikTap yiriH MTS Proff Garmaprmamainblk makeTiH maijgaigaHa OTBIPHII
Kyprizenai. Kanbimka Kkenripy KAMaHBIH THICTI  Oemirin  OIpTeKTI HeMmece
KOJJCHEHIHCH OJICI3 ©3repeTiH JCHTeWre KenTipe OTBIPHIN, TaHJAaIFaH Ke3eH
OotibiHIIa OpeIHAakael. barmapinama Oepiiren ke3eHaeri mpoduiab OOUBIHIIA TEH30D
MMIIEJITAHCTBIH aMIUIMTYAAchl KECTECIMEH >KYMBIC icTeial. OmepaTtopmeH OepiieTiH
paauychl Oap "KOHBIpay' THUMNTI CY3TiHI mMaiianaHa OTBIPHIN, OYKUT Tpoduib
OOWBIHIIIA TaHJAIFAaH KEe3€H YIIIH UMIIEaHC MOHEPIH Oenriiey ypriziteni. TuicTi
Kodh punreHTKe KoOeHTy kombIMeH Oapibik MT3 KUCHIKTaphl UMITEIaHC MOHIEPIHIH
OCBI TETICTENTEeH TapaTybIHBIH TYPiHE KeNTIpiIeT.

KanmerHa kenTipy mporemaypackl TikeJIed KOJIMEH Kypri3iimi, cebebi
raJIbBAaHUKAJIBIK ocepre 0alIaHbICThl KUCHIKTAPABIH OypMaliaHy aJlaHbl OOMBIHIIIA KEH
TapasraH >KOK. beTTik OIpTeKTI emec 3aTTapJblH JcepiHe VIIbIparaH >KEKeleTeH
HYKTEJIEp aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KaJbIIKA KENTIPYJAEH OTIECTeH OYpPhIH KaKEeTTi
AeHreire kentipinai (cyper 2.6).

KanneiHa kenrtipy mnpoueaypachl KOFapbl OPKEKTUIIKIEH THIMII Kypecyre
MYMKIHAIK Oepeni, Oipak TEpeHOIKTE OpHaJTacKaH >KEPTuUTIKTI YII  eJIeM/Il



OOBEKTUIEPMIH 9CEpIH KOMMalAbl HKOHE COMKECIHIIE TOMEH JKUUIIKTEpHe
KUCBIKTapabl OypManaiibl.
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Cypert 2.6 — MTS PRO 6armapnamaceinia MT3 gepexrepin KOJIMEH KajlblHa
KENTIPY HOTUXKECI

2.3.3 UMmneaaHc TeH30PbIHBIH apaMeTpJaepi

ANFamkbl MHTEPIPETALUSIHBIH TaFbl O1p MaHBI3AbI KE3€H1 — UMIIEAAHC TEH30PbI
napamMeTpiiepiH Kumajaa Taijaay Oosbll TaObuianbl. Tammgayna opTYpii Ke3eHaeperi
N oprekTi mapameTpiHiH MoHAEpi koHe SKeWs (aMILTUTYHANbIK IHapaMeTp) KOHE
Skews ((hazasbik mapamMeTp) aCHMMETPHS ITapaMeTpiiepi KapacThIPhLIaIbl.

N opTekTimik mapamMeTpl KoJJAEHEH TeOdICKTPIIK OPTEeKTUIIK JIOpeKeciH
Oaranmayra MyMKIHIIK Oepelii, a1 Skew acCUMMETPHSCHIHBIH MTapaMeTpl — OPTaHbIH €Ki
eNmeMAI-0IpTEeKTI HEeMece acCMMMETPHUSUIBIK aybITKy mgopeskeci. N xkoHe Skew
napamMeTpiepi KeIeHeH-01pTeKT1 opTa sKaF JaiibIH/Ia HOJITe TCH.

bizgin xuma yiriH (cyper 2.7) aMIUIMTYJaNbIK mapameTp N T'€O3JIeKTPIIiK
kuMaHblH O1p emmemai (N 0.1-0.2 apThiK) aWbIpMAaIIbUIBIKTApBIH KOpCeTel, all
ammuTynanslk Skews sxone (azansik Skewp mapamerpiiepi reodIeKTpIIiK KUMaHbIH
exi emmeMai (Skews xone Skewp 0.1-0.2 apThIK) aiibIpMaIbUIBIKTAPBIH KOpceTeai. N
napamMeTpi KUMaHBIH OapiblK JKepIHJE KOJJIEHEH-KaOaTThl Jemn caHayFa OoJiajbl.
Asnaran yirrao Gaiikaragsr VT 10 ¢V, Gy aiiMakThIK OpTEKTi acepre skayar Gepei.

Skews xone Skews kumanapel 0yi1 mapamerpiep 0.2-7A¢H ol )KOFaphl €KeHIH
XKoHE OYJI OCHl OHIPIIK OPTEKTI aiMakTap OOMBIHINIA FaHA CON JKOFaphl EKEHIH
kepcerei. COHIBIKTaH, TYTaCTal alFaH/Ia, KuMa Oip eImeM/ Il ST CaHaJIIbl.
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Cypert 2.7 — Imnienanc TeH30pbl TapaMeTPiHIH KUMACHI

2.3.4 JlepexTepai canajabl MHTEPHPeTANMSIAY

WNuTepnperanusinblk  Oarmapiamanap KeUIeHIHIH (YHKIUAAIAPHL Op OHILY
KaJlaMbIHAH KEWiH KapTa jKOHE KUMayap TYPIHJE €CeNTeNreH mapaMeTpiepal Oemyre
MYMKIHIIK Oepeni, OyJI KemIeH i TypJ/ie XYPri3uireH paciMaepii camajibl TajljayFa
JKOHE THICTI TY3eTyACH KEWiH Kelecl KajgaMmFra Kipicyre MYMKiHAIK Oepeni. 3eprrey
ayJlaHBIHBIH TCOJIOTHSIBIK OOBEKTUICPIHIH KeJeMi MEH KYpJACNUIriH aHBIKTAy,
OJIapABIH CO3BUTYBl MEH OINIIEMJIEPIH aHBIKTay canajdbl WHTEPIPETAIHSTHBI
KYPri3yAiH MaKcaThl OOIBIT TaOBIIAIBI.

Kumamarer 0,5-ren 1 Om-M-re AeiiH KOpIiHEPTIK Keaepri KUMaHBIH KOFapFbI
Oemirinin opTeKTi Kabatel, 6ip OM-M-I€H KeM KOpiHepIiK KeAepriciMeH TOMEH OMJIbI
kabar xoHe 20 Om'M-re AeHiH KOpiHEpJIK KEASPTiHIH TPAJIUCHTTIK >KOFaphUIAYBI
OaliKalaTbIH TOMEHT1 Kalar.



Cyper 3.8 A npoduii OOHBIHIIA KOPIHEPIIK KEAEPriHiH KMMachl KOPCETUINEH
(mpodunbaiy opHanackas xepi cypet 3.10 kepcetuiren).
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Cyper 2.8 — Kepinepiik kefepri O0HbIHIIIA T€OEKTPIIK KUMa

2.3.5 AMILTUTYJQJIBIK KJHe (a3ajbIK JHarpaMMasnap Kapracbl

70-111 KbUTAAPBl MarHUTTIK-TEIUTYPUSUTBIK MOIMETTEP/IH CcamnaiblK Taagaybl
UHAYKIUSUIBIK ~ BEKTOPJAPJABIH ~ WMIICJAHCHIHBIH ~ aMIUTUTYAAJBIK  TOJISPJIBI
auarpaMMaiiapbl  OOWBIHINIA OpBIHAAAFaH. MyHmal Tanmay KBasHIABYMEPJIiK
KYPBUIBIMBI CO3BUIFaH ayaaHaapaa THiMI 00bl. Y IIeameMai opTeKTi OosiFaH Ke3je
KBa3UABYMEPIIK TajAayJblH aKIapaTThUIBIFBl TOMEHJAENAl, ajl HOTWXKelep ©31HIH
AN KbIHABUTBIFBIH KOFAJITTHI.

Ym emmemal karmanapl KaMTHTBIH MT-gepekrepai Tajijmayra O KalIibl
TOCUIAEPAl 93ipiiey Kazipri 3aMaHFbl MAarHUTTIK-TEJUTYPHUSIIBIK 3€PTTEYIEPIiH ©3eKTI
poOIeMachl OOJIBITT TaObLTA/IBI.

MT3 wuHTeprpeTanusIChbiHBIH TaOBICHI KON JKaFjaijga HMHTEePIPETalUsIIBIK
MOJIEIBA1 KypyFa OarbITTalIFaH camayibl TajAay Ke3eHIHE JKYPTi3UIeTiH aljblH aja
KYMBICTapFa OalmaHbBICTBI OOJajbl. 3€pTTENIETIH ailMak Typajbl arpHOPIIbI
reOJIOTUSIIBIK-TEeO(U3UKAIBIK aKMapaTThl MaiijallaHa OTBHIPHIN >KOHE HMIEAAHCTHIH
TEH30PBIHBIH OJIMICHIeH MOHIH Tajal OTHIPHIN, 013 TEOJIEKTPIIK ayAaHAaCThIPYIbI
KYprizeMmis, KypbUIBIMIAPAbl OKIIAyJalMbI3 KOHE COWKECTEHIIpPEeMi3, OJIapAbiH
MeJIepl MEH CO3bUIYBIH aHBIKTalMbI3. byl Ke3eHJie MAarHUTTIK-TEJUTYPHSIIBIK
GyHKOMSIApABIH ~— OJIapABbIH  OarjapblHa  TOYCNJIUINH — OULTIPETIH  MOJSPIBIK
auarpaMMainap MaHbI3Ibl pell aTkapaabl. [1omsapibIK 1uarpaMmanap >KepririkTi )KoHe
allMakTBIK ocepiepai OenyaiH CTaHAApTTHI OMICTEPIHE TOH IKUUIIKTIK KOHE
KYPBUIBIMJIBIK IIEKTEYJIEp/IeH 00C *KoHEe onlapiabl Oipiecim KoymaHy OeTne-0eT KoHe
TEPEHIIK TEORJIEKTPIIK KYPBUIBIMIAPABl 06JIeK COMKECTEHIIpYy MYMKIHIITIH €Idyip
KEeHeuTel.

JlereHMEH, JKaJbl, 3€PTTENICTIH alaHJarbl JKaFgaiabl Oip eJmeMIl e
caHayra Oomampl, KeiOip keseHaepae XY koHe YX  KypaylmibUIapbIHBIH
alBIPMaNTBUTEIKTAPBI Oap.
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Cypert 2.9 — 10 ¢ nepuoasIHAaFb aMILTATYAQNIBIK (2) KoHE (a3abIk (B) MOSPIIBIK
JTuarpaMmmMa’nap

BipkanbInTel TEOJOTHSIBIK OKardaiia aMIUTUTYJAlbIK JKOHE  (pa3alibiK
TIOJISIPJIBIK, THarpaMMaliap meHoep TypiHae 0omaibl.

AMIUTATYIAIBIK TOSAPIBIK auarpammanap 10 cekyHa Ke3eHIHAe Ty3 YCTi
KEIIeH1 KaJIIBIKTapbIHBIH OTIENl KYPBUIBIMBIH Kepcereli. bapiblk mpoduibaepie
MOJIAPJIBIK JAMarpaMMmaiap COmakiia MilliHIH ajaabl, Oy ekl eJmeMal >KaFaailabiH
0achIMIIBIFBIH KopceTeni. OBasl OChTEPiHIH a3UMYTHI 45-T1 Kypaiabl, 0J1 T€03JICKTPIIK
KYPBUIBIMIAPABIH KYJIAaybIH HEMECE CO3BUIYbIH KepceTelll. AJaHHBIH OpPTaJIbIK
OemiriHae MOJSAPIbIK auarpammanap 45-55-0areiT OOUBIHIIA CO3BUIBIHKBI. MyHai
KAaTThl aybITKyJlap OipkaTap OTETiH OJJeKTp Oepy JKeNIuIepiHeH KeAepriiepeH
TyBIHJaFaH 00JIybl MYMKIH.

3.4 CanabIK HHTEepHpeTanus daicTeMeci

Cannplk wHTEpHpeTanuss OaraHmapbl >KypriziireH MT-gepekrepni Tanmgay
HeT131HJe TaHaanaabl. Erep keH kuinik auamazoHbiHaa MT3 KuChIFBI Oip esmiemre
JKaKpIH 00JIca, OHJa KYpy YIIIH Oip ememMal WHTEPIPETALUAIbIK MOASTb TaHIall
aJIBIHAJBL.



Anramkbl MoamimeTrTepal any yuriH MT-nepekrepai MHTepHpeTalusiiayIblH
3aMaHayu 9MICTEMECIH/E IIeriHAl KaOaTThIH Te€03JEKTPIIK KYPbUIBIMBIHBIH HETr13r1
EpEKIIENIKTEPIH aHBIKTAY YIIIH THIMIl KOpIHEpIIK KEeAEpriHiH KHUCBIKTapbl MEH
uMIenaHcThiH (¢azaceiH 1D-unBepcusiiaynbl xyprizeni. Kebinece Oyn pacim MTS
Prof Inv 6armapiaamaceinaa opeiaaanansl ("Conrycrik-bareic" XXIIK, Mackey).

WNurepnperauusubiy - keneci keseHinae MTID OarpapiaMacblH  KOJJaHY
Heri3iae Olp enmeMIl KOJIMEH TaHjaay KyprisuireH. byn ke3eHze Herisri
CEHUCMUKAJIBIK TOPU30OHTTAPABIH T€OMETPUSICH TYpaJIbl aKmapaT KoHe aBToMaTThl 1D-
MHBEPCUSHBIH HOTHKEC1 KOJAaHBLIBI.

2.4.1 1D-nunBepcus

WNuTepnperauvsHblH Kejecl Ke3eHJepl YUIIH OacTamkbl MOTIMETTEepAl Kypy
YIIIH, COHJai-aK IIeriHl THICBIHBIH TEO0AIEKTPIIK KYPBUIBIMBIHBIH HET13T1
€pEeKIIeNIKTepIH aHBIKTay YIIIH OpTalla KBaJIpaTThIK KOPIHEPJIK KeAEpriHIH >KoHE
uMIIeIaHC (pa3achIHBIH OIp ©JIIEeM/ Il MHBEPCHUSICHI )KYPri3lIeIi.

Oprama KBaJapaTTBIK KHUCBIKTapJbIH MaHBI3IBl  KAaCHUETTEPl  OJIAPIBIH
WHBAPUAHTTBIIBIFEI OOJBINT TaOBLIAABI, SFHU KOOPJIWHATTAP JKYHECIH TaHIay/aH,
ochTep1i OaraapiayaH, OpHATyIaH TOYeCi3.

Ocnl pacimai icke aceipyaa 3eprrey ydackeci ymriH "Conrycrik-bateic" XKIIK-
na ozipinenreH MTS Prof Inv aBromaTTanabippuUiFaH WHBEpCHUs Oarmapiamachl
naiaananbuiibl, onga MT3 opOip KUCHIFBI O1p eimeM Il Yari meHOepine, KeHiHHeH
HOTHXKeJepiH Tpoduiab OOWBIHIIA OaiIaHBICTBIPA  OTBIPBIN, KON  KabaTThl
T'CO3JICKTPIIIK KMMara aybICTHIPBUIABL. bysl peTTe Oapiiblk SKBUBAJICHTTI KUMaap/IaH
€H a3 KOHTPACT TaHJala/bl.

HNHBepcusHbIH €Ki Ke3eHIH KOJIJIaHy HOTHOKECiHAe: 1) TeodJIeKTPIIK KUMaHbIH
alMaKTBIK EPEKIIeTIKTEPIH KOPCETETIH "KAJIBINThI' MOJETh KoHE 2) "KaJbINThI"
KUMaHbIH ()OHBIHIAFbl HHBEPCHUSHBIH HOTHIKECIHE KOJI JKETKI3eMI3.

1D-uHBEpCUSHBIH ~ HETI3T1  apTHIKIIBUIBIFBI —  anpUOPJBIK  aKNapaTThIH
MUHAMYMBIH/IA TEORJIGKTPJIIK MOJENBAl JKemen aixy MyMkiamiri. Hormke
WHTEPIPETALMIHBIH Kellecl Ke3eHepl YIIiH JKaKChl 0acTamKbl KaKbIHAAYIbI Oepei.
Analia aJpIHFAaH MOJENb JKOFAapbl OOJIEKTUNNMEH epeKIIeICHOCH I JKOHe
KOWBUIFAaH MIHJETTI IWICNIyre MYMKIHIIK OepMeli: KHUMaHBIH JUTOJIOTHSUIBIK-
danumanpapl  CUMAaTTaMachl MEH KOJUIEKTOPJBIK KacHeTTepiH OoipKay, OHBIH
MYHaNTa3dbUIBIFBIHBIH TIEPCIIEKTHBAIAPEIH  Oaranay. bynm MiHAETTI miemy yiiH
AnPHOPJIBIK aKMapaTThl TAPTY KAXKET KOHE IIOTIHJI1 THICTBI €TKEH-TETKEHI1 3epTTey
YIIiH €H >KaKChl IIenIiM Oi31iH JKaFaaka CeMCMHUKAIIBIK KuMajap MEH KapOTaKibl
KHCBIKTapFa Tipeyi 6ap Oip esmem i KOJIMEH TaH1ay 00J1aIbl.
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Cypet 3.10 — CeiicMuKanbIK KUMaMeH Oipre YChIHBUTFaH OOMBIHINA T€OIIEKTPIIIK

KHMa



2.4.2 ABromarTaHabIpbLIFaH 1D-MHBEPCUSIHBIH HITHIKEIEPi

3eprreneTiH ayaaH OolbiHIIA 1D-WHBEPCUSHBIH HOTHKECIHAE CaHJIBIK
TEO3JIEKTPIIIK MOJEIb CaJbIHIbI, OJ OOUBIHIIA JPTYpial TEPEHAIKTEPAE MEHUIIKTI
KEJIepriHiH KapTajapbl CaJIbIH/IbI.

cyper 3.10, a - A mpodwuni OoilbiHIIIa, UHBEPCUSI HET131HJIE ajblHFaH, 13 KM
TEPEeHIIKKE JEHIHT1 Te0dIeKTPIIK KuMa. TodblK Bu3yanu3auusiay yuid cyper 3.10,
0 celCMUKaIBIK JACpPEeKTep OOMBIHINA CabIHFAH CXEMAJIBIK Ireoreo(pu3NKalIbIK KUMa
KopceTuiredH.  ['eodnekTpiiik  miekapanap  CeWCMHUKANbIK  MIAFBUIBICTHIPFBIII
TOPU3OHTTapFa OalIaHBICTBIPFaH. ¥ CBIHBUIFAH T€0RJICKTPIIIK KUMaaa TY3 YCTi, TY3/bI
OHE TY3 acThl KEHICHJEPIHIH KaJbIHJABIFBIH alKbIH aHbIKTayra Oomjansl.Ty3 ycTi
HIeTIHAUIep] MEHIIIKT1 3JIEKTP KeAEePriCiHIH MOH Iepl OOMBIHINA TYPAaKThl capajaHFaH:
TOMEHI1 JKOHE JKOFaphl OMJbI KabaTTapra aHbIK OOJIIHIeH J>KOHE e3apa MKaKChI
ty3etuireH. Kypaemni anexTpiik KepiHic Ty3 meriHaiiepinge Oaikamanbl. JKammbr
alTKaHaa, TY3AbIH JKaOBIHBI KOFAphl JCHTEII TOPU30HT Oosbin TaObuIaabl. OHBIH
0eJIiHyl MarHUTTIK-TSJUTYPHUSUIBIK 30HABUIAY VIIIH €H KapamalbIM MIHJET OOJIbIMm
TaObLIAIbL.

MT3 noTmxkenepi OOWBIHINIA IPTeTACTBIH KaOBIHBIHAA CEHIMII Korapel MOK
Oalikaaabl.

2.5 Kaporaxablk 3eprreysep HITHxKegaepi Men MT3 jnepexrtepin
KeleHaey

MT3 nepektepi HeriziHAe OOIIHTEH Me0ICKTPIIIK IIeKapagapabl T€OJOTHSUTBIK
penepiiepre crpaTUrpadusiblK OalIaHBICTHIPY-UHTEPIPETAUSHBIH MaHbI3Abl KOHE
kypaeni  ke3eHl.  Crparurpadusanblk — OailaHblc  TIPpEK  KOHE  MAaKCaTThI
cTpaTurpausIbIK IIeKapajapra CoMKec KeJIeTiH KMMaHBIH TEeOdJIEKTPJIiK OipTeKTi
€MECTITIH aHBIKTay >KOJIbIMEH opbIHAananbl. Ockl MoceneHi menry ymin Kapaton-
Capkampic  OnorbiHIAa OYpBIH OKYPTi3UITeH TeoPU3UKANBIK  TYCIpUTIMAEPIIH
MaTtepuajaapsl, atam aiTkanaa Y3 pepexrepi KeHiHEH KOIAaHbUIIbI.

DNEKTPOMArHUTTIK OPICIIEH KapOTAXKIBIK 3€PTTEYNEPIiH JCPEeKTePiH CEeHIMII
OallIaHBICTBIPY VIIIH, KHCBIK DJIEKTp KapoTaxkbiHaa MT3 KuMamapblHIa KaKChl
KaJlaFaJlaHaThIH KeM JiereHe Oip perep OemiHi.

['eosnexTprnik KuMmaHbH 2D-MHBEpCHSCH MIEHOEPIHJE CABIHFAH OCBIHIAN
penepnepai 6eny yuria MT3 No2, 12, 27, 56 xone 68 HykTenepi apkpiibl A mpoduri
TIK KeciHauiep cambiHAbl. Onap mapTThl TYPHAE KaIFaH KapOTaXKIbl KUCBIKTAp Il
aTanapl. YJIKCH KOPHEKUIIK YIIiH KAMaHbBIH (a) Ty3 YCTi )KOHE IIOTiH/i THICKIHBIH (0)
MICEBIOKAPOTAXK/IBI KUCBIKTAPhI 00JIEK KOPCETLITEH.

AJBIHFAaH KUMaJapJbl KEIICH/1 TeOJOTUSUIBIK TYCIHAIPY YIIIH O6JliHIeH
TCORJICKTPIIIK ~ TOPH3OHTTAp  VHFBIMAJIAPAHBIH  CTAHAAPTTHl  KaPOTaXKBIHBIH
nepekTepiMeH coiikecTik kecteci »kacamaesl. On ymida "T'EOKEH" FOO XIIC
nepekTep 0azacbiHaH YHFpIManap Ooibiama KK ogiciMen kapoTaxapIH TepeHIir1 MeH



HOTWOKEJIepl Typajbl aKmapaT MaigalaHbUIAbl, YHFBIMAJIAPABIH KapoTaxsl MeH MT3
TEORJICKTPIIIK Pa3pe3iepiHiH HOTUKEIEPIH KOPPESIIUsIay KapTachl CaabIH/IbL.
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Cypert 3.11 — A nmpoduti GoiibIHIIIA TY3 YCTi KaOATHIHBIH (2) )KOHE IIOT1H/1 THICIHBIH
(0) TiKk KUMaJIapBIHBIH >KUBIHTHIFBI

Kaparon-CapkaMbIC OJIOTBIHBIH TY3 YCTI KaJbIHIBIFBIHBIH Tangaysl MT3
MoJiMeTTepl OOWBIHIIA OCHI MIOTIHAUIEpAe Oec IeKapaHbH CEHIMII OeNiHEeTIHIH
KOPCETTI.

BenimMHIH eH KOFaprbl IMeKapachl KapOTAKIBIK JepeKTep OOWbIHIIA OOTIHETIH
KOHE HEOKOMHBIH THICTI TabaHbiHa colikec [l MarbUIBICTHIPFBINT TOPU3OHTHI Oap
Tipek pemepine OaitmanpicThl 0onabl. MT-epicTe kepceTiren Topu3oHT MT-KuCHIK
MUHUMYMBbI OOWBIHINIA Ka/TaFaTaH]Ibl.

[lceBmokapoTakapl KUCHIKTApFa €Ki OTKI3Tim Kabarrap CeHIMAI Typae
Oeminren, omap Oip-Oipinen MOK OoiipiHia mamansl epekimeneHeni. OmapabiH
apaceiaaa keneprici 1-nen 4.5 OMeM IeiiHT1 TIEKTEPIe O3repeii.

KumanbsiH Ty3 ycTi OefiriHiH TiK KUMalapblHAA MOTIHAUIEPIiH KOJJICHEH
KaOaThIHBIH aMKbIH KepiHicTepl OenruienreH. KumanbiH ocbl  OeniriHae A
npoduiaiHiH OHTYCTIK COHBIHAA MPOQPUIBAIH COATYCTIK OOJIriHAE ChIHAIyFa TOH
OTKI3T1II MeTTHAUIep KEIIEHI KOPIHIC TaKaH.



Tik kumanapna ipreractel 0Oeny MOK-HIH KypT yiIFarobl HeETri3iHAE
xyprizuieal. A npoduininig CoaTyCTIK asKTalyblHAa Iprerac >kaObIHBIH KOTEpYIl
aTan eTyre 0oJiaJibl.
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Cypert 3.12 — Illerinai THICKHIHBIH TY3 YCT1 OOMITiHIH T€03IEKTPIIIK KUMACHIH,
KUBIHTBIK CTPATUTPA(USIIBIK KOJOHKAHBI JKOHE ToXIFald KeH OpHBI OOMBIHIIIA
KapOTaXK HOTMKEJEPIH CaTBICTBIPY

XKanmpr, Oapnplk TIK KeCIHAUIEp HYKTEACH HYKTEre JeHiH JKaKChl
KOPPETUSAUSAIAHYBIMCH CHUTNATTANAbI, OVJ HETI3r1 TEOAJICKTPJIK IIeKapasapIsl
Oemin KepceTyre MyMKIiHIIK Oepii. 3epTTey ajaHbIHA KETI T€0JICKTPIIIK TOPU30HT



0OJIIH/I1,0JIapIbIH, OPKANCHICHI JlaTepaib OOWBIHIIA MEHIIIKTI JJIEKTP KeIAEPriCiHIH
(M3K) esreprimririMen sxone MOK TepeHIIriMEeH CUMaTTaJIFaH.

AnAbpIH ana KoppensuusiaaH KeWiH TaHOajaylibl TeOdJIEKTPIIK JAeHreinep
OoWbIHIIA KabaT Koppeisuusi Kyprizuial. beniHreH reosnekTpiik penepaepal
CaJBICTBIPY JKOHE OalIaHBICTBIPY KOFAPFbI PENEepPAEH TOMEHTITe IeHiH KYPri3iii.

CanpICThIpy MEH KOppPENSLMAHBIH HEr3ri  MiHAaeTi A  npoduiiHaeri
KabaTTapapl, Oymanapibl, KaTTapbl *oOHE TOPU3OHTTAP/bI 061y OOJbIN TaObLIAIbI,
COHBIMEH KaTap Kalarrap, KaTTap MEH TOPH30HTTAp KApOTaXIBIK IuarpaMmmalap
KOH(UTypalUsJIapblHbIH ~ YKCAaCThIFbl  OoiiblHIIA  Oaiikanaasl. Karrap  meH
OyMaJtap/IbIH IIeKapaiapbl KapOTaXK/IbIK JUarpaMMaliapra CouKec Kypri3uiil.

MyHpaii casbICTBIpY NMPOLECIHAE KOPPENSIIUS KeKe KaOATThIH KaJIbIH/IbIFbIHBIH
e3repyl HOTH)KECIH/Ie HeMece KaHJal fa Oip YHFbIMaHbIH KMMachlHaH Oymanap MeH
Ka0aTTap by O6JIriHIH TYCYl HOTHXKECIHe OYy3bUIFaH >Karaainapaa naijga 0oJiajbl.
MyHpail kargaiiia KapoTaKIbIK JuarpaMmainap >Korapblla KaTKaH Te0dJIEeKTPIIIK
penepniH Tebeci Hemece TabaHbl OOMBIHINIA OIPIKTIPUIAL JKOHE OJIaH KOppEesuus
OY3BUIBICH AHBIKTAJFaH JKEpre JACHiH >KOFapblIaH TOMEH Kapail kKarrap Oailkasabl.
Bbepinren Tipek reo3JeKTpIIiK TOPU3OHTTAp MIETIHAE MEHIIIKTI 3JEKTP KeAepriCiHiH
(MDBK) Tapanysln ecentey Tropu3oHT OoibiHma MDOK opTamia MoHIH aHBIKTay
apKBUIBI JKYPri3ii.

2.6 MyHaii xoHe ra3 KeH OpPBIHIApPbIH i371ey Ke3iHJe MArHUTTIK-
TeJUTypUsIIBIK 30HAbLIAYABI (MT3) :xone MOI'T 3D onicin kemenaey

MyHalii-ra3 aJlaHJapbIHBIH KYPBUTBIMIBIK KYPBUTBICHIH OaFaayaarbl €H CEHIM/II
KypaJ ceiiCMUKaBIK Oapiiay JepeKTepi O0bIN TaObLIa b,

Kecte 3.1 — MT3 gepextepi O0MbIHIIIA €CENTENTEH KYPBUIBIMIBIK dKOHE T€OAIEKTPIIIK
TOPU3OHTTAP IBIH COMKECTIK KecTecl

CelicMukansik O6apaay MT3 unTeprpeTanusicbl OOMBIHITIA
MoJTiMeTTepi OOMbIHIIIA KYPBUIBIMIBIK TOPHU30HTTAP
KYPBUIBIM/IBIK TOPU30HTTAP
- 1-2
- 3
1! 4
Vv 5
VI 6
11 7
112 8
I13
- 9
o 10




bynan opi, uHTepmperauus KYpri3UIl€HHEH KeHiH, JepekTep Oa3zacbiHaa
KYMBIC YYACKECIHIH CAaHJBIK T'€03JEKTPIIK MOJENI KYPBULIBI kKoHE opOip mpoduiib
OOMBIHIIIA TEORICKTPNIK KuManap caibiHabl. CanblHFaH KuMmanap OolbIHIIA
TOPU30HTTAp/bl Tpaccaiay, HUKETTeY, KOPPEeSIIUUIbIK Oakpliay MNpoLEeaypachl
KYprizuial, myHnaa ap6ip ropusont MOK rpagueHTiHIH aybicybIMEH OeJiHAl OHJA
TOFBI3 TEODJIEKTPJIIK TOPU3OHT O6JIH/l, MYHJa TOPHU3OHTTAPABIH JPKANUCHICHI
natepaib OooibiHIIa MOK OipKanbInThl ©3reprilTiriMeH CUaTTalIFaH.

BeniHren reodyeKTpiaik TOPU3OHTTAp CEWCMHKANBIK Oapijay JepeKTepiH
TYCIHAIpY HOTHXejnepl OoWblHIIA OONIHreH KUMaHbIH Ty3 YCTi OeJiriHiH
IIaFBUTBICTBIPATBIH TOPU3OHTTAPMEH OTE KaKChl colikec Keni. Ty3abIH TabaHbI, TY3
actsl werinauiept MT3 nepekrepiMeH mapTThl TYpAE TY3ETUIAL

Ce0ebi, celicMUKaNbIK IIeKapajgap OpPTaHBIH JKbULAAMJBIK CHIATTaMAaChIHBIH
muddepeHnraiapl KaCUeTTepiMeH KallbIMTacaabl, ojlap ©3 Ke3eTiHAe KUMaHBIH a3
KaJBIHIBIKTHl HHTEPBAIBIMEH AaHBIKTANAbl, a1 TEOAICKTPIIK IIeKapanap YIKEH
KyaTThl HMHTEPBAJIAPbIH WHTETPAIAbl KacHeTTepiMeH KaibinTacaabl. COHIBIKTaH
IIaFBUTBICTBIPATHIH TOPHU30HTTAp MEH TEOICKTPIIK IIeKapanap Colkec KenMeyi
MYMKIH.

Kanmer anranga, 013 TEpeHIIK Keaeprici 0ap meriHauviep KeueHiH 0aiKkaiMbi3.

Bapiplk Kumamapjaa Ty3 YCTi, TY3 JOHE TY3 acThl KaJbIHIBIFBIH aWKBIH
aHbIkTayra Oomanel. Ty3 yceri merinauiepi Kemepriiepi OOWBIHINIA capajaHFaH,
CEHIM1 KOppemsuusiIaHaZbl, XaKChbl TOMEH >KOHE >KOFapbl OMIbl KalaTTapra
oemineni. Kypaemni anmekTpiiik KepiHic Ty31bl Ierinaiiepae 0aikanaasl. by Ty3ab6H
HAKThl TAOAHBIHBIH 06JIIHY1 KUBIH OOJFaHIBIKTAH, KYIITI SKpaH OOJIBIT TaObLIA b
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Cypert 2.13 — MT3 snektpiik 6apiay nepekTepi MeH CeHCMUKAIBIK KIMaHbIH
cajbIcThIpy. A npodui



XKanne! anranna, 613 TEpeHAIK KeAeprici 6ap MmeriHauIep KeleH1H OaiKailMbI3.

bapnblk Kumanapaa Ty3 YCTI, TY3 OHE TY3 AacThl KaJbIHIBIFbIH aMKbIH
aHpIKTayFa Oonazabl. Ty3 ycTi meriHiuiepi Keaepruiepi OoiblHINA capajaHFaH,
CEHIMJ1 KOppesuusIaHaZbl, »aKChbl TOMEH >KOHE >KOFapbl OMIbl KalaTTapra
oemineni. Kypaemni anekTpiiik KepiHic Ty31bl Merinauviepae Oaikanaasl. byi Ty3abeH
HaKTbl TAOAHBIHBIH O6J1iHY1 KUbIH OOJIFaHABIKTaH, KYILLITI SKpaH OO0JIbII TaObLIAIbI.

500 m PACHPEJAEJEHHE COTIPOTHBJIEHHI 11O JIATEPAJIH 110 ITPODUITIO A
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Cypert 3.14 — Heri3ri 6emniHreH ropu3oHT OOMbIHIIIA A TPO(HITIHIH HIETIHAE
MDOK-HiH KelIeHeHIHEeH Tapanybl. belriieHreH Te0dIeKTPIIiK TOPU3OHTTAp MIAPTTHI
CEeHCMMKAJIBIK JEHIeHIepre coiikec Kenemi

MDOK-HIH  KejjeHEeH  Tapalybl  OONIHreH  TOpPHU3OHTTaphl  IIETiHJIE
TayXbIHBICTAPJBIH (U3UKAIBIK KAaCHETTEpiHIH e3repyiHn kepcereni. MOK-HIH
KOFapbIIaybl eTiH/I1 KaJIBIH IBIF BIHBIH JUTOJIOT USITHIK KYPaMBIHBIH
(TeppureHaepieH kapOOHAaTKa) ©3repyiH FaHa eMec, COHBIMEH Karap J>KapbIKTHIH,
THIFBI3IBIKTBIH, CYFa KAaHBIFY/IBIH JKOHE T. 0. ©3repyiH KOpCceTe .

Conpimen katap, MOK-HIH KeJJeHEH Tapaidybl ydacke IIeriHae Oenriii KeH
OpbIHAAPHI 0ap skaKchl KoppensusiHbl (MOK-HiH ®KoFapbl MOHJIEP1) KOpCeTe .

Kanmer, CceWCMHKANBIK JKOHE TEODPJICKTPIIK KAMajJapIbl  CaJBICTBIPY
KYPBUIBIMJIBIK MIHAETTEPAl LIENly Ke31HAE 3JIEKTPJIK Oapiiay AEpEeKTEpIHIH >KAKCHI
MYMKIHJIKTEPIH KOpCeTe/l.



PU3HKa-TEOJIOTUAIBIK MOJIEJIb/IIH HET131He MT3 JEPEKTEPIHIH
MHTEPIPETAUUACH OpbIHAANABL. A Tpoduil OOUBIHIIA 9 re0d3IEeKTPIIK HIeKapa KoHe
8 reodJIeKTpIIIK TOPU3OHT OOJIH/II.

Ty3 YCTI KEIEeHIHIH re03JIEKTPIIK MOAEII allHbIMAJIbl 3JIEKTP OTKI3TIITIr 0ap
KAKChl KaJIBIHJBIKTBl KaO0ATTapAbIH >KUBIHTBHIFBI OOJBIN TaObUIAJbI. 1TE€03IEKTPIIK
mekapa 300-400m Tepenaikte anbiK Oemnineni. Oubl 0.4-1.29 Om*m kenmeprire ue
KaOaTThIH >KaOBbIHBI PETIHJIE KapacThlpyFa Oonanbl. 3epTTey ayJlaHbIHAA >KYPri3uireH
KapOTaK MAJIIMETTep1 OOMBIHIIA, TOPU3OHTTHIH CaJbICTHIPMAIIbI KOFAphl KeAepriiepi
KAChUI-CYp  Ca3JblH, OKTac TMEH MepreiplaiH  KaOaTbiIMeH  OalIaHBICTHI.
Crpaturpadusiblk TypAae Oyl KadaT MajeoreH >KOHE XKapThbulail KoFapFbl 00p
’KACBIHJIaFbl Ty KBIHBICTAPFA YINTACTHIPHLIATBI.

2 reosnektpiuik 1mexkapa 800M TepenmgikTe Oaiikanmanel. MT3 wHoTmxkenepi
OotibrHIIA 1 skoHE 2 MmeKapantapblHbIH apachiHaa 1-2 reodIeKTPIIiK OTKI3 il TOPU30HT
xyprizuieai. byn 0.1-0.4 Om'm kenepriiepi 6ap TOMEHOM[bI KaOaT, OHbIH TOMEH
KeJIeprici ca3bl-KyM/IbI IIeriHaiepMeH O0aitnanbicThl. CTpaTUTpausIIbIK TYpae Oy
re0dJIEKTPIIIK TOPU3OHT OOp MIeriHUIepiMeH OalIaHbICKaH. 2 TEO3JIEKTPIIIK IIeKapa
3/1 celicmMukanblk OapiayablH HOTHXkenepi OoibiHIIa canbiaFan  III Tipek
TOPU3OHTBIMEH COMKeC Keyeldi, OJI HEOKOMJIBIK IIOeTIHAUIepAiH TabaHbl PETIHJIE
cTpatu(HKansIaHaIbI.

800 ™M TepenmikTe oOTKI3rim KabaT 4-teH 5 Owm*M-re neliH e3repeTiH
CaJIBICTRIPMAJIbI JKOFaphl KeAeprurl KadaTieH aybICThIpbUIabel. by kabat 2 xone 4
reodJIEKTPIIIK MIeKapaiap apacbiHaa Oailkanaabl *KoHE MAPTTHI TYpAe 3 reodJIeKTPIIIK
ropuzoHT gen artanabl. Crpaturpadusiblk Typae Oyl JKoFapbel Kenepriii
reOdJIEKTPIIIK KabaThl ca3, Mepreib, 9KTac >KOHE JOJIOMHUT KabaTTtaphl Oap KaTThl
KyMTacTap IMIeTiHAUICpIHEH KypaJlFaH >KOFapFbl [Opa IIeriHjaiiepine OailIaHbICTHI
00JTyBI MYMKIH.

MT3 momiMeTTepi HeriziHae OeliHreH OeciHIml reodyekTpirik mekapa 1500 m
TepeHaikTe Oalikamanpl. CrpaTUrpadusablK TYPFBIIAaH OJI IOopa IIOTIHIUICPIHIH
TabaHbIMeH Oaimanpickad. Ochbl IIeKapajaplblH apacblHAa KYMTac, YCaK >KOHE
opraiia TYHIpJi KyM IIeriHauiepi, ca3 Kabarrapbl 0ap 4-5 reodIeKTpiIiK TOPU30HT
6emnineni. by merinainep 0.5-1 OmM™*M xorapbl emec KeepriMeH CUITaTTala bl.

[lepmotpuac TayxsiHBICTapel MT3 KuMalapeiHIa KEACPTiHIH KOFapbl
MoHaepiMeH (14 Om*Mm peitin) OemiHemi, OV OKTiH, KYMTAac Ca3lapbIHBIH, 1pi JKOHE
ycaK TYHIpal KyMJIap MEH KyMTacTapHblH IIeTiHAUIepiMeH OaiimaHbicThl. by
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH KAOBIHBI IIAPTTHI TYPJE 5 TEOANEKTPIIK MIeKapa e aTall Ibl.

Ty3awiH xa0betHBl MT3 KuMaceiHma 3200-4200 M TepeHAIKTEe KeaepriiepIiH
(50-mer 100 Om-M-Te neiiH) KYpT KOTepilyiMeH Oaiikamambl. DIEKTpIiK Oapiay
JepeKTepl OOWBIHIIA TY3ABIH JKaOBIHBI (6 TEORIEKTPIIK IIeKapa) CEHCMUKAIBIK
OapnayIbIH HOTIKETIEPIMEH CEHIMII TYP/AE COMKEC Keei.

Keneci 7 reosnektpiik mekapa 28 OM-M JIeHiHT1 KeIepriiepMeH Te0dIeKTPIIK
kuManga tysetuieTin 4500-5500 m tepenaikte OenrineHeni. Ty3 acThl KEIICHIHIH
KaOBIHBIHMEH CoWKec Kenemi. 1y3 TEKTOHWKACHl KOK ayJaHaa apTHH-aCcCelb
MeTTHAUIEPIHIH XKaOBIHBI peTiHAE CTpaTH(UKAIUsIaHaAbl, all Ty3 TEKTOHHKACHI
JaMbIFaH ay/IaH/a Ty3 TaOaHbIH CUTIATTAIbI.



8000-7000 ™M Ttepenaik merinae 40 OM'M JeHiHrl KeaepruiepMeH 8
reodJIeKTPIIIK 1ekapa OenruvieHeal. CTpaturpagusiablK TypFblia 0oykaM OONBIHILA
KOFapFbIBU3EH-TOMEHTIIIEPM KEUIEH1 TayKbIHbICTAPBIHBIH KAOBIHBIMEH OailIaHbICTHI.
Il; ceiicMuKanblK TOPU30HTHIMEH OalaaHbBICTBI OOMYybl Aa MYMKIH. KaporaxabiH
HOTWKellepl OOHMBIHIIA &8 TEOdJEKTPNIK IIeKapa KapOOHATThI IUOriHAUIepre
OailsIaHBICTBI OOJIABI.

Keneprinepaig 70 Om M neitin aptysl 9-10 kM TepeHIIKTE 9 TeodNeKTpiiK
TOPU3OHTTHIH O6JliHyiHEe MYMKIHAIK Oepeni. 10 reodneKkTpiaik TOPU30HT 1preTacTbiH
oeti perinae kaObuinanrad. byn 80-nen 100 OM-M-re aeiiHri keaeprici 6ap Kakchl
KOPPEIUPIEHETIH MOriHLIep.

OnekTpyiik Oapiiay MOJIMETTEPIHIH MaHBI3bl epeKIeniri — OeJiHTeH
TOPU3OHTTAPIbIH 1IIHIE JUTOJOTUSJIBIK KypaM alTapiblKTail e3repyl MYMKIH,
COHJIBIKTAH OOJIIHI'€H FOPU30HTTAp CTpATUTpadUsIIbIK IIeKapalapra colkec Keameyi
MYMKIH 5KOHE KMMAaHBIH TOMEHI1 TY3 acThl OOJIriHEr1 CeHCMUKAIIBIK IIeKapalapMeH
Oipneit  emec. Ocputaiiia, MIOTiHII THICTBIH AyKbIMBIHIA  Tay>KbIHBICTAPbIH
CaJIBICTBIPY TAYKBIHBICTBIH JKaChbIHA €MEC, JINTOJIOTUSIMEH TiKeJlel OaliIaHbICTHI.



KOPBITBIH/IbI

Ocpunaiima, IWMIOMIBIK KYMBICTBIH HOTHXKecl OoibiHIIa Ka3zakcTaHHBIH
MyHaii-ra3 K€H OpbIHAAPBIHAA 13/I€y >KOHE Oapiay >KYMbICTapbl KEUIEHIHE MAarHUTTIK
TEJUTYPUSIIBIK 30HAbLIAY OMICIH €HT13y allMaKTbIH MYHal-ra3 13/1€y KYMbICTapbIHbIH
TUIMIUTITIH apTThipa ajaThlHbIH KepceTTi. MT-3epTreynepain HOTHXKeNnepl Ty3 YCTi
AKOHE TY3 acTbl KYPBUIBIMAAPBIHBIH T'EOJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY KEe31HE
CaJbICTBIPMAJIbl KAKChl CEHIMIUTITIMEH €peKIIeNIeHe 1, all CECMUKANBIK OapiiayMeH
Olp KemieHAe 3epTTeleTIH OOBEKTLIep]l MYHAl-ra3ibUIbIFbIHA KATBICTHI Oaranayra
MYMKIHJIIK Oepei.

Kemipcytekrepai 13aey kesinae MT3 i3gey-Oapnay MIHAETTEpiH LIEHIYE,
MYHaMra3abUIbIFbIHA  KATBICTBI MEPCHEKTUBANIBI  JTUTOJIOTUSUIBIK ~ OIPTEKTI eMec
aliMaKTap MEH 30Hajap aHbIKTAJIFaH Ke3/ie€ KOChIMIIA aKIapaT ajlyFa MyMKIHJIK Oepe
OTBIPBIT, CEUCMUKANIBIK Oapiay jkoHe OyprbuIay 3epTTeyJEPiH TUIMII TOIBIKTHIPAIbI.
30HBUIAYABIH YJIKEH TEPeHIIr1 MeriHAl KaOaTThIH TepeH TOPU3OHTTAPBIH 3epTTey
YIIIH 9IICTI KOJAAHY MYMKIHITIH TyIbIPA/Ibl.
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