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KeH opHBIHBIH MYHANTa3AbIIBIFbI

TeXHUKO — TEXHOJIOTHUSIIBIK 06J1iM

KeH opHbIH urepy xyiieci

Urepynin aFrbIMIaFsl Kar1aliblH TaJI1ay

YHFbUIAp KOPBIHBIH JKOHE OJIAPABIH aFbIMIAFhI ICOUTTEPIHIH, UTEPYTiH
TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPiH Taaay

KabatThl skoHE YHFBIHBI THIPOIMHAMUKAIIBIK 3€PTTCY

Kabat KbICBIMBIHBIH JKYHEC )KoHE KadaTTap IbIH KOJJaHbICTaFbl MYHAN
OeprilITiriH apTThIPY 9IicTepl

KabatThl KbIIKBIIMEH Kapy

Keukpuiasik enaey

MyHaii jkoHe ra3 eHIIpYAiH TEXHUKAChl MCH TEXHOJIOTHSICHI

YHFBIHBI TalJAJIaHy KOPCETKIMITEPiHIH CUIIaTTaMachl

YHrbpUIApAbl Naiianany Ke3iH/1e KUbIHABIKTHIH aJAbIH-aTy IIapajapbl
KOHE OJJapMEH KYpec

ApHaliibl 66J1iM

JumioM xo00achIHBIH TaKbIPBIObI OOMBIHINIA KBICKAIIIA IIOTY
Toxipubenik 3epTTey Kyprizy o6armapaaMachl

KBapurbiy (KkBapi| oliHET1) epy KbUIIaMIBIFBIH aHBIKTAY dIiCTeMEepI
KapOoHaTThIH epy JKbUIIaMABIFBIH aHBIKTAY 91icTepl (9KTac AUCKICH)
Cazpl MUHEpAIIap/IbIH epy KbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAY dIiCTEMEepI
KpIIKBUIABIK ~ KYPAMHBIH ~ KOPPO3USUIBIK ~ OEJICEHIUIITiH  aHBIKTay
anicremeci

Korapel  TemmepaTypasipl,  OTKI3TIMTINI TOMEH  KapOOHATTHI
KOJUTEKTOPJIAPIBI JKETUIAIPY YIIIH KBIIIKBUT KYPaMIapbIH OHICY
Heri3ri KpIIIKBULIBIK KypaMabl TAHIAY

Y HFBIMaHBIH TYI MaHbl allMaFblH TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJEY OOMBIHIIIA
KYPri3UITeH ecenteynep

Ty3 KBIIKBITBIMEH OHJIEY YIIIH YHFBIMAJIAP/Ibl TAHIAY

Ty3 KBIIKBITBIHBIH KYMBIC €PITIHAICIH JalbIHIAY

Y HFBIMaHBIH TYT MaHBIH TY3 KBIIIIKBUIBIMEH OHJICY1 €CenTey
KakeTTi KBIIKBLT €PITIHIICIHIH CAaHBIH aHBIKTAY.

YHFBIMaHBIH TYI MaHbI allMaFblH TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJEY OOMBIHIIIA
KYPri3UITeH ecenTeynep

YHFBIMaHBIH TYN MaHbI aitMarbiH KaOaTThl KBIIIIKEUIMEH JKapy oIici
OOMbIHIIIA KYPT13UIT€H ecenTeynep

Kubn xkypsutbiMasl kosuiektopasiH KK)K-maH keiinri YHFBI A€OUTIH
AHBIKTAY.
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TexHUKaNbIK Kaylnci3/IiK )koHEe eHOEKT1 KOopray
KpIKpIIMEH OHJIey KEe31HIeT1 Kayinci3aiK
Kopmaran opransl Kopray

KopbITbIH 1B
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KIPICIIE

OJIEM/IET] aJIbIN KEH OpbIHAapaAbIH Oipl TeHi3 keH opHbI 1979 KBTI alllbUTFaH.
Ex anram myHaii GonTaHbl 3eptrey HoTmxkeciHae 1981 sxputbl Nel yHFBIMamaH
atkbuiagel. BK «Tenrusmespoitny Kazakcran PecnyOnukacet meH «llleBpon»
KOPIOPAIHICHl apachiHaa coYip ailbiHbIH 6 KyHI 1993 KblTbI MEMOpAHIYMFa KOJI
KOWBUIFaH Ke311€ Kyphuiabl. [1]

TeHI3 kEH OpHBIHAA TOPTTIKTEH >KOFAPFBIIEBOHFA JEWIHTI jKacTarbl IIOTIH-
ainep ambutrad. Heri3ineH merinainep KMMachlHIa yiI Ipi JIMTOJOTrO-CTpaTHrpa-
GusbIK KemeH OesiHel: Ty3acTbl (KOFaprbl JEBOH - apTUHIK), Ty37bl (KYHTYD)
’KOHE Ty3YCTI (3KOFapFbl IEPMb - TOPTTIKTED).

Ty3acTel meriHainep HEri3iHEH opTypil KOpOAHATTHI JKBIHBICTAPMEH Kep-
cerinren. KepH marepuaniapbl MEH KOPPENSALUS MAIIMETTEpIH Tanaay OOMBIHIIA
cTpaturpausUIbIK sspycTapra 06y HaKThIpaK XKYpPri3ireH. AmbuiFran KapOOHATThI
merinainepaiy KaasHasirel 100 g1en 300 meTpre apajibirbiHaa aysITKuabl. T-22, T-
24 yurpiapbiaaa KaabHAbIK 1000 MeTpre sxeres.

TeHi3 keH OpHBIH Mrepy OIpHEIIe caThila XYpell, OChl YPAICTEP KE3IHIE
KEHIITIH TepMoOapabIK Kardaiibl MEH OHJA KaHBIKKaH (uronarepaid (u3nko-
XUMHUSJIBIK KacHeTTepi e3repei. Ocbiran 0aiTaHbICThl MyHa# )KOHE ra3/IbIH KypaMbl
MEH KacHETTEpIHE YHEMI OaKbLIay JKYPri3im TYpYbl KEpEK, OYJI MyMKIH e3repicTep/ai
Ooipkayra >KOHE Wrepyzaeri, MyHail MEH Ta3lbl OHIPY JKOHE JalbIHIaYIarbl
KUBIHIIBUTBIKTAPABIH aJJIBIH adyFa MyMKIHIIK Oepei.

Teni3 koyIeKTOphI dJeMAEri €H Ipl MyHaIbl KOJUIEKTOpJap KaTapbiHa
karaapl. KEH OpbIHIIBI UTEPY MEH OHIIpY ypaicTepiHae OipKaTap KUBIHIIBLIBIKTAD
0ap. Kykiprcyreriniy apThlK MeIIepi, jKorapbl KabaT KbICHIMBI, OYpFbLIaYIbIH
KYpJAeiri, KyOsIpapaiblK KbICBIMHBIH OOJYBI JKOHE JKOFaphl KabaT TeMIepaTypacsl
MYHai OHIIpYal KbIMOAaTTaTaabl )KOHE KUbIHIAaTaIbl.

Tenis xenmopusl Kaszakcranmarbl KabaT  TeMmIeparypachl — KOFapbl
KEHOPBIHAAPABIH OIpi OOJFaHIBIKTAH ICTYP Il KbIIIKBUIAAPABI KOJIAaHY THIMILTIT
MapbIMCBI3, COJl ce0enTi KabaT TEMMEpaTypachl JKOFapbl KEH OpbIHAApAa KaHa
KypaMJIbl KBIIIKBUIIBI KOJIaHY ©3eKTI Macesie 0oJibin Tadbu1a bl [1]
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1 I'eosnnorusiiibik 06J1iM
1.1 TeHi3 KeH OPHBI TYPAJIBI JKAJINBI MAFJIYMAT

OkiMmIrinik sxareiHan anranaa Teris ked opabl Kasakcran PecnyOimkachIHbIH
ATtbipay 06abichiHaaFb JKbBUTBION aynaHbiHaa OpHATAcKaH (1-cyper).

Caspian Pipaline

Zhana Karaton

@ Area Shown on Large Map

TURKEY
—— Rail Routes
=== CPC Pipeline
Routes

1 cyper — AynanasiK 101y KapTachl

['eorpadusabik KbIFbIHAH KeH OPbIH Kacmuit mMamesl O0accedHIHIH OHTYCTIK-
HIBIFBIC O6Tirinae OPHAIACKAH.

Ochbl aiiMakrarsl OapianraH MyHad KOPBIHBIH HerI3ri Oeiiri GaceiiHHIH
nepedepusicel OOMBIHINA IM0JI€030i1 KMMACHIHBIH Ty3 acThl Oeiirine kipemi. Byn
xepae Texi3 keH OPHBIHAH O0acKa Ty3 acThl KabaThIHA JKATaThIH OIPHEIIe MYHA, Ta3
’KOHE KOHJICHCAT KeH opbiHaapel Oap. Omapra Kapaibiranak, cOaTycTikTeri
OpenoOypr, Kenkusik xxone conTycTik-0arsictarsl JKaHak0, 6aTeIcTaFbl ACTPaxaHb
CUSAKTBI KEeH OPBIHAAPHI JKOHE JKAKbIHAA ambuirad Kacrnmii TeHi3l 1menb@iain
CONTYCTIK-TIBIFBIC OoiTiHIe OpHATacKaH Kamraran keH OPHbI karaiasl. TeHI3 KeH
opubl muameTpPl 500 kM OoOmareiH Ipi meHOep Topi3mli KapPOOH-ATTHI KYPBUIBIM
KemeHIHIH Oeirl 00ibIm TaOBUTAMEI KoHE Oy KypsuibiMFa Koposes, Kaparow,
Toxramu, [TycTeiHHas x)oHe Kamaran ken OpsrHaaps! Kipemi[3].

PenmbedTiH OpTama adcomoTTIK Oenriiepi MUHYC 25 M KyPanIbl.

[len namara NANBIKTBI, TEPPHUTOPHS eciMIikTepl Kemed *XoHe TIKSHEKTI.
JXanTtak, »ycaH keIl TaparaH op jkepae KaMmbIcTa ke3necel. Ocimaik anemiHig Ke-
Aewitirine Toyeni xxanyap anemi je aca OAMIBIFEIMEH epPeKIeIeHoeil, xanyap-
nap anemiHiH 6aceiM OeJiTiH Kemipyiriaep TOObI Kypanapl. O3eHaep xylecl )OK .

AIMAK KIUMaThl KyPT KOHTHHEHTANbAI Kbichl cybIK (-30°C meiiin), xasel
pIcTBIK (+ 45°C neitin). OnerTe KAP KAPAIIAHBIH OPTACHIHA TAMAH TYCIM, HAYPHI3-
JIbIH asFbIHA AeHin cakTananbl. TOnbIPakThIH KaTy TepeHairi 1,5-2 M xxerei.
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JKaybIH manisIHHBIH HETI3HEH KOKTEMT | KoHe KYy3Tl Me3riaaepinae xaya-1bl,
OHBIH KbUIABIK Oprtama kejemi 200 MM acmaiabl. AMMAaK KymITi KelgecpPMeH
CUMATTATAbI: KbICTA MIBIFBIC )KOHE CONTYCTIK-IIBIFBIC OAFBITBIHIAFHI, jKa3/1a 0aThIiC
OHE CONTYCTIK OaThic OAFBITAHAAFHI JKeaep O0ackiM 00BN Keneai. Kpicta Kaps!
O0OpanHIap, kasaa Kyprak skeiaep xoHe KyMIsl 00panaap »wuil 00ssI Typaas [1].

1.2 Crparurpaduscsl

TeHi3 keH OPHBIHAA TOPTTIKTEH KOFAPFBIICBOHFA JEHIHTI jKacTarbl MIOriH-
ainep amputrad. Herizinen merinminep KuMachiHaa yun ipi JIMTOI0r0-cTpaTurpa-
GusbIK KemieH OestiHeal: Ty3acThl (KOFaPFbl ACBOH - APTUHIK), TY37bl (KyHTYP)
oHe Ty3ycTl (’KOFaprbl IEPMb - TOPTTIKTEP).

Ty3actel wmerinaiaep HeriziHeH opTYPJl KOPOAHATTHI JKBIHBICTAPMEH Kop-
cetinren. Kepn marepuangapsl MeH KOPPENALus MATIMETTePIH Tanay OOWbIH-1Ia
cTparurpadusIbK sspycTapra 06y HAKTHIPAK KYPri3iareH. AIburad KapPOOHATTHI
merinainepaiy KarbiHabEbl 100 qen 300 MeTpre apanbiFbIHad aybITKH-1bI. T-22, T-
24 yurputapeiaad KaasHAsK 1000 meTpre xeTel.

Atpunaix meriHaiiep keOiHece KaWTa MIOKKEH OKTAC CHIHBIKTAPHI 0ap
TePPUreHal *elHbicTapaan Ty3iaren. Kymoesal 6emirinaeri koTepiaiM KaabIHIbIFbI
20 gan 100 meTp apanbirbiHAd aybITKUABL. KanaTeiaaa kaiubiHaek 700-1000 meTp-
re JeiiH apTaabl.

KyHryp skacelHAarbl Ty3/bl HIOTIHAIEP Cyab(aTThI-TAIOreH Il KBIHBICTAP-
MEH KOPCETIITeH KOHE YIIMYIeIl KyPbUIBIMHAH TyPajabl: acTapiam »KaTKaH aH-
THIPUT KAOATBIHAH, TAC TY3bI )KOHE KAYBIN JKATKAH KA0AT — aHTUIPUTTCH TYPAIbI.
Kynryp meringinepiaiy kaneigasirs 500 qen 1700 meTpae esrepei.

Tysycti kemreni Herizinen Oykia OHTycTiK — 1birbic Kacmuii MaHbl Oina-
TBIHA TOH TEPPUTECH I IIOTIHIIIEPMEH KOPCETIITCH.

Teni3 KOUTEKTOPHI il Heri3ri 6J0kKa OeiiHreH: 00beKT 3 (IeBOH MIOTiH-
ainepi); 00bekT 2 — Ty merinaitepl, «Tyma» (epTe — OPTa BU3EH KOHE TYPHEH);
XoHe 00bekT 1 (Oamkup meriaminepi, cepmyx0B IPyChl, )KOFAPFHI BU3CH).

[Taneo30it TO6BI — PZ

JleBOH xyiieci D

Teni3 miargopmacekiHbIH 1eBOH merinabiepi 3 00beKT periHae KapacThl-
peutaael. TeHi3miH kapOOHATTHI IUTATGOPMACHl OOMKAM OOWBIHINA ©3IHIH ecyiH
OPTaHFBI JCBOHIAFBI TEPPHUTeHAI IOTIHAIIepaeH TyPaThiH KEPrimikTi maneo-
peabedTi OmikTikTepae OacraraH. J[eBOH Ke3eHIHIH COHbIHA Kapand KapOOHATTHI
m1atGOPMaHbIH >KaIbl KaIbHABIFEL 2300 MeTpre ketti. JIeBOH KOJIEKTOPBIHBIH
mamamen 500 metpi 5450 metpai kypaiTein 00mkamasl CMIK neHreliiHeH xKOFapsbl
’KATKAH MyHail OaraHachbiHA KOCBLIFaH.

Ox ropu30HTHIHBIH OPTANIA KATBIHILIFE 297 MeTp.

Cepniyx0B spycsl - C1S

CepryXx0B sipychI HeTi3ri kemiciMcI3aiKTI KoPceTeTiH TaTePuH/Ii TAKTa-TaCIeH
xaopurraH. by kemiciMcizmik  OipHeme MWIIMOH KbUIap OOWBI  TY3IITEH.
Taxraracrapabiy Kadbarracysl kenreredH 'K gumarpammanapeiaaa TOIKYJIaP TYIbI-
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pazapl. JIMTOIOrUsIIBIK sSIPYyC acTapiaylibl OK meriHainepiHe yKcac jkoHe cOJ meriH-
11 YKMHAIBIM CTHJIIHIH »)aUrFrackl 00k Tadbuta bl Cepryx0B apaibIFsl matgopma-
HBIH IIKI KUMAachl OOHMBIHIIA, TOPT OThI3 METPJIIK HAIIAP KEYCKTI )KBIHBICTHI JKIHIIII-
Ke KeliciMci3aikTepMeH OaiIaHbICKAH IOTH Il KBIHAIBIC TUKICPIHEH TYPaIbI.

CeprnyxOB apaiblfbl TasA3CY/Ibl KPUHOUATHI, OPAXHOMOMATHI koHE (opa-
MuHH(EPal makcTOoyHaapMmer xadburradH. On makcTOyHAaP MHMKPHTTI MAaTPUIA
Iisaeri MO OaNaBIPIIBI MATePUaIIan TyPaasl. benek kopanaap Oy skepae Oarbl-
HBIIITHI JKaFAaia, 0ipaK COHbIMEH Olpre anibLIFAH CEPITyX0B aPaIbIFbIH CHITATTAM-
abl. Keyekrinaik Oepinren apaibIKThIH Kom Oejirine Tapanrad. O »KapPbIKIIAKTHL,
13111, KABePHTI-KYbICTHI KOHE TYHIPAPAIBbIK KeyeKTLIIK TyPiepiH kepceTei.

CeprnyxOB sIpychl TOPT MIOTIHAI KUHAIBIM LHUKIIHE COMKEC KeIeTIH TepT
3oHara (31-34) Oenineni. Oumipy OOWbIHIIA KAPOTAXABIH MamiMertepi T-113
YHFBICBIMEH ammbutran 31 xone 34 keyekTi 30HaAIaPs! YHEBI OKnanbiHa 80 % dutrons
arbIHBIH KAMTAMACHI3 €Te/Il.

CepryxOB sIpyChIHBIH OPTaIia KaIbIHABIFEI 197 MeTpai Kypanbl.

bamkup spycsr - Cob

bamkup apansirsiabiH mamMamen 100 metpi TeHi3 KOIIeKTOPBIHBIH KAOBIHBI
MAHBIHIAFbI OAIBIPIBI-OJUTTI TAKTACTHI TPEHHCTOYH KelreHiMeH Ty3iared. On
ePM JKoHE apPTHH APruyiuTTePiMeH >kaObLaanbl. bamkup sAPyChIHbIH KapOOHATHI
teperairi 1-2 metpre aeiinri tas3 cyssl 0accelinie MOKKEH YCaK, KYMbIPIaHFaH
OanmasIpiap Ty#ipiepinen, xeprimikTi 6ai 00Ma MeKeHIHEH, OCTTIK OOM[ KOHE
OHKOHMITAPaH KyPasFaH.

bamkup apanbiFbIHBIH KEeYSKTIIIrl ceprnyXOB jkoHE OKCK MIeriHiiiepine
Kaparauzia Oiprekcis.

eriual >xuHany UUKIACPIHIH KOFAPBI Kapail Tas3gaHybl KePH OOHBIHIIA
’KaKChI OAKBLTAHAIBI, OIPAK OYJT MUKITACP JKeTKITIKTI sKIHIIIKe (MAKCHMAIIABI KAITBIH-
JBIFBI 5 MeTP), OyJ1 meriHal KIUHATYIbIH TasA3CYIIbI JKaFaaiiaa skypreuairiMex Tyciu-
aipiaeni.

bacrankpiia KOPPenssuusSHbIH OAIIKUP apajbirsl AeHreinepiniy oenritepi 'K
IIBIHIAPBIHBIH KOPPEJSAIUAChIHA HETI3EITeH, 0JIdp TAKTaTac KaOaTmraiaphIHBIH
00ywiH KepcerTi. bamkup apanereiaaa Tept 6enri (b1-b4) opHaTeuFan 600IATHIH.
byt kabarrap KaIBIHABIKTAPB! KEHOIP YHFBIIAPMEH OTy Ke3lHae e3repmertl OObII
Kese i, Oy1 KePrinikTi maibuTy HOTHXKECI OOJIBITT TAOBLTA T

bamkup spychIHbIH KJIBIHABIFEI 204 MeTP.

[Tepwm xyiieci-P

TeHi3 aynaHbIHIAFBI TIEPM KYHECIHIH KUMACHI )KOFAPFBI PTUH SIPYCACThI-MEH
OHE KYHTYP sIPyChIMEH KePceTiireH.

JXoraprer aptun spycactel. JKoraprer aptun meringinepi T-1, T-2, T-11, T-
15, T-33, T-38, T-39, T-41, T-42, T-43 >xoHe O0acka aa YHFbUIAP KEPHIMEH aIlibLI-
FaH JKOHE cHIarTaiFaH. JKOraprelapTHH PyCACTHIHBIH 0a3a1b/11 KA0AThI OPTA JKOHE
TOMEHTI TackeMIp Ty3briMuepiniy manburan Oerinae xateip. Kuma Tonsrsipak T-
11 yurpichiMeH kepceTinren. KumansiH TemMenri Oeiri ycak Ty#Hipii, MO TUTPUTTI
XKoHEe MHUKPOdayHa KemeH l: 0cTPakoaTap, rOHUATUT KYBIPIIAKTAPbI, (GOPAMUHU-
depai cazmpl KOO cyp, Kapa aepuiik okracrapaan Typaabl. JKOrapsl skarbHIA Kapa
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TICTI, aca ca3nbl, CUPEK AETPUTTI TAHOTUTTI ycakK TyHIpiil okTactap »araasl. JKorap-
Fbl QPTUH SIPycaCThl KUMAChl KAOATTBHIK CTPOMATOJIUT PEIUKTEPI 6ap CTPOMATONHTTI
KYPBUIBIMIBI CA3]IbI OKTACTAPMEH askraigaabl. basambal Ka0aTThIH OMOIOTHSITBIK
Kypamebl ayaad 00ibIHIIa e3repeni. T-33 yHFBICBIHAAFBI apreauTTep KOI-cyp, Kapa
AePaiK, *KIHIMKemanbIPanabl, Oipkenakici3 xapbIKakTel. T-38 YHFBICBIHIA KOFO-
Cyp, Kapa Aepiik Kem Kejemje OWUTYMIbl 3aThl Oap AO0IaMHTTI Mepreibacp
Oankazambl.
Kansiaasik 10-150 MeTp apansirbiHaa aybITKuabi[2,3].

1.3 KeH OPHBIHBIH TEKTOHHUKACHI

TeHi3 KeH OPHBIHAAFHI AIIBUIFAH MIOTIH/I JKBIHBICTAP KAJIBIHIBIFBI TOTPTIK-
TEH ’KOFAPFbIIEBOHFA ACHIHTI meriHaiTepMeH KoPCceTIreH.

erinai kuMackIHAA yiI IPI JIMUTONOrO-cTPATUTPAGUSIBIK KEIleH OomiHeal:
’KOFAPFBIIEBOH JXKOHE APTUH IMIOTriHgIIePiHeH TYPAThIH TY3aCTHI, TY3IBI-KYHTYP,
’KOFAPFBINCPMHEH TOPTTIKKE NEHIHTI-TY3YCTI.

Maxkcumapl ambuiFad TePeraik 6455 metpai kypaiasl, yarsl T-53. JleBOH
meriuaiepi 01.01.93 k. BomrorpagrHUIIWHedhTs 3epTTEyNepine colikec TOPT
yureiMeH amburran T-10, T-17, T-22, T-41 onapra ceiikec KaabHABIKTAp 38, 5, 84,
87 wmetp. XIUIC «TeHrusmeBPOia» KyprisreH 3epTTeysiepi OOMbIHINIA 1eBOH
merinainepi texk exi T-10 sxone T-17 yHrpu1apPbiHaa ambuirad. T-22 yYHFBICBIHIA
XKYPri3iireH majaeOHTONOTHUSIBIK 3ePTTeyaep ACBOH IIeriHalaePiHin 6ap O0mybIH
Kynramaiael. T-41 yHFBICHI OOMBIHINA eMIKAHAAN TyciHmipynep Kerrtipiameini,
oipak JXKILC TIIO mariayMarTapeiHa coiKkec, OHAA TeK KAHA TYJIbCK IOriHiiepi
AIIbUIFaH.

BocTox

Janan

T-16 T-463 T-5246 T-5056 T-10

7 et @opms
d (we smrerwmousan &
fnw '

TP Bew e Coemads Crnor &
Bonee YOO mm NN e DO P s

E Facn raet Cxnoss — Nosocuwen
Coimoren

TOO = TPpancrpeccuBHbie OcafovHblie OTIoNeH A
POO = Perpeccuaxbie Ocano oTn =
MNB = Maxcumym MNoasem Boaw:

CB = Cynepwinmuuecxini Sopr

1.1 cyper — I'eonorusuteik npodwmibae I, 11, 111 06bekTTepnin OpHATACYHI

Temenri Tackemip tmeriHauviept KaiablHABIFEI 607 wmetp (T-22  YHFBICH)
TOPU30HTYCTI1 SICHOTIOJISTHCK KOJIEMIHJIEC alllblJIFaH, )KOHE MYHA apbl Kapail MaKCH-
MaJIJIbl KQJIBIHJBIFBI 297 MeTpre AeHiHTr1 alllblIFaH OKCK TOPU30HTYCT1 KAJIbIHIBIFBI
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KOHE Kallbl KaJublHIAbIFBl 197 merpre aeitinri (T-16 yHFBICHI) cepIlyXOB SpYyCh
KEJTIpUIel; opTaTackeMip IIeriHaiiepl Oamkup spychl KaublHAbIFEL 204 meTpre
neuinri kenemae (T-40 yHFBICHI); TOMEHT1 NEpM HIOTIHAUIEP] apTUH KOHE KYHTYD
SPYCHI KaJIBIHABIFEI 1876 MeTpre AeiiHr1 KeJieM/Ie; )KOFBIPFbI IEPM IIOTriHLICPIHIH
KaJIBIHABIFBI 942 MeTpre AeHiHT1 KoJieM/ie; Tprac MeriHAUIepiHiH KaIbIHIbIFBL 500
MeTpre JIediHr1 KeJeMe; opa eriraiepl KalblHAsFel 1798 metpre neiin; 0op
meriHauieplt 2675 Merpre OeWIHTT KadbIHIBIFbI; ManeoreHal merinauviepiniy 240
METpre JACHIHT1 KaJbIHABIFbI )KOHE HEOTEH/I1 )KOHE TOPTTIK JKYiesep allbUIFaH.

Ty3actel merinaiepMer OAWIAHBICHINT AHBIKTAIFAH MYHAWIBUIBIK KEHIMII
HIBIFY Terl OPrOHOreH Il JUTONIOTHSUIBIK KAPOOHATTHI KBIHBICTAPMEH KOPCETIITEeH.
Tackemip Ty3iaimaepiniy maibuiFran OeTiHAe KATKAH aPTUH MmeriHaliepi kobiHe
KaHTa IOKKEeH OKTAC ChIHBIKTAPBI 0P TePPHUreH Il )KbIHBICTAPIAH KyPaIFaH.

KyHryp skacelHIAFrbl TY3 MOTIHAIIEPl ©Te KaIbIH Cylb(aTThl-raOreHl
KaasIHABIFRL 5S00-1700 MeTp apanbirbiHaa 63rePeTiH )KbIHBICTAPMEH KOPCETIITSH.

Tysycri kemennin merinaiaepi [IpuMop kyMOe3iHIH 1bIFbIC OoiTiHe KaTa-
ThiH TeHI3 keTepiniMiHIH TeppureH Il KbIHBICTAPBIHAH TyPaasl. COnTycTiriHae O
Kynucti Topizal 606 Koposies keTepiaiMiMeH xamFacabl, a1 OHTYCTITIHIC XKOHE
HIBIFBICBIHAA KynTyk TeppachbIMeH MIEKTEIreH.

Ochl 30HaHBI OIPIKTIPIM TYPFaH 3aeMeHTI PeTiHae KyPambiHA JEBOH YKOHE
TackeMip ke3eHaepiugeri merinaiaepi 6ap kapoOHATTH! TIAT(HOPMAHBIH TY3 ACThI
KaJIBIHABIFBI 00T Ta0bL1aA6l. Ockl miardopmMa mekTepinae »KOrapbl aMIUIHTY 1a-
JIbl MACCHUBTEPMEH OaiIaHBICKAH KYPBIIBIMIAP PeTi aHbIKTAIFaH, OJaPAbIH ImIiHIerI
eH ipici skoHe OypreuTay MaTiMeTTePl OOMBIHIIA TOIBIK 3epTTenreHi TeHi3 KYPhLIbi-
MBI.

Kap6ounarte! meriuainep xadbiel 00ibHmA TeHi3 koTepinimi (ropusont 11
kepcereai) ammuryaace 1600 metp TyibiK 5900 MeTP U30ruc OOMBIHINIA OJIIICM-
aepi 33x27 makbIPbIM KyPaHThIH H30METPUs mittiHgl Ipi KbIPTHIC OOJIBIN KeIedl.

Kazipri xarpaiigars TeHI3 Ty3acThl MACCHB KYPJBIMBIHA YIII (DAKTOP YCBI-
HAJbl: TCKTOHUKAIBIK, CEJOMEHTAIMOHIBIK JKOHE BPO3UOH/BI, HOTHKECIHIE
KyHTYP-apTHH mmeriHabiepi oOprarackeMmipieH IeBOHFA JeHIHTI op Ke3eHjuerl
KapooHATTHI Ty3lmiMaepai skayeim Typ. COHBIMEH, KYPBUIBIMIBIK KapTta OyKiI
TY3aCThl KAPOOHATTHI KeIIeHAePal KOca anraHaarbl OIpiHFald ruAPOIUHAMUKAIBIK
Taburu pe3epByap OeTiH KopceTel.

KypbeutbiM KeH a3blK KyMOe3 0elTiKTI jkoHe 3PO3MOHIBI KaHACY 30HACHIH/A
KAHATHIHBIH TIK ¢HYI 6ap.

Exinmri 00wekTiHiH OeTi Tynb jxoHe NeBOH meriHaiiepineH typamsl. Onap
HETI3IHEH TyJIb TOPU30HTHIHBIH JKAOBIHBIH KOPCeTell *oHe COFaH OaMIIaHBICTHI
KaHATTAPBIHBIH KYJIaybl )Ka3bIFBIPAK OOJBIN Kenenl. Al )kaHaCyabIH KeOIpeKk eHreH
OenikTepinae kAPOOHAT ImeriHaiaepl qeBOHFA JeHIH MANRBUIFAH JKOHE TOJBIFBIMEH
OipiHII 00beKT OeTiH KaHTaIAM b

JKorapeiaa aiTeuFaHAAPFA Colikec KYPJIBIMHBIH Tutardopma Oesmirinae xoHe
OHBbIH OOPTHIHIA KAPBUTBIMABI Oy3buTbIMAAP kyprizinmeren. JKIIC «TILOy
MaMaHAAPBIHBIH KeNTIPyepPi 60ibIHma TeHI3 KyPIpIMbI IaTGOPMA MIeT IH e KOHE
eH aiZibIMeH OOPT OeltiriHe Ae3I0KTUBTI OY3bUTBIMIAPMEH KYPICIIETCH.
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Mynaii kenimi 6ap Tewni3 TaOuru pe3epPByapsl KAMAChI OOMBIHINA YIII
KQUIBIHIBIKKA OeJTiHreH. BIpiHII KaIbIHABIKKA OAITKUP, CEPITyXO0B KoHE OK mmeriHi-
nepl, eKiHIl KAIBIHABIKKA TYJIb KOHE 0J1aH Ja KeHe KapOOH meriHaiepl, yriHml
KAIbIHIBIKKA JCBOH jKOHE ©3 Ke3eTIHIe TOMEHTI-TePPUTeH Il KoHE KOFapPFrbl Kapoo-
HATTHI O6J1IKKe O6iHreH Ooimaep kartanbl. Kasipri yakeiTra kapOoOHATTHI 06IMHIH
3 KQIBIHIBIFBI AIIBUIFAH.

Aynanbl OOWBIHINIA KyPbUIBIM IuiaT¢hOpMara OeliHreH, OJ  JereHiMi3
CIBICTBIPMANTBI TYPAETT KoTePUTIMHIH OPTAIBIK JKa3bIK 06Tl )KoHe KYPBUIBIMHBIH
KAHATTHI-CTET .

MaccuBTiH oOpta Oemiringeri yHFbUIAPMEH amibuirad kKumamap Pecei,
Kazakcran >xone XKIIC «TIIO» mamanmapeIMeH >KacaifaH KOPPETUSIUsIapbI
oipaeit, an 60PT MaHbI MeH OOPT Geutirinae apPTypIl, Oyi1 KAPOOHATTHI KYPBUIBICTHIH
Ty3inyiHe opTYpsl Ke3KapacThlH OONybIMEH TyCIHAIPIeAl >KoHE CoWKeciHIe
MOP(}OI0rUsChIHA.

«THIOy» XKIIC xepcerinyine coiikec XaPbIKTAP KAPOOHATTHI KYPBUIBICTHI
CONTYCTIK, OAThiC JKOHE WIBIFBIC TuIATGHOPMA OOPTHI OOWBIMEH MyIIENenl, an
wiarOPMaHbIH 031 JKaaFacnaibl Maiaa KAPBIKIIAKTE OY3bUIBIMAAPMEH KYyPe-
JICHTCH.

TeHI3 KeH OPHBIHBIH OHIMJI MOriHIIIePIH KyPaUThIH JKbIHBICTAP OPrOHO-
reHjii, OPrOHOreH I CHIHBIKTBI, OPrOHOTEH Ii-IeTPUTTI, KYMBIPIIbI JKOHE OOJUTTI,
ke0iHe caschi3 (5% as3), )KaPBIKIIAKTHI, HETI3IHEH KUMAHBIH KoI OeJiriHae KaobIp-
IIAKTAHFAH OKTACTAPIaH TYPaIbI.

TeHi3 KOUIEKTOPBIHAAFBI TEKTOHUKAIBIK KAPBUTBIMIAP CEHCMUKAIBIK YKOHE
OyprouIay Ke3iHae albIHFaH MaJTIMeTTeP i KeleH 1l Typae Tanaai Oteipbin, Kacmuii
MaHbI OMIATHIHBIH OHTYCTIK Oeuirinaeri mane030i 1meridaiacPiHiH TeKTOHUKATBIK
OY3bIMIAPBIHBIH YAKBITHIMEH TAOUFATHIH AHBIKTAY-FA OO0JIA IbI.

CelicMUKaIbIK MONIIMETTEPal ATFAlIKel TanAady KeslHae OpTa JICBOHHBIH
BIFBICYbI AWKBIHIATBIN, O0apablK TeHI3 KYPBUIBICBIHBIH Kejeci apaibIKTapbiHaa
skcTpanonupienred. Opra 1eBOHHBIH KaPbLUIBIM KAPTACKIH KYPY- OYJI CyOBEKTUBTI
ypaic »xoHe TyciHmipyml )Kyprizymi MaMaHIapIbH Ke3-KapacTapsiHa OAIaHBICTHI
OPTYPIIl HOTHKE ATBIHYBI MYMKIH. JKaHa YHFBUTAPMEH TePeHIPEK rOPU30HTTAPIBIH
aIIbLIYbI, KA3Ipri yYHFBUIAPIBI TEPEHACTYMEH JKOHE CCHCMUKAIBIK MAIIMETTEPIIH
TOITIPEeK TAINATYBIHAH KeHIH TOMEH/Ie MOKKeH TOPU30HTTaPAarsl TinTi Mapkep T3
TOMCHTITYPHEH  spychiHA JCWIHrl KepPIHETIH BIFBICYIAPIBIH  KOKTHIFBIHA
OaiTaHpICTHI KAaHAAMaa OIp emdyip KapOTaXabl MAJIIMETTEPAIH KOPPEIAUUsICHIH
KYPrizy kaxer erinmerial. ToMeHTI TypHEH SPyChl KONTETeH YHFBUTAPA ATFAITKEI
Tapany OeTiHeH (Ka3bIKTHIFBIHAH) OlpHEeIIe MeTP/Ie OAMKAIA BT XKoHE OYHBI OOPTTHI
30HAHBIH €K )KAFbIHAH OPHATIACKAH YHFBIIAP MaJiMeTTepiMeH MaKyJIaaHams! [2].
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2.KeH OpHBIHBIH MYHANTa3AbLIbIFbI

KeH opHbIHAaFBl OpTa JXKOHE TOMEHTI KapOOH KaJbIHJBIFBIHBIH ©3repici
COHIIIA, OJ1 YHFBUIAPMEH allbLUIFaH KUMAaJaH TOJBIFBIMEH KOK OOJBIN KETKEHIIE
e3repeji.

T-10 YHFBICHI JONENIEHT€H OHIIPICTIK MYHAaWTra3 blIBIKTHIH TOMEHTI IIEK-
apacbi amThl (5410 M — KypaMbIH/a CYbI )KOK MYHAl aay/bIH €H TOMEHTI Oenrici).
Cy mynaii xarcapsl (CMXK) 5960 M TemMeH emec TepeHaIKTe O0Ybl MYMKIHITI
Oomkamaananel. CeiicMUKabIK 3epTTeYNepalH MaiiMerTepi OoitbiHmma TeHi3 OeH
KoponeB ke€H opbiHAapbiH Oeiin TypraH 3pO3MOHIBI OWBIK, 5690 MeTtpae
opHaJilackaH. bomkaMabin OTeIpFaH OWBIK TepeHairi TeHi3 KeH opHbI KEeHImiHIH
MaKCUMaJIbl Tapany TEpeH-AIriH OakbLIayIibl JEH KapacThipyra Oo0Jajbl.
«Tenrusmespoitm CMXK oenrici petinne 5450 M kabbu1naraH, Oy Kasipri ke3eri
KEH OpHBIHJIAFbl MyHail anynblH €H TeMmeHri Oenricinen 40 merpre temeH. byn
oomkamaap KaponeB KeH OpHBIMEH THAPOJWHAMHUKAJBIK  TEME-TEHIIKKE
Heriznenaren, onga ga CMOK aHbikrajamaraH, Oipak cy OEHreHiHIH €H »KOFaprbl
oenrici 4922 m nen canamanasl. TeHi3 keH opHbIHAarbl CMOK KbICBIM TpajHeHTIH
HKCTpAIOIIHsIAY dICIMEH ecenTereH.[2]

Urepynin | oObeKTICI TYpanbl Oamikup, CEpHyXOB XKOHE OK HIeTIHLIEpIH
amkad 16 yHrbIMa OoiibIHIIIa Olyre OOJIIbL.

Il 0OBEKT JKEKJIEEreH YHFbUIAPMEH allblIFaH, dpl KeHOIp YHFbUIAp OOBEK-
TIHIH op TYpJIi )KacTarbl OOJIKTEPIH alllKaH, 0JI ©3 KE3ETIH 1€ oHIMII Ka0aTThI KaJIIIbI
00BeKT OoiibiHINa Oaramayra MyMKIiHIIK Oepmeiai. |l 0OBEKTIHIH MaKCHMaIbl
KaJIBIHABIFBIH amkaH T-22 yHFbIChIHAAFbI OYTKII KuMack! |l sxone 1l TonTapbiabi
KOJIJIEKTOpJIapbIHaH Typaabl, T-24 xone T-41 yureuiapsl amikan conkecinme 210-
225 METp KaJIbIHJBIKTHIH 95% OCBI KOJJIEKTOPIAp Kypanbl.

Kabart sxoH€e ra3ceI3IaHabIpblUIFaH MyHal yiriaepine « umpoBOCTOKHEDTH
HHCTUTYTHI JKOHE Kasipri 3aMaHfbl TEXHOJIOTHsS opTaibiFbl «Kopaaboporopus»
KOMIIAHMSICHIMEH KacallFaH 3E€pPTTEYJIEp HOTHIKECIHIE aHBIKTaFaH, MYHal >KOHE
ra3blH KypaMbl MEH CHTIATHI KeJeci kectene kentipinrex|[3].

1.1 xecte — TeHi3 KeH OpHbl MYHAMBIHBIH KaCUETTEPI

Kepcerkinn [amacsr
MyHal THIFbI3IbIFbI 797 xr/m®
bactankpigarbl KOJUIEKTOP KbICHIMBI (4250 M) 80,8 MIla
Epiren ras kesinneri ra3 paxropsi 450 m3/m3
KaHbIFY KbICBIMBI 24,7 Mlla
KabaTThIK Ke1eM K03 UIHUEHTI 2,306
MyHaii TYTKBIPIBIFBI 0,22 mlla - c
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Kabat MyHa#bIHBIH YITIIEpIH aly YHFBI carachlHAa JKypriziice ne, oHjaa
KBICBIM KAHBIFY KBICHIMBIHAH JKOFapbl JEHTEHIE CaKTajbll TYPAbL. Byl HIBIFBIT
*atkaH Qurrons 0ipda3zaiibl )xoHE 0J1 KabaT (IO IIHE COKEC eKEHAITIH AoNeIen .

MyHaii MEeH Ta3lblH (U3HKO-XUMHUSJIBIK KacHeTTepl. TeHI3 KEeH OpHBIHBIH
MYHaWBI-KEHIT, KYKIPTTI, a3 maibipibl, napadunaal. MyHaWabH KeHIT Kypam-
JBUTBIFBI Ka0aT KaFIalbIHIAFbl MYHAWIBIH KOJAWIBl TYTKBIPJIBIKTHI-THIFBI3IBIK
KacuetTepine HeriznenreH. OHbIH epeKIIeNiTi KypaMbIHIaFrbl MEPKANTaHAbl KYKIpT
MemepiHiH kerm 0oayel. 34 yari OOWbIHINA OpTalia IIaMackl MWLIHOHFa 824
0o IKTI Kypasbl, 0J1 Tayapiisl MyHait HopmachiHaH 20 ece apToik[3].

MyHaii  ra3blHBIH ~ EpeKIneniri  OHJarbl  KYKIPTCYTEK  KYpPaMbIHBIH
’KOFapBUIBIFbI, OIp PETTI ra3chI3IaHAbBIPbUIATEIH MYHaaFbl Ta3 Kypaymibickl — 20,6
% MOJIb.

AubiHFaH MyHail yariiepl kasipri 3amaH TexXHoJjorusuiap opraibirel «Core
Laboratories» xommanusceinaa imki MeToanka OobIHIIA TaixaauabI[3].
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3 TeXHUKO — TEXHOJIOTUSIIIBIK 601IM
3.1 KeH opHbIH HTEpY :Kylieci

Tenis ken opHbHBIH ambutybl 1981 sxbputbl Nel yHFBIMAchIHAH MYHait
(oHTaHBIH anybIMEH OaitaHbICThl. KEH OpHBIH UrepyiH OIpiHII TEXHOIOTHUSIIBIK
cyibacel 1986 k. ['MmpoBOCTOKHE(DTH HMHCTUTYTHIMEH KYPACTBIPBUIFAH KOHE
KCPO-ub1g LIKP Mununedrenp omeiven Ne 1226 npotokoiabsiMeH 28.11.86 KbLiibl
OeKITIIreH.

Tenis ken opubl 1991 skpuIIBIH coYip aiibiHAAa ToXIpHOETi-eHaIpicTIK
naiinananyra enrizimgl, am 1993 keuiablH 6 coyipiHEH OacTam KEH OpPBIHIBI
“TenrusmeBpoir” urepyre anabi[2].

XKobana xen opbeiHabl Toxipubeni-enaipictik urepyni (TOU) 2002 xbuira
neiilH xyprizy Kapacteipbuirad. OHJaFbl MaKCaT KEH OPHBIHBIH aYIaHbl OOWBIHIIIA
OaraJyiay-niaiijananyibsl YHFbUIAPABl OYpFbUIAY JKOHE ChIHAY apKbUIbI, KOJUIEKTOP
MEH KuMma OoifbiHIIA (QIIOUATEPAIH KacHETTEpIH TOJBIFBIpAaK 3eprTey. XKobara
OaiimanbicTel TOU ke3eHinze 19 yurbl Oyprbuiay, 7 YHFBIHBI KOHCEpBAIUSIaH
meirapy (28, 29, 31, 41, 45, 109, 5050) sxone 12 yareiasl Tepenaety (14, 17, 30, 60,
70, 108, 118, 125, 211, 220, 430, 463) kapacTeipbuiran 0oateiH[2].

TOU xobaceiHaa exi mainanany oonexricl Oeinin kepceriaren: I o0ObeKT —
Oalkup, CEprnyXxoB KOHE OK cTpaTHrpadusuIbIK Kemenaepinin merinigirep, |l
OOBEKT — TYNBAEH AEBOHFa AEHIHTI cTpaTUrpadHsIbIK KEIeHAEpIHIH ImeriHmi-
JNepiHEeH Typajbl. ¥HFbIMaap TOPBIHBIH OpHajacy ThIFb3AbIFEI 200 ra/yHr Ooa-
TBIH OlpbIHFail TOPTOYpHINI Ky#eci jkoOamanrad. YHFbUIAPABI Naiijganany
kodddurmenti 0,88; xommany kodddunumenti 0,809. bapnblk KapacThIpbLIFaH
BapHaHTTapaa KEHIm cepriMIi-TyHbIK TOpPTINTE Hrephmim »kaTelp. ¥ CHIHBIIFAH
BapraHT 1986 KbUTFBI OEKITIIreH UrepYaiH TEXHOIOIHSIIBIK CYJI0AHBIH BapUaHThI-
Ha Olp OeTKeil sxaraiaapbl OOMBIHIIA COMKEC KEJIel KOHE 01 HAKThI KaJIbIITACKaH
urepy xyiecin eckepeni[3].

2-cypet.Tenrus ke opHbIHBIH 3D KapTachl.

Kazipri ke3ne keH opbiH 2002 KbUTFBI «[ HIIPOBOCTOKHE(THY» WHCTHTYTHI
’KacaraH «TEXHOJIOTHSUIBIK CYJI0aChIHAY COMKEC UTEpLIYIE.

["a3 aiiaybIH KeJIEMI MEH YHFBIMATAP/bIH CaHbI apTKAH CalbIH MyHai ay
nenreiii 2010 . o31HIH MakCHMaJIIbI IIaMachiHa sxeteal. by kepcetkim 28,5-29,8
MJIH.TOHHA apanbiFbiaga 2021 sxpuiFa AeiiH cakranansl. KapacThIpbUIBII OThIPFaH
yakwIT Mep3iminae cynany 4,2 % acmaiiner. ['a3 aiinay 2022 sxpuiiaH KeiiH eHIMHIH
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aNyIBIH KYPT TOMEHJEN KETYIHEH CaKTalIbl JKOHE aKbIpFbI MYHall OeprimTik
k03 punmenTtTi aprTeIpyra MymMkiagix 6epeni[3].

3.1.1 Urepynain arpIMIa¥bl JKaFIailbIH TaJ1ay

Eprepek Gaiikanranaii, Tyreianei KeH OpHbl OOWBIHIIA UTEPY/IIH 4 BapUaHTHI
KapacTelpbUIbl. MyHma 1 0O0BEKTI MyHaWbl KypFamMaWThIH ThIHAMFAH JKEpPII
OypFbUIaY Ibl KapacThIPaIbl.

TeHi3 KeH OpPHBIHBIH JKaFIaibIHIa MYHaH eHAIpYIIH (MaKCUMYM) IEHIelil, ra3
OHJIEYIII 3aYBITTHIH KYaTThUIBIFBIMEH aHbIKTa aabl. O Olp ME3riiie exi MyHail KeH
opubiHa Kbi3MeT eteni -TeHi3 sxone Koponesckoe. ['a3 eHmeymil 3aybITTHIH
MaKCHMaJIJIbl J)K00aIbIK eHaIpicl KbUIbIHA - 32 MIH TOHHa MyHal. COHIBIKTaH Ja
Teniz OotibiHIa MyHail eHipy, KoponeBckuii KEH OpHBIHBIH MYHail eHHIpYIH
ecenke amraHga aa, 30 maH T. acmaiabl. OchkiFaH OalIaHBICTBI  OApPIIBIK
KapacThIpbUIFaH Ure€pY BapHaHTTAPBIHBIH JHUHAMUKACHI )KOHE MaKCHMaJIbl MYHaM
OHJIpY NEHreii ete kakbiH. MyHai eHmIpYaeri albIpMalIbUIbIFBl TEK ThIHAMFaH
xKepal Oyprbiiay KapKbIHBIMEH KaOaTKa ocep €Ty omicTepiMeH OaiaHbICTHI.
Aurramiket exi xbutbl (2002-20035K) cyphInTaiFaH MyHail JEHre#l )KOHE CYMBIKTHIK
OapJiblK BapuantTapa Oipnei[2].

1-BapuanT Oo¥bIHIIA MyHal eHAIpyal urepy 2006 x. 1eiiH KbLITaH-KbIIFa
ocim kenexai 11,0 MuH T., OYJI )KHHAY KYHECIHIH KYaTThUIBIFBIMEH OalIaHBICTBI, TEK
2006 x. ox 15,8 mun 1. kepcereni. ComaH, KEPJIK KypbUIbIC JEHI€HIHIH MaMachl,
’KMHAKTaJIFaH MyHail Kopbl ecel, o 2011 sx MakcuMaiasl (MyHaii) JEHT€H/1e MyHa
enpipeni, 2021 xplara aeiiH cakranaasl, api Tepoeneai 28,3 MiaH ToHHagaH 29,5
MIIH T. aeiid. CypbinTay KapKbIHBI aaFaliKbl albIHATHIH KOPABIH 2,2% KypauIbl.
byn ecenremenep HKOHE KaTeropusiiarsl KOPABIH €ce0iMeH Oykin KeH

OPHBIHBIH KOPCETKIIITepiMEH skacanran[3].

bynan, KOpBITBIHIBIFA KEIEp O0JICaK >KaHAPTYIBIH HOTHKECIHIE HUrepymiH
TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPI aJbIHIBI, O CY JKUHAYIBIH TEXHUKAIBIK THIMIIIITIH
KOPCETTiI.

AWTBIT OTETIH jXKarmail, ToXIpuOEni-eHmIpICTIK Tra3 KOHE cYy >KHHAKTay
ToCcIIEP] OapIIbIK KEH OPBIHIAaPBIHIA JKY3ETe achIPbLTY KOJIAPhIH KapacTeIpy THIC.
KKY TeXHOJIOrMsACHIHBIH IEMYII TaHaay eHAIPICTIK CBIHHAH OTKEH COH TaHIaMIbl.

3.1.2 YHFbUIAD KOPBIHBIH JKOHE OJapAbIH aFbIMAArbl JACOMTTEPIHIH,
UTEPYIIH TEXHOIOTUSJIBIK KOPCETKIIITEPIH Taaaay

Tewi3 keH opHbI ToXIpuOEi-KacinTik urepyre 1991 x. Cayip alibiHaH Oacrtar
EHTI3UITeH, OpWHE TEXHOJOTUSIBIK cyi0ackiMeH, on “T'unpoBocTOKHEDTH”
WHCTUTYTBHIMEH KypbUTFaH skoHE [IKP MyHnait kocin muauctpitiriver CCCP 1986 x.
oexiTinren (mporokos Nel226 28.11.86).

1999 k. HaypbI3bIHAH OCHI YaKbITKA JIEHIH KEH OPHBIH HTEpY “ToxIpuOerti-
KocilTiK Urepy >kocmapbIMEH’ JKy3€ere acwlpbUibill oThp, “HUIIM myHaii raz”
unctutyteiMeH [IKP PK xacanran (mpotokon Ne3 25.03.99 x.).
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XKobamen toxipubeni-kocinrik wurepynepae ke opabeiH 2002 k.
KapacThIPbUIFAH, MaKCaThl KOJUIEKTOPIBIH KACHETTEPIH TOJBIK 3EPTTEY IKOHE
(Garoua KHUCBIFBI JKOHE aynaHbl OOWBIHINA KEH OpHBIHBIH OypfbuUIay >KoHE
Oaranaymibl-maigananateid yarbutap. TKU ke3eHinae sxo0ara colikec 19 yHFBIHBI
OyprbLIay Ke3aein oTelp, 7 YHFBIHBI packoHcepBatusiiay (28, 29, 31, 41, 45, 1009,
5050) sxone Oypreutaymen 12 yursinbl Tepenuety (14, 17, 30, 60, 70, 108, 118, 125,
211, 220, 430, 463)[5].

TKUW »xobacel OoiibiHINA 2 maimanaHyibl oObEKTIHI Oony kesnenreH: |
00BEKT -BalTkupIIbIK, CEPITYXOBTHIK KOHE OKCHIK MOTTHIIIepAIH cTpaTUrpadUsIbIK
kemreni, |l oobekr -Tynbckuiinan JI€BOHIBIK meriHaiaepiniy cTpaTurpadusibK
KEIIeHi.

2.1 xecte — ¥HFbUIap KOPHIHBIH CHITATTaMaChI

ATBI YHFBITAp KOPBIHBIH CUMATTAMACH YHFbLUIAP CaHbI
1 2 I ¥
OHIpYIIIi YHFBITIAP KOPBI BypFeinanran 105 8 107
backa KeKxKMEKTEPre KauTapbliraH
Bapibirs 105 8 107
CoHBIH iLIiHIE
Kymbic icreyiri 53* | 7* 54
OHBIH iIiHAE CY aTKBIITAp 53 7 54
SIH
HIr'H

KoMmpeccopcesi3 ra3 xKenencars
YHrb! iMiHAETI Ta3 )KEeNencaThl

XKymbic icremeiitin 5 - 5
CriHayna 1 1
Konceppauusiia 27 - 27
Bypreiayna 5 - 5
Bbakpinayibr
JIukBHOALHS KYTYIIi
JInkBumanmsiIaHray 14 14
AHFapyIbl 1 1

01.04.2006 . kyiil OoribiHmA KeH opHBIHAA 107 yHFBI Oypreliadabl. HakTel
KajaHraH TOPAbIH KainelHAbIFBI 200 ra/yur. KeiOip xepnepinae top 50 ra/yHr.
KajblHaaraH. KeH opHBIHBIH Oipa3 ayqaHbl HTEPYMEH KaMThUIMAaFaH.

[Tainananymisl yHFbLIAp Kophl 59 Typans! (T-1K, 3K, 5K, 4,6, 7,8, 9, 10, 11,
12, 15, 16, 20, 21, 23, 25, 27, 28, 38, 40, 42, 43, 44, 47, 72,102, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 110, 111, 112,113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124,
220, 317, 318, 320, 419, 463, 1100, 1101, 5050, 5056, 5857). Kei3meT erymii kopaa
54 opHanackaH, OHBIH ImiHAE ©HIM Oepetinl 45 YHFBI, YaKBITTBIK Xail — 9 YHFBI.
XKywmeic icremeymi kopaa 5 ecenrenres, onsiH 0ipeyi KPC-ta (T-106), KPC kyTimin
oteiprad yiI YHFeI — (T-11,42,328) sxoHe Olp YHFBI — KOCITITIK TI30EKTE KYTY YCTIHIE.
bypreutayna 5 yarst 6ap (T-46, 4346, 6853, 5059, 6261), koncepBanusga — 27 YHFBI.
CerHayna — T-7252 yureicei[4].

Koiipimran Kopaa-14 yHrbl Oap. byprblnaHfad YHFBUIAPJBIH CaHBIHA,
Oaiikaymisl T-100 yHFBICH! Kipemi. YHFbIIAp KOPBIHBIH CHIIATTamachl 3.3. KecTeae
oepinren. bapiblk yHFbUIAp (GOHTAHABIK JIICIMEH MaiiagaHaIbl.
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JleOuttep nuHamuKackHa Oenrini Oip ocep eTetiH, cypbInTay OOMBIHINA 3aBOJ
KYaTTBUIBIFBIH MEKTEYET] PETTEY ocepl.

XKorapeina adTeurFaHnai, TeHI3 KEH OpPHBIHBIH THIHANFAH MYHAWbl THIM
#oFaphl Kabat KbicbiIMbIMEH cunaTTanaasl. (TOKKK), 6acTanksl KabaT KbICBIMBIHBIH
THPOCTATUKAIIBIK KBICBIM OCEPIHEH OCYi, HEMECE ThIM JKOFapbUIBIK K03 uuenTi
1,826 xerel, KadaT KbICBIMBIMEH THIHBIFY KBICBIMBIHBIH ailbIpbIMbI[4].

Anramkpl Kabat KpicbiIMbl MUHYC 4500 M 82,35 MIla Kypaiiabl, MyHai1bIH
ra30eH THIHBIFY KbICBIMBI -25,6MIla. Kasipri kyHri urepyne, KeH OpHBIHBIH
YVHFBUIAPBIHAA  KIPri3ymil  KbICBIMBIHBIH ~ THIHBIFY  KBICBIMBIHAH  TOMEHMEYI
OaiikaimaraH|[6].

3.1.3 KabaTThbl #9HE YHFbIHBI THAPOANHAMHUKAJIBIK 3EPTTEY

Teni3 K€H OpHBIHAAFBl THIHANFAH KEp MYHAWbI )KOFAPFbI KA0AT KbICHIMBIMEH
cumarTanaabl. bacrankbl KabaT KbICHIMBIH Oaranay VIIiH YHFbLIap OOMBIHIIA
TEpEHIIKIIEH KabaT KBICBIMBIHBIH MaHBI3AbI OailmaHbICTRIH OonysiHZa. O
KapacCTBIPBUILII KaTKaH KeH opHblHAa KBJl ©HIEY HOTMIKECIHIE albIHFAH JKOHE
3amepaiH ctaTukanbiK (SGS) rpaaueHTIHIH T€0IOTUSIIBIK Oapiiay JEHIeHiH/Ie Ko3re
kepiueal. I'paguentreri Oacrankbl KaOaT KbICBIMBI BepTHKanbAl KbicbiM 0,0183
MIla/m, -4500 m Tepenaixre 82,35 MIla kypaiabl.

—4500 M TepenaikTeri kabaT KbICHIMBIHBIH t° -cbl 109,4° C T€H, TEpEHIIK - t°
OHJIENTY HOTH)KECiHE OalaaHbICThI. [ €OTEPMHKANBIK TPaAMEHTTIH KeJemiiri,
TEPMOMETPJIIK 38pTTEMENIEP HOTHIKECIH/IE ajbIHFaH, OacTankel KbICkM 1,86°/100 M
Kypaiiasi[4].

TeiM JxOoFapbl KabaT KbICBIMBIHBIH t°-J1aH KOpPETIHIMI3, pe3epBYapbiH
TabaHIBIK OOJITIHAEr] TOMEH KIPEYIl KOJIEKTOPABIH OOaYbl KOHE KHBIKTBIH
TOMEHT| JKaFbIHJaFbl Ka0aT CYBIHBIH aFbIHBI dJICi3mirinen 0osanbl. KeH opbIHIbI
urepy TopTiOIHIE JKY3€re achIpbLIaIbL.

Teni3 keH opHbIHAA OaKblIay OAFBITBIMEH THAPOAMHAMHKAIIBIK 3€PTTEMEIIED
xypriziteni. Omap:

— KpichIMITbI KaliTa opHATY oxiciMen 3eptrtey yurbiHbl KB/ Tipkey yni xady
apKBUIBI )KOHE OHBIH OIp TOPTINTE KYMBIC ICTEYI.

—Kemenai ruapoarHaMHUKAIIbIK 3€PTTEMENIED, YHFBIHBIH 2 HEMECe OipHere
TOPTINITET] KYMBICBIHBIH OpHAJIACTBIPBUIFAH CYphINTaY omiciH Komany xone KBJ]
any yIIIH YHFBIHBI TOKTATYJarbl OpPHAJACTHIPBUIMAFaH  Ta3apTKBIIIBIHBIH
3epTTEMEEDI.

— Y HrbI OYnapsl apachlHIaFbl HHTEP(HEPEHITUSHBI 3€PTTEY.

KpICBIM CTaTHKAJIBIK TPAIUCHTIHIH ©3repyi OOMBIHINA 3ePTTEYJIEp JKYPri3y Ke3iHae

YHFBIMaHBI TOKTaTy 4 amrtara JeiiH CO3BLTYbl MYMKIH, KOJUICKTOPJIBIH KaCHETiHE
OalinanpicThl. MyHAall yakpITIIa MeEp3iM KabaT KbICBIMBIHBIH —KOJEKTOpAa
TYpaKTanybl yIiH Kepek. Kadat KbIChIMBbI KeJleCl 9ICTEPMEH aHbIKTaIabl:
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YHFpIMaHbl KATThl KbICBIM TYpaKTaHFaHFa JEWiH TOKTaTy, COJaH KeWiH
craTukanblK rpagueHTTi (CI) aHbIKTay YIIiH 3€pTTeYJep KYprizuie.
YHFbIMaHbI KbICHIM/IbI KQJIIbIHA KEJTIPY KUCHIFBIH 9/ICIHIH KOMETIMEH ChIHAK
KYMBICTApPbl JKOHE KOJUIEKTOPJAFbl KaOATTBIK KbICBIMBI MEH KaOaTThIH
OTKI3TIIITIIT TapaMeTpiaepiH KbICHIMAbI KalMblHA KENTIPY KUCBHIFBIH TaJlgay
apKbUIbI AaHBIKTAY .

¥HfpIMa/la OpHATBUIFAH CTALIMOHAPJIBIK TEPEHIIK MAHOMETPJACH alIbIHFaH
JepeKTep/l nananany.

byn perrte caragarbl KbICBIMJbBI €JIIIEY >KOHIHAET1 ACPEKTEP/l >KOHE OCHI
HmIamMayiapbl YHFbIMAaHbIH KEHXKapbIHJAFbl KbICHIM IIaMachlHA TYPJICHIIPY
KOHIHJIET1 TEXHOJIOTUSJIBIK OarqapiiaMaHbl MaijallaHa OTBIPBII, KbICHIMJIbI
KaJIIbIHA KENTipyre OalaaHbICThI 3epTTEYIIEp KYpPrizy.

KB/l wunrepnperauus xymbicTapel yHfbulapaa TIIO-ma Pan  system
IporpaMMAachIHbIH KOJIIaHYBIMEH >Kypenl. 3eprreynepain keOiciHAe TaHaaaraH
YHFBIJIAp MOJIENIHIH TYHICYIH aliTa KETKEH JKOH, COHBIMEH KaTap KalaT, Iiekapa
’KOHE UTepY HOTHIKENEpIHIH jKaKChl YKcaybl allKbiH[4].

AJbIHFaH CKMH-(aKTOPAbIH MarbiHaNapbl (-6,5)-ten (-1,1) neiiH, YHFBIHBIH
KIprizymii aiiMarbIHBIH JKaFdaibl skakcapranbi aiitamer: T-11, T-12, T-40, T-103,
T-124, T-318 yurbutap. YHFBI aliMarbIH/Ia KAPBIKTHIH OOJYBIHAH CKUH-HOTHIKEHIH
kepinyi manes3apl emec. (s = 0,806). CxuH-(akTOpABIH >KOFaphl MOHI, YHFBI
aiiMarbIHBIH JIACTAHFAHBIH KOPCETE I, MbIHA YHFbUIAp YIiiH ansiarad: T-4, T-5k, T-
9, T-102, T-106[4].

I'uapoMHAMHUKAIBIK 3E€PTTEYNEPAIH JUHAMUKACHI MYHIAH MapaMeTpiepain
O3repyiH  aHBIKTaAbl, OTKBrimTIK, OHYHIUIK, CKUH-pakTop, ©HIMILTIK
K03 GHUIHEHTI.

TeHi3 keH OpHBIHIA KOIl TaparaH dJIC - THAPOJAUHAMUKAJIBIK 3€PTTEYIepl
KYprizy omici. MyHaa 2 pexxuMIe KYMBIC ICTEHTIH YHFBUTAp YIIIH (9p pexumre 5
KYH) Kanbintackan tagaay oaicl (KTO) xonmanbuiaaml.

OHipy YHFBIMAJIAPBIH 3€PTTEYIIH THAPOJAMHAMHUKAIBIK JIICTEPl KaOATTHIH
YKOHE YHFBIMaJIapAbIH MaHBI3/IbI CY3TII MapaMeTpiIepiH, Ka0aTThIH OTKI3rmTIriH K,
OTKI3TIMTIK gopekeciH- kh, yHFbIMa KaOaTBIHBIH AaIIBIIYBIH JKETULIIPY-CKHH-
dakTop, KabaTThIK, 3a00HIBIK KBICBIMJABI  OJIIIeyre MYMKIHIIK Oepei,
YHFBIMaJIAPJIbIH, OHIMIUTIK KO3 (HUIIMEeHTIH KoHE OacKa ImapaMeTpiiepiH aHBIKTal
anambI3. [ mapoamHaMUKaIBIK 3€PTTCY HOTHXKEPEIHEe CyHEeHEe OTBIPBII KE€H OPBIHIBI
UTEPYyIiH aFbIMJIaFbl JKal-KYWiHE Tajaay XKypriziieni, Oyia aepekrep KeH OpHBIH
Urepyre apHajfraH TEXHOJOI'HMSUIBIK KY)KaTTapibl JKacay Ke3iHje MaiaanaHblIajbl.
Ocipece THIMJII 3epTTeyJIep KYHesi Typae Kypriziierin seprreyiep[5].
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ER—r———r
3-cypet.KB/I sxone KIIJ[ kuchIkTapsi.
Kaszipri yaksiTra TeHi3 K€H OpHBIHAAFbI KYPri3UIETIH THIPOJIUHAMHUKAIBIK
3epTTeynepai 2 Tonka 6emyre 0omanbi[5].

1. bipiHuii TONKa- YHFBIHBl KaJBINTACKAH DPEXIMIE  3€pTTEY KYMBICTapbl
Kataael . ¥HFBIMAHBI 3€PTTEY/IiH OCBI 9MiCTEpiHe KabaT MeH YHFhIMaHBIH
napaMeTpJiepiH aHBIKTAay TYPaKThl IE€OUT q=const; yakbIT Me3eTiHe Kapaii T =
0 xabart craTuKaJIbIK Kyiae 60Iabl.

2. YHfpIMaHbl  3€pTTEYIIH  €KIHIIl  TOOBI-yYHFbIMajap  >KYMBICBIHBIH
KaJbIlITACTIaFaH PEXUMIHIIE 3€PTTEY, KBICHIMIBI KAJbIHA KENTIPY KHCHIFBI
omici . Q TypakThel ne6uTi 6ap Oenrual Oip yakbIT KYMBIC ICTET€H YHFbIMa
TOKTAWJIbl JKOHE YHFBI TYN MaHBIHAAFbl KBICBIMIBI KaJIblHA KENTipy
emmieHei. by 3eprrey omicimen TeHi3 KeH OPHBIHBIH KOITETeH YHFbIMAaJIap
KOPBI KaMThUIFaH. byl o/1ic apKpUTBI KaOATTBIH TYTT MaHbI alMaFbIHBIH JKai -
KYHiH Oarajay >KeHIHJIeT1 MaHbI3bl AKIAPATThI, CKHH-OCEP/I1 AaHBIKTANIbI.

TeHi3 KeH OpBIHBIHIA CKUH TapaMeTpiH aHbIKTay KeOiHece OYpFblIay Ke3iHAe oTe
MaHbI311p1.Cebeb1, KabaTTappl alry IUPKYISAIUICHI3 cyaa kypriziteni. Ocbiran

OalIaHBICTHI IIUTAM JKep OCTIHE IIBIFaphIIMaiibl Ka0AaTThIH TYI MaHbl aiMarbIH/A

o 3aboitnoe paen., P

KaJlaJbl, aJ1 Ty MaHbl allMaFbIH/Ia Ka0aTThIH CY3y Kacuertepi TomeHaeiial. [llmammp
’KOI0,)KOHE TYN MaHbl alMarbIHBIH CY3y KACHETTEpiH KaJlblHA KEITIPY CKHH-
ocepiHiH maMachkl MEH Oenrici OoibIHIIIA OaramaHaabl KoHE TOMeHerl Gopmyna
OOMBIHIIIA aHBIKTAIBIHAABI[D].
.In[r—sj
fw 1)

3.1 Cyper. I'napoiuHaMHUKaIbIK 3€pTTCY HHTEPIPETALUSACHI
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Ocbl HHTEpIpeTaAIHs HOTIKENIEepiMeH K, S jkoHe CKUH ocepiHeH KhICHIMHBIH
KylayblH HoOrner omici apkbulbl aHbIKTay YIIIH HETI3r1 TOMEHJE KOepCEeTUIreH
dbopmynanapabt nangananamsi3. neanabr JKaraanaa,3eprrey HIeKCi3
pe3epByap/ia, aFHU elIKaHaai HIeKapaJIbIK acep O0JIMal Kbl nen
KapacTeipambI3.PesepByap Oip TeKTi KoHE KacueTTepi Oip/ii,a3famn ChIFbUIATBIH OIp
dazanbl cyitbikTan Typaasl.Ockl ke3¢ XopHep 9/ICIH NaiananFal TUIMI1 OOJbII
KeJe/l.

3.1.4 KaGaT KbICHIMBIHBIH JKYHEC] 7KOHE KAOATTAPABIH KOJIIAHBICTAFBI
MYHaii 0eprilTITiH apTTHIPY dAiCTEPI

Kabatka acep ety tocinaepi. TeHI3 KeH OpHBIHBIH UTEPY TEXHOJIOTHSICHIH/IA,
COHbIH ImriHae 1 oObekTiHI urepyne KaOaTThIK KBICBIMIbI YCTAaYAbIH €Ki Tocii
KapacThIpbUIAJbI: CY aiijay jKoHE IIecre ras3nasl aimay. MyHait eHgipyal apTTeIpy
TOCUTIH TaHaayaa MyHai any/IbIH COHFBI KOPCETKIIIIHE KeTYaeri Taxipube TypiHae
OCBHI TOCIIAI JKY3€re achlpyFa KETETIH TEXHHUKAJBIK KYPBUIBICTApABI caly >XOHE
naiianany MIbIFBIHAAP-bIH ECKEPYIIH MaHbI3bI 30p. KYpBUIBICTBIH KYpaMbl dKYMBIC
areHTiHiy carmachlHa KOMBUIATHIH TajanTapra Heri3aene Kypauaasi[6].

Aiinayra KOJJIaHBUIATBHIH CY CarachlHA KOWBUIATHIH Tajamtap. TeHI3 KeH
OPHBIHBIH OHIMJII KabaTTapbiHa CY aiijjay MbIHA €Ki CY KaMCBI3aHIbIPY KO31epiHeH
KYpri3iiMek:

— aIbOCEHOMAH KEIEHIHIH apTe3uaH Cyiaphbl;

— TEHI3 CYIapshl.

TeHi3 KeH OPHBIHBIH TEXHOJIOTHSIBIK MYKTaXXBIHBIH (CY aiifay Ky#eci) cymen
KaMchI3gaHaplpy kesi peringe Enxin eseniniy (Kasakcran PecmyOinnkachbIHBIH
TEPPUTOPHSCHIHA KapalThiH Oeuiri) ateipayslH Koigany Kazakcran Pecmyoumka-
CBIHBIH O3KOJIOTHSUIBIK 3aHJapblHA COMKEC KON OepimMmeil, COHABIKTaH Oy
BapUAHTThI JKYMBICTA KapacThIPMaiMBbI3.

KabaTThlKk KbICBIMIBI YCTayaa KOJJAHBLIATHIH IJECIIE Ta3 camachiHa
KOMBUIATBIH Tajantap. lnecneé myHall raseiH aimaynel xysere aceipy JKIIC
«TeHTH3IIEBPOIIT» J)KOCTIApbIHA COUKEC Kl Ke3EH/IE Kypri3inei.

BipiHmii ke3eHne KypaMbIHIa KYKIpTCYTEKCI3 ra3 aiiganansl. ExiHmi ke3enme
Exiami Oysraasr 3ayeiTTel (EB3) maiinananyra 6epinrennen keiin, HpS - 17-20 %
KYKIpTTI ra3 aipanysl sxocnapianynal6].

Exinmi xe3eq TeHI3 KeH OpHBIHBIH OHIMII meriHaiaepi ra3oen acep eryni
’KY3€re aceIpyabIH HEri3rici 0obin TaObLIaabl. COHIBIKTAH KYMBIC areHTl — i1ecre
MYHail ra3blHa KOWBUIATBIH TaJaNTap ras aigay MmapThl YIIH EKIHIIl Ke3eHJe
KapacThIPBLTY/IA.

Byn tamanTtap ra3 aiimayma KaOaTThIH KOJUIEKTOPJIBIK KacHeTTEpi mapaduH,
IIaibIp JKoHE acaybTEHAEPAIH meryiHeH Hamapiaamay Taic[4].
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— COHFBICHI KEJIEC] IIAPTTAP.IbIH OPBIHIATYMEH KOJI KETKI3 e

— A¥inanateia rasnarsl ¢y memmepi - 0,001 %;

— [a3garel bUTFaIIBIH KOHIEHCAIMSIIAHY TEMIIEPATYPaCH;

— Maxkcumainsl Kpictarsl - (-10 °C),muanManas! xa3aarsl - (-3 °C);
— KykiTTin xanmst mesmepi — 0,05% as;

— Bo66a kepcerkimi — 41,2-54,5 MIx/m® (MECT 2667-82);

— Mexanukanbik Kocranapasiy mexmepi — 0,001 ppm.

AlianatelH CYABIH KypaMbl, (U3UKO-XHUMHUSJIBIK KACHETTEP] IKOHE
TYPaKThUIbIFBL. TEHI3 KEH OpHBIHBIH MAaHBIHIAFbl ayldaHna eHIMIl KabaTka cYy
aiilayra KOJJIaHbLIYbl MYMKIH CY KaMChI3JaHABIPY Ke3nepl Oap, Oysi: MBIHFBID,
JKanacy KeH OpbIHIAPBIHIAFbl aTbOCEHOMAaH TOPU30HTHIHBIH CYbI )KOHE TEHI3 CYHI.

3.1.4.1 KabaTThl KbIIIKbIJIMEH Kapy

Tenrus keH OpHBIHIAA MYHAHOEprilTIKTI apTThIPy MaKcaThIHIA KUl
KospanbiaaTei oaicTiH 0ipi KKIK ( KabaTTel KpIIIKBUIMEH Kapy) VI MPUHIIMIITI
ornepanusaan Typaasi[7]:

1. xomnmekTopAa KacaHAbl >KapbhIKTap jkacay (HeMece TaOUFU IKapBIKTapIbI

KEHENTY));
2. KapbIKTapAbl TOATHIPFRIITeH CYHBIKTRIKTEI HKT Ootibiama I13C aitnay;
3. TONTHIPFBINIBI 0ap CYWBIKTHIKTHI OJIAp bl OCKITY YIIIIH JKapbIKTapFa ypiiey.

Ochl oneparnusiiapaa CYUBIKTBIKTBIH YIII CAHATHI KOJIJJaHbLTA/IbI:

® Kapy CYMBIKTBIFbI
® KYM TacyIibl CYHBIKTBIK
® YPJICHETIH CYHBIKTHIK.

JXKymbic areHTTepi Keneci TajJanTap/ibl KaHaFaTTaHIBIPYhI THIC:

1. TI3C eTKBrimTIirin azaiTnayel Tuic. byn perre, YHFBIMAaHBIH CaHaThIHA
OailmaHbICThI (OHAIPYII; aiiay; eHIIPY, CYIbl aijlayFa aybICTHIPBUIATHIH), ©31HIH
TaOUFaThl OOMBIHIIIA SPTYPII1 )KYMBIC CYHBIKTHIKTAPHI MalJaTaHbLIa b

2. Kymbic cyibIKTBIKTapbIHbIH [I3C Tay KBIHBICBIMEH HEMECE KaTThIK
darouaTepMeH OaillaHBICHI, OAKBUTAHATHIH JKOHE OaFbITTalIFaH ocepi Oap apHaiibl
KYMBIC AareHTTEepIH KOJJaHy >KaFJaillapblH KOCIHaraHJa, eNIKaHaail Tepic
(UBUKATBIK-XUMUSIIBIK PEAKIUSIAPIBI Ty IBIPMAYhI THIC.

3. berje MexaHUKaNbIK KOCHajdapAblH €19ylp caHbl OoilMayfa TUiC (SFHU
OJIapJIbIH Ma3MYHbI 9pO1p KYMBIC areHTI1 YIIIH perjJaMeHTTeNe11).
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4. ApHaiibl JXKYMBIC areHTTEpIH MaijanaHy Ke3iHJe, MbIcajbl, MYHai
KBIIIKBUIAB OMYJIbCUS, XUMUSUIBIK peakiusiiap oHiMaepl KabaT ©HIMIHJE
TOJIbIFbIMEH epUTiH k9He TKC OTKI3rIITIIH TOMEHIETIIEY1 THIC.

5. ITalimanaHbuUIaTBIH )KYMBIC CYHUBIKTBIKTAPbIHBIH TYTKBIPJIBIFBI TYPAKThI JKOHE
KbIC ME3TUTIH/AE KaTy TeMiepaTypacbl TeMeH Oonysl Tuic (siitniece KKK mporeci
KBUIBITYbI NAalJaiaHa OTHIPBII KYPri3L1yl THIC).

6. Ko xeTiM/I1, Tallibl eMec )KoHe KhIMOAT emec OOJyhl THIC.
Tenrus xen opubiHaa KKK »xyprizy TeXHOJIOTHICHI:

YHFpIMaHbl JAWbIHAAY-Y3U1y KbICBIMBIH, Y311y CYWBIKTHIFBIHBIH KOJIEMIH
XKoHe 0Oacka Ja cumarramanapiel Oaranay YIIIH JAEpeKTepil adyFa MYMKIHJIK
OepeTiH aryra HeMece KaObUIIaFbIILITEIKKA 3€PTTEY.

YHFbIMaHbl KYY-YHFBIMAHbl KYy CYWBIKTBIFBIMEH, OFaH Oenrui  Oip
XUMMSUIBIK ~ peareHTTep KOCyMeH o kybutanbl. Kaker OonraH  karnmaija
JIEKOMITPECCUSUIBIK,  OHJEY I, TOpIie/agayabl HEMece KbIIIKbUI 9CEepIH JKy3ere
acelpanbl. byn perre aumamerpi 3-4  COpPFBI-KOMIPECCOPIBIK KYOBIpIapabl
naiianaHy ychIHbUIAbl " (a3 AMAMETpIl KyObIpiiap KakeT eMec, OMTKeH1 YHKeIicC
IIBIFBIHBI YIKEH)[7].

AXKC - na 6ap xapbIKTap/abl allly KOHE KaHAJIAPbIH KYPY YIIIIH Tay KbIHBICHIH
’Kapy YHIIH KakeTTi KbIchiIM Jkacamanbl. [I3C  kacuerrepiHe >koHe ©Oacka
napamerpiepre OaiJIaHBICTBI CY3UICTIH HEMece a3 CY3UIETIH CYWBIKTBIKTAPIbI
naigajgaHaabl.

JKapbury CyHBIKTBIKTapbl: OHIIPYII YHFBIMAIapaa
- Ta3ChI3JIaH/IBIPBUIFAaH MYHA;
- KOMBUITBUIFaH MYHal, MYHal-ra3yT KOCIACHI;
- TuPpoG0OTHl MyHal KBIIIKBUIIBI AMYJIbCHS;
- TuApodoOHYI0 BOJOHEDTIHYIO IMYIIbCHSIFA;
- KBIIITKBUT-KEPOCHH AMYIIbCHSICHI XKOHE T. 0.;
Aiigay yHFbIMaJIapbIHIa
- Taza cy;
- TY3 KBIIIKBUTBIHBIH CY €PITIHALICPI;
- KOIOJIAThUTFaH cy (kpaxmai, moiauakpuiamua-I11AA, cynegut — crmptTi 6apaa-
CCBb, kap6okcumeTtuiienaonozameH-KMII);
- KOIOJIAThUIFAH TY3 KBIIKBUIBI (KOHIICHTPAIMSUTAHFaH TY3 KbIITKBUTBIHBIH CKb-MeH
KOCTIachl) skoHe T. O.

30



XKapy cyMbIKTBIFBIH TaHAAY K€31H/1€ OaNIIBIKTBIH 1CIHY1H €CKEPY KOHE aJIJIbIH
aly Ka)xeT, OFaH CyJaHFaH Ke3Je (ca3 OalnmbIKThl TuapodoOu3anusiay) OaniibiK
OeJIIeKTepiH TYPaKTaHIbIPAThIH XUMHSIIBIK PeareHTTEep Il eHri3y Kaxer[7].

XKorapeina alThUIFaHIal, Y3Uly KbICBIMBI TYPAKThl e€JIIEM OOJbII
TaObIIIMaN bl XKoHE OlpKaTap (paxTopiapra OaiaHbICThl 0OJIBIT TAObLIAIBI.

Ty KbICBIMBIHBIH JKOFapbUIayhl )KOHE Y3UTY KBICHIMBIHBIH IIaMachlHA JKETY
CYMBIKTBIKTBI KaOaTIeH CiHIpY KbUIAAMIBIFBIH aijay JKbUITaMIBIFBIMEH O3y
Ke3lHAe MYMKiH Oojaabl. TeMeH OTKI30€HTIH >KbIHbICTap[a Y3ULy KbICBIMBIHA
CYMBIKTBIK PETIHIE JKOFAphl €MEC TYTKBIPJIBIK CYWBIKTBIKTApAbl  aijiay
KBUIAAMIBIFBI MIEKTEYJI1 OOJIFAaH Ke3/Ie KOJ JKeTKi3yre Oosanbl. Erep >KbHBICTAp
’KaKChl OTKI31JICE, OHJIa aiiJIay/IbIH a3 TYTKbIP CYHBIKTHIKTAPBIH Mai1anany Ke3iHie
alayIbIH YIKEH JKbUIIAMIBIFBI TaJIall eTUISl; alaay IbIH IICKTCYITi KbUIIaMIbIFbI
Ke31H/Ie ’KOFapbl TYTKBIPJIBIK Y31y CYHBIKTHIKTApbIH Naiinanany Kaxer. Erep TKC
OTKI3TIIITIT1 )KOFaphl KOJJICKTOPMEH YCBIHBUIFAaH 00Jica, OHJIa ali1ay KbUIIaMIbIFbI
MEH JKOFapbl TYTKbIp CYHMBIKTBIKTApJbl KOJAaHY KepeK. bysl perre YHFBIMaHBIH
KaOBbUIIAFBIIITHIFBIH aHBIKTAUTBIH OHIM/I TOPU30HTTHIH KaJBIHJBIFBI Ja €CKepuTyi
tuic. JKapbIKThIH Taikija 007y COTIH >KOHE OHBIH OENTUIepiH aHBIKTAy MaHbBI3IbI
TEXHOJIOTHSIJIBIK Mocesie OOJbI TaObuTaabl. MOHOIMTTI KOJJIEKTOP/Ia KAPBIKTHIH
naiiga 60ty coTi "aifiay CYHUBIKTHIFBIHBIH KOJEMIIK IIBIFBIHBI — aiJ1ay KbICHIMBI"
TOYENIUIIriHE )KOHE aliay KbICBIMBIHBIH €/19yip ToMeHIeyiMeH cunartanianasl. [13C
- Ja OoJIFaH >KapbIKTapABbIH amlbUIybl "HIBIFBIC — KBICBIM" TOYEIIUIITHIH
OIpKaIBINTEl ©3repYIMEH CHUMaTTanaapl, Oipak aijgay KbICBIMBIHBIH TOMEHACY1
OarikanmMaiiael. Exi skarmaiiia 1a KapbIKThIH alllbLTy Oenrici YHFBIMaHBIH KaObLIIay
KO3 GHUIIHMCHTIH apTTHIPY 00JIbII TaObLTAIBI[ 7].

3.1 -cypet.KKX >xypri3y yIriH YHFbIMa ka0 IbIKTAPBIHBIH MPUHIIATITI CXEMACHI.

1-eHimal miacT; 2 — TpeluHa; 3 — XBOCTOBHUK ; 4 —Iakep; 5 — SKOpb, 6 —
merenaey OaraHacel; 7 — HKT Oaranacel; 8 — caranbIK kaOabIK; 9 —xkapy
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CYMBIKTBIFBI; 10-KyM Tacymibl CyMbIKTBIK; 11 — yprney cCyMbIKTBIFBI, 12 —
MaHOMETD.

KKX >xyprizy ylIiH YHFbIMA ka0 bIKTApbIHBIH MPUHLMIITI CYJI0achl CypeT.
KKX xyprizy ke3inge HKT xomoHHACH KanTalmybl )koHe 39Kip 001ysI THIC[7].

KKX xypri3zy ke3iHie MaHbI3/[bl MOCEJIENEP OPbIHbIH, KEHICTIKTIK OaFaap/bl
YOHE JKApBIKTApJIbIH MOJIIEPIH aHbIKTay Mocesenepi O00bin Tadbuianbl. MyHaan
aHbIKTamasap xaHa eHipaepiae KKXK enaipy kesinae MiHAETTI 00iybl THIC, ce6ell
IPOLECTIH €H >KaKChl TEXHOJOTUACHIH d3ipjieyre MYMKIHAIK Oepexai. Aranrad
MIHJETTEp PaJUOAKTUBTI HU3O0TOMNIEH OEJICEHIIPUIreH, MbICabl, KOOaJbT,
UPKOHUM, TeMip MOPLUMSICHl TOJTHIPBUIFAH >KAapbIKTAH TaMMa-coyJje IIbIFapy
KapKBIHJIBUIBIFBIHBIH ©3repyiH Oakpuiay ojici Herizigae menruieai. Ocbl 9ICTIH
MOHI Ta3a TOJTBHIPFBIIKA AKTUBTEHAIPUITEH TONTBHIPFBIIITHIH Oenruii  Oip
MOPUUSCHIH KOCY JKOHE *apbIKTap naiia OoNFaHHAaH KEeiH jKOHE aKTUBTEHAIPUITeH
TOJITBIPFBIILITHIH, TOPLMS ChI3aTTapblHA aWJajdfaHHaH KEWIH TraMMa-KapOoTaxibl
KYprizy OOJbII TaOBLIAIbl, TaMMa-KapOTAXKIbIH OChl HOTHXKEJIEPIH CalbICThIpa
OTBIPBIN, TMaiaa OOJIFaH KapBIKTAPABIH CaHBI, OpPHAJIACKAH >Kepi, KEHICTIKTIK
Oarnapiianybl  KoHE  KeJieMi Typajbl  aWTajbpl. ATanFaH  3epTTeyiepii
MaMaHJIaHIbIPBUIFAH KOCIMIITIK-re0()U3NKAIBIK YHBIMAAP OpbIHIaiabI] 7].

KKX konmnany mocenenepi.OHimMI1 KaOaTTHIH kKaHBIHIA Cy 0ap KabaTTap Oap.
byn cy Tabanwr 6osca, cy Kabarrapel 60iysl MyMKiH. COHBIMEH KaTap, OHJIEITeH
Ka0aTThIH KaHbIH/A KabaTTap 00JIybl MYMKIH.

KKX xe3inne maima OonaThiH TIK JKapbIKTap MYHIAW Karmaiiapaa
yHFbIMaHbIH Cyiibl alMaFbIMEH THIPOJAMHAMUKANIBIK OalIaHbICHIH kacahabl. Ker
x)armaiiga cynsl aiimak KKK sxyprizeTin eHiMai KaOaTIIeH CalbICThIpFaH/a YIIKEH
otkizrimTikke ne. Conapikran KKK ¥HFpIManmapabl TONBIK CyJaHIBIPYFa OKeTyl
MYMKiH. ECKi K€H OpbIHIaphIH/Ia KONTETeH YHFbIMAJIap anaTThl KaFaaiiaa. MyHai
xarnavinapaa KKXX sxyprizy naiinanany KoJOHHACBIHBIH Y3UTyiHe okeneni. MyHai
YHFBIMaJap/la KOJIOHHAJIApAbl KOPFAy VIIIH TEOPUSIIBIK TYPFBIIAaH TIaKep
KOJIaHBIIAIbI, Oipak KOJOHHAJAFhl MaWBICy/IaH KOHE TOTTAHYJAaH OCBIHJIAM
YHFBIMaJIapJia TIakep o3 peJiiH opbiHAaMmaiabl. bynan Oacka, KKK camgapeinan
IIEMEHT Tac JKOMBLITYbI MYMKIiH[7].

KKX «ke3inae kapbIKIIaKTap oOpTypil OTKBTimTiri 6ap KaObIKTapaa
acanajpl, O1paK eTe KUl HKOFapbl OTKI30CUTIH MPOIJIACTOK TOMEH OTKI30€Te€HHEH
oHall. YJIKeH OTKI3TIIITIK ChI3aT Y3bIH 00ybl MyMKiH. MyHaal nyckaga KKX keiiin
MyHaii OOMbIHIIIA YHFBIMAHBIH JIEOUT1 OHE erep YHFbIMa CyJlaHFaH 00Jica, CylaHybl
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aptaasl. Conasiktan, KKK naeiiin xoHe keliH YHFbIMaJa CyAbIH KailaH maija
OONFaHbIH OUTY YILUIH OHAIPUIETIH CYIbl TAJJIAY KYPri3y KaxKer.

KKX ke3inne, ke3 KeJlreH KapKbIHIATy 9AICTEpPIMEH Katap, YIKEH IpIKTey/Il
aiiiay apKbUIbI ©TCY Typajibl Macee TybIHaaiIbI[8].

KabatThl KbIIIKBUIABIK XKapy- KbIIKbUT KA0ATThIH AKapblIybl YIIIH KETKUTIKT1
KBICBIM Ke31H/€E KabaTka alijanaThld YHFbIMaJIapIbIH OHIMIUIITH
UHTEHCU(UKAIMIIAY TTpoLieci OONbIN ecenTeNIHe 1.

KabatThl KBIIIKBUIIBIK >KapyAbIH HEri3ri MakcaThl KETKIAIKTI Y3bIHIBIKTA
apHaiibl JKapbIKTap JKacay apKbUIbl KOJUIEKTOpJIapAsl jApeHaxzaay.KadarTel
KBIIKBUIIBIK Kapy Ke31HXKIe CKUH (akTtop Mmenmepi -4 TeH -6 I1amachiHaa
60naapl. KabarTel KBIIIKBUIIBIK Kapy TYpl OHIMAUIIIII MEH OTKI3TIITI TOMEH
yHFBUIapAa xyprizutesni. 1993 xpuinan 6acran 2002 KbUIIBIH MayChIM aliblHA JEeHiH
Tenrnz ken opabeiHma KKKXX mpomecci wHerisri 17 yHFBIIA KYpri3uvireH
6onateiH(NeNe21,111,112,113,320,72,116,40,11,42,419,5050,43,119,15,101,3-
K).Kyprizuiren mnponeccTiH 3¢ EKTuIrt Heri3ri TUIPOJIWHAMUKAIBIK 3epTTey
KYMBICTapbl Ke31HJE aHbIKTaIFaH.1995 xbutkl KazaH aiibiHma Ne 21 yHFbpIMajna
Ka0aTThl KBIIIKBUIIBIK XKapy MPOIECC] KY3€re achIPbUIBIIL( *KacalblHFaH WHTEPBAI
63M).OHiMHIH Keny ne6uti 7201/kyn geH 1039t1/kyHre paeiin apTkaH.OHIMOIK
aptybl 3191/kyH siran 44% malbI3ab1 KyparaHn 00yaThiH[6].

1996 xwutbl eniMai KKKJXK nporiecci apKpuibl apTTHIPY YIIIH HET13r1 4 YHFBI
xymbicka eHrizumreH ( NeNel11,112,113,320).I'ungponuHaMukansik — 3epTrey
AKYMBICTaphl KyprizuirenneH keifin NeNelll yurpiMana eHiMautik 12 ece apTkaH
xoHe ne ckuH 3ddekr 1,1 aen 0,202 re neliiH TOMEHIETIITeH, YHFBIMAHBIH J1eOUTI
69% apTKAHABIFBIH TQJICIICTCH.

Nel12 yurpiMama 6 ait apansirbiHAa AeOUTTIH TomeHaeyi 170-220 1/ xkynre
kepcetkeH xoHe oHiMaI KKKJXK mporecc apkpuibl apTThIpy >KYpri3UIr€HHEH KeiiH
205% aptkaH[6].
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1.2-cyperre kek Oaranamap KKXX canbia,xacen  cbiBbIK  KKXK-HbIH
TUIMJIUTITIH,KBI3bUT  CBHI3BIK-KOCHIMINIA ~ THIMJ1 ~ MYHAWOEpPrillTIKTI  apTThIPY
TOCUI/IEPIH KOpCETE 1.

3.1.4.2. KplIKbLIABIK OHJIEY

TeHi3 KeH OpHBbIH/AA, YHFbIFA CYHUBIKTHIH ary KaOUIeTiH KapKbIHAATY YIIIH €Kl
omic kosimanbuianel. Omap Ty3 keimkbuibiMeH oHAey (TKO) skone KplmkbuiMeH
Kab6arter kbimkbuiMeH xapy (KKI'). TeHi3 keH OpHBIHBIH KOJICKTOPJIAPhI OKTACTaH
KypaJIFaHABIKTaH, OJ1 TY3 KBIIITKBUIBIMEH XbUIJIaM, 9pi OHAll peakIusFa TYCE/Ii.

KpIIKpUIABIK ©HIEY — OWI KBIMIKBUT €PITIHAICIH KabaT >KbIHBICTAPBIHBIH
Kypamjac OeJIKTEPiH epiTy *KOJIBIMEH YHFBIMAHbIH TYT MaHbl aliMarblHa, KAOATTHIH
TUAPOKAPBUTYBI OOJIMANTBIH MaKCUMAaJAbl KbICBIMMEH aijay ojici. OHBIH HETri3r1
MaKcaTbl — YHFbI Tyl MaHbl allMaFbIHBIH OTKI3TIMITITIH apTTHIPBIN, KIHBICTAPABIH
JacTaHFaH OeJIIIEKTepiH Taszajay. ¥HFBIHBIH TYNl MaHBl aldMarbl KeOiHJe
OyprbUIaFaHa, KaOaTThl MTepy Ke3iHJe >KOHE VHFBUIAPIBI KOJJIaHy OaphIChIHAA
nmacTtaHajbl, oHe OHbl jgoctypimi Keimkeuigad (HCI) Oacka KbIIIKBUIIBIK
KoCTaJlapMeH eHJIeyaiH Typiepi 6ap[5].

Ty3 KBIIKBUIBI €PITIHAICIHIH OKTACIICH 9CEePJIeCY PEaKIIMSICHI:

2HCL + CaCO3 = CaCL2 + H20 + CO2

Ty3 KBIIKBUIBIMEH OHJACY KE31HJE YHFBIHBIH TYI MaHbl ailMarbIHBIH
JacTaHybIMEH KYPECY VIIIH, KoHE KOJUIEKTOP/ABIH OTKI3TIIITIK KAO1JIETIH apTThIPY
yurin ceprmimai CKK kommansuianel. CepniMai CKK yuFpiMara Tycipimin, Ty3
KBIIITKBUIBI  €PITIHAICI MUHYThIHA | OappesibMeH KapKbIHABI TYpIE aijaniajbl.
Atinanateia KeicbiM KaOaTThl KBIIIIKBUIMEH Kapy KbICHIMBIHAH TOMEH O0JTYybI KaJKET.
Cepmimai CKK KpIIKBUT epiTIHAICIH aigall OTBIPHIN, OapiblK OHIMII aiMak
OoiipIMeH sxkorapbl-ToMeH Ko3zranaabl.Ochunaiima CKK KbIIKBIIAB BIFBICTHIPHIT
apaslacThIPATHIH POJI aTKAPaAbl. OJIETTE YHFBIMaHbI OHJCY YIIIH TY3 KbIIITKbUIBIHBIH
15%-p1 anbIHa B, KoHEe mamameH 50-100m3 KpIIKbLT epiTiHici Konnanbinansi[5].

Ken opHbIHIa Ka0ATTHI TY3 KBIIKBUIBIMEH 0HIeY 1988-1993 ok KeH OpHBIH
urepy OapwicbiHna 24 yHreiMara xoHe 2000-2001 >k 4 yHFBIMara KOJIJIaHY
OapbiChiHIa KacanraH. JKacanraH eHJACYNEpIiH  HOTHXKelepi  OOWbIHIIA,
VHFBIMAQNAPJIBIH  JKajambl IObIFbIMBI 1,7 - 3 ecere pneiiH eockeH. Kei
YHFBIMaJap/ia,yakbIT ©Te KeJ€ YHFBI IIBIFBIMBIHBIH KeMyl OalKalFaHIbIKTaH, TY3
KBIIIKBUTBIMEH OHJICYJIEp KalTa KYPTri3Ulil OTHIPBUIIHI.

Ty3 KBIIKBIIBIMEH OHJCY THIMIUIITIHE 9Cep €TETiH HEeTi3ri (hakTopiaphIHa:
KBIHBICTBIH XUMUSUTBIK-MUHEPATOTUSIIBIK  KYPaMbl, JKBIHBICTBl KaHBIKTHIPATHIH
CYMBIKTBIKTBIH KacHeTTepi, KaOaTThIK TeMIepaTypajap MEH KbIChIM, KoJeMi MEH
KOHIIEHTPAIMSACHl KBIMIKBIT EPITIHAICIHIH OpEKEeT €Ty YaKbIThl, IKBIHBICTICH
KBIIIKBULIBIH OPEKET €Ty YaKbIThI XKaTaabl[5].

Kabatrarsl 1M panuycTarbl alMaKkThl OHJEY YIIIH Kei/1€ K€YEKT1 TOJIThIpaThIH
KBIIIKBLUT €PITIHAICIHIH YHFBI TYTTI MAHBIHBIH 1,5M paJiyChIH TOJNTHIPATHIH MOJIIIIEPIH
KOJIJTaHY >KETKUTIKTI JeT eCernTeNe/ll, ajl opTailia oJIIeHIeH KeYeKTUIIK Ke3iHae 15
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% (0,15), 1 M pannychiHIAFbI KAOATTHI OHACYTe KAKETT1 KBIIIKBUT KOJIEMi MbIHAIAM

Ooaabl:
d?

V=0,153,14-2,25/4 = 1,06 M3

An xeyekrtiniri 10% OonatblH Tay KBIHBICTAphl YIIIH KBIIIKBUT KOJEMI:
0,71m3. Mynpaii ecenrteyiep apKblIbl TEK GOJKaMIbI KBIIIKBLUT KOJIEMiH aHBIKTayFa
Oomnabl.

3epTTeyiep KOPCETKEHJEH, KBIIIKbUI EpiTIHAICT KabaTTa »KapbIKIIaKTap
HEMECEe OTKI3TIIITIT1 )KOFaphl KaHAJAp apKbUIbI KO3Fanaabl. KbIIIKbULIBIH oCEepiHEH
OJIapJIbIH OTY KMMAachl MEH KBIIIKBUIIBIH OChl apHajJapfa TYCY KeJeMi apTajbl.
Keiukein aiigay ocepinen kabarra O0ip Hemece OipHelle apHamap naiga Oomiaisbl,
COHJIBIKTaH KBIIIKBUI OapiblK 00C KeHICTIKTEpAl ToaThipMaiibl. COHBIMEH KaTap,
KBIIITKBLT €PITIHIICIHIH apHAJIap apKbUIbl KO3FalbIChl KAaOATThIH OHJEY aiMarblH
TEpeHIpeKk KeHedTe Tycenl. KapbIKmanapAblH OTKI3TIIITIIT KEYeKTI OpTaHbIH
OTKI3TIMITITIHEH OFapbl OOJFaHABIKTAH, KEHAe KBIIKbULIAPAbIH a3 KeJIeMiH
KOJIJIAHBIN OHJETEHHEH KEHlH /e YHFbIMaJapAblH OHIMILUIIr >KOFaphl OOJIBII
IIBIFAIbI. OHACY THIMJIUIINT MEH OHBIH KYHBI TEXHUKA MEH TEXHOJIOTHS JCHIeiiHe
’KOHE KOJUIEKTOP/IbIH 3ePTTEIy I9pekeciHe OaimaHbIcThl 0omaapi[5].

TeHi3 KeH OpHBIHAA TYy3 KBIIIKBUIBIMEH OHJACYIIH  HOTHXKEJIEpiH
KapacThIpaibIK

3.1.4 —kecte

YHFbIMaHbIH OHge kyHi MyHaii mBFBIMBL, T/TOY ocep ery
CaHbl Omnjeyre neifin | OujeyneH keifin | YAKbITBL, Ty
1 07.06.13 103,4 178,9 174
2 22.06.13 111,1 184,6 196
3 25.02.13 65,1 205,2 210
4 15.07.13 145,4 305,7 153
5 12.08.13 209,1 287,2
149
6 13.03.13 130,1 150,5 183
7 12.04.13 264,9 366,5 171
8 29.09.13 301,5 345,2 160
9 23.05.13 122,0 204,4 189
10 17.04.13 110,9 199,2 229
Oprama memmepi | 181,4

Ty3 KbIIIKBUIBIMEH OHACYIH TUIMIUIINHE MOHUTOPUHI acaidl OTPBIPHIIL,
OHBIH THUIMJUIITIHE >XOFapbl Oara Oepyre Oonanbl. Byn TexHosorust eHaeneTiH
YYAaCKEHIH TOJBIK KAMTBUIYbIH KaMTaMachl3 €Tyre KOMEKTece[ll KOHE YHFBbIHBIH
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carachIHAAFbl Ka0JbIKTap MEH MaijanaHy KOJOHHAJIAPBIH KOPPO3HUSIIBIK >KYMBIC

CYUBIKTBIKTAPBIMEH TiKeJIeH OalIaHbICKa TYCYIHIH alablH anaabi[4].
400
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4— cypet. Ty3 KbIIIKBUIBIMEH OHACY/IIH TUIMILTIT1

3.2 MyHaii :KoHEe ra3 eHIIpYaiH TEXHHKACHI MEH TEXHOJIOTHSICHI
3.2.1 YHFBIHBI Naii1ajiaHy KOPCEeTKIMTEPIHIH cHIATTAMACHI

YHFbUIApJaH CYUBIKTBIKTHI KOTEPY TOCUIAEpI, mai1ananyIblH KOMIUIEKCTIK
mapT aHayiu3l HETI3IHIE MapaMeTpIEPMEH TEXHHMKAJBIK KYWUIEri >KyMbICTa MbIHA
OHJIpY ’ka0BIKTapBIH KOJIIaHYFa Keria Oepinei:

— 1eOUT IWHAMHKACHI, CYJaHABIPBLIYBI, OHIMHIH Ta3abK (aKTOphl, cara
KBICHIMBIMEH K00aBIK (3200#1) KbICHIMBI

— YHFBUIAP/BIH KOHCTPYKIUSCHI — MaijagaHFaH CanThlH IHMaMETpl, JIHreK
KbIPBIHBIH KACHIKTHIFBI

—MyHai, ra3, cy eHIMIHIH (U3HKa-XUMUSIBIK KaCHETTEpPI, TEMIEPATYPACHI,
MUHEpaIanybl, TOT 0acy areHTTEpIHIH, CMaJlaHBIH >KOHE TapUWHHIH Kypamjaa
60mybI

— KUBIHIIBUIBIKTBIH TYBIHIAAY MYMKIHIIUTIKTEpIH Oaralay — CcMajaHbIH,
napauHHIH, THIPATThIH, 6HIM arbIHBIHBIH 3a00ijaH carara JXbUDKY KEe3IHJIETI
TY3JBIH TEpMOOAPHUKAIBIK TapTTapbIHBIH OCEPIHEH O3repim Tycenl

— opmaibabl EMEC apTTap — TAOUFU-KIMMATTBIK JKaF1ai, xkacay-naigaaany
KOPBIHBIH 00JTYBI, KAKETTI KYpaIIapMEH, PEareHTTEPMEH JKOHE TEXHOJIOTHSIIAPMEH
’KYMBIC ICTEH alaThIH )KYMBICIIBLIAP.

[MatigananyaplH palliOHANIBIK TOCIIIH aHBIKTAY YIINIH YHFbIMAJIapAaH eHIM I
KeTepy OolbIHIIIA ecenTeynep xypriziual. YHFpIMa TIHrerinaeri npouecti ecentey
yuriH eHIMIIK KabaTThIH MapamMeTpiepl KaJbLIIaHbI, TOMEHIETI KECTere
OpHAJIACTBIPBIIFaH[5].

3.2 kecte — OHiMl KabaTTBIH TapaMeTpIepi
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[TapameTpiepi Ommemairi Kenewmi
MyHaii ThIFbI3JbIFbI /™ 0,7821
I"a3 TEIFBI3ABIFEI Kkr/m® 1,047
CY TBIFbI3/IBIFBI /™3 1,01
I'a3 pakroper* M3/ 466
MyHaii TyTKbIpIbiFsI (207°C) mlla*c 2,6
Tepenniri** M 4500
Temmnepatypacol °C 110

*CTaHaapTThl JKaFaai1arel Olp KaOaTTHIK ra3gaHabIpy
**Qchl TEPEHIIKTE YHFBIMAHBIH KAOATTHIK )KOHE 3a00MIIBIK KbICBIMBI KYPE|.

3.3 kecte — Urepy kepceTiaimaepiHe colkec mapaMeTpiiep

[TapameTpiepi Ommemuepi MaHbI3bUIBIFbI

JIeOUTTIK ~ CYMBIKTBIKTBIH  ECENTIK| Me/Toy 250-2000
Marna3oHbl

MuHuMan B! Kipri3yiii KbIChIM MIla 11,5

CaraHbIH ECENnTIK KbICBIMBI MIIa 1,5-10

OHIMHIH CYnaHYbI eJIIIeM 0o, 0,01-0,40

OniMainik ko3dduuenri M3/Toyn.MITa 10-200

CaraJibIK KoHE KIpri3ymiiTik KbICBIMHBIH €CENTIK MaHBI3IbLIBIFEl OlpHEeIe
JeHreiae xKaobuimanasl. byl YHFBIMAHBIH KaOATTBIK KbICBIMBIHBIH TOMEHIEYIHIH
OHIM/II JKOFaphl KbICBIMIBIK CEMOpATOP/AaH, OpTalllachlHa KEHiH, TOMEH KBICHIMFa
aybICTBIPYBIMEH OaiIaHBICTHI.

OHimal maiibiHIay KYHWECIHIE CemopaTopJapAblH KbICHIMBI JKOHE CarallbIK
YHFBIMaHbBIH ECENTIK KbICHIMBI TOMEHIETI kectene Oepiaren. CoHbIMEH KaTap, 25
MIla cara KpICBIMBI YIIIIH €cenTemenep kyprizinail. repyain 6acranksl Ke3eHIHIe
xone 10 MIla — kazip »xoHe keneci )Kplgap 00ibl Kaaaibl.

Ken opHbIH Hrepy BapuaHTBIHAA TAaOHMFM ME3TIIAE ra3 >KMHAIl, TOMEH cara
KBICBIMBIH/IA ECENITEMENIEP/IE KO MaHbLIFaH[5].

MunuManasl Kiprizymiiaik keiceiM 11,5 MIla, kabat rugpoauHamMuka eceoi
OolipiHIIa KaObuiganrad. MOHTaHIbI HaiganaHyIbIH MYMKIHIILIIKTEpIH Oaraiay
yiriH, MuHAManasl Kiprizymi keicbkiMEBIH BMIUH omici OolibiHIIa €cenTemesep
Kyprizingi. ¥YHreHBI (OHTAHIBI MaiiganaHy, YHFBIHBI (POHTAHIBI IaigaaaHyIbIH
oepiaren ne6utin kamTamachi3 ereni[8].

Ecenremenep BMUWH wmynait omiciven xone “FONTAN” koigaHOaTbl
nporpaMma rakeTiHiH koMeriMeH xyprizinai. By omictin epexieniri keH OeceH/l
JUana3oHbIHIA -Ta3 CYHBIKTBIFBIHBIH arbiM Me3rimiHgeri Oip dasanbikTan (TEK
CYWBIK) TUCTIEPCTIKKE JAEHIH (CYWBIKTHIK TAMINBUIAPHI Oap ra3 arbiHbl) oTYIHIE[6].

byt nepexrepaeH MpiHaIap TYBIHAANUBIL:
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7,5 MIla mMunumanasl cara KbICbIMbIHIA MYJIEM cYcbi3 (0,01) YHFBIHBI

donTangaty neéurrepi 1000 a° /xymime, mmamerpi 114 M mudrir Kiprisymi
KBICBIMBIHBIH peTi 29 MIla neiiin MyMKiH.

Cara KpICBIMBIHBIH 3,5 MIa neitin azatobl (exinii gopexeri cemopatop) 1000
v/kyHiHe 22MIla pertiy mamacbiHa A€HIH, 3a00MIbI KBICBIMIBI Tycipeni, an 500
v/kyHiHe Oonca 17 MIla tycipexal, erepae yYHFBIHBIH 3a00iIbl aiiMarbIHIA
ra3ChI3IaHIBIPY/Ibl UTEPYIIH apThl OOMbIHIIA pyKcaT Oepiarenae[5].

3.2.2 Yurpuiapabpl mnaigajany Ke3iHAE KHBIHABIKTBIH aJIbIH-aJTy
HIAPAJIAPHI JKIHE OJIAPMEH KYpEcC

Ken opHbIHIA YHFBUIAP/ABI Naiiianany mpoueciHiae skabapIKTapabl TOT Oacy
Kypenl, OHbIH ece0iHIe oHIMII TOT KOMIIOHEHTI CY/IbIH KOl 00IYbIHAH 0OJIaIbI.
3.4 xecte — Kabat MyHaibIHBIH TOT Oacy MEH KYKIPTTEH TYpaThiH KOMIIOHETTED

Kommonerrep Kabat myHaiib

% canmarsl %
H2S 10,17 16,20
CO2 2,11 2,60
COS 0,003734
CnaSH 0,016302

Tor OGacymbl TOKTAaTy »OHE INBIFBIHIBI TOMEHIETY YIIIH TOMEHIErl MbIHA
mrapaiap ICKe achIpbUTYBI THIC:

-HaCOCTHI-KOMITPECCOPJIBI  KYOBIpIapAbl TMaianany, YHFBUIBIK, HACOCTBIK
*)oHE Oacka >xaOnpIKTap HEMEce TOoT Oacyra Kapcel 0osiypl Oap KyObIpiap
nagagsaHbUIa kL.

-XHUMpEareHTTEPMEH MHTHOUTOPJIAp TOT OacybIH JKEp acThl KYObIpJIapbIHa
MeJIIIepIeY i Kyprizy.

Kazipri yakpITTa JYHHE KY3UTIK TOXKIPHOEIE peareHTTEP MEH a0 IbIKTapIbIH
KEH HOMEHKJatypackl Oap. HakTel TaHOACH! eHAIpYIIl, KOJIEMI KOHE MeJIEpIey
Ke3eHl maiimamaHy mnponeciHne anbIKTadaabl. JKep ycTi  KyOBIpiIapbIHBIH
YHFBUIAPIAFel  KYpaMbIHIA  KOHE  Oacka  OOBEKTLIEpAe  Medmiepeyri
KYPBUIBIMIApAbl XUMPEAreHTTep YIIiH OpHATy KapacTeipburraH. JKaOmbIKTap,
BIIBICTAp, almaparrap, KyObIpjiap >koHE Oacka Ja KOHABIPFBUIAPBIH apHABI
mrynepiepi 6ony kepex|[7].

Ken opHbIH maiinanany ToxipuOeci, )KOFaprbl arpeccHBTI KOMIIOHETTEPIIH
O0onybin kepcereai. OmapaplH apa-KaTbIHACBIMEH TEXHOJIOTHSIBIK MEP3IMJIEri
KYaTTa YHFBIHBI Tai1ajgany — acCKbIHABIPYIIB (haKTOPIIap/IbIH KUBIHTHIFBIH TYHUE
Ky3mik ToxIpuOene TaH KajapiblK Jenm ecenteyre Oomanbl. bya MoceneHiH
a0COFOTTIK IIetriMi aJTl aHBIKTaFaH )KOK. OChI YaKbITTa, TOT 0ACKaH KYOBIpIap IbIH
JKOHE ska0IbIKTapAbIH, MUHUMYMIAY TEX-K Ic-IIapajapsl oiiamn Ta0sLibI[7].
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4 ApHaiibl 66J1iM
4.1 Inmiom k00aCbIHBIH TAKbIPbIObI 0OMBIHINA KBICKAIA HIOJTY

Ke3 kenren keH OpbIH YIIIH YHFBIMaHbIH OHIMIUIITTH XKOHE /1€ OTKI3TIIITICH
apTThIpy HEri3ri Makcat OoJbin Kenenl. TeHru3 KeH OpHbIHAA YHFBIHBIH TYI MaHbI
aliMarblHa ocep €TETIH Heri3ri 2 ofiC KapacThIpbUIAbl. ¥HFbIMaHbIH TYN MaHbI
aliMarblH KBIIIKBUIIBIK OHJEY jkoHe Je KaOaTThl KBIIIKBUIMEH JKapy apKbLIBI
YHFBIHBIH OHIMIIIITIH apTThpy MYMKIHIITI OITENreH wmarepuangapabl epity
apKbpUIbl KaOaTTa OYpBIHHAH KallbIITaCKaH KEYeKTepal amy HEMece Kabar
MUHEpaJIapblH EpITY apKbUIbl JKaHA KaHAAJAapiAbl JKacayra aJiblll KeJeTiHI
OypeinHaH Oenrimi. OchlHAAaM Te0JOrHsUIBIK-TEXHUKAJIBIK IIapagapasl Kyprizy
(I'TIL) xabaTThl KBIIKBUABIK ©HAEY MeH KabaTThl KBIIIKBUIMEH Xapy MyHal
KOMITAaHUSUTApbIHA ©3NIEPIHIH KEH OpBbIHIAPbIHAA OHIMIUIIKTI JKOFaphbl IIEKKE
’KETKI3Yre HaKThl KOMEKTECE anajbl. Eki ofiCTiH/Ie KalbINTaCKaH KeMIILTIKTEP1 MEH
apTBIKIIBUIBIKTApEl 0ap. Mpicaisl: KabaTThl KBIIKBUIMEH apy TY3 KBIIITKBLIBI
apKbUIbI OHJICYTE KaparaH/1a SKOHOMHUKAJIBIK YaFbIHAH THIMC13 OOJIBIT KEJIeIl )KOHE
»Kacayry yaKbIThI )KaFbIHaH. AJI,Ty3 KbIIIKBIIMEH OHJCY KE31H]1e KOPPO3USHBIH Makaa
6oy ocepi aprtanbl.CoHbIMEH KaTap,KabaTThl KBIIKBUIMEH JKapy KabaTThl
KBIIITIKBIJIMEH OHJIeYre KapaFaH/aa KopIlaraH OpTara YJKEH Kepi ocepiH THTi3eTiHi
nonennenred. Cedebi, Kadat cylapblHBIH XUMUMSUIBIK YITbI 3aTTaApMEH JIaCTaHybIHA
OKeJiN coFaapl. SIFHU, TOCTYPIIi TYp/ie KOJMAaHBUIATEIH 2 OMICTI TOJMBIKTAN 3epTTeH
OTBIPHII, TEMIEPATypachl *Korapbl TeHru3 KeH OpHBIHA JOCTYPJIi KBIIIKBUT MEH
KabaTThl KBIIKBUIMEH Kapy 9MICIHEHIe THIMI1 OOJIBITT KEJIEeTiH XUMHSUIIBIK KOCIa
HeMece jKaHa KBIIIKBLT TYPIH CaJbICTBIPMAIIBl TYPIE YChiHAMBI3. JlocTyp:l Typae
KOJIIaHBUTATBIH MUHEpAJIbl KBIIIKbUIIAD >KOFapel Temmneparypanbl (93°C-tan
*KOraphbl)KabaTTapa peakmusiap ThIM JKOFapbl JKbUIAAMIBIKIIEH IKYPEl,
HOTIIKECIH/IE KBIIIKBLT TOJIBIFBIMEH 6TE KbICKA MEP3IM/IE JKyMcallaabl, OYJ1 OHAEYIIH
THIMIITITIH TOMEHAETE I )KOHE OacKa 1a KUBIHABIKTAPAbI TYABIPYH MYMKIH[8].

CoHBIMEH KaTap, OOCTYPJ TYpJE KOJIAHBUIATBIH MHHEPAIHI KBIIIKBUIIAP
MeH KaOaTThl KBIIIKBUIMEH Kapy 9ICi apHaiibl CaKTBIK IIapajiapblH Tajlall eTel,
YHFbIMa KyOBbIpJIapbl MEH a0 IbIKTapbIHBIH TOTHIFYHI MMaiiia OoNFaHa, xep OeTiHe
HIBIFApbUTFaHa OelTapanTaHabIpbUTysl KakKeT. bynan Oacka, YHFBIMAaHBIH TYII
aliMaFrbIH/Ia TEMITEpATYpaHbIH JKOFapbLIaYbl KE3IHIe KOppO3Usi HHTUOUTOPIIApBIHBIH
IIBIFBIHAPBI PEAreHTTEPAIH KOHIIEHTpAlUs JEHIeHiH yKorapbliaTy KaKeTTlIirine
OailTaHpICTBI T€3 apTaabl. ExiHmaik meriHgiaep keyekti KEHICTIKTIH OiTenyiH
TYIbIpaabl, KaOaTThlH eTki3rimririn Temenaerenl. KenrTeren karmaimapaa
exiHm ik meriygiiep maiaa 001ybiHa OaliIaHBICTHI KBIIIKBUIIBIK OHJIEY TEPIC acep
ereni, SFHHM, COHBIH CaJJapblHAH VHFBIMQJIAPABIH TYN MaHbl alMarbIHBIH
eTKi3rimTiri Tomenneial. OnapaplH naimaa 601ysIH OOJABIPMAY YIIIIH HEMECE Tepic
ocepai a3aiTy ymiiH THICTI epiTIHII KYpaMbIH J)KOHE OHJIEY TEXHOJIOTHICHIH TaHay
kepek.bynr wmocenenepni memry ymiiH MyHad YHFBIMAJApbIHBIH ©HIMILTITIH
apTTBIPY/a, YHFBI TYOIHIE KBIIIKBUIIBIK KYpaMIIbl IMaia OOJIBIPATHIH KBIITKBLI
eMec KOMITOHEHTTEpl maimanany ycbiHbLIyna. ChIPTTaH KhICBIMMEH JKIOepiareH
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KBIIIKBUT €MEC KOMIIOHEHTTEP OCEpiHeH Kabar ImiHme maima OosFaH epiTKimI
kbiKpL1 (HF) MeH kaOart inriHaeri meriaiiepMen peakiusra TyCil, HOTHXECIH/IE
YFBIMaHBIH TYI MaHbl aliMarbIHBIH OTKI3rimTIri apransi[8].

4.2 Toxipu6eik 3epTTey KYprizy 6armapiaamMacsl

JIMTUIOMIBIK JKYMBIC KE€31HJIe €H ajlJblMeH TeHru3 KeH OpHbIHAA YHFBIHBIH TYII
MaHbl aiiMarblHAa dcep €TeTIH KalaTThl KBIKBUIMEH eHAeYy >koHe ne KabaTThi
KBIIIKBUIMEH 3Kapy 9AICTEPiH opOip KEMIIUTIKTEP1 MEH ap THIKIIBUIBIKTAPBIH 3€PTTEN
kepceruiel. COHbIMEH KaTap, YHFBIMAHBIH TYN MaHbl aiMaFblH TY3 KbIIIKbUIBIMEH
eHJiey koHe KabaTThl KbIIIKBUIMEH kKapy OOMBIHILIA cenTeyep KYPri3uieal xKoHe
JIe JKOFapblla AWTBUIBIIT KETKEH >KOFapbl Temmeparypaibik (95°C-ka meiiin),
OTKI3rimITIrl TOMEH KapOOHATTHI KOJUIEKTOPJIAP/ABI alllaThIH YHFBIMAJIAPIbl UTEPY
YIIIH KBIIKBUIIBIK KypaMibl JaMbITYFa Op TYpJi XUMHSJIBIK POIECCTEPIiH
HOTHOKEJIEpPl MEH CaJIBICThIpMAaibl rpadMKTepl KOPCETUIIN THIMAUIITIH SN IeUTIH
aHbIKTaManap xyprisiaeni[8].

Kana kypamapl KbIIIKBULABIH THIMAUTITIH JJIENICY MaKCaThIHa TOMEH/IE
KOPCETUITCH XHMUSIJIBIK KE3CHJEP KYPri3uIill HAKCThI KBIIIKBUT TYP1 TaHAAJbII
anbiHagbl. JJoctypai  kpimkbul  CKE  5kOHE  KBIKBIT — KYpaMJapblH — 3€pTTEY
OarmapiaMachl KOFapbl TEMIEpATypasibl, OTKI3TIMTITi TOMEH KapOOHATTHUIBIFHI
)KOFapbl TEPPUTEHAI KOJUIEKTOpJIApIbl allKaH YHFbIMalapbl J3ipieyre Keneci
ke3enaepai enrizmi[8]:

1) KBapurbIH €py >KbIIIaMIbIFbIH aHBIKTAY (KBapI[ QWHETI);

2) KapOoHaTTBIH epY *KbUIIaMIBIFbIH aHBIKTAY (9KTAc);

3) Ca3nbl MUHEPAIIAPBIH €PY JKbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAY;

4.2.1 KsapurbiH (KBapi odiiHEri) epy KbULIAMIBIFbIH aHBIKTAaYy
amicremediepi

bepinren Ttoxipuoene I'OCT 9284-75-mii HaKThl OWHEKTEH jKacaliraH
emmemaepl 25x10x1 MM IUlacTHHANAp MalJalaHbUIALI, OJApABIH ayJaaHbl
TeMeHaeri GopMyIaMEH aHbIKTaIaIbl:

S=2-(ab+ bc + ac), 4.1)

MYHJIaFbl, @, b, C- CORKECIHINE Y3bIHABIFbI, KAJIBIHIBIFBI, EHI, M.

ANIBIMEH IIJIaCTHHA Ta3apThUIFaH CYMEH >KYBUIBIN, AllETOHMEH CypTiiim,
e3repicci3 Maccama tepmomkadra kentipiagl. [lmacTuHaHbl JalbIHIaFraH COH
manaiairi 0,0001r geiinri 3epTXaHabIK Tapa3blaa eJIIIeH]Il.

OchilaH KeHiH Kakmakmajgapbl Oap 6 IIacTHKajablK OaHKaja cajiMak
OpHATBUIIABI, OHAAFbl KBApIl HIBIHBI IJIACTHHAJAPHI KaObIprajapra >KOHE TYOiHe
TUMEUTIHIEN eTIT, caMaKTapbl oJIIeH 1. Op OaHKITe TOXKIpUOETIK TEMIIEpaTypara
nenin kpi3apipeuiFan KK kyiisiiael. bankinep anaapid ajga eJeHreH miacTHHa MEH
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KK toxipubernix temneparypara neitin 1carat 0oiibl Kpi3abipbuiansl. KK kenewmi
TUTACTHHAHBIH ayJaHbIHAH 2,5 ecere apTTeipbutFan[8].

[Tmactunamap 5, 15, 30, 60, 120 s>xone 180 MUHYTTBIK ToXIpHOe
TEMIIEPATYpPAChIHIa CAKTAJIFaH.

KpIKbU1Ab! epITIHAINE YCTAFaH COH IUIACTHHAJIAp OaHKIIEH MIBIFAPBLIBII,
0,5 N Harpuii THAPOKCHAI EpITIHAICIMEH J>XKOHE Ta3apThUIFAaH CYMEH KYHIII,
TepMoIKadTa TYPaKThl CalIMaKKa Jeiin exmenin kentipinrer[10].

KBapiitel oliHEKTIH epy aeHreil Toemenaeri hopMmyaMeH ecenTeninei:

P = mi—m, / mq - 100, (42)

MYH/JIaFbl P- KBapIThl OHEKTIH epy neHreil, %;

M- IJIACTHHAHBIH TOXKIpUOEre neriHri Maccachl, T;

M- TUTACTUHAHBIH TOKIPUOEIEH KeHIHTI Maccachl, T.
KBap1itel oHEKTIH €pY JKbUIIaMIBIFBI MbIHA (OPMYIaMEH €CEnTee i

V=m-my/S-t, (4.3)

MYHZArbl M- INIACTHHAHBIH TKIpHOEre AeHiHri Maccacsl, T;

M- IJIACTHHAHBIH TOXKIPHOEIEH KEHIHTI Maccachl, T;

t- ToXKIpHOE YaKBITHI, Car;

S- mnacTuHa OETIHIH ayaaHbl, M

V- KBapILTHI JMHEKTIH epY KbUIIAMABIFEL, I/(M?*car).
Hotmxkecinge KK kBapiThl oHHEKTIH €pYy >KbUIIAMIBIFBI MEH IEHTreHiHIH

YakbIT OOMbIHIIA TOYenalairi anbikTanasi[10].

2.

4.2.2 KapOGoHATTBIH €pYy KbLLAAMIBIFbIH aHBIKTAY JaicTepi (9KTac
aucKici)

3eprreyne oktac jauckizep (auamerpi 3cm, Owuiktiri mamamen lcm)
HaiaIaHblIIb, ay1aHbl TOMEHAETT HOpMYITaMEH aHBIKTAJIa bl

S=2nr(h+r), (4.4)
MYH/IaFBl S- OKTAC JAMCKIHIH ayJaHbl, M2
I - TUCKIHIH paguyChl, M;
h - muckinig 6uikTiri, m.

OKTac TUCKIHI JalbIHIaY )KYMBICTaphl KOFapblaa KOPCETIIreH oiCTepMEH
Olpaei, KBIIKBUIIBIK KypaMHBIH (TOpux Kadbluid TYHOACBHIH YyCTam Typy
KaOlneTTTirine COMKeC JKy3ere acThl.

OKTac AuWcKiiep maibiHmanran coH aanairi 0,0001r GonaTeiH 3epTXaHa
canMak emmeriminae emmenal. CoHaH cOH 6 IIACTHKAJBIK OaHKIre TaxipuOe
KEe3IH/IE MalijaTaHbUFaH KeJieMi JucKl OETIHIH aymaHbIHAH 2,5 €ce apThIK 0O0JIAThIH
KK xyiiemael. KK kyiibiiran OaHkl ToxipuOenik TEMIEpaTypara >KETKEHIIIE,
oenrinenren temmneprypana tepmomkadra 60 MUHYT KOHBLIIBL. Opl Kapai apOip
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OaHKIre AMCK KypaMbIHJAFbl YIATI MEH OKTaC JHMCK OPHAJACTHIPBULIBI 12, THICIHIIE
KepceTiiren Temmneparypana 5,15,30,60,120 xone 180 munyT ycranabi[8].

Conan con KK-narbl okTac nuck 0,5N HaTpuii ruipooKcH epiTiHaiciMEH x)oHe
Ta3apThUIFAaH CYMEH JKYBUIBIN, TEpMOIIKapTa TYPaKThl MAacCachlHA IKETKEHIIIE
KENTIpial, Coman KeHiH 3KCUKaTopa 2 caraT OOMBI CYBITHUIBII, CAIMAFbl OJIIIEHII.
OKTac AMCKIHIH J)KOFaJFaH MacCacChlH ECEnTeYy

Am = m'-m?, (4.5)

(opMyIackl apKbLIbI XKYPri3iiul.

ComaH COH KBIIIKBLI KypaMbl OOMBIHIIIA KapOOHATTHIH EpY JIopekeci MEH
KbUIIaMIbIFel 3.2 koHE 3.3 ¢dopmynanapeia coiikec ecenrtenal. OcbhliaH KeuiH
KBIIIKBUT KypaMmbl OOMBIHIIIA KApOOHATTBIH EpY JOPEKeci MEH KbLJITaM IbIFbIHBIH
YakbITKa ToYenaimiri skacanasi|8].

4.2.3 Ca3apl MHHEPAIAAPABIH EpPY  KbUIAAMABIFBIH  AHBIKTAY
dnicremesiepi

bateic Ci0ipie HEMEHT KypaMbIHAa *KBIHBICTBI KOJUIEKTOPJIAPAbI OEKITETIH
KapOOHATIIEH Karap KAaOJMHHUT HEMECE OJIapIblH KOcCIajgapbl >KHI Ke3Iecel.
CoHppIKTaH TOKIpUOEae ca3abl KaOJMMHUATIH epiTiHAICIHIH MeIepl aHbIKTaJI/IbL.
Comnaii-ak KapOoOHAT IMEH KBAPITHIH EpiTLTIMI Ke3IHaeri Oy mapaMeTpiep casua aa
5,15,30,60,120 >xone 180 munyTneH aHbIKTaab[8].

Ca3npl  madiblHOAY TEpMOIIKapTa OHBIH TYpPaKThl MaccachlHA JIEHIH
KypraThulybl Herizinme okyprizingi. Coman coH 6 IUIaCTHKAJIBIK OaHKIHIH
opKaichICchIHA TEpMoOIKadTa KaxxeTti TMeneparypara aeiinri KK-men 6ipre 2r cas
opHanactelpeliabl. Coman keiiH op Oankire kememi 10cm3 Gomatein KK
TOJTBIPBLIBII, MATHUTTI SIKOPh OpHATHUIABL. Apsl Kapaih KK Oankinep OenrineHrex
TeMIepaTtypajaa peTTeneTin Kp3aslpy miactuHackl 0ap. RT 5 power (IKA WERKE
GmbH, I'epmaHus) Kem OpBIHAB MArHUTTI apajacTBIPFBIINIKA OPHATHUIBIIL,
MarHuTTIK sSkopbaiH aiHany okuinirl (300aiiH/MUH) OpPHATBUIBIN, TIXKIPHOE
OacTansl.

benrinenren yakeittan Keiin ca3ael KK anapin ana madibiaganrad « CHHSS
JeHTa» CY3riciHEH OTKI3imin, KeWIHHEH 2 caraT OOWBI 3KCUKATOpPFA TYPAaKTHI
calMakka JEHIH TepmomkadTa KenTipbiin, cajakbiHAaThuLabl. KenTipiaren cysri
OJIIIEHII, Ca3/bIH EpY JAopexeci MbIHa Gopmyra OOMBIHIIIA ECENTEII:

P = (m; + mg)-mg, / m;-100, (4.6)
MyHIarbl P — ca3nbiH epy maapexeci, %;
m,. — IJIIHr€H ca3/blH TOXIpHOere Aeiinri Maccacsl, T;

mg — CY3riHiH TaxipuOere neuinri Mmaccacsl, r;
Mg — Ca3/bl CY3TiHIH ToxkIpuOEnEH KeHinri Maccacs, T.

42



Ocbl ToxIprOEHIH HOTHXKENEepl OOWBIHINA Ca3/IbIH KBIIIKBUT KYpaMIapbIMEH
epy opekeciHiH YaKpITKa ToYenariri aHpIKTamas! [8].

4.2.4 KpIIKBLUIABIK KYPAMHBIH KOPPO3HSUIBIK OEJICEHIIITIH aHBIKTaYy
nicremMeci

KpIIKBT ~ KYpamIapbiHBIH ~KOPPO3WSUIBIK ~ OJNCeHAlniri  birimrep MeH
caHjapra apHajgraH Tecikrepl Oap Oonar miactuHanap (Oonar 20) keMmeriMeH
anbIkTaaabl. 50,0 x 12,0 x 0,25 MM enmeMiHaeri macTHHamap ajiIbIMEH YJKEH
TEpire, cojaH Kein kimriperine tazapTeutrad. [InacTuHaHbIH OETKI ©H/EYI, OHBIH
Y3bIHJIBIFBI  OO#BIMEH OIp OarbITTa OpbiHAANAB. CoOmaH COH IUIACTHHAJIAPIbIH
TEOMETPUSJIBIK TapaMETPJIEPl OJIIeHI] JKOHE OJIapAblH OETTEpIHIH aYyaaHbI
ecenrenai. OnaH KeiiH AUCTHIIEHTEH CYMEH, CIIMPTIIEH KOHE alleTOHMEH YU,
2-3 MuHYT ImiHAe KenTipbiin emmenal. OJNIIEHreH JKOHE calMarbl aHBIKTAJIFAaH
IUTAaCTHHAJIAD ChIHAMAJarbl KBIIIKBUIABIH KypaMmblHA apHaibl IOl apKbLIbl
opHanacteIpslabl. KK- HbIH keemi 100 cMm3-ke TeH etim aablHabl. 24 caraT ©TKEH
COH, IUIACTHHAJAp KBIIIKBUIABIK KYpaMHAH IIBIFAPbUIBIN, KOPPO3HS TAaTTaphl
pe3uHabl MaTepHaIMEH CypTimin TaszapTbuiasl. ComaH COH IUTACTHHANIAP CYMEH,
CHHUPTIEH XKOHE all€TOHMEH KYbUIAbI, COHAH COH KENTIpIaimn, caaMmarbl eJIIEeHI|.
Koppo3usiHbIH KbUTIaMIBIFBI MbIHA (hOpMYJIAaMEH aHBIKTAIbI[8].

VKop:ml_mZ/S't, (4.7)

MYHJaFbl M1 — TOKIPUOEre NEHIHT TNIACTHHAHBIH Maccachl, T;
My — TOKIpUOEIEH KEHIHTI TIACTHHAHBIH MACCCHI, T
t— ToxIpuOe YaKbITHI, Car;
S— muractuHa O€TIHIH ayaaHbl, M
V— KOppo3us KbIIJAMIBIFEL, I/(M2*car).
Koppo3sus 6escenainirine acep eTeTiH KOppo3us HHTrHOMTOPHIH HEMECE Oacka
7a XUMHUSJIBIK KOCIA-pEareHTTEPIH KOCY apKbUIbl, COHJAW-aK HHTHOUTOPMEH
KOppo3usl TeXENYIHIH K03 PUIueHTi ecenreui:

2.

y=ili’, (4.8)

MYHJIaFbl y-MHTHOUTOPMEH KOPPO3USHBIH TEXKENTY KOdPDUIINEHT;
| ' )KOHE I- HTHTHOUTOPBIH KaTHICYBIMEH HE KaTHICYBIHCHI3 OOJIaTHIH
KOPPO3Hs KbIIAaMIBIKTaphL, I/(M2*car).
Conpaii-ak ~MHTHOWTOPIBIH  KOPpPO3UWsAaH KOpFay JIopekeci  MbIHA
dbopMYymamMeH aHBIKTAJIBI.

7z =i—i /i -100, (4.9)

MYHJIaFbl Z- UHTHOUTOPIBIH KOPPO3HUsIaH Kopray aopexeci[8].
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4.3 JKorapsl TEMHIEpaTypadbl, OTKI3riMTINI TOMEH KapPOOHATTHI
KOJUIEKTOPJIAPABI KETIIAIPY YIIIH KBIIIKBLI KYPaMIapbIH OHILY

4.3.1 Heri3ri KbIMKbLULIBIK KYpaM/Ibl TaHAaYy

KBIIKBIIIBIK KYpaMIbl HTEPreH Ke3/1€ HETI3IHEH KOJUIEKTOP JKbIHBICTAPBIHBIH
TYpPIH, OHBIH MHHEPAJIOTHSIIBIK KYpPaMbIH >KOHE (HIbTpalus KaHaJIJapbIHBIH
nmacta”ny ceOenTepiH eckepy KaxeTr. TemeH etkisrimriri Oap Teppuresui
kosekropiapaa HCI konnentpanuscoin 3-6%-ra neiin, an HF-0,5-1%-ra neiiin
TOMEHJETY yChIHbLIAABL JKorapsl Kabar Temmepatypacsl karmaiibinga HCI-aeiH
keminae xapteicbii HCOOH (canmarsr Ooiibiamna 1% HCl, HCOOH maccacbinbig
1,3%-na Oamamacsl) aybICTBIPYFa YChIHbLIAbI[8].
KK emnmey kesinae KoigaHyra MeOJIIEPIEHIEH OFapbl TEMIEPATYpabl,
OTKI3rimITIrl TOMEH TEPPHUrEH I, )KOFaphl KapOOHATTHI KOJJIEKTOpJIapFa OacTarKel
XUMHUSJIBIK PEAr€HTTED Mai1a1aHbLIIbI:
1) TOCT 14261-77 (Peceit) coiikec maiibiHaaFraH, HETI3rl 3aTThIH KEMIHIE
36% maccachl 6ap apHaiibl Ta3aJIbIKTAFbl TY3 KBIIIKBLUIHL;

2) TOCT 2567-89 (Peceit) coiikec maiibIHanraH, HETI3T 3aTTHIH KEMIHIE
40% maccacel 6ap TEXHUKAIBIK PTOPCYTEKTI KBIIIKBLT,

3) KyMbIpcKa KbIIIKBUIBI, KypaMbiHaa Heri3ri 3a1TeiH 85% (KeiTail) Maccachl
Oap;

4) AMMOHUI (TOpJBI KBIIKBUIBIHBIH KypaMbIHIa HETI3rl 3aTtThiH 98%

maccacsl (KpiTaif) 6ap;

KpIIKbUIABIK Kypamaarbl 0apiiblK KOMIIOHEHTTEPIH KOHIIEHTPAIUSChIHBIH
Maccachl % OOMBbIHIIIA opi Kapaii KepiHel.

3epTxaHalbIK 3epTTeYNepAiH OlpiumIi KEe3EHIHIe KBIIIKBLIIBIK
KOMIIO3HMIIMSIAPAbIH Kenecl Heri3aepi gaisinaanasi[8]:

1) 1,5% HCI + 1,95% HCOOH (3% HCI 6amamacer ) + 1% NH4F*HF;

2) 3% HCI + 3,9% HCOOH (6% HCI 6anamacsr) + 1% NH4F*HF;

3) 4% HCI + 5,2% HCOOH (8% HClo6anamacser) + 1% NH4F*HF;

4) 5% HCI + 6,5% HCOOH (10% HClo6anamacsr) + 1% NH4F*HF.

bepinaren KpIIKBUIABIK KYpaM/1a Ty3]1bl KeIIKbULABIH Oeiri (50% maccaibl)
KYMBIPCKA KBIIIKBUIBIMEH aJIMACTBIPBUIABI, al (TOPCYTEKTI KBIMKBUI OPHBIHA
ammonunii oudropuni (Ab®D) maiinananeuiael. Cansicteipy ymia 10% HCI + 1,5%
HF + 0,5% muvon kermkputbIMEH nocTypii CKE kaObuimanmb.

dTopcyTeKTI KBIKBUIIBIH OPHBIHA aMMOHUH OU(TOPUAIH KOJIIaHYy TYpaibl
miemiM OHBIH KaYINTUIIK JopekeciHiH TeMEeHAUIIriHE J>KOHE maijanaHyabIH
TEXHUKAJBUIBIFbIHA OAJIaHBICTBI. AMMOHUN OU(TOPHUIIH THAPOTU3ILY TIPOIECIH/IE
(GTOpCYTEKTI KBIIKBULIBIH enmeMal Oeiikke Oesninyi, memymi ¢aktop O0mbII
caHayajpl. b1 KBIIIKBUTIBIH O€HTapanTaHabIpy KbUIIAMIBIFBIHBIH a3al0bIHA JTBIIT
Kenesl, o1 oHbl O€ceHzl Kyiinae kabaTtka TepeH enyine mymkinaik oepemi. KK-
HBIH OYJT CanlaJIbUTBIFbI, )KOFapbl TEMIIEpATYpajia OHAEIETIH HbICaHAap YIIIH EpPeKIIe

44



MaHb3b1. OChlTalIa, YHFbIMa OKITAHBIHBIH aifHAJIAChIH/Ia OHIMII KaOATThIH 6HICY
pannycel aptaasi[15,16].

Ty3 KbIIKBUIBIHBIH Oip OeJiriH KyMBIpCKAa KBIIIKBUIBIMEH —aJIMacThIpy
’KOFapbl TEMIIEpaTypaja KapOOHATTAPMEH TY3 KbIIIKBUIBIHBIH ©3apa dpeKeTTeCYiHIH
TOMEHEYIHE OaiaHbICThl. ONETTErl KbIKbLT oHueYniH (KO) TaOBICTBLIBIFHL,
TOMEH OTKI3TIITI TEPPUTEHJII KOJJIEKTOPBIH JKOFaphl KypaMbsl KapOOHATTHI ca3
KBIIIKBUTBI KOMETIMEH YHFbIMA ayMaFbIHAaFbl OapiblK KBIIIKBLIT JKYMCAJIBIIL,
KapOOHATIIEH )KOHE Ca30€H peaKIusIFa TYCKEHAIKTEH GTOPHUITIH a3 EpUTIH TYHOACHI
naiia 60Jybl KoHE 1€ (TOPCYTEKTI KBIIIKBUT MEH KaJbIIMH KYPaMJIbl KbIHBICTBIH
peaxiusira TYCYIHeH KayInTi skaraai TysIHaai b6l bys1 Mocenenen aynak 6oy yuiis,
koOinece kymti Muuepanasl HCl CHSIKTBI KbIIKBUIIAPABI TOJIBIKTAH HEMECE
KapThllail KYMBIPCKA HEMECE CIpKE KBIIIKBIIbI CHAKTBHI JICI3 OpraHHKaJbIK
KBIIIKBUIIAPMEH ~ aJMacThipajasl. byn opranukanblk Keimkeuigap HCl-men
CaJIbICTBIpFaHaa, epiTIHaineri  CcYTeri  HOHIAPBIHBIH  KOHIIEHTPALMSICHIHBIH
TOMEHJIITIHE OailyIaHBICTHI JKBIHBICTIEH peakius Oasybipak xypeal. Epirtinmineri
KYIITI KBIIIKBUT 9JICI3 KBIIIKBUIALI JUCCOIHAIMSIANRABI, OV 9JICI3 KBIIIKBLUIABIH
MOJIEKYJIaJapbIHBIH ~ peakiusra Oasy TyCYIHE  HETI3AENre€HAIKTeH, KYIITI
KBIIIKBUIIBIH TOJBIKTaW OeiTapanTaHIbIpbUTybIHAH KEHIH FaHa KbIHBICIIEH ©3apa
ocepiaece amaabl. COHIBIKTAH OPraHUKAIBbIK KBIIIKBUIAA CIPKE KOHE KYMBIPCKA
KBIIIKBUTBIH KUl KonmaHanbi[9]. Tek KyMmbIpcKa KBINIKBUIBIH MaljaliaHy OHBIH
auccormanusuiany  Typakteicel  (1,77*¥10-4  monb/mM3), Cipk€  KBIMIKbIIBIHAH
(1,75*10-5 monb/mM3) sxorapsl OOIFaHABIKTAH, OipIiramMa eHiM Il 00JIbII, eKIHITLTIK
bTopKypamMIs meriHaiHiH Memepia oipuiama tomenaeTemi[12].
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4.1 cyper — 95°C-Ta KbIIIKBUIABIK Kypam/aa KBapll dHHETIHIH epy
JKbLIAaMIBIFbIHBIH JUHAMUKACHI[8].
Teppurenai komrekropra KK TammamraHnbikTaH, OacTamkpl KE3EHIE
TOKIpUOENep KBapIke (KBapIil OWHEri) KAaThICTBl EpITIMTITIH aHBIKTAay YIIOIH
xypriziial. Mysanaii toxipude 95°C- rta kyprizinml. KpIIIKeLIIBIK Kypamaarsl
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KBapII QWHET IHIH €pY KbUIIaMIBIFBI MEH IOPEKECiHIH YaKpITKa ToYenainiri 3.1 xone
3.2-cyperTep/ie KopCceTIrex.
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4.2 cypet — 95°C-1a KpIIIKBIIIBIK Kypam/ia KBapil oOHHETIHIH epy
JopexeciHiy nuHaMukachi[8].

ANbIHFaH TOYENAUTIKKE Kapai, Ty3 »KOHEe KYMBIPCKA KBIIIKBIIIAPBIHBIH 9P
TYpJl Kypambl TOKIpHOE KE3IHIE peakius >KbUIIaMIbIFbIHA ocep eremi. Ocipece
KBIIIKBUIIAPABIH KOHIEHTPAIMACHI apThIN, KYpaMbIHIa KBapll OWHETIHIH epyi
Oipkenki Oombll Kenemi, Oipak €pireH KBapll OHHEriHIH Kaambsl Oejiri GapibIK
kKarmaimapaa Olpneit xone 3 cararta mamamen 10%-as1 Kypaiasl (3.4-cyper).
Jactypii ca3 kpiikeiabl Kypam (10% HC1 + 1,5% HF + 0,5% JTMMOH KBIIIKBLITHI)
conmait mesmepaeri kypambiaga 1% AB® 6ap kBapi otineriua epiteni[8].

Keneci kagam oCbl KOCBUIBICTAPIBIH PEAKIIHSIIBIK KaOIEeTTIIITIH KbIHBICTBIH
KapOOHATTBl Kypambl OoWbIHIIA 3eptTey Oonasl. KapOoHarTeiH (9KTac) epy
KBUITAMIBIFBI  MEH JOpEKEciHiH ajblHFaH TOYENiairine coWkec Kejeci
KOPBITBIHABLIAPBI XKacayra 0onaabl. YaKbITThIH aafamikbl Ke3eHiuaeri (5 Munyr)
epirimTikTiH eH »xorapbl xbeurgamMaeirbiH 10%HCI + 1,5% HF + 0,5%uMon
KBIIKBUIABI Kypamabl gactypial CKE wenenexi, Oipak 15 MuHYTTaH COH, OYJI
KYPaMHBIH peaknusICchIHbIH kbU1TamMabirsl 5% HCI + 6,5% HCOOH + 1% NH,*HF
KypaMJarbl KOMIIO3MIIMS PEaKIUsICHIHBIH KbIIIaMIbIFbIHAH TOMEH Oomansl. O3
KE3€rinae  KYMBIPBICKA  KBIIKBUIBL MEH AB®  KaMTUTBIH, TEppPUTEHII
KOJUIEKTOPJIApAbIH KE3iHIE, HAOJIMHHUT-KapOOHATTHI IEMEHTIIEH YHFBIMAHBIH TYII
MaHbI aiiMarbiHa dcep €Tyl KamTamachi3 eTiinenl. MyHbIH OopiHAe peakIHsSHBIH
KBUIIAMIBIFBIH apTTHIPYMEH JKOHE JKAIMbl KOJEM/IE KBIIKBUIABIK Kypamaa
epitinren oktacteiH Ne 2,34 sxome 5 (3.3-3.4 cyper) kapOoHATKa KaTBICTHI
peaKIusHBIH OIp mamMa OeceH i OOJIBIN KEJIETIH Ty3 KOHE KYMBIPBICKA KBIIIKBLIbI
KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH 6CYi 63 apa KaTbiHaChIMEH TYciHaipineai [8].
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4.4 cyper — 95°C-ta KbIIKBILIBI KypaM/ia OKTaCThIH epY opekeciHiH

JUHAMHKAaChI

KyMbIpcKa KbIIIKBIIBIHBIH TYHOA YCTaFbIII KaOIIETTIIIrl Kanbluil pTopeIHa
KaThIChIHA OailJIaHBICTBI EKEHIH ToKIpuOe KopThIHIBICH KepceTti (3.5 cypert) 3
caraTTaH KeHiH kanpliui (TOphIHA KATBICTHI €H a3 TyHAbIpY KaOimeri (60%-man
acmaiteiH) Kypambiaaa 1,5% HCI+1,95%HCOOH+1%NHsFHF Gap kymbIpbicKa
KbIUKbUIbIHAA exkeHl oenriinl 6oiael.3%HCIH+3,9%HCOOH+1%NH4FHF  xone

4%HCI+5,2%HCOOH+1%NH4F HF xocnanapsl

ycTarbi Kaoseti 78 xxone 80% kypaiinbi[8].
CoHBIMEH OHIPIATeH KBIIKBUIABIK EPTIHAIHIH HEri3l yiIiH TeMEHIErinen

KOMIIOHEHTTI KypaM YCBIHBUIIIBI:

1,5%HCI+12%HCOOH+0,5%NH,; FHF
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4.6 xecre — Ca3apl KBIIKBUT MEH OHAIPUINEH KYMBIPCKA KBIIIKBUIBIHBIH
HETI3r1 PU3UKO XUMHSITBIK TAPAMETPIIEPIH CATBICTHIPY.

Bonartein | FeCLs |Tepmorypakrsi|3 carar | 3 carar | 3 carar | 3 caraT
KOpPpO3HS CaHbl, mbIK, 95°C | iminge | imiage | iminge iriuge
xbutnaMpr| Fe(OH)s CaF, | kBapi | Mpamop | KOaJUH
s 20°C, TyHOA KaTBICT |IIBIHBIHBI | epiTiHici [epiTinmicini
/M2 * car rayma Bl H HIH H JI9pexeci
KBITIKBLUTIBIK bOJTYBIHA TYHJIBIP| BIIBIpaAY | mopexeci | ,95°C, %
Kypam KO y  |mopexeci| 95°C, %
oepmeii kab6ineri| 95°C, %
95°C, r , %
Hactyputi 1,07 0,06 TYPaKThI 79 9,7 245 10,1
Ca3KbIIIKbLIBI
epitiuai
Osipienrex 0,02 0,64 TYPaKThI 99 50 43,7 4.3
KaHa KypaM/Ibl
KBIIIKBLI
epitinmici

4.5. YHFbIMAHBIH TYN MAaHbl aHMAaFbIH TY3 KbIIIKbUIbIMEH OHJEY
0oiibIHIIIA J)KYPTri3ijJireH ecenreyJaep

OKTAC JKOHE JOJIOMUT TY3 KBIIIKBIIBIHA EPITLICI1: XJIOPIIbI KAJBIHUM, XJTOPJIBI
MarHui, Ty3-CyJa »aKChl €pPUTIH KBIIIKBLI TacylIbLIap >kKoHE KabaTTaH OHaii
)oubutanel. EpiTiHaimeri Ty3 KbIIKBUIBIHBIH OHTalIbl KoHIeHTparusacel 10-16%
TeH OoJIbIN KaObu1IaHaabl. TeMeH KoHIeHTpanusuibl KbIKbULIb! (10% - naH kem)
KoJIaHy KabaTKa CyIbl Kell aijay KaKeTTUIIrH TYIbIpaabl, COHBIH HOTHXKECIHIES
YHFbIManapapl KbIIIKBUIMEH OHJICYACH KeHiH Urepy Mpolieci KUbIHIAybl MYMKIH.
Korapsl koHIeHTparumsacel 6ap (16% - maH Korapbl) KBIIIKBUIIL KOJIJTaHY KaKeT
emec, OyJI KeyeKTi opTaja KabaTTaH KUbIH alIbIHATHIH XJIOPJIbI KaJbIIUH MEH XJIOPIIbI
MarHuil KaHBIKKAH >XOFAaphl TYTKBIP EPITIHAUICpIHIH maijga OOJyblHA OKeJel.
CoHBIMEH KaTap, KBIIIKBUT KOHIICHTPAIUSACHIHBIH YJIFAIOBIMEH KOPPO3HSIBIK
OCICeHAUTIK, SMYJIbrallisIIbIK KaOiIeT, KbIIKBIIIBIH KaOATTBIK CYMEH OalIaHbICHI
Ke31HJe, COHJaW-aK THIICTI €piTy HOTHXKECIHIE TY3IapJblH TyHOara TycCy
BIKTUMAJIJIBIFBI apTaibl. OHJICY VIIIH €H KOJaliabl TY3 KbIIIKBUIBIHEIH 8-15% - mbIk
epitiaici 6onbIn TaObUIaAEl, OHAA Cy epitiaiciaig 100 Gipmik camMmak OeiriHe
Ta3a TyY3 KBIIIKBUIBIHBIH 8-1¢H 15-ke nelinri OemirineH kenemi[8].

4.5.1 Ty3 KbINIKbLJIBIMEH OH/IEY YIIIH YHFBIMAJAPAbI TAHAAY

Ty3 KbIIIKbUIBIMEH OHJEY, K€3 KEJITreH KaJbIHIBIKTaFbl KaAPBIKIIAKThI-
KEyeKTi, KapOOHATThl KabaTTapabpl MaigaJaHaThIH YHFbIManapaa KOJIJAaHBLTYbI
MYMKIH. OHjey oOBbeKTUIepl NaigalaHy WpoIeciHaAe AeOUTTI anTapibIKTau
TOMEHJACTETIH (akTopiap VYHFbIMajgap MEH YHFBIMAaHBI —camachl3 UTrepy
(OyprbUiaynaH HeMmece KypJeml >KeHJEyJeH KeWiH)Ooybl MYMKIH. OHuey -
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OHIMIUTIKTIH Ka3ipri Ke3/eri >KOHE MOTeHIHUaNAbl KOA3()(PUIHUEHTTEPIH aHBIKTAy
OolibIHINA TaraiibIHAaIabI[8].

Aiinay yHFbIMalapblHa TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJCYHAl TaralblHAay YIIiH, OJI
KeJIeCl TajanTapabl KaHaFaTTaHABIPYHI THIC:

a) ambUFaH KabattapaeiH eTki3rimTiri - 300-600 mMpapcu xkoHe ojaaH
KOFapHI,

0) kabwuTIay KabuieTi Toyairine 500 M-neH actam >koHe Toymirine 100 m-re
JeiiH O1pKaJIbINThl TOMEHAE OTBIPYBI THIC;

B) carajJiblK apMarypa >KoHE MaijanaHy KOJOHHACHl T€PMETHUKANIBIK OOy
THIC.

4.5.2 Ty3 KbINIKBLJIBIHBIH KYMbIC epiTiHAICIH qaibIHAQY

Konuenrtpanusinanran ty3 KblKbUIbIH HCl kymbIC epiTIHAIICI JeHTeiiHe
JIeiH JKeTKI3Yy YIIIH OHbI CaKTay OpHbIHAA (KBIIIKbUT 0a3achl) HEMECE YHFbIMara
alijay aJiJIbIH/A TIKEJIeH epiTeni.

3aybITTaH Kedil TYCETIH TY3 KBIIIKbUIbI dPTYPJIl KOHLEHTPALUSCH O0Tybl
MYMKIH OOJIFaHIBIKTaH, O€pUIreH KOHILIEHTpalusi MEH KOJIEMHIH €pITIHIICIH ay
YIIIH Cy MEH KBIIIKBbUIABIH KaHIIa MeJIIEpPIH apajacThlpy KaKeT €KEHIH Ol
ecenrey Kaxer[15].

Bepinren koHueHTpauusiad, Im3 xyMmbIc epiTiHAICIH aoy YIIiH KaXeTTi
KOeJEeMIIK OIpJiKTEpaAeri TayapiblK KbIIIKBUIABIH MeJIIepl MbIHaIal ¢opmyra
OOIBIHIIIA €CENTENE/]:

1

Vin = —m=ps (5.0)
p3—1000
Hemece ke3 kenreH 1M ymrio :
—1000
Vv, =n2—— (5.1)
Pm—1000

Mynna: V,,- TayapablK KbIIIKBULABIH KOJEMi, P,,- TayapJsblK KbIIIKBUIIBIH
THIFBI3/IBIFBI, KI/MS; p, — OepiireH 1aiblH 5KYMbIC KbIIKBIUIBIHBIH THIFBI3ABIFbL, KI/M,

bepinren HCI koHIEHTpanusiCHIHBIH €pITIHAICIH JaWbIHAAY YIIIH Tayap
KBIIITKBUIBIH KOJIEMi KaTaH OyJIaHFaH CHIMBIMIIBUIBIKTAp 1A epPITEe/I.

TwuiciHIe, BIABICKA CY KYWBUIAABI, COJMAH KEHiH KOWBUITBUIFAH TayapJIbIK
KBITITKBLT KYHBIIaAbI J)KOHE Ka3/ia 0apiblK KaKeTTi Kocnajap (mHruburopiap, bas
*oHe T.0.) enrizeni[15.16].

4.5.3 KaxeTTi KbIIIKBLI epPiTiHIICiHiH CAHBIH aHBIKTAY.

bepinren maprrap yuriH 8% KbIIIKBUT KOHIIEHTPAIUSCHIH anambi3. byn
KBIIIKBULIBIH, OPTAIIA IBIFBIH HOpMachkl | M eHjiey apanbiFbiHa 1,2M° 6onranaa Ty3
KBIITKBUTBIHBIH KaJIIbl KeteMi 1,2M = 25 = 30M° KYpaubl .
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XuMHKaTTap MeH cy Meuiepin ecentey[17].

6M° 8%-1BIK TY3 KBIIIKBUIBI €pITIHIICIH AadbiHaayra 1840 xr 27,5% - npik
HCI xome 4,38 M3 cy xaxer, an 30 m® 8% - ABIK Ty3 KBINIKBUIGI €piTiHIiciHE
koHueHTpanusiianran HCl kaxer.

0, *Vgo *
WK _ m(27.5A)H51) 8/oHCl_184(6) 30 = 9200kr (52)
Cy yuin
V =§ = 4'386*30 = 21.9M3 (5.3)

10%-ap1K TY3 KBIMIKBUIBI EPITIHAICIHE apHaJIFaH KOHIEHTpallUsUIaHFaH
TayapJIbIK TY3 KBIIIKbUIBIHBIH MOJIIIEP1, MbIHA (hOpMyJia OOMBIHIIIA TaObLIAIbI

AxxxWx*(B—2z
Wy = 2200 (5.4)
myHAa A=214 xone B=226 — 8%-1bIK KOHIIEHTpAIUSAAFbl KBIIIKbLIFA
apHaiFaH caHiablK Kod(dumueHTTep; X — 8%-IbIK TY3 KBIIIKBUIBI €PITIHIICIHIH
KOHIICHTpaLMIChI; Z — 27,5%-1bIK Tayap KbIIIKBUIBIHBIH KOHIIEHTparuscbl; W=30
M3 — KBIIIKBUT €PITIHIICIHIH KOJIeMi.

CoHBIMEH,
_ 214+8%30%(226-27.5) _ 3

We =
K 226%27.5%(214—8)

(5.5)

Wy = 8 M2 nen kaObUIIaiiMbI3

YHFBIMANAPABIH KEpP acThl JKaOJBIKTApbIH TY3 KBIMIKBUIBI KOPPO3USICHIHAH
KOpFay YIIiH ypoTpornuH uHruoutopiapsl (0,8%) sxoHe u-1 - A unrudutopsia (1%)
KOJIIaHy KEepeK, ojap ©3JepiHiH KOPFaHBIC KACHETTEpiH >KOFaphl TeMreparypaja
cakraiiipi[16].

Y HFBIMaHbBI KBIIIKBIJIMEH OHJEY 9CEpl YHFBIMaHBI KBIIIKBUIMEH OHJIETCHHEH
KCWIH OHBIH JKOFApbl JACOWTIICH XYMBIC ICTEreH OapJIbIK YaKBITBIHIA KOCHIMIIIA
aNBIHFAaH MYHAWIBIH JKUBIHTHIK CAaHBIMEH aHBIKTananbl. COHBIMEH KaTap, OHICY
HOTHXKeJepl Oipaeit aenmpeccus Ke3iHJe eHJeyre ACHIH KoHe KeHiH YHFBIMaHBIH
OHIMIUTIK KO3 (UIIMEHTIHIH MaMachl OOWBIHIIIA TEKCEPLIS/I.

OHIey THIMIUIITIH SKOHOMHKAIBIK Oarayiay YIIH KOCBIMINA OHIIPUITeH
MYHAWIBIH KYHBIH aHBIKTay JKOHE OHBI TY3 KBIIIKBUIIBI OHICYAl KYprizyre
OailJTaHBICTHI MIBIFBIHAAPMEH CAIBICTBIPY Kepek[15].

4.5.4 YHFpIMaHBIH TYN MaHbl aliMarblH TY3 KBIIKbUIBIMEH OHJEY
OoWbIHINIA KYPTI3IJITEH ECENTEYJIEP

h OniMmui KadaTTHIH KaJBIHIBIFbI 50 M
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Xc | Kplmkewn epitiHaiciHIH KOHIEHTPALUSCHI 15,65 oC

Xp Tayapbl KbIIIKBUIIBIH KOHIIEHTPALIUSICHI 13 %

Dspa | Tayapibl Ty3 KbIIKBUIBIHIAFB OUPTOPUT aMMOHHSHBIH 0,5 %
KeJIEMJIIK yJeci

[lewmrimi:
KpIKpL1161 epiTiHAIHIH KoJeMIH MbIHA (DOPMYITAMEH ECENTeNMI3:

V,=vp,*h (5.6)

V, =1,1 %50 = 55 m>,
MYHJIaFbl U, — 1 M KabaT KalbIHJbIFBIH OHAEYr€ KETETIH KbIKBLUI EpiTiHgicinin
KaXeTTi HopMackl, v, = 1 — 1,2 m3.
Ecenriy Oepinreni 6oitbinmma x, = 15,65 %, xp = 13 %.

5,09%x,,+999
X, *(5,09%x,,+999)

Ve =V, xxp * (5.7)

MYHIaFbl X, M X, — KBIIKBUI EpITIHAICIHIH 3XKOHE Tayapibl KbIIIKBUIIBIH

CoMKeciHIIe KeneMik yiectepli (KOHIEHTPALHUACHI), Tayapibl OHIMHIH KOJEMIH
ecenrteimis:

5,09 * 13 + 999

Ve = 55+ 13 % 1o e (5,09 = 15,65 + 999)

= 42,405 m3,

B®A xenemin MbiHa opmysa OOibIHIIIA ECENTENRMI3:

V6qba = b6qba * Vp/c6qba (5.8)
0,5 * 55
Vﬁd)a = 100 = 0,275 M3,

MYHJAFbL bggq — BOA HOpMachl (bgyq = 0,5 %); Cspq — BPPA komemaix yneci
(C6(1)a =100 %)

WNuruburop xenemin ecenteimiz[9]:
V, = b, * /¢, (5.9)

0,05 * 55
V. =

it 3
A 50 0,0275 M3,
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MYHJaFbl b, — wuHruourop Hopmacel, %. Wuruburop peringe UKY -118
Komnanamei3, b, = 0,05 %; ¢, — Tayapiyibl ”HTHOUTOPABIH Keaemaik ynecl, % (¢, =
100 %).

['®-150 xkenemin ecenreiimiz[9]:

Vig—150 = Dro—150 * /100 (6.0)
Voo reg = 22525 055 3
rcl)—150 - 100 - 4 M )

MyHaarsl b, — 1d-150 Hopmacser, %. (b, = 0,1 %).

Hatpwuii sputopOaThiHbIH KeJ1eMiH ecenteimiz[9]:

Vio = bys * 1,/100 (6.1)
Vo = 220 _ 825
w100 M-,

KpImkpin epitinaicia nalbiHaayra KETETIH cYabiH Kenemi[9]:
Vo =V, = Ve = (Voga + Vi + Vig—150 + Vis), (6.2)
V, =55 —42,4— (0,275 + 0,0275 + 0,055 + 0,825) = 11,41 m3.

4.6 YHFpIMaHBIH TYNI MaHbI aliMarblH KadaTThl KbIIIKbIJIMEH sKapy dici
OOMbIHIIA JKYPTi3IJITEH ECENTEYJIEP

JKoraps! KbichIMIBI KBIIKBUIMEH oHaeY (High Rate Matrix / HRM / Acidizing).
KapOoHaTThl KYpbUIBIM YIIIH KBIIIKBUIMEH OHJEY K00achl KbIIIKbLUIIBIH
TYpIH, KOJEMIH J>KOHE THIPOXKapy OPBIH aJIMalThIH KBIIIKBUIIBI aiaayabIH
MaKCHUMaJIIbI JKbIIIaM/IbIFBl MEH KBICBIMBIHAH aHBIKTAYIaH TYPAalbl.
Xobanay mrapamapsr TomeHne kenripiaren[13].
XKoOanbIk €cen caTbutapbl Keecinel OacTamkbl MAJTIMETTEpPJII ECENKe aja
OTBIPBIT OPBIH/IAJIA/IbI:
bepinreni: Otkizrimrriri (k)- 3,47 md
Oniml KabaTThIH KaIbIHIGIFGI (Ny)- 164 ft
Kabar repenuiri (H) - 13822 ft
['anporxapy KbICBIMBIHBIH TpagueHTl (Jrxr)- 0,95 psi/ft (6actamkbr
KbicbiM 11774 PSI)
Tay KbICBIMBIHBIH TPaiu€HTI (Pryr) - 1 pSi/ ft
Kab6at kpichbIMBI (Pyq5) - 11312 PSI
Kabat KbICBIMBIHAAFbI KBIIIKBUIABIH TYTKBIPIBIFBI (Lxas)- 4CP
Hpenax paauycsl (r;)— 660 ft
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¥ureima paauycsi (Iy)- 0,25 ft

[Iemnrimi:

1 xagam. ['mapoxkapy KbICBIMBIHBIH I'PaIUEHTI OacTanKpl Ka0aT KbICHIMBIH/IA
oenrini, 6lpak arbIMaarbl KabaT KbICHIMBIHIA aTajifaH Iama Oenrici3. AFbIMIarsl
THIPOKapY KBICBIMBIHBIH T'PAJAMEHTIH aHbIkTay ymiH 3.17 dbopmynaHsl KoyigaHa
OTBIPBITI, O, TYPAKTHICHIH aHBIKTAWMBI3.

Pxa6
H

gr = a+ (PTKr — ) * (6.3)
MYHJIaFbl g — TUAPOKAPY KBICBIMBIHBIH I'pajreHTi, pSi/ft
0L — TYPaKThI

11312
095 =a+ (1- 0()13822

0,182a0. = 0,95 - 0,818
o=0,725

ArbIMIaFbl Ka0AT THIPOKAPY KbICHIMBIHBIH T'PaHEHTI:

0,725 + (1 — 0,725) 11312
= — , —
5= 5 ’ 13822

g¢ = 0,96 psi/ft

2 KamaMm. MakcuManasl aigay OKbUIIaMIBIFBI  Keaeci  ¢dopmyaaMeH
ecenreneni:

4917 * 10™%k 4, h *+ H — PKa6
imax = 2 ’}(egf Kao) (3.18)
pin(2)
MYHJIAFbI i,,,, — MAKCHUMAJIJbI aii1ay >kbu1iaMabEsl, bbl/min
k., — KaOaTThIH opTala eTkisrimrriri, md
U — TYTKBIPJIBIFBI, CP
I'w— YHFBIMAHBIH paanycel, ft
re— ApeHax paauycsl, ft

_ 4917 * 1076(3,47 = 164) = (0.96 * 13822 — 11312) _
lmax = 6E0 = 1,739 bbl/min
(L4ln(6:Z§)

{ax = 1,739 * 0.96 = 1,669 bbl/min

3 xkagam. KaOaTThlH THIPABIMKAIBIK JKapbUTYbl OpBIH  adMaNTBIH
MaKCHMAJIJIbI aiij1ay KbICHIMBI KEJEci (popMYIaHbIH KOMETIMEH ECEnTeNIHEe ]
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Pmax = (g¢ — acid hydrostatic gradient) * H (3.19)
MYH/JIAFbl Pypax — MAKCUMAIIBI alifiay KbIChIMBI, PSI
Pmax = (0.96 — 0.43psi/ft)13822 = 7325 psi (50,5MIIa)

KBIMIKBUIABIK BaHHA

Xobanay 1rapanapsl TOMEH/IE KEATIPIJITEH.

Xobasblk ecen caTblaapbl KeJecineld OacTamkbsl MAJIIMETTEPAl €cenke ana
OTBIPBII OPBIH/IAJIA IbI:

bepinreni: Otkizrinriri (k)- 0,52 md

OnimMai kabaTTeiH KanbIHALIFEI (Nn)- 164 ft

Kab6at tepenuiri (H) - 13822 ft

I'uapoxkapy KbICBIMBIHBIH —~— rpagu€HTl (Qrxr)- 0,897 psi/ft (Gactamken
KbicbiM 11774 PSI )

Tay kbIcbIMBIHBIH TpagreHT] (Prg) - 1 psi/ ft

Kabat kpicbiMbI (Pyas) - 11312 PSI

Kabar KbICBIMBIHAAFbI KBIIIKBULABIH TYTKBIPIBIFBI (Lxas)- 4Cp

Jlpenax paguycsr (r;)— 660 ft

¥HrpiMa paauycsl (Iy)- 0,25 ft

lemnrimi:

1 kagam. ['uapoxkapy KbICBIMBIHBIH TPaJIUEHTI OacTanKel Ka0AT KbICHIMBIHIA
oenrini, 6ipak arbIMaarbl Ka0aT KbICHIMBIHIA aTayifaH Iama Oerici3. AFbIM/Iarbl
THIPOXKapy KBICBIMBIHBIH I'paaueHTiH aHbikTay ymiid 3.20 ¢opmynaaHsl KojmgaHa
OTBIPBIII, Ol TYPAKTHICHIH aHBIKTAMBbI3.

Pxa6
H

gr = a+ (PTKr — ) * (6.4)
MYHJIaFbl g¢ — TUAPOXKAPY KBICBIMBIHBIH TpaguenTi, pSi/ft
0. — TYPAKTBI
0,897 =a+ (1 11512
897 =0t (1~ a5

0,1820 = 0,897 — 0,818
o=0,434

ArpIMIarel Ka0AT ruApoxKapy KbICBIMBIHBIH I'PaIUEHTI:

11312
13822

gr= 0,434 + (1 — 0,434) =
g = 0,898 psilft
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2 KamaMm. MakcuManapl aijay OKbULIAMJIBIFBI  KEeci  ¢dopMmyiamMeH
ecenreneni:

4.917%107 %Kk gy, hy (g p*H—PKaG)
re
pin(o)
MYHJIAFBI 1,4, — MAKCUMAIIIBI aiifiay KbU1IaMasirsl, bbl/min
k4, —xabaTThIH opTama eTki3rimriri, md
U — TYTKBIPJIBIFBI, CP
I'w— YHFBIMAHBIH paanychl, ft
re— ApeHax paauycsl, ft

(3.21)

lmax

4917 % 1076(0,52 * 164) = (0.897 * 13822 — 11312)

fmax = 50 = 0,144 bbl/min

imar = 0,144 % 0.897 = 0,130 bbl/min

3 kagam. KabaTTblH THIPABIMKAIBIK JKapbulybl OPBIH  aJMalTHIH
MaKCHUMAJIJIbI aif1ay KbICBIMBI Kejeci popMmyaHbiH KOMETIMEH ecenTenineal:

Pmax = (g¢ — acid hydrostatic gradient) = H (3.22)
MYHAFBI Ppyax — MAKCUMAIIIBI aiiiay KbIChIMBI, PSI

Pmax = (0.898 — 0.43psi/ft) » 13822 = 6468 PSI (44,6MIIa)

4.6.1 KubiH KypbuIbIMIABI KoIeKTOpAbIH KKJXK-man keifinri yHFbI
NeOUTIiH AHBIKTAY.

IMaaponnHaMuKabIK KadaT-KaphIKIIaKTap )KyHeci eki OTKI3TIITIr 0ap xyiie
Oosbin TaObuTaABL. JKaphIKIIaKTap — JKOFapbl OTKI3TIIITI KyHe, ajl KabaT TOMEHT1
OTKI3TIMITIKTI JKyHe OOJIBIT TaObLIA IbI.

2.1 cyperTe KapacThIpbUIFaHIal, CYMBIK KaOaTTaH >KapbhIKIIaKTapFa aFrbIll
oTiN, oJaH opi yYHFbIMa TYOIHE Kelleli, OChIFaH coiikec KabaTThl KBIIKBLIMEH
KapyJaH KEWIHTl YHFBIMAaHbIH TalJanaHy >KaFJallblH aHBIKTAy TMapaMeTpl —
CYMBIKTBIH Ka0aTTaH »apbIKIIakKa ary mapametpi Q Ooubin TaObLIaab[18].

h hi

A
-

/
2.1 KaGaTThI KBIIITKBUIMEH JKapyIaH KEHiHT1 )KapBIKIIaK CYJI0ACHI

CyWHBIKTBIH aFry (OpMYJIachI:
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S
Q= 4fo V(S)ds (3.23)
MyHaa S — xapThl JKapblKUIaHBIH aylaHbl; V — CYHMBIKTBIH KaOaTTaH
KapBIKIIAKKA KYWBUTY SKbULIAMJIBIFBI, JKOHE OJ TeMeHJeri (opmynaMeH
aHBIKTaJIabl.

V= 2% [P, — Py(x, t)]e30¢-t) (3.24)

X . . . .

MyHnabiFsl: 6 = L—;, ko — KabaTThIH ©TKI3TIIITIK KACUETI, |l - JHHAMUKAJIBIK
TYTKBIPJIBIK, X2 — KaOATTBhIH MbE30OTKI3rimTiri , L — npeHupienren aiimak, Po-
IIOFBIPJBIH IIEKapachIHAaFbl KbIChIM, P1(X,t)- KapbIKIIaKTarbl KBICBIM, t1 —
JPEHUPJICHTeH aliMaKKa JKeTy yakbIThI[18].

L2

o (3.25)

Kabar nen >xapbIKiakTarsl GUIBTPICHY TY3Y NMapaylieibal IeT CaHANBIK. Al
KBICBIMBI KeJieci (hopMysIaMeH aHbIKTaICca:

t1:

Py(x) = P.+ (P, — pc)f,o <x<l (3.26)
|- sxapBIKIIAKTHIH Y3bIHIBIFBI, aJl OMIKTIT1:
h(x) = hy + (hy — hz)f (3.27)

Mynna h(x) — kapbIKIakTarsl 00C KMMaHBIH OHIKTIri, h2- KapbIKIIaKThIH
YHFBI TYO1HeT1 OMiKTIri , hl — >KapbhIKIIaKThIH OITKEH O6iriHaeri OMIKTIK.

dS = h(x)dx (3.28)

Korapeinarer (2.2)(2.4)(2.5)(2.6) dopmynanapein (2.1) — mi dopmynara
KOMBII, HHTErpAJIIacaK, TOMEHIET1 (OpMYJIaHbl aJaMbl3:

4k —30(t—
Q= 3_MIZJ(P0 — P)l(xhy + hy)e 3001
t<t; OoJsrraH ’karmaija JKCHOHeHTa MOHI 1 re teH Oosampl. t1 KBICBIMHBIH
KabaTka JeiiH >keTeTiH yakbIThl. (3.24) dopmyna TyibiK morsipaarbl KaGaTThi
KBIIIKBIIMEH JKapy KYPII3T€HHEH KEWiH aHBIKTAyABIH JIYPBIC OfiCi OOJBII
TaObLIaAbI. t MOHI ©CKEH CalbIH YHFBIMAHBIH IIBIFBIMBI a3aibIl OThIpa b [18].
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5 DKOHOMHUKAJIBIK 06J1iM
5.1 Kypzaeti KapKbIHBI ecenrey

Kanuran mbIFbIHBL KOJIEMIHIH HOTHXKECI Kypai-KaOJbIKThl KaiTa Oaranay
OHE EHrI3y LapajapbiMeH OalIaHbICThI, CAThIl AJbIHFAH Kypas->KaOIbIKTap
KOJIEMIHIH Heri3iHAe Kypynabl Oepexnl. KanuTtan mIbIFbIHBIH KOJIEMIH 0a3allbIK KoHE
€HT'i3y BapuaHTapsl OoiibiHIIA Oesek ecenteial. Kypaeni Kapxbl KeJeMiHe YHFbIMA
TYI aliMarbIH TY3 KbIIIKBUIBIMEH OHJICYT€ apHaJfaH XUMUSJIBIK PEareHTTep KYHbI
Kipei.

Kypbuibic MOHTaX IIBIFBIHAAPHI, TEHTE.

Kochimiia sxa0apIKTaphl, TEHTE.

YureiMa Oarachbl, TCHTE.

Ty3 KbILIKBUIBIHBIH OaFachl, TEHTE.

WNuruburop Oarackl, TeHre.

5.1.1 KbL1abIK OpTa 1e0UT

laznmudrini nalganany Ke3iHJIE YHFBIMAHBIH TYOIH TY3 KBIIIKbUIBIMEH
OHJICTCHIe JCHIHT1 MIBIFBIMIBUIBIFEI 122 T/TOymiK OOMABI, all TY3 KBIIIKBIIBIMEH
OHJICTCHHEH KeWIHT1 MBIFBIMABIIBIK 204,4 T/Toysik OOIbL.

Q = q*y*knadd ) (41)

MyHAaFbel Q — KBUIJIBIK OpTa JACOUT;
g — opTta Toyhik neobur, 122; 204,4;
y — 6ip (pMHAHCTHIK KBLT 1IITHAET]1 KYH caHbl, 365;
Knaiio — YHEBIHBI Makiganany kodddumnmenti, 0,88.

Q1 = 0*Y*Kpaiin=122 * 365 * 0,88= 39186,4 TonHa

MyHAarbl Qp - mIapamapibl KYpri3reHre IeWiHTT MYHaWIbIH KBUIIBIK OpTa
HIBIFBIMBI, T/TOYJIIK.

[lapamapas! *Kypri3reHHeH KeWiHT1 MyHail eHAIpyaiH HAKThHI KOJIeMi

Q2 = g*Y*Kaiin =204,4* 365 * 0,88 =65653,28 ToHHA

MyHaarel Q - mapanapabl )KYPTi3T€HHEH KeHiHT1 MYHAWIBIH KBUIIBIK OpTa
IIBIFBIMBI, T/TOYJIIIK

OHipiNTeH KOChIMIIIa MyHal KesieMi MbIHa (hopmysa OOUBIHIIIA ecenTeNe/i:

AQ=0,-Qu, (4.2)

MyHIarel Q2 - JKYPri3iIreH Imapajad KeWiH eHIIPUITeH MYHAWJIBIH HaKThI
KeJIeM1, TOHHA;

Q1 - KYpri3uireH mrapajapra IEWIHTI OHIIPIICTIH MYHaWABIH OacTamKsl
KeJIeM1, TOHHA.

57



AQ = 65653,28 — 39186,4 =24466,88 TonHa
5.1.2 En0ex akbl KOpbI

Heri3ri >xanakpl OOMBIHIIA IIBIFBIHAAP/BI KYMBICKEPJIEP/IIH CAHBIH HEMECE
KBAIM(DUKALUMACHIHBIH ~ (T€K KaHa MyHall TaOyfa TiKeleld KaTblHACAThIH
KYMBICUIBIJIAD MEH HH)KEHEpP TEXHUKAJBIK >KYMBICKEpJIEp) 6Cyl HeMece TYCyiHe
OKEJIeTIH IIapajapAbl €Hri3reH Ke3nae ecenteinal. JKymbicmibuiap caHbl MEH
pa3psATapabl ©3repreH Ke3je Kalakbl KOPBIHBIH ©3TepyiH €eHOEKaKbl KyHheciHe
OailmaHbICThl TapU(TIK CTaBKa HeriziHae ecenteinl.Erep ne >KymblcuibuiapAbiH
CaHbl FaHa ©3repce,0HAa KbI3METKEpJIep KaTeropusiChlHa COMKeC opTalla >KajlaKbl
OolibIHIIa eHOEeKaKbl KOPbIH YHEM/IEY/I1 aHBIKTAy KaXKeT.

EAK=minEK*K ayo. *Knmepp. *Kione ¥12*)KC, (4.3)

Mynnarel minEK - MuanManipl eHoek akbl (9720 TeHre)
Ko - aynanasik koa¢dunuent (1,1 )
Knepp. - TEppuTOpUANBIK KO3PPunmeHT (1,14)
Ko - KOchIMITIA 5Kaiakbl Koaduienti (1,25)
12 - aii canbl
JKC - xymbIcuibuiap caubl = 15

EAK=9720%*4,28*1,1*1,14*1,25*12*15=11737891,44 tenre
5.1.3 9JeyMeTTiK IIBLIFBIHAAP

Tikenmeir canslik Typi, Teneymiepi Kazakcran PecnyGiamkachIHBIH
pesunmeHTTepi  coHpai-ak KazakcTanma — KpI3METIH  TYPakKThl  MEKeMesep
apKBUTBDKY3€Te achIpaThiH OeMpe3naCHTTED, JKEeKe KocinKepiep. 3aHu TyJIFajap MeH
pe3uaeHTTEp, OCUPE3UACHTTED YIIIiH OCNTIIEHTeH TeJIeMIep Il KocTaraHaa, )KYMbIC
OepylIiHiH  KbI3METKEpliepre OeNruIeHeTIH KIpiCTep TYpPIHAE  TOJICHETIH
msiFeIHAapel. Kasakcran Pecy6nukaceiablH Canbik Koekci 00oibIHIIa 9JIeyMETTIK
Tenemaep 21%-1b1 Kypaibl.

OLII=FEAK*21/100=EAK™*0,21, (4.4)
Olll=11737891,44 *21/100=2464957,20 Tenre

backa na meireiHIap
backa na meirsiHIap €HOEKaKbl KOPBIHBIH 25%-bIH KYpauibl.

BII=EAK*25/100=EAK*0,25, (4.5)
BLII=11737891,44 *25/100=2934472,86 TeHre

9HepFeTI/IKaJ'IBIK IIbIFbIHIAP
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apanapapl €Hri3y HOTHXKECIHIE€ OpPHATBUIFAH KYaTIEH XbUIIBIK SHEPTHs
UIBIFBIHBIHBIH ~ ©3repyilHe  OailllaHbICTBl  TiKeNeH MyHaid TaOyFa  KeTeTiH
SHEPreTUKAJIBIK LIBIFBIHIAP ©3TEePICIH aHbIKTayFa 00naabl.

D=Q*VP,*P,, (4.6)

9:=Q:*YP,*P,= 39186,4 * 85 * 3,86 =12857057,8 Tenre
9,=Q2*YP,*P,= 65653,28* 85 * 3,86 =21540841,2 teHre

MyHaFbl 3,86 - 1 KBT carat Oarachl TEHI'€/KBT. CaF;
85 - 1 ToHHa MyHalJbl KOTEPYre KETETIH AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI IIBIFBIHBI, KBT/CAF.

5.1.4 AMopTH3aIUsSIBIK TOJTeM/Iep

Heri3ri enaipicTik KopiapJblH TO3y MOJIIEPIH KOPCETETIH akKiiajiai Typi
aMOpTHU3alMs JIen atainbiHaAbl. To3yabIH €Ki Typi Oap:

1) du3MKaIBIK TO3Y

2) MopalbJbIK TO3Y

Ar=B4,*N,/100, (4.7)

4.1 xecte — AMOPTU3ALUSIIBIK TOJIEMIEP

Heicannbig atays Banr Na, % Ar
YHFBI 60MIH T 6,7 4020000tr
®oHTaHIBI apMaTypa 4MJH TT 11,5 4600001r
CKK (HKT) 14000000tr 15 21000001r
Knananngap 26400Tr 20 25280tr
[Takep 165000tr 12 19800Tr
backana Kypan-a0abIKrap 8000000Tr 10 8000001
I'a3 TapaTymibl KyObIpaap 1000000tr 11 110000 tr
> bapnbirbl 87291400tr 7535080t1r

5.1.5 /Kenaeyre KeTeTiH WIBIFbIHAAP

XKep acTeiHmarbl ®oHE Kep YCTIHAE Kypai-)KaOIbIKTapra aFbIMJIbl JKOHACY
e3iHe OipHeIIe MBIFRIHAAPBI KipTi3e il (KadaKbl, KOTEPTill-TPaKTOpIaP bl JKajaay,
KoMeKII maTtepuangap T.0.), COHABIKTaH Oy Makaia OOWBIHINA YHEMEY KOHE
apTHIK IIBIFBIMAAHYIBI VCHIHBUIATHIH IIapaHbIH CUIATTaMacbiHa OailIaHBICTHI
ecenTeii.

3) ¥HFbIMaHBl TY3 KBIIKBUIBIMEH OHJICY Ke3iHAeri JaiblHaay-asKray

KYMBICTAPHI
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PCKBZS*r*ti (4'8)

MYHJaFbl S- 1 HOpMa carat KyHbl;
I' - KypAeJl )KeH/Iey KYMBICBHIH aCalUThIH alaMJap CaHbl;
t - )KoHeyre KETKEH YaKbIT, carar.

Pew = 2000 * 10 *20=400000 Tr.

4) CkBakuHa 3epTTey (TY3 KBIIIKbIIBIMEH OHJICYTe ACHIHT1):
[100000 + (500 * 30) + (5060 * 6)] *2 =263720 1r

100000 - OpuragaHsl MIAKBIPY, TEHTE

30 - OpuraanblH CKBaKMHAFa OapbIl Key >KOJIbI, KM

500 - 1km yIIiH napTUSTHBIH KO0JT aKbIChI, TEHT'e

5060 - apHaiibl arperatThiq 1 carat >KYMBICHI TOJIEMi, TCHIe

5 - arperarThIH )KYMBIC YaKbIThI, CaFaT

3) TY3 KbIIIKBUIBIMEH OHJICY
(59685 + 76850 + 89760) * 2 = 452590 TeHre

59685 - yHFBIMaHBI XYY HIBIFBIMBIHBIH KYHBI, TCHI'S

76850 - yHFpIMaFra KbIIIKBUIIBI aii1ayIbIH KYHBI, TEHT€

89760 - yHFpIMaHBI KBIIIIKBIJIMEH OHJICY Ke31HeT1 onpearusiapabl JailbiHIaY
asiKTay >KYMBICTAPHBIH KYHBI, TCHTE.

HIapTThl TYpaKTHI MIBIFBIHIAP

[IIapTThl TYpaKThl MIBIFBIH- HETI3T1 KOp €3repici3 OOFaH Karjaijga eHIM
OH/IIpY KeJieMiHe OaiJIaHBICTHI KOHE OHJIpIC KYIIEHTeHAEe O31HIH TYPaKTBUIBIFBIH
KepceTe/l, SFHU TYPAKTHI MIBIFBIH OHIPICTIK JEHIeHTe TOyeci3.

F:EAK + 9Ill + BIII + Aofcwm (49)

F=EAK+OII+BUI+Aw.1= 11737891,44 + 2464957,20 + 2934472,86 +
7535080 = 24672401,5 tenre

[TapTThl ©3repicTi MIBIFBIHAAD

IapTThl ©3repicTi MBIFBIHAAP — OHAIPUITEH OHIMHIH HEMEece aTKapbUIFaH
KYMBICTBIH Oip Oeiirine KaTeicThl. Onap eHIIpIC KeJeMiHe OalIaHBICTHI ©3repim
OTBIPAJIbl, SIFHM JICHT€i1 OHIPIC ACHTeHiHe TIKeJIeH TOyeI i IIBIFBIH/IAP.

V=0III + XKIII, (4.10)

YHFbIMaHbI TY3 KbIIIKBUIBIMEH OHJEYTEe ICHIHT1:
V=DUI + XKIII;=12857057,8 +400000=13257057 Tenre
DI - DHepreTuKanplK MBIFBIHAAD;
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JKIII - )Kenneyre KeTeTIH HMIBIFBIHAAD.
YHFbIMaHbI TY3 KbIIIKBUIBIMEH OHJCY/ICH KeUIHT1:
V=0MUI + XKII,= 21540841,2+(263720 + 452590)=22257151,2 tenre

AFBIMJIaFbI SKCIUTYaTaUSIIBIK IBIFBIHAAD
Ken opHblH urepy Me3ruii 0apbiCblHIA 9pTYPil KbI3METTEpre, SHEpreTHKara
Tarbl OacKa 3aTTapra JKyMcalaTblH aKllajgail KapakaTThIH >KaJIIbl >KUBIHTHIFbI.

ADIII=F + V, (4.11)

ADII=F + V1=24672401,5 + 13257057=37929458,5 tenre
ADUIL=F + V,=24672401,5+22257151,2 = 46929552, 7 Tenre

4.2 xecre — KpIIKpT epITIHAICIH JalbIHIayFa KaKETTI XUMHSIIBIK
peareHTTepAiH KoJaeMIepl xKoHe Oarachl

5.2 7/Ko0aHBIH DKOHOMHUKAJBIK THiMILTiri
9.2.1 Yaec e3iHaik KyH

KocinopbeIHHBIH ©HIM OHAIPYTE KOHE JKETKI3YyTe KYMCAJIFaH IIbIFbIHIAPIbIH
aKiansai TYIFaHybl.

OK=A3Ill/ Q, (4.12)
KOMTIOHEHT aTaysl Kemnemi, M 1 M Garackl, Tr
Ty3 keimkbUIs (HCI) 15 26770
Kymbipcka kprmkpuisl (HCOOH) 27 13990
Ammonuii oupropuai (NHAF*HF) 0,275 28000
Harpwuii sputop6atsl 0,825 29560
I'mapodoOTe! arent “T'd-15” 0,055 2 950 000
Koppo3sus uaruduropsr “UKY-118” 0,0275 910 000
Cy 11,41 2100
Bapibirb 1022 603

OK1=ADIII; / Q1 =37929458,5/39186,4 =967,921enre
OK,=ADIII, / Q,=46929552,7 /65653,28 = 714,81 Tenre
YHFBIHBIH TYI aWMarblH TY3 KBIIIKBUIBIMEH OHJICYAIH SKOHOMHKAJIBIK
TUIMIUTIC:

9= (OK1 - OK2)-AQ=(967,92-714,81)  24466,88 = 6192812 TeHre

4.3 kecte — TeXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK KOPCETKIIITEP

Kepcetkimtep CaHapIK MOHI
MyHaii 6epy 65653,2MbIH T.
bapnbIK MIBIFBIH 65155582,07 Tenre
AMOPTHU3ALMSIIBIK LIBIFbIH, 7535080 Tenre
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SHepFGTI/IKaHBIK IOBIFBIHAAP

12857057,8 Ttenre

OJICYMETTIK IIBIFBIHAD 2464957,20 Tenre
EAK 1096999,2 Tenre
KpIukput epitiaici 1 022 603 Tenre
Bapnbik anam cansl 10

CkBaXxMHa  CaHbI 1

DKOHOMUKAJIBIK THIMILIIK 6192812 Tenre
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6. TexHuKaJBIK Kayinci3aik :KoHE EHOEKTI KopFay

Y HFBIHBI XKYY Ypici )KYKTEMEJIE JKOHE JKOFaphl KbICHIMIA dKYMBIC JKacalThIH
opTypil XKaOIbIKTapasl KojdmaaHyMEH >Xypenl. COHBIMEH KaTap, YHFBIHBI XYY
ypaiciane QoHTaHIBl KepIHICKE NEHIH OKeNeTiH opTypJil KUBIHIBIKTAD OOIYHI
MYMKIH. OCBIHBI €CKEPITI, VHFBIHBI JKYY KE3IH/IE€ eHOEK JKaFIalbIHbIH KaYIrnci3airia
’Kacayra JKOHE OpBIHJAJIATBIH >KYMBICTBIH aNaTChI3JBIFBIH KaMTaMachl3 ETYre
OarbITTAIFaH EPEXKEeNIep MEH HYCKayIapabl opeiHaay KaxeT[16].
XKyy kyObipiiapsl TI30€rin alHaIBIMIBI KAJIIbIHA KEATIPMEi Tycipy i Oammak
KyM ThirbiHa 50-100M-T€ neiiiH KeTneit TokTaTy KepeK.
Kabat KbICBIMBI JKOFapbl YHFbIMaHbI OYPFbIIaY CYHBIKTHIFBIMEH JKYY Ke3iHe
CYUBIKTBIK THIFBI3/IBIFBIH XKYHEI TEKCEpII TYPY Kepex.
KyM TBIFBIHBIH KOOIKIIEH KYY KE3IHE KeNec mapTrap bl OpbIHIaY KaXer:
1) YHrbIMa carachl TEpPMETH3AIIUSIIaHYbI KEPEK.
2) Komnpeccopan skoHE KYY arperatblHaH KeJIEeTIH JIAKThIpY KelilaepiHe
Kepi KiamaHaap opHAThLUTYbI KEPEK.

5) Cynbi-ayansl XYWEIE adpaTopiaaH KEHIH XYY HUIaHTachIHBIH Y3LTyiHe
KapChl CaKTaHIBIPFBIII KYPbUIFBI OPHATBLTYHI KEPEK.

6) bO3 CYJIBI epitiaaicin TManbIHIAY KOHE MOJTIIEPIIEY
MeXaHHKaJIaHIBIPbLUIFaH O0TYBI KEPEK.

7) Kyy xyObIpaapsl TI30€riHIH jkoFapsl Oeirinae Kepi KianaH OpHATHLTYEI
KEPEK.

8) Kepi xyy kesinme Yy KyObIpJapblHaH KYM MEH KeOIKTI IMIbIFapy
IIJIAHTaChl KOMETIMEH Chl  MBIMFa IIbIFapy KEpex.

9) Bepraror acTel KyOBIpAbI OaitiaHbICY KEpPIHAE KBICBIM TOMEHIETEH COH

aFbITy KEPEK.

10) Kepi kimamaH acThIHIAFbl KYY KYOBIPJApBIHIAFbl KBICHIM/BI apHANBI

KYPBLIFbI KOMETIMEH TOMEH/IETY KEPEK.

6.1 7Kyy arperatbiHia ;KYMbBICTBHIH Kayimci3airi

Xyy arperaTplHIaFbl )KYMBICTapFa KYY arperaTblH Nnaijaiany HYCKaYbIMEH
KOHE KayInci3gik TeXHHKAaChIMEH TaHBICKAH, TPAaKTOPAbI OacKapy KYKbIFbIHA HE
KYMBICIIBLIAP XKIOepinei.

OpHbIHaH KO3Fay aJJIbIHIa TPAKTOPUCT JKYPY JKPOJBIHIA aJaMIap.IbIH
O0oJMayblH Kapay KepeKk >KOHE ECKEpTY CHTHAJIBIMEH eckeptyi kepek. Keic
YaKbITBIHJIA TPAKTOPJBIH OYVHIpIIK ChIpFaHAYBIHBIH aJjJIbIH aly YIIH OHBIH
TabaHbIHA MUNTEp OpHATY Kepek. JXKYMBbIC aliJibIHa KO3FAJITKBIITHIH KYMBICHIH
TEKCEPY KaKeT.

Xanap-xarap MaTepHaIapbIHBIH CHIMBIMBI )KYY arperatbl TYpraH XepJeH
20M-J1€H KEM EMEC KEPJIE TYPYHI KEPEK.

JXyy arperatblHbIH copaObIHIA copam Y3inYiHIH alIblH ajlyFa apHaiFaH
CaKTaHJIBIPFBIIN KYPBUIFBUIAP OPHATBHLIYHI KEPEK. AKaYJIbl arperaTThl akiaananyra
KOHE >KMHAKTajIMail TachIMajjlayFa THBIM cajblHaIbl. CaKTaHIBIPFBIN KIIANaHbI
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OonMaraHga HEMECE akaylbl OOJNFaHIa, KbICBIMBI arperaT CUMaTTaMachiHaa
KOPCETIITEH MOHHEH >KOFapbl OOJIFaH/1a, COHBIMEH KaTap ©pT COHAIPTINICI3 dKYMBIC
’Kacay KaraJ THBIM CaJlbIHAJIbl. OPT COHAIPTINI JaibIHIBIFBIH KYH CalbIH TEKCEpIT
TYpY Kaxet[17].

6.2 KpIIIKbUIMEH OHACY Ke3IHAETI Kayinci3aik

KoMMYyHUKaIMSIHBI KOHAEY KaXETTUIITIHAE KBIIIKBUI aigayabl TOKTATHII,
KbICBIMIBI aTMOC(hEpaNbIKKa JEHIH TOMEHIETY KEPEK >KOHE KOMMYHHKAIIMSHBI
CYMEH XYY KEpEK.

KBIIKBIIMEH KYMBIC JKacay KepiHIE CYIbIH KaKeTTI KOpbl 0O0nYybl THIC.
Kpiukpiap! sxeaain kymi 12 M/cex OoiFaHaa, TYMaH/Ia JKOHE KapaHFbl YaKbITTa
aiijayra THBIM CaJIbIHAJIbI.

By eTki3rimTikTe cakraHABIPFLINI KaanaH 0ap. CaKTaHIBIPFBIII KiIallaHHBIH
OypaHbIH KOH/IBIPFBI ACTHIHAH IIbIFapFaH KOH. ¥ HFbIMaIa KyObIpJap bl Mporanaay
anaeiaga BIIK-gan yHFpIMa carachiHa A€HIHTI OYOTKI3rimTIK Mpomanaay ypaicinae
KYTITI TypFaH MaKCHMaJbl KbICBIMHAH OIpyKapbiM KbICHIMFa MPECCTENYI KEpex.
BIIIK yHrpiMa carachblHaH 25 M-J€H KEM €MEC apaKalllbIKThIKTa OPHAIACThIPBLTYBI
kepek. BIIK KO3FanTKBIMBIHBIH, Ta3 IIbIFAp KYOBIPEl  OTCOHAIPTIIIIEH
’KaOIBIKTATYbl KEPEK, KOHE OHBI IIBIKKAH ra3 KabnHara TYCHeHTIHAEH eTin opHaTy
KEPEK.

¥HrbIMaHbl KBIIIKBIIMEH OHJAEYHl HHKEHEPIIK-TEXHUKAIBIK KYMBICIIBI
JKETEKIIIIIriMeH JaWbIlHAaaFraH Opuraga OpbIHAal bl KBIIIKEUIMEH OTHEH KOHE
pEe3UHANBIK KHIMIE JKYMBIC jkacay Kepek. KBIIKBUIMEH JKYMBIC jKacay KEpIHe
KaXeTTI MeJjepae cy Typysl Kepek. bazanblk ckimagrapaa Ty3 KBIIIKBLIBI
KOPPO3HSUIBLIK O€TI Oap oTKayirmci3 celiibIMaapaa cakranysl Kepek. KelmIKbuiMeH
OHJIEY KE3IHJE KOFaphl KBHICBIMMEH >KYMBIC KACaWThIH KaOIBIKTHI KOJIaHYMEH
OaitmanbIcThl KaYir TYaabl. COHIBIKTaH jKOFaphbl KbICHIM IIBIFAPATHIH COpANTapIbIH
KYMBICHI KE€3IHIE OapiblK KaYINCi3miKk IrapamapelH cakray KEepek (okmiaymay,
MaHOMETp, YHFbIMaJIa CEHIM/II ka0 abIKTapAbIH O0TYBI XKoHE T.0.). ATperarran Ky
OacblHa JEHIH OEpimeTiH Ty3 KBIIIKbUIBIH YHFbIMara aijgamac OYpBIH, KbICHIMIBI
KyTU1eTiH KpichiMra 1,5 ece mpeccreiiai. Kelmkbuiabl skenmid kymi 12 m/cex
OoJraHIa aiijiayra TUBIM cayibiHAABI[17].
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/. KopumiaraHn opTanbl KOpray
7.1 ATMocdEepaJIbIK ayaHbl KOpFay

Atmocdepansr Taimal kopray ymiH KP “Armocdepanbik aya Ttypanbr”
3aHbIHA COMKEC aTMmoc(hepanblk ayaHbl KOpray OOWbIHIIIA KEJIeci Tamanrtap
KapacCThIPBLIFaH:

—KP HOpMAaTHBTIK aKkTIIEPIH )KOHE KaJIIBIK TaCTaYIbIH HOPMATUBTIK IIEKTEPIH
cakray,

- YHFBIMaHBI ChIHAY OaraapiaMackl MUHHMYMFa JKETKI3ITYi Kepek;

- YHFBIMaHBI ChIHAY OapbICHIH/Ia MYHAM/IBI ©PTEY YIIIH KaHFaH OHIMHIH Tapar
KETYIH KaMTaMachl3 €TETIH ajayJyIbl OTTEIKTAPAbI KOJIIaHY,

- XUMUSIIBIK, pEAar€HTTEP Il TachIMalAayablH, CAKTaY IbIH jKOHE JailbIHIaYy TbIH
aObIK XKYHenepiH Koyaany;

- MOHHUTOPHHT KYPri3y.

MyHaii eHfipiciHAErT >KaFbIMCBI3 OCEpHl a3aiTy yIiH Kejecl mapanap
OpBIHIATYhI KEPEK:

- MYHaM 1Bl ;KHHAYIBIH apbIHIBI )KYHECIH TepMeTH3anusIay,

-MyHaii eHIMaEpiH jkuHay >koHe napuHaxgayra EIII-16 apeHaxmbIk
CBHIABIMIBIFBIH KOJIIAHY;

-CHUIT 111-42-80 coiikec KyObIpaapablH MICIPIIT€H KOCBUIBICTAP/IBIH
Tiricrepin OakpLIay;

-CBIPTTBIK  (M3OJIALMSUTBIK  JKaOBbIH) JKOHE IMIKI  KOppO3WsiHBI  Oacy
(uuruouropasl BP-2,5 GioreiMeH eHrizy).

ATMocdepansl Kopray Imapamapbl. ATMOc(EpaHbIH JIACTaHYBIH IIEKTEY
OoribIHIIA )K00aa KeJIeCl HETI3TrT TEXHOIOTUSUTBIK IENTIMAEP KapacTeipbliaabl: TY -
39-PK1168001-97 coiikeciniie MyHai eHIMIHIE KYKIpTTI CYTEriHIH KypaMbl aca
mrexkreyi 6omysl kepek[18].

7.1.1 AtMocdepaiblK ayaHbl JacTaymbl KO3AEPAiH O00JYBbIH Tajaaay .
OurapabIH cHIIATTAMACHI

Atmocdepansl HEri3ri JacTaWThIH 3aTTap: KYKIPTTICYTEK, KeMipcyTeri,
MEpKanTaHjgap, KYKIpT TIaHmapel, jamdtaHodamMuH ([IDA), metwr cmupri,
KYKIPTTICYTEK TOTBIFBI, MapraHen KOCBUIBICTApbl, KPEMHHH KOCBLIBICTAPHI,
dbTopuaTep, Kapakxyie.

MyHaii KeH OpHBI, MEMTep XoHE T.0. JacTaHYIbIH 4-1Il KaTeropusachiHA
karanpl. MyHall pgalplHAay SKOHE JKMHAY TYHKTTEpl 2—1mi Hemece 3l
KaTEropHsChIHA KaTagbl. ATMOC(HEPAHBIH JIacTaHY KO3JEpIHE MBIHAJIAP JKATaIbl:
naiianaHy  YHFbUIApPBI, OJIIEY  KOHIBIPFBIIAPBI, MYHall  pe3epyapiapsbl,
cemapartopiiap, MEmTepaiH TYTIH IIbIFapaThiH TpYyOanmapbl, copamrap. Herisri
TIKEJIeH JacTaHYFa KaThIChl Oapiiap MbIHAJIAp: Ta3/Ibl JKary (akesaepl, menmrepaeH
IIBIFATBIH TpYyOaap, pe3epBYyapiiapablH KBICBIM/IbI JKOHE BaKYYMJIbI IIBIFapaThIH
KJIaraHjaapsl, Oynany.
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Cy koiiMachl koHE KEpP cepasiapbiHa KbUT CallblH 3 MJIpJ TOHHAJIaH acTaM
aca KaTThel oHipicTik KamasikTap, 500 kM KayinTi cy aFsiHzaphl xoH€ 1 MIpa ToHHA
[IamMachlHAa XUMHUSJIBIK Kypambl MEH KejeMmi OOWBIHIIA op TypJi a’po3oiiaap
terineni[19].

7.2 Cy pecypcrapbiH KOpray

MyHait kocimmiiiiri kadat cynapbiHa XKOHE kep OeTi CyinapbiHa YIKEH dCEpiH
turizenl. MyHaii kocimmbtirinae MelHaAal arelH CYJaphl Haiaa 6oabl:

- MYHal J)KOHE MYHai eHIMIEpIMEH JIaCTaHFaH OHIPICTIK cynap;

- OpraHUKaJIbIK 3aTTAPMEH JaCTaHFaH IIapYallbUIbIK CYap;

Kabar sxoHe kep 0eti cynapbIHbIH JacTaHy ceOenTepi:

- TazamaHOaraH HEMECE XKapThUTall Ta3ajJaHFaH OHIPICTIK )KOHE TYPMBICTHIK
arbIH CYJIap;

- )Kep O€Ti arbIH CYJapsl;

- APEHaKIBI aFbIH CYJIaphl;

- Oynmany aliMarbIHa XKOFaphl MUHEpaJJaHFaH I1ecIe KabaT CYBIHBIH TOTinYi;

KyOBbIpJIap/iaH, BIABICTAPAAH >KOHE Oacka KYpBUIBIMIApAaH Yibl CYHBIK
MaTepHaIIapabH QUIBTPIEHTEHIEDI;

- JIaCTaWTBIH 3aTTapiblH atMocdepara Tycyl, SFHU pelbedTep KOHE cY
00BEKTTEPIHIH OETIHE KOHYHI,

- KJIIBIKTap MEH MaTepHaapbl CaKTay OPBIHbI, TACKIMAJIIaY aJaHbI;

- TOTIJIT€H MYHajIap, ra3 Ta3apty eHIMAEpi, peareHTTep skoHE T.0.

I'mapocdepansl JacTalThIH HETI3TI CEOENTEP: MyHal oHE MyHai eHIMIEDI,
KYKIpTTICYTEK, MeTaHox, ¢eHon, bO3, sTaHONIaMUHAEP, TIHKOIAAP, aMMHAK,
MUHEpaIH3aIHs JKOHE T.0. KOCIIIIIIIK MEH TYPMBICTBIK CYIlap, TEHI3re€ MyHahIbIH
terinyi. Cy kypamsiaaars 200-400 m/m3 6acka 3aTTapabiH 030 cya crenuduKanbiK
Hic mbIFapaabl. MyHaiabIH TOTBIFYBI CY aFbIMIApBIHBIH TYOIHE mmereni. Erep Oip
TOHHA MyHail cyra Terince, onaa cy Getinae 2,6 kM? aynaHabl agaThlH KAaOBIKIIA
Ty3ineni. Erep 100kr Ma3yT TOKce, oH/a CY/IbIH OETiHiH nacTanysl 17000Mm? sxeTesi.
An 6ip Tamisl MyHaiinan 0,252 aynanaa kaosikima tysinesi[19].

7.2.1 Cynbl TYTBIHY. OHOIPICTIK aFBIHABI CYJdAPABbIH KOJIEMI, 0JapaAbIH
KYpPaMbl JKOHE aFbIHABI CYJbI Ta3ajay

AFBIHABI CYJapAbl TYPMBICTHIK, OHIIPICTIK JKOHE Hecepiik (KaybIH-
MIAINBIHABIK) Jen  Oenenl. AFBIHABI CYlapAarbl JlacTaHYJIap MHHEpaIbl,
OpraHUKAJBIK JKOHE OaKTEpPHUSIBIK OOJaabl KOHE epuTiH, epIMEWTIH, KOJUIOWATI
Karjanga 00aybl MYMKIH. AFBIHIBI CYJapJbIH JacTaHYy JOPEKECIH CaHHTapJIbIK-
XMMHUSUTBIK capartaMa KepCeTKIITEpIHIH KaTapblHa Kapail aHbIKTaIbl.

Xanmel Typae arbIHABI CYlapabl Ta3apTy YIIIH op Typijl Oomepaiusiapibl,
Ta3apTy/Ibl, KaliTa Ta3apTy/ bl KAMTUTHIH TEXHOJIOTUsIAp MMai/1aJaHbLIaIbl.

AFBIHIBI CYJIapabl Ta3apTYabIH HETI3ri 4 ofici Oap:
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1) MexaHuKaIbIK (KYM *XHHAY, QUIBPTIEY, MPOLECTEY);

2) Ou3uKaIbIK-XUMUSUTBIK — (He#WTpangay, peareHtTi  Koaryssusiay,

doTanusiiay);

3) buonorusibIK (TONBIPAKThI, OEJICEH I O6TET CYaaparhl JIal MIAJIIIBIK);

4) Kaiita Tasapty (copOuus, HOHIBIK anMacy, MEMOpPAHIBIK JIICTEp,

030HJaY, XJIopJay, SKCTPAKIIHS, IBANIOPAIHs, JJIEKTPO JIICTED).

MexaHuKalblK Ta3apTy — EepIMEeWTIH Kocmajapiabl yCTayra apHaJFaH.
MexaHuKaJIBIK Ta3apTy KkaOIbIKTapblHA JKaTaThIHAAp: Topiap MeH eneyim (ipi
KOCTaJapIbl yCTay YIIIH), KYM KHHAFBII (MUHEPAIIBIK KOCHATap bl )KUHAY YIIIH,
KyM JKHHAY YVIIiH); TOCKaYbUT KOMOMIbLIAD (AaKbIPhIH TYHATHIH KOHE KY3TIII
Kocmaiap yimiH); ¢uibtpiey (epiMeNTIH ycak Kocnanap yiriH). OHuipicTiK aFbiH
CYJapIblH CHenu(pUKAIBIK JJaCTaHYIaH Mail JKUHAFBIII, MYHal JKAHAFBIII, CMOJIA
’KMHAFBII KOMETIMEH apbliajibl.

TazapTkpii xkadabIKTap ¢y OlpeYiHEeH eKiHIIICIHe o3/ITIHEH aFbIl KYHbLTYbI
yiiH OMIKTIK OOMBIHINIA OpHAIACATBI.

MexaHuKanblK Ta3apTy — Oy epexe OoWbIHIIa OHOJOTHSUIBIK Ta3apTy
anapIHaarel Oacmanaslk cexinal. Keiblp skarmaiiapia MEXaHHKAIIBIK Ta3apTyMEH
IIEKTENYre 0OoJIabl: MbICAJIBI, ETep arbIHIBI CY/IBIH a3 MOJIIIEpl 6T€ KYaTThl cyaTKa
KY#bLICa, HEMECE, Erep CY MEXaHUKAJBIK Ta3apTYyJaH COH KalTapa KOCIIOphIHIA
KOJIZIaHbLIICA.

OusuKaIbIK — XUMHUSUIBIK Ta3apTy omicTeépl — HEri3iHeH OHIIPICTIK arbIH
Cynap YIIiH KOJIaHbUTa (bl (TYPMBICTBIK KaJJbIKTap JKaFIaibIHIa 0JIapIbl KOJIIaHYy
SKOHOMMKAJIBIK TYPFbIJa MIEKTEYII). By oficke skaTtaThiHIAp: peareHTTi Ta3apty
(HefiTpasiay, Koaryssius, O30HAAY, XJopiay T.0.); coOpOIuUs, SKCTPaKIusi
(maTeiaina extrahere — areI3pin anry); sBamoparus (JaThIHIIA €Vaporation — Oynay),
dbaoTarus, AIEKTpoaANAIH3 T.0.

Ken tapanran Tocin KyKIpTKbIIKbULIEI antoMuHUE AlpSOa, ximopasl T€Mip
FeCls , kykipTrpimkeuiabl TeMip Fe2(SO4)s , ok (n3Bects) CaCOs T.0. maiiganaHsii,
KOAryJISIHT PETIH/IE KOJIJaHbLIaThIH peareHTTi Tazapty[19].
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KOPBITBIH/IbI

¥HrbpIMaHbl TMalijanany OapbIChIHAA YHFBIMAHBIH TYI MaHBI aiiMarbIHIa
KEYEeKTEp MEH JKapBIKIIAKTAPIbIH KATThl KOHE OOPIBLIIAK Tay>KbIHBICTAPMEH,
COHBIMEH KaTap, Ka0aT CYbIHBIH KYPaMbIHIaFbl TY3IaPMEH OITEIN Kalybl KUl OpbIH
anajpl. ¥YHFbIMAHBIH TYI MaHbl aiiMarblH Ta3apTy YIIIH OHE TayKbIHBICTAPIbIH
OTKI3TIITITIH apTThIpY MakcaTbiHna TeHTrH3 KeH OpBIHBIIA KBIIIKBUIMEH OHIEY
oHe KaOaTThl KBIIKBIIMEH JKapy TOCUIAEpl KOJITaHaIbI.

Kasipri ke3ne, wMyHaii-ra3 KEHOPBIHAAPBIHBIH KOMIILIITIHAE IOCTYpIl
KBIIIKBUIIAP KOJAaHBICTA. ByJ1 MocTypiil KBIMIKBUIAAPABIH HETI3TI TaraibiHaaIYhI,
OiTenin KayiraH >KapbIKIIAKTap MEH MHKpPOKaHAIIAPAbl YJIFANTY, COMKECIHIIE
OTKI3rIMITIK TMEH YHFbIMaHBIH ©HIMAlIriH apTThipy.CoHbiMeH KaTap,KabarTel
KBIIIKBUIMEH JKapyFa KaparaHja KopIlaraH OpTarbl THII3ETIH ocepl IKoHE
HSKOHOMHUKAJIBIK JKaFblHAaH TOMEH OoJiblll Kenedi. Bipak, kenTereH skarmaiiapnaa
JOCTYPJIl KbIIIKBUIIBI KOJIIaHY YHEMI OH HOTHIKE OepMmeiii, TinTi ke xaraainapaa
OHIMILTIKTIH TOMEH/IEYIHE KOHE YHFbIMAaHbBIH CYJIaHYBIH jKOFapblaaTaibl. COHBIMEH
KaTtap, KabaT TEMIIEPATYPACHIHBIH KOFapblIaybl JOCTYPJl KbIIIKBULIBIH THIMILTITIH
tomenaetenl. Con cedenten, 0i3 Oy TUIIIOMIBIK jk00aaa KadaT TeMIeparypacsl
’KOFapbl KEHOPBIHIAP/AbI KBIIIKBIIMEH OHAEY TIH THIMALTITIH apTThIpY MaKcaThIH/Ia
’KaHa KYpamIbl KbIIIKbUIbI YChIHAMBI3.

Kabar Temmepatypachl »korapbl KeHOpbIHIap KaszakcTanma ma Kell
mroreipiaanrad. Ocbl MakcarTa, 013 eH anasiMeH KazakcTaH KEHOpBIHAAPBIHA HIOJY
’acarr, 3epTTeY xkyprizaik. CoHbIH IMIIHEH Ka0aT TEMIIEPATYPACHI JKOFAPhl KEHOPBIH
petinae TeHI3 KEHOPHBIH TaHJal aJbIK.

FeutbiMu ofieOnerTepre cyiieHe OTBIPBII YCHIHBLIBI OTBIPFaH JKaHa KyPaM/Ibl
KBIIIKBUIFA 1a00paTOPUSIIBIK JKaraaia 3epTTEYIIEp MEH ECENTEYIEp JKYpri3imiim,
OOCTYPJl  KBIMIKBIMEH CaNBICTHIPABL. HOTMKECIHAE, YCHIHBII OTHIpFaH >KaHa
KypaM/Ibl KBIIKBIIABIH OIpKaTap apThIKIIBUIBIKTAPbIHA KO3 KETKI3MIK. Oaeduerre
XKYPTi3UIr€H 3epTTEYIep MEH ECENTEYJepre CYMEeHE OTHIPHIN, TeHI3 KEHOPHBIHBIH
KabaT TEMITEpATYpachiHa COMKEC KENIETIH KOHIIEHTPAIMUIHbI TaH/IaIl ajIbIK.
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