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AHJIATIIA

JummomMapik  skyMbic  «MHKail KEHOPHBIHBIH T'€OJOTHSIIBIK-KYPBLUTBIMIIBIK
EpEKIIEeTIKTEP1» TaKbIphIObIHA apHalFaH. JIUMJIOMIBIK JKYMBIC YII OeJliMHEH
Typazsl. XKymbicta MHKall ypaH KEHOPHBI ayIaHbIHBIH (U3UKAIBIK-TeOrpadUsIIbIK,
reoMOp(OJIOTHSITBIK ~ JKaFAalbl, TEOJOTHICH (CTpaTurpadusichl, MarMaTH3Mi,
TEKTOHUKACHI, TUPOTEOJIOTHACH), 1aMy TapUXbl, Tay-KEHJIK OHJIPICTIK KaFaailbl
cunattanrad. COHbIMEH KaTap KEHOPBIHJA >KYPTi3UIre€H 3epTTey >KYMBICTapHhI,
KCHOPBIHJIAFbI KCHI CHIMCTBIPYIIBI CYJIbl TOPHU30HTApHI, PYIAAHBIH KOHE
CBIMBICTRIPYIIBI TaY>KBIHBICTAPABIH 3aTTHIK KYpaMbl, 1JIECIIE 3JIEMEHTTEpi, KEHI1
KATBIHABLIAPIBIH MOP(OJIOTUSIIBIK PEKIIETIKTEP] )KOHE KEHOPBIHHBIH KaJIBIIITaCy
xargaiel kentipuired. Ockbl Oepinren mamimertep «Bonkosreonrus» AK I'PO-7
IKCIIEANIMSICHIHAA OTKEH JIUTIIIOMAJIIbI MPAKTUKA KE31HE JKUHAKTaJFaH.



AHHOTAIUA

JunomHas paboTa Harrcana Ha TeMy «I'€010Tus-CTpYKTYpHBbIE 0COOEHHOCTH
MectopoxkaeHus: Mukai».PaboTa cocrout u3 Tpex yacteit. B pabote nansl pusnko-
reorpaguyeckoe, reoMop(doJIOTHYecKOoe, TIe0JOTMUYEeCKOe IMOJ0KEHHUs, TOpHO-
MPOMBIIJICHHOE COCTOSSHUE MW HUCTOPUSl TE€OJIOTMYECKAs] pPa3BUTUSA paiioHa
MECTOPOXKIECHUS. A TakKe MPUBEICHBI JaHbIE O MPOBEICHHBIX UCCIEAOBAHUAX Ha
MECTOPOXKICHUH, CTPOCHUM PYAOBMEINAIOIMIMX  BOJOHOCHBIX T'OPU30HTOB,
Mopdosornueckre 0COOEHHOCTH PYAHBIX 3aJIeKEH, BEIIECTBEHHBIN COCTaB PyAbl U
BMEUIAIONINX TOPOJ, TMOMYTHBIE 3JEMEHTHl U OOpa30BaHHE MECTOPOXKICHUS.
JlanHbIE MaTepuanbl ObUIM CcOOpaHbl MHOIO BO BpeMsl MPOXOXKICHUS
npeaauIIoMHon mpakTuku B AO «Bonkosreonrusi» ['PO-7.



ANNOTATION

Diploma thesis written on " Geology Inkay field ." The work consists of three
parts. The paper presents the physical and geographical , geomorphological ,
geological positions , mining and industrial state of the geological history of the
deposit area . As well as data on the studies in the field , the structure of ore-bearing
aquifers , morphological features of the ore deposits , the material composition of
the ore and host rocks , incidental elements and education field. These materials
were collected by me during the passage of externship at JSC " Volkovgeolgiya "
GRE -7.
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KIPICIIE

Kazakctan ypaH KOpbl >KoHE OHJIpici OOWBIHINA aJJbIHFBI KaTapaarbl
MeMJICKeTTepAiH Oipi Oombin caHamaapl. Ka3zakcTaH ToyelCi3/IK ajiFaH yaKbITTaH
OacTan ypaH eHJIipici KypT ToMeH/ e KeTKeH, anaiiaa 2000-1m1bl )Kbu1aapian 6acrart
OHTIpic 63 KapKbIHbIHA Keuin, 2010-1mb1 KbplUTIaH OacTar ajaablHFbl KaTapiaFrbl ypaH
OHJIIpYIIl MeMJIeKeTTep KaTapblHa Kipail. Kasipri yakpiTra Kaszakcranma ypan
OHJIIpiCl KBUTBIHA 22,5 MBIH TOHHara naeiiH keTTi. 2013 >KbUIFBI CTaTHCTHKA
OoMBIHIIIA AYHUE KY31HAET] KbUIIbIK oHaipiciHiH 36% Kazakctan Pecny6nukacsina
Tuecim 0onfpl. (KocbiMIna A, nuarpamMma — 1) ypan enaipeTi enaep %.

Kazakcranma ypan eHEpKOCIOIHIH MUHEPAIIBIK-IITUKI3aT KOPBIHBIH HETi31H
aNThl ypaH pyAaiblk npoBuHLusAck anaasl: ly-Capeicy, Coipnapus, lne, ContycTik
Kazakcran, Illy-bernaknana sxone Kacnuii Manpl. BipiHmi yum npoBUHUUMSAA
KCHOPBIHJIAPBIH UTEPY KEPACThl CUITLIEY OICIMEH KYPri3uienl, ajl KajJfaH YII
MPOBUHITUSAA >KEPACThl YHTIMEIEPIHAC JKOHE alllbIK KEHIMITEep/Ie Tay-KeH 9ICIMEH
KYprizuies.

ATanMblll TpOBUHIIMSIIAP apackina eH yikeH — [y-Capsicy xone Coipaapus
MPOBUHIMSIIAPEI 00BN caHanaabl. OnapabiH yiecinne Kazakcranma Oapnanrax
ypaH KOpbIHbIH 73%-b1 keneni. Ocbl KEHOPBIHIAPABIH apachlHIAFbI 1piaepiHiy Oipi
Keniie-by/1IeHOBTIK METa/NIOTCHUSUIBIK alMaKThIH MBIHKYJIBIKTB  YpaH KEeH/Il
ayMaFrbIHBIH COJITYCTIK-0aThIChIHAAa OpHanacKaH MHkail keHopHbl. MyH/1a 011 opacaH
JIOFaHbIH OepinicTi OesiriMeH OakpliaHaabl. KEHOPBIHHBIH KeH 11 ICHEIep] )KOFapFbl
OOpABIH Cy OTKI3TIIITI IIeriHJal KaOaTTapbhlHJa WIOFbIpJaHFaH. YpaH MIOFbIPbI
WNHkali KeHOPHBIHBIH O6OIKIIENIepiHAe opKajiail OpHalacKaH, OHTYCTIK OeJIriHJe
kep OeTiHe JKakpIHAAy OpHajacca, ajl COJITYCTIKKE Kapail TepeHueu Oepeni.
Omnrycrik Oemirinae 200 meTp TepeHIIK aWKbIMbIHIA OpHAajdacaibl, ajl IIETKI
COJITYCTIK Oedirinae oHbIH Tepenairi S00 MeTpre AeiiH KeTyl MyMKIH.

byn keHopbIHAap xep OETiHEH TepeH OpHalacKaH >KOHE >Kep OeTTi 3epTTey
OMICTEPIMEH 3€pTTEyre KUBIHABIK TYJbIPFAHIBIKTAH, OHBI OYpFBIIAY OdiCIMEH
3epTTey KYMBICTAPhI KYPri3iyie[l, HAKThIpaK alTKaHJa YHFbIMalapiabl 3€pTTey
I'COJIOTHSIIBIK 9JIICIMEH 1CKE achIPbLIA/IbI.
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1 NHKaii KeHOPBIH AyIaHbIHBIH CHIIATTAMACHI

[y-Cappicy 5SnuKaneOHJBIK OWIAH JKAaThICHl KaJeJOH OparceHe3iHiH
OacTaybIHa JKaTaJbl.

[lepmb, Tpuac, xoHE I0pa KE3€HIHJE JKOHE COHJIali-aK TeMEHT1 Oopaa aynaH
Oastyyaran Hamap auddepeHnusiaHFal KoTepiliM MEH JICHYIalusaFa YIIbIpaFaH.
Kekeneren aymannapaa a3 KaJbIHABIKTaFbl MOPBUTY KbIPTHICTAphl KaJIBIITACKAH.
[Mepudepunai xarnapasl obmbictapna (Kaparay) Tpuac >xyHeciHIH COHbI MEH
I0paHbIH OachlHJAa TEKTOHHKAIBIK KYOBUIBICTAPABIH aHAaHYbl OalKalfaH >KOHE
KOMip Kypam/ibl I0pa )KUHAJIFaH Tap OUMaTTap/bIH KAJIBIITACYbI )KYPreH.

Koraprer 00p Ke3eHIHIH OachIHIA OCICEHIUTIK PEKHUMI YCTIPTTIKKE aybICAIbI.
JINTONOTHSUIBIK BIHFAMIBI KOHBIP TYCTI KBIHBICTapJa COpOYJIaK THINTI ypaHHBIH
KE3/IeUCOK  KOHICHTpAlUsUIaphl  >KHHAKTaJJIbI. Cenomannma  OenepniH
TOMEHICYJEPIHAEe COHFbI OOpJbI CeIMMEHTalusuIap Tya Oactaijsl (1rydap TycTi
I'PaBUIAJI KOHE TadbKaJIbl KYMJIBI-Ca3/Ibl TY3UIIMJIED).

EpTeTypoHIBIK OSTanThlH JaMy €peKIIeNiri IIeriHiiep >KWHaKTalTy
OOJIBICBIHBIH, TYPAKThl YJKeHeyl OoJbiln TaOblIaabl. TeppuTOpuss TEHI3 MaHIbIK
KOJIIK-aJUTIOBUIIII JKa3bIKTa MBIHKY/IBIK TOPU30HTHIHBIH TPaBUNIII-KYMIIbI JKOHE
my0apTyCTi TY3UTIMAEPIHIH KUBIHBI OpbIH anFaH. Ockl yakpITKa maneo-UY >xoHe
naneo-CapbICy JKOHE OJIap/IblH apHaJapHBIH TYYbI )KOHE ©3€HJIEpIH OelceHeHYy1
xatanpl. [llerinai Ty3imy bBUIFAd JKOHE JKBUIBI KJIMMAT JKaFJalbIHIA KYPTEH.
Kaparay, UTmypbIiH Gacnianiarsl IOriH1 TY3UIYIIH KYPT MIEKTETyIMEH KOTEPUIreH
Oemikmenep1i cunarTaiabl. Kpicka TEKTOHUKAIBIK THIHBIIITHIKTAH KEHiH TYPOHHBIH
COHBIHJIA JICTIPECCUSHBI KOpILAIl TYpFaH KOTepUTIMIEPAlH OaplibIFblHAA KOTEpLILy
KEHIHEH XYpAi, OyJ1 1HKYJIBIK TOPU30HTBIHBIH 1p1 CBHIHFBIII O©TKI3TIIITITT KOFaphl
raJIbKanbl-TPaBUilNIl  TY3UNIMAEPIHIH >KMHAKTATyblHA ajblll Kendl. AyJaHHBIH
JAMYBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK >K00AcChl Kalmbl €pTe TYpOHHAH MYpalaHfaH, Oipak,
AUTIOBUANIB/IBI  OPEKETTIH OeNCeHIUNI 1HKYIBIK Ke3€HIHIEC >KOFapbl OOJIFaH.
["'OpU30HT KUMaCBIHAAFBI KACBUITYCTI *OHE IIYOApTYCTI TY3UTIMIEPAIH KoOipek
00Mybl OCHI Ke€3/eT1l KJIMMATTHIH Oipiiama apuarenreHin kepcereni. CeHOHHBIH
COHBIH/Ia )KOHE epTe MaJieolleHJe OapiblK JIENpecchs KOHE >KYMBICTap ayJaHbl
TOTBIFY OpTaJIapbIHJA TPYHTHI TOTHIFYJBIH KaJIbIH O€NAeMIH KyparFaH alMaKThIK
TETICTENy KOHE MOPBLTY MPOIECCTEP] TEPEH JaMbIFaH apeHara alHaJIbl.

[Taneoren ke3eHiHIH OachIHAA >KaHA KE3€HHIH OacTallybIMeH Oenriiai OoJjraH
TEHI3/IIK TPAHT'PECCHUsl, TOMEHT1 KaTKaH OOpJIbl KabaTTapibiH abpa3usiCbIMEH Oipre
KYPTCH KOHE >KOFapFhI OJIMTOIICHTE ICHIH JKaFacKaH.

EpTe sxoHe COHFBI MajieoleH Ty3ulimaepi (yBaHAC TOPU30HTHI) OMIIBI ©3€H/IEP,
CYYCTLJI1 5KOHE CyacThl JIeJbTanaphl, TEHI3 jKarajayJapblHbIH KeJ OaccelHepinie
Oarnakranrandaius sxarIalbIHIA )KUHAKTATFaH [1].
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2 NHKali KeOPBIHHBIH I'e0JIOTHSJIBIK epeKIIeTiKTepi

2.1 HHKaii KeHOPBIHBIHJAAFbI T€0JOTHMIBIK, THIAPOreoJOrusiJIbIK,
reOXuMHUSJIBIK, Fe0(PH3UKAIBIK KOHE IeOXMMUSIIBIK, )KYMbICTap

Leonocusnvix 3epmmeynep. OTKEH Y3 KbULABIKTHIH 50-1111 )KbIIAapbIHA JISHIH
[y-Capsbicysbl AenpecCUsiHbIH OHTYCTIK-0aThIC 0OJIIriH 3epTTey YCaK MacIITa0ThI
cunatka ue 0omapl. JKympIicTap opTypill T€OJOTHUSIBIK YHBIMIAPIBIH KOMETIMEH,
OypFBUIAYIbIH a3maraH KejieMiMeH Xyprizuieni. Coll >KbUIIApABbIH TEOJIOTHSIIBIK
TYCipiiMAepl MEH TEMaTUKAaJbIK JHUTOJOTUS-CTPATUTPAPUSIIBIK 3epTTeyiepi
1:500000 macmTabbiHAa OpPTANBIK KOHE OHTYCTIK Ka3akCTaHHBIH Te0JIOTHUSIIBIK
KapTackiHaa >kapusuianael, on J[.B.HamuBkunuiH pemakumsceiMer 1956 Kblibl
YKapUSITaH]IbI.

1963-64 k. MHkail KEHOPHBIHBIH OapJiblK TEPPUTOPUACHIHA MACIITAOBI
1:200000 OGonateiH OHTYCTIK-Kazakcranapik sxoHe Opranbik KazakcTaHIbIK
reoJIOTUsIIBIK OackapmanapasiH reosorrapeiMed (E.A.Hukutun, T.M.JlopoxoBa
dKoHE T.0) MEMJICKETTIK TeOJIOTHSUIBIK KapTachl Kypbulabl. JKymbicTapabiH
HOTHXKesepl OOMBIHINIA TEPPUTOPHUSHBIH OlpKaTap maiinansl Kaz0anapra OaragaHybl
JKYPTi3UIl, OJapbly 1MIIHIE €H MaHb3AbLIaApbhl MYHAM, ra3, OOKCUTTEpP, TY3, CY,
KYpBUIBIC MaTepuaiiapbl O0JbIn TaObLIaAbl. TyCIpiiaiM Me3030iIbI-KaiiHO30MIIbI
KalnTamaaarbl YHFbIMaJapAbl OyprbuiaymMeH Oipre xkypzal. bipak, KepHHIH a3
HIBIFYbIHAH, CY OTKI3TIIITI IIeriHAUIEpAIH YINTacybl KE€31HAE MOHE OJlaplblH
banuanapIK-TATOJOTHSUIBIK KypaMbl MEH TCOXUMUSIIBIK KEJIOeTIH aHBIKTayaa
KUBIHIBIKTAD TYBIHAAIBI, OYJI ©3 KE3eTiHAC JUTOJOTHSIIBIK-TEOX UMHUSITBIK
KapTajgapblH KEMUIUTIT O0JbIN TaObLIaablI.

1961 xpuiman Oactam JENPECCUSIHBIH IIEKTEPIHJE TEPEH YHFbLIAPIbIH
oypreutanybiH OHTycTiK KazakcTannblk MyHai Oapiayiibl dKIMETUIUs KYPri3il.
byn >xympicTapMeHn OipkaTap Oomamiarbl Oap raslibl KYPBUIBIMIAP AHBIKTAJIbI
(Aitpaxtel, IlpumopoxHnasi, AMaHTeNnIUTIK >XoHE T.0.), COHBIMEH Kartap, oJcCi3
TUTADUITUPIIAHFaH TAJICO30MIIBIK apaiblK KYPBUIBIMABIK KaO0aTThIH TEPECHIIKTI
KapTajaHybIMEH OallaHbICTBl TYyBIHJAFaH MOCENIeNiep/l IIenIyre apHajlFaH
aKrapaTTap aJbIH]IbI.

[y-Capsicymbl Aenpeccusiia ypaH sl 131€yTe apHaIFaH KOCIapIibl )KYMBICTap
1961-62 k. Oacranabl. YpaHfa JereH MaMaHIaHIbIPbUIFaH >KYMBICTap
BoskoBreosiorust SKkCe AU HBIH JalaiblK OeJIMIIeIepIMEeH KYPri3uil.

[3ney KyMBICTApbIHBIH HOTHXKejnepl OOMbIHIIA OOp MEH MaJeoreHHIH CY
OTKI3TIIITI IIOTIHAUICPJIH TUIPOXUMUSIIBIK >KOHE JIMTOJOTHSIIBIK-(aruanabl
EPEKIIETIKTEPAIH aHaIu3/Iepl HETI31HJe MOTEHUUAJIbl KeHJeNnyl OaralaHapl.
VYpaHael  KeHJenay — OTKI3TITI  OOop-majeoreHjl IeriHauviepae  KaOaTThIK
KBIITKbUTIAHYABIH MTaiMaKTBIK 30HATAPBIHBIH JaMybIMEH OalIaHBICTHI.

VYpanraapHanraH 131ey kKoHEe Oapiiay *KYMBICTApBIHBIH HOTIOKETIepl Ne27, 39
BonkoBTHIK OipiyaiH KoHE IKCIEAUIMSUIAPBIMEH KaMbIIAHIbl, COHBIH HET131H/e
macmtadel  1:200000 xome 1:500000 OGonaThlH  JIUTOJOTHUSIIBIK-(aIaiibl
KapTajapbl TYPFBI3BULABL. VHKall KEHOPHBIHBIH KEH1 allaHBIHBIH IIEKapachIHIa
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macmtader 1:500000 xone 01.01.91k. sxyMbIcThIH KyH1 OoifbIHIIA OJaH na ipi
OOJIaThIH JIUTONOTUSUIIBIK-(alliaIbl )KOHE OHIM/II TOPU3OHTTAP IbIH TUTOIOT USITBIK-
TCOXUMUSIIIBIK KapTaiapbl CAJIbIH/IbI.

1989-1995 x. LICJI opransik 6emnirinae 1:200000 maciTabbiH1a ME3030MJIbI-
KaHO30MJIbI KaIlThIH TEPEHJIKTI T'€OJIOTUSIIBIK KapTajaybl OOMBIHILA >KYMBICTAp
xkyprizinmi. JKymeictrap «Bomakosreonrus» AK  eHaipicTik  OesiMIeIepMeH
KYPTi31IIi.

L'uopoeeonocusnvix sepmmey srcymvicmapsi. S0-111 KbUTAAPABIH OpTaIapbiHa
JIeii1H KEHOPBIH aliMaFbIHBIH MIEKTEPIH/IEe TEMAaTUKAJBIK 13/1€y-PEKOTHOCIIUPIIAYIITBI
xymbicTap koHe 1:500000 wmacmTabbiHAAN THUAPOTEOJOTHSIIBIK — TYCIPLIIM
KYPTi3UIl, O CHPEK J>KOHE TEPEH eMeC THAPOTEOJIOTHSIIBIK VHFbIMAIAPAbIH
OypreutanybiMeH Oipre xyprizuiai. Ochl KYMBICTapAbIH HOTHXKECIHJE HETI3T1
apre3waHapl  OacceWHIEp  aAHBIKTAIABI  KOHE  JK€pP  acThl  CyJapIblH
TUAPOIMHAMUKAIIBIK ITapaMeTpiIepl sKalIbl allIbIH ajla MAJIiMeTTepl ainbiHabl. 1957-
58 ok Macmtadsl 1:200000 601aThiH MEMJIEKETTIK THIPOTEOIOTHSUIBIK TYCIPLIIM
KYPri3uil, MYHBIH TYCHIH/IAa CyFa KaHBIKKaH KEIIEHJEp MEH TOpPU30HTTap
OpHATBUIBIN, KapTaJaHIbIPbULIBI, apTe3uaHAbl OaccelHAECp KOHTYpJIAHIbI, >KEp
aCThI CYJIApJIbIH TUAPOAMHAMUKACH MEH XUMUSUIBIK KYPaMbl 3€PTEI/IL.

1965 xpimgaH OacTanm aybUIIAPYAIIBUIBIKTEL CYMEH KaMTy MaKCaTbIMEH
THAPOTEONIOTHSIIBIK ~ 3€pTTeyNiep KeH Kejemje Kyprizuie Oactaapl. by
YKYMBICTapAbIH HOTIOKEC] (parmanablK-najgeorpadusiblK KapTaaapAabl KYpFaH Ke3/1e
KOJTAHBLTYBI ~ MYMKIH.  Ke€p  acThl  CYyJapAblH  THUAPOJMHAMHUKACHIH,
panuoruapoxuMusicein 3eprreyae BCEI'EM tonrapsl I'.M.ILlopasiH KO acThiHAA
alTapibIKTall yJec KOCTBI, OJlap 9p TYpJl Mekemenep OyprblUlaraH KeITereH
TUIPOT€0JIOTUSUIIBIK YHFBIMAJIAPIBIH MAIIMETTEPIH Naljananyra Herizaenred. 1969
KpUIgaH ~ Oacrtam  MacIITaObl 1:200000  xoHe 1:1000000  Oom;aTbIH
paaroTUAPOAMHAMUKAIIBIK KapTajiap blH OipHelie HYCKataphbl KYpacThIPbIUIIbIL.

Leouszuxanviy 3epmmeynep. MBIHKYIBIKTBI KEHII ayMaKThIH —OapiibIK
ayJaHbIHa skacanrad, Macitaosl 1:200000 6onaThlH TPaBUMETPUSIIBIK KapTajiapbl
O0ap. KeHopbiHHaH ThIC Oeisiek ydackuiepae Oeimekti rpaBubapnay (1:25000-
1:50000) >xyprizinmi, oJ opTalra-KeWiHT1 Iaje030MiIbl KYPBUIBIMABIK KadaTTa
JIOKaJb/Il aHTUKJIMHAIB/I KYPBUIBIMAAP/bI, MYHAl MEH Ta3 YIIiH OoJamarsl Oap
KYPBUTBIMIAP/IbI aHBIKTAY YIIIH XKYPri3UII.

Tonoepagusnvix 3epmmeynep. Kazipri yakpitta HKali aliMarbIHBIH OapIibIK
TEPPUTOPUSICHIHA apHaJFaH MacITadbl 1:1000000-1:50000 JeH1HT1
tonorpadusiablK Kaprajgapbl Oap. KenopblHHbIH aynanbl MacmTadst 1:10000
0o0JIaTbIH TOMOTYCIPUIIMMEH KaMTBUIFaH, OJ BOJKOB TamnchIpbIiChl OOMBIHIIA
opbiHaanradH. KeHopeiHabl Oapnay ke3iHae | pa3psaThl aHATUTHKAJIBIK >KEJl
YKaPBUIIBL.

WHkail KeHOPHBIHBIH aWMarbl >KETKUTIKTI TYpZle 3€pTTENTeH, KEHOPHIHHBIH
ayJIbIHBIH/IA JKOFApFhl OOPJABIH €Kil TOPU3OHTHIHAA KAOATTHIK KBIIIKBUIIAHYIBIH
aliMaKTBIK 30HAJapIbIH KIMHIATYBIMCH OailIaHBICTBI OapiibIK KEHIl JICHEeep
aHbIKTaNMabl: MBIHKYABIKTEI (Koti) koHe 1HKYIABIKTHI (Katp-St), COHOBIKTAH KaHa
KeHZII 00BeKTUIepaiH maiiga OomybHBIH OomnamarbiH [llomakecre KeHOpPHBIHAH
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WHukaii KeHOpHBIHA JIEHIH JKOFAPFBI OOPJIBIH YKAIMAKTHI TOPHU30HTHIHBIH (Kzst-Plz)
TOMEHTI1 O6JIIriHIe aiMaKThIK JaMybIMEH OalJlaHbICThIpYFa 00Jajsl, 131ey-0apiay
JKYMBICTApBhIH KYPTri3reH Ke3jie 06eJIeK YHFbUIAPMEH JKaJIaKThl TOPHU30HTHIHBIH
acTapbIH/Ia KaJbITaCKaH, KEH/I1 JeHeaep Oaiikanasl.

2.2 Me3030iJIbIK-KaiiHO30MIBIK MIOTiHaiIepaiH cTpaTurpauscobl

[y-Cappicy aenpeccHsCbIHBbIH >koHe IHKall KEHOPHBI ME3030MIIbIK-
KaHO30MIIBIK IIeTIHAIEpl YII KeleHTre OeJiHeaAl: HopabIK-TaT(hopMabIK,
OOpJIBI-TIaJIeOreHAI-TUIATGOPMANIBIK ~ KOHE  HEOTeHIIK-TOPTTIK-TUIaT(HOopMabl-
CyOOpOTeHTIK.

WHKkaii KEHOPHBI TEPPUTOPUSICHIHIA IOPANBIK IUIATGOPMaNIBl  KEIIeHHIH
HIeT1HAUIepl OpHAThUIMAFaH, ajaija JACNpPEeCCUSIHBIH OOPTTHIK OOIKTEepiHjIe
Oenrimi, MyHJa >KbIHBICTAPBIHBIH apachblHla TrpabeHIepre OpHATBHUIFAH KOHE
TericTeyiaepaiy OipiHFail OeTiHe Ue, COHIBIKTaH KYPBUIBIMIBIK KAThIHACKI JKaFbIHAH
JKOFaphblla  KAapacThIPbUIFAH  apaliblK  KYPBUIBIMJIBIK  Ka0aTka  JKaTaibl.
JKbIHBICTApABIH Kypaeni MIPOJTFOBUAJTB/T1-KOJIT1-aJITTFOBHAIIBI1 KEIICHIMEH
YCBIHBUIFaH. TOMEHT1 capbICyNibl TpaOeHBbACT] IOPAJBIK MIOTIHIUIEPIIH KaJIbl
Kyatbl 400 M XKOFaphbl.

boprvik - naneocendix nramgopmanapol xeweni

bop acyiieci (K)

Bbop xylieci ochl ayiaHia Kakchl JIaMblFaH KabaTapiblH Oipi OOJbIN Kemel,
ocbl XKYyHeHiH eki Oemimige ke3necedi. JKoraprbl 0OeJiiMi TOMEHI1 OeiiMiHe
KaparaHaa KaJbIHIBIFBI KO KOHE OChI ayTaHHBIH PYAachl HETI31HEH OChI KOFaPFhI
0op KabaTTapblHAH AJTLIHABI.

Temenri 0op OesniMi anb0 KIKKaOAaTThIHAH TYPaJbl, all )KOFapFbel O0p OemiMi
CEHOMaH, TYPOH, KOHBSIK OHE CAaHTOHO-MAAaCTPUXUT KIKKAOATTapbIHAH KYPJIFaH.
Onap e3 ke3eriHae MIHKY/IBIK, IHKYABIK, JKaJIIaK CyJIbl OCTKEHIepIHEH TYPaIbl.

Kozapewl 6op.

’Koraprel 00p KOHTHHEHTAJIbJII TEPPUTCHIII TY3UIICTEPIMEH KOHE TaeoleH
MEH DOIICHHIH KOHTHHEHTAJbJ1 JKOHE TEHI3[l TEeppPUTeHIl Ty3UIicTepiMeH
YCBIHBUTFaH [2].

Keitinri  Oopnel  merinmiaepi anmaktarel AKK  kabarTapblHBIHOSTIHJIC
KEeJIICIMCi3 HIOFBIPJIaHFaH JKOHE TeK KOHTHHEHTAJIb/II TY31JIICTEPMEH YCHIHBLUIFaH.

Mbuinkyouix copuzonmor (Kotimk). 1973 *Kblasl aTTac KCHOPBIHA aHBIKTAFaH.
AWMAaKTBIH TEPPUTOPHUSACHIHAA CYP TYCTI JKOHE KBI3bUI TYCTI aJTIOBHANIBJII JKOHE
KOJI11-aJUTIOBHAJIB/II IIOTTHAUIEPAIH Oy/1acbIMEH YChIHBUIFAH, OJlap TYPOH YaKbIThI
KE31HJI€ KUWHAKTaJFaH, >KaJMbl COJITYCTIK-IIBIFBICTAH OHTYCTIK-OAThICKA Kapaii
OarbITTaJIFaH.

['Opu30HTTBIH BEpTHKAIbAl KHUMAaChlHIa TOMEHHEH JKOFapbiFa Kapai
JUTOJIOTUSITBIK-(DalUAIBIK ~ KYPAMBIHBIH aybICYBIHBIH  3aHJIBUIBIFBI  KAKChHI
KOPCETUITeH:

CTepKEHB/A1-apHAJIBI 9P TYPJl TYHIPIIIKTI, TPaBUM KOHE ManTaTachl O6ap ap
TYPA1 TYHIPIIIKTI KYyMJap;
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opTaila TYHIPIIKTI KYMAApAbIH >KalbUIMaibl HIeriHAlIepi;

KarbUIMalbl-eckl (panusuIappiH ca3gapblHbIH KaOaTTapbIMEH OpTalla-ycak
TYHIPIIIKTI KYMJIap; KEHOPHA MBIHKYABIKTBI TOPU30OHTTHIBIH KyaThl 70-90 M xoHe
KEHOPBIHIAFbl HET13T'1 KEH CBHIWIBIPYIIBI TOPU3OHTTAPIBIH O1pi OOJIBIN TaObLIA b

Iukyowix copuzonmol (Kotp-St in). AHBIK KOPIHETIH AR IbIH IIICKapaChIMEH
TYpPOHHBIH IIOTIHJAUIEPIHIC INOFbIpaaHaabl. KyaH TYHIPIIIKTI KYpaMMeEH J>XOHE
Tay>KbIHBICTapJIbIH TOMEHI1 JOpEeXKeIe CYPHITATYbIMEH epekieneHeni. OHbIH
KUMAacChlHIa YII TOPU30HT THUNTUIEp KOpiHEIl, OJap TpPaBHIiNli-MaITaTaCThl
MeTiHAIJIEPMEH 0acTajblll, Cca3lapAblH JUH3AJAPBIMEH JKOHE YCaK-opTalia
TYMIPUIIKTI KyYMJapMeH asKTainaabl. [ OpM30HTTHIH TOMEHT1 OeiriHiH opTalia
Kyatsl 30-35 M, opTaHFbl OemiriHiki 55-60M, xoraprbiHiki 25-35M. ['OprU30HTTHIH
TOMEHI1 OeJiriHiH MeriHAulepi Cyp, JKachUI-CYp TIpaBUIII-MaITaTacThl
OPTYPJIUTIKTEPMEH VCHIHBUIFAH, 3aHIABUIBIKTHI TYpAE KUMa OOWBIHINA KOFaphIFa
Kapai CypbINTaIFaH TYpJi - praiia TYWIPUIKTI KYyMIapFa aybICabl.

OpTaHfbl TOPU3OHT THUIITIHIH HET131HJE COHBIMEH KaTap XachUI-CYp TYypJi
TYHIPIIIKTI Kymaap OacbiM, oJjlap ca3[blH KabaTmiamapbsl 0Oap opTalia-ycak
TYHIPIIIKTI KyMJapFa aybICaIbl.

JKorapfbl TOPU3OHT THUIITIHIH MIOTIHAUIEPl CYPBINTAIFAH JUTOJOTHSIIBIK
Kypamfa M€, HET131HeH OJ1 opTalia TyHipimkTi Kymaap. Eki ToeMeHr1 ropu30HTIIEH
CaJIbICTBIpFaHa, MyH/Ia OaCTaNKel Cyp TycTep 0achiM Kemnel.

[HKYABIKTBI TOPU3OHTTHIH KBIHBICTAPHl aMAaKTBIK «TJICEBTI» KalTa KaJIblHA
KEJITIpyre VIlIbIparaH, COHbIH apKachIH/Ja OHBIH IIOTTHAUICPIHIH apachIHiIa >KachLl
TYCTl OTKI3TIIITI >XKbIHBICTApABIH OlpieH OackiM Tycyi Oaiikamanel. Cyp TycTi
YKBIHBICTAP/IbIH POJIl TOPU30HT KYPaMbIHAa OHTYCTIK-0aThIC OaFbITKa Kapaid apTajibl.
Ocpl 6arpITTa TOPU3OHTTHIH Kambl KyaTsl Aa 110-130 m geitin apransr, Co3akThl
MaMbICYAbIH OChTIK OoiriHae. [HKYIBIKTHI TOPU30HT KEHOPBIHAA KEHJ1 TOPU30HT
ooubin Tadbu1azabl. (Kockimiira B) MBIHKYIBIK TOPH30OHTHIHBIH KEHICHYI.

Ilaneocenoi meriHaiiep KOHTHHEHTAIbA1 (TaJeoIeH) KoHe TeHI31 (DOIeH)
Ty3UTicTepMeH YCbIHbUIFaH. [lanmeoreHHiH KUMachlHAQ TOPT TOPU3OHT OOJHIM
KopiHeAl (TOMEHHEH): yBaHACTHI, YHIKTHI, MKaH bl )KOHE BIHTBIMAKThI TOPU30HTTAP.

Yeanac ecopuzormoi (Pf uv).1970 xbLTBI aTTaC KEHOPBIHIA aHBIKTAIIFaH, OH/Ia
OJ KeH CHIUABIPYIIBI OOJbIN TaObuIaabl. MHKAW KEHOPHBIHBIH OapibIK ayIaHbl
OOWMBIHIIIA TapaJIFaH.

VYBaHacThl TOPU3OHTTHIH INOTIHAUIEpT YBaHac KeHOpHbIHAA 85-120 M
TEepeHAIKTe WHIOFbIpiaHFaH, MBIHKYABIK KeHOopHbIHAA on 130-175 M TepeHmikTe
ambutrad, Mukaih kenopHeiHaa 170-300 m tepenaikte, an Co3akbl Mailbicyna,
bynenoBck keHopHBIHIA 450 M IIamMackiHAa TePEHAiIKTe opHanacaabl. CONTYCTIKTEH
OHTYCTIK OaFbITTa OHBIH KyaThl apTajbl ajfamkel OipHeme merpiuepaeH 70-80 m
JIeHiH.

AWMAaKTBIH KON O6JITiHAe TOPU30HTTHIH KYpPaMbIHIA YIII TOPU3OHT THITLIEP
Oaiikananpl. TemeHTie Cyp TYCTI OpPTYpil TYHIPIIKTI Kymaap OackIM.
OpTaHFBICBIH/IA JKAPBIKTAHIBIPBUIFAH OpTalla TYHIPIIIKTI KYMIApbIH OOJybIMEH
CUMATTajajabl, XOFApFhICHI — JKAaCchbUl oHe MIy0ap aja cas3napiAblH OoybIMEH
epekmencHe . [ 3]

15



Tozvicken ceumacul (N1>-No'tq), oHma TepeH emec maibLIyMEH TOMEH
OpHaJIACKAH MIOTIHAUIEP e IMOFbIPIaHaIbl, TYTaCTall KbIIKbIITaHFaH Caphl, 1aTThI-
ajya op TYpJIi TYHIPIIIKTI KBapIIThl KYMJIapMeH YChIHbUIFaH. betnak Jlana ycTipTinae
oHbIH KyaTsl 180-300M apanbiFeIHAA.

Conebl_nauoyendik-mopmmix_63iHdik_opoeendi kewern (Np,+Q) manraracThl-
TpaBUIJIl IIOTiHAIIEPMEH, TACKUBIPIIBIKTApDMEH jkoHEe Kaparay »KOTachIHBIH
TayaiJibl HUICH(IHIH KOHTJIOMEpAaTTaphbIMEeH YChIHbUTFaH. ONap/ablH KyaThl aJiFalliKbl
meTpeH 6acran 30-40 meTpre AeifiH.

LIInamgopmanvix _meopmmik Kewien muni OapiblK OONIKTEpIHIEC TapasFaH.
OnbiH  merigaiiepi bernmak Jlama ycripTiae a3 KyaTThl >KaMbUIFBIHBI
KanmenTacTeipaapl, Capeicy >koHe llly e3eHaepiHiH ajdKanTapblH OPBIHIAMNIHI,
Moiibiakym, Camen-Kym xoHe T.0. KyMIbl MacCHUBTEpiH Kypainbl. OmapabiH
1IIHE aJUTIOBHANIBA1I KYMIAp, TpaBUilliep, KYMIAaKTap, caziakrap, 016l Kymaap,
KyMaiTTap MeH ca3fap KeH taparad. [llerinainepin KyaTbl METPAIH OOJIIKTEpiHEH
6acran 10-20 meTpre neliH apTabl.

2.3 JInToN0rHANBIK-(PANHAIBIK KOHE T€OXUMHSIJIBIK CHIIATTAMACHI

WNHukail KEHOPHBIHJA, MBIHKYABIKTHl >KOHE 1HKY/ABIKTHI TOPU3OHTTApP KEH
CBIMIIBIPYIIBI  OOJIBIT  TaObUTAIbI. MBIHKYIBIKTE TOPU30OHTTHIH IIOTIHAUIEPl TIK
KrMaja OipiHII PEeTTiH aJUTIOBUAIIBI1 allHATBIMBIH YCHIHABI, MYH/A KyaThl 1-2-1eH
OipHemie metpre Aeiinri OipHemie (8-10) smeMeHTaplibl allHAIBIMIAp OalKanaibl.
OnapaplH 9pKaiChIChl )KyaH TYHIPIUIKTI, HAIlIap CYPBINTAIFaH IIOTIHAUIEPMEH —
rpaBuilMeH Oactaiajpl. OJIEMEHTapibl alHAIBIMAAPIABIH KeO0iCl IIeriHAIHIH
KaJbINITaCybl KE31HJE asKTajJMaraH HeMece IMAWBbLIBIT KETKeH. | OpU30HTTHIH
TOMEHT1 Oeirinae 3-5 aneMeHTapiibl aiiHanbIM OemiHeni. Onap yiiH KabarTapIpiH
ny0ap JMTOJOTHUSIIBIK KYPaMbl, KBIHBICTAPJABIH >KyaH TYHIPIIIKTI TypJepi,
MaTepHaJIbIH HaIIap COPTTAIYBI, KBIHBICTAP/BIH AallIbIK-CYp >KOHE CYp TycTepi
cunaTThl. KEeHOPBIHHBIH 06JIEK yUacKiJIepiHie MBIHKYABIKTHI TOPU30HTTHIH TOMEHT1
OemiriHae mydap TYCTI KYMTAacThl casfgap MEH >KaWbUIBIMIBI (hanusiapabiH
KyMalTTac-TeJuTTepl KeH TaparaH.

MBIHKYABIKTBI ~ TOPU3OHTTBIH ~ JKOFapfbl  O6JNIriHAE  DJIEMEHTapJIbI
alfHABIMIIAPIBIH CaHbI a3, OJap/IbIH KYpaMbIHAA KyaH TYHIPIIIKTiIepre KapraHiaa
allHaIBIMIAPABIH YCaK TYHMIPUIIKTI OOJIKTEpl MEH cas3mapablH O0ackiM OO0ybI
Oaiikanaapl. JKbIHBICTApABIH OACHIM KOMILIUIIT CYp-)Kachul, miy0ap TYcTi OOJbII
KeJe/l.

MBIHKYIBIKTBl TOPU3OHTTHIH IIOTIHIUIEPIHIH COMMAIBIK KyaTbl 70-90 M
Kypaiapl. Tik KuMaaa apHajabl MIOTIHAUICPIIH >KaWbUIBIMJIBIFA 3aHIbUIBIKTHI
aybICYbl— TOPU30HTAJIB/1 OaFbITKA Aa cunatThl.  Ochl OTKI3TIIITI KOHE
OTKI30EUTIH MOTIHIIEPAiH KaThIHACKI MEH ©3apa OpHAJIacybl KeH/1 OaKbLIaHThIH
Ka0aTTHIK KBIIIIKbUIIAHYIBIH ChIHAJIAHY CUTIAThIHA MICUTYII dCep KOPCETE/Il.

KeHopsiH1a *KBIHBICTAPABIH TOPT TCOXUMUSIIBIK TYP1 Oaiikanaapl. bipinmricine
JMareHeTUKaJbIK KajllblHA KENTIPUITeH Cyp TYCTI KyMIap MEH ca3jap KaTaJlbl.
ExiHmriciHe — »Kacbul-Cyp TYCTI KYMAap MEH ca3iap, ojlap AMAreHTHKAJbBIK >KOHE
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AMUTCHETUKAJBIK TJIEEBTI YPAICTEPMEH KaIIblHA KENTIPUIreH. YIIIHIIICIHE —
KaJIMBbIHA KEATIpiIMEreH OacTarkpl IIy0ap TYCTi INeriHauiep kaTajbl. TepTiHIi
TYpre OSIUTCHETHKAJIbIK  KaOaTTHIK-KBIIIKbUIIAHFAH  SKBIHBICTAp  JKaTaJbl.
Kymumapabiy OipiHi Typl apHaiIbl MIOTiHILIEpAE, YIIIHIIICT — KalbUIbIMIbLIap1a
ke3neceni. KymaapnblH eKIHIIN TEOXUMHSUIBIK TYpl — apajblK IIeTiHALIEp]Ie
ke3geceai. KeHopwiHIapAa KbIHBICTAPABIH apajiblK TEOXUMUSIIBIK TYpl KEH
TapajfaH — achlI-CYp, CYp-Kachll KbIHbICTap. bepuireH reoXuMUsIIBIK TYPIIH
KBIHBICTAPHI JUATCHTHKAIBIK JKOHE OJMHUTCHETUKANBIK TJIECBTI YPAICTEpPMEH
KaJIIbIHA KEATIPUITEeH XKoHe KeH TY31Ty YPICl YIIiH KOJIaiChI3 OOMBIN TaObLUIaIbI.

CoHbIMEH, KeH KalblITacy YIIH KYMAApAbIH TCOXUMUSUIBIK TYpJIEpiHiH Oap
OOMyBIH ecKepe OTHIphIT, VHKali KEHOPHBIHBIH SMHUTEHETUKAIBIK KEHICPIHIH 1pi
MacmTaOdTapbl alTapibIKTall KyaTbIMEH, KEHCBIAIBIPYIIBl TOPU30HTTApPIbIH
JKOFapFbl  OTKI3TIIITITIMEH, OHJAFaH  KWJIOMETpJepre JellH  OJIapAblH
KYpaMJIapbIHbIH TYPAKTHUIBIFBIMEH IIapTTAJIFaH.

Kenik >kaThICThIH KOJIJIEHEH I KUMAchl HET131HEH OipHelie MOP(OIOTHSIIBIK
JIEMEHTTepJieH KypaiFaH: Oactel iprerac kabarThiH KKII kenOaxpuiayiibi
HIeKapachl peTiHje KaOblUIJaHFaH.

Vpan kypambl OoibiHma 0,015-0,02%-gan 0,1-0,15%, kubuiblcy KaTapsbl
ooitpiama 0,3 — 0,4%, ain »xeke yiriaep OoWbIHIIA - OIpJIiK IPOLICHTED.

KeHOpbIHIaFbl KEH CHUBICTBIPYIIBI TapU30HTTAPAAFbl  TOTHIFY-KaJIbIHA
KEJITIPTill OHE CUITLII-KBIIIKBUIIBI OereTTepiHe ypaHaH Oacka Tarbl KONTEreH
AJIEMEHTTEDP KaTapbIHBIH JKOFAPFBI KOHIICHTPANMSICHI aHBIKTaiFaH. Ojapra OCHI
aneMeHTTep *katanel: Se, Re, Mo, Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Ag, Ge, S, P, Ba, Li, Be, Nb,
W, Y, YD, V, Mn, Fe, Ca.

WNHKali KEHOpPBIHBI KEH MUHEPAaIIbl OOMbIHIIIA HACTypaHHAH YKOHE
koppuHuTTeH KypanraH. Onap KeH KipIKTIpyll KabaTTapra OallaHbICThI KapbIM
KAaTBIHACTBIK MOJIIIIepi oe3repel. Mpicaibl: opTaiia Medjiepae HactypaH 66%
Kypaca, an kohduaut 3 keserinae 34% - bIH Kypaiiapl, anmaiga oJiapiblH
MeJIIIepyiepl TOMEHT1 KabaTTapiaH >KOFapbl Kapail esrepe Oepemi: MBIHKYIIBIK
TOPU3OHTTBHIH/IA HACTypaH Meuiepi keOipek (Hactypad - /6%, an xobdunur -
24%), anm >KoFap¥pl, I1HKYJIBIK TOPHU30HTBIHAA MOJIIEPIIK KapbIM KaThIHACHI
OoitbiHIIa KOQHUHUTTIH MOJTIIEpi Kobipek ( Kopduuut — 65 %, an HacTypas - 35%)

KenopbelHHBIH KeH1 JeHeci HeridiHeH cuiaukarTtel (CO, menmepi — OHJIBIK
MpOIEHTTEp Oo0Jsiazbl) , KapOOHATCHI3 OOJIBINT KeJei, Kehae oJci3 KapOOHATThI
Oosbin keneni. bysl keHOopbIH ypaH Medniepi OOHbIHIIA ©Te€ KeAeH JKOHE JKYTaH
(0,02% - 0,1%), xeitne xarapael (0,1%- 0,3%) Oonbin Kesemi, OipakK OCHI
JKaWbITTapFa KapaMacTaH OyJI KEHOPBIHBIH KaOaTTapbIHHBIH KaJIbIHIBIFBIHBIHBIH
apKachIH/Ia dKOFaPFbl IPOJYKTUBTI KEHOPBIHAAP KaTapblHa KIpE/i.
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2.4 KeHOpBIHHBIH TUIPOreoI0r UsJIBIK JKOHE UHKEeHePJIiK-
reoJIOrHslJIbIK JKaraanbl

Crpaturpaducsl MEH JUTOJIOTHS OOWBIHINA, >KATHICKI MEH alHaJbIMBI,
KOPEKTEHY MEH XykTemeney mapthl ooiibiHIa [ly-Capeicy eHipiHIe Keleci Cyibl
KEILIEHIep MEH TOPU30HTTAP EPEKIICICHEII:

a) Ni?-N,!  ToFpI3KeH IeriHgiciHaeri HeoreH IIeTiHAiIEpiHAe Ke3/IeHCoK
TapaJFaH KepacThl CyJIaphl;

6) P33-N;'Getnaknana cBUTACHl KOFAPFBI OJMIOLEH KOHE TOMEHIT MHOLEH
TY3UTIMIEPIHAC KE3/IEHCOK TapaJiFaH KepacThl CyJIaphl;

B) P12 —P,%® maneouen->0ueHiK Ty31IiMIepiHAETi apBIHABI CYIaPhIHBIH CYJIbI
KCIIICHI,

r) K - )xoFrapfbl OOpIbI CyJIbl KEIIEH.

TeMeHri ruApOreoorusUIbIK KabaTTan P12d- sxesieHreH KadaT TOMEHT] epMb
XKujemcail KaOaThIHBIH JKapBIKIIAKTHI CyJIaphl 3epTTEITEH.

Ni%-Not  mozwizken wecindiciniy neozcen xabammapeindazbl _Ke30eucox
Mapan2amn KHcepacmol Cyiapol

MuorieHa1 %oHe IITUOICH Il OTIHIIePIH/Ie KUHAIFAH TPYHTTHI CYJIapbIHBIH
YKUHATYBI, CBIPTKBI KaOaThlHA KaparaH/ia a3 TUTICOMETPJIIK Oenriepi 0ap TakbpMeH
TYUBIKTAIFaH Ka3aHIIYHKBIPABIH JaMy ayJaHaapblHa >KaKbIHAACThIpaabl. backa
ayMakTap/a oiap Ke3AeHCOK opHaTacKaH HEMeCce MYJIIC KOK.

Cy CHBICTBIPYIIBI KBIHBICTAD KHUBIPIIAKTACTHI OPTYIl TYHIpI JKOHE YCaK
Tydipa kKymaap. TeceHill KbIHBIC PETIHEH KaldbIHIABIFBI 3-8M KbI3bLI TYCTI
JUOTICHIIK OaTmak anblHaabl. KyMHBIH CyJaHy KaJbIHIBIFEI a3 FaHa, SIFHA JKaJIIbl
12-22cm kaneiHabIKTaH 0,5-15M Kypaiinel. XKaTy TepeHairinae rpyHTThl Cy ailHaCh
16,5-21m. Menmikti nedutrep nerreiii 0,8-1,2xm%/c tan 0,2-0,4 1vm3/c apansiFbiaga
osrepeni. Cy camacel OOMBIHIIA a3 Ty3JalraH, MHHepaaasiFel 1,1-2,6r/mm3.
XUMUSUITBIK, KYpaMbl cyiabdarTel, HaTpuidiai. Cynap eriH mapyambUIbIFbIMEH Mall
Cyapy YIIiH KOJIIaHbUIa IbI.

P3Nt bemnaxoana ceumacwr wezindi xabamwvinda mapanzan dxcepacmol
cynapwi

JKorapfbl OJUTOIEH XKoHE TOMEHT1 MUOIICH IIOTIHAUIEpIHE TapaJiFaH TPYHTTHI
cynap ke3aeicok tapairad. Cysbl )KBIHBICTAp YCaK TYHIPIIl KbI3FBLIT, KbI3BLT KIPITIIIT
TyCTeC KYMMEH JKOHE KAJIBIHIBIFBI 6,0M  JeHIHr1 >KOFapfbl 20LICHI1 ca30eH
KabatTacanbel. KanblHabrel 17M-re ACHIHTT CBUTAHBIH TOMEHI1 OOJIiri CyJlaHFaH

OOJIBIIT  caHaJabl. XKepactbl cynapblHBIH J>KaThIC JIeHredi xep OeTiMeH
CalbICTBIPFaHIarkl Tepenairi 45,13m-ni kypaiiast. Cy onci3 apbiHAbL, apbiH 6,41M°%/c
KYpauasl.

CauTa meriHici cyFa a3 KaHbIKKaH. Cy3Uly KoHE ChIMBIMIBUIBIK KACHETTEP1
tomeH. Cy3iny xoHe cyoTKisrimTik kodpdunuenti colikecinme 0,44M%/Toy xKoHe
7,4m%/1ay.

bernaknana CBUTACBIHBIH JKEpAacThl Cyjapbl a3 TY3[aJifaH MHHEPAJIbIFbI
1,8r/nm3, cynbdarter-xnopuari marpuiini. Cy temneparypacsl 13° C. (Kockimmia
B, xecte —1). XKepacTsl CymapbIHbIH XUMUSIIBIK KYPaMBI.
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bermaknana cBUTACHIHBIH >KEPACThl CYJapBIHBIH KOPEKTEHYl aTMOC(epabiK
KayblH MEH Kap CYbIHBIH CiHOeNyl apKbUIbl ky3ere acajbl. KaGaTThiH >KepacThl
CyJIapbIHBIH Ke3/1EeMCOK Tapanybl MHKall KEHOPBIHBI KEHINIH OHJEYIe Kepl dcepiH
TUT130€M 1.

Llaneouen—soyendix mysinimoepoil apblHObl CV Keuleti

P12 momen-sicozapul naneoyendix Yeanac cyivl 20pu3onmol

[TanmeoneH meriHaici ayAaaHABIK TapaTybIHBIH IIEKTEIYIMEH epeKIIeIeHe/I].
ConbIMEH KaTap, YBaHAC TOPH3OHTHI KYMBIC ayJdaHBIHIA 1ITyre apHAIFaH >KOHE
mapyamblUIbIKKa — Kapamabl  OipaeH—O0ip Ccy Ke3i  OoNFaHABIKTaH, OHBIH
cumnaTTamasapbl HAaKThIPAaK KapacThIPhLIAIBI.

['opu30HT aynaHHBIH OHTYCTIK—OaThic OemiriHae TapairaH, an Oacka
ayMakTapja IIeriHl )kackblHa ColKec IaiiManap opHajJacKaH.

["'OpHBOHT Keruiaip-Kachll KYMJIbl ca3 O€H KaJbIHJABIFBI SM JCHIHTI JKaJllmaK
CyJbl TOPU3OHTBHIHBIH Ca3bl KYMJApMEH KaObICKaH. bIHThIMAK TOpHU3OHTHIHBIH
TEH13 ca3bl )KAOBIHEBI OOJIBIN TaObLIAE.

Cynbl XKbIHBICTAD KaNbIHABIFBL 10M geiiHri ycak kKymaap. [OpuU30HTTHIH
CyJIaHybl QJICI3, CY3UIy KOHE CHIMMJIBUIBIK KACHETI TOMEH. YHFbIMa JneOuTi 45,9-
12,0m-re neiiin Temenpeyne 0,32-31am°/cex apanbIFbIHAA ©3repeii, MEHIIIKTI
neour 0,007-0,26 am3/cex. Cysziny kosduumenti 0,37-2,0M/TOy apalibIFbL.
(KoceimMmia B, kecte — 2). YBaHac cyJibl TOPH3OHTBIHBIH THIPOTCOJIOTHSIIBIK
napameTpJepi.

Cynap a3 Ty3jaiFaH »oHe MUHepanabrbl 1,1-3,8 r/nM® nelfiH, XMMMAIBIK
Kypambl OOMBIHIIIA XTOpUATIH—CYnb(arThl HaTpwitai. CyaslH TemmnepaTypacs -16-
17°C.

VYBaHac cCyibl TOPU3OHTHI IIETKI OHTYCTIK—OAaThiC ayJgaH OediriHie
MUHEPAIIBIFEI 11/IM3-Te JKEeTETiH TyIIbI Cy 6ap ekeHiH eckepTkeH koH.(Kockmia
B) XKepacTbl cynapbIHBIH XUMHSUIBIK KYpaMbl

[HKYABIK skoHEe MBIHKYIBIK PYJAIbIK aFbIHBI CYJIBI TOPU30OHTHI KOFApFhI OOp
KaOaThIHBIH KUMACBIH]Ia OPTAHFBI )KOHE TOMEHT1 00JIIMEPIH aJlabl.

[HKYIbIK TOPU3OHTBIHBIH JKEP ACThI CYJIapbIHBIH MUHEpanu3anusachl 1,9 nau 3,6
r/aMieiiin; XUMUSIIBIK KypaMbl OOMBIHILA OJIap XJIOPMTTI HATPUII GOJIBII KEJe.
Kep actel cymapblHBIH  TEPEHJIK KaTbICbIHA  OaillaHbICTBI  OOJaTHIH
MHUHEpaIN3alUACHI IHKYIBIK TapU30HTHIHHA TOH [4].

[HKYABIK CyJBl TapU3OHTHIHBIH KYPFAK KaJJBIKTAPBIH CIICKTPAJIbIbI KOHE
XUMUSUTBIK aHATTM3/1ep1 K€31H/1e aJIbiHFaH MaJliMeTTepi: aybic cybIHH [IJIK-Han 6opm
Memtiepi 6oibiHIa 2,0-6,0 ecec, CTpoHIM MoJibliiepl OoitHbImIa 1,5-3,5 ece, xeke
yHFbIMajiap/ia Mapranenurtiyg Mmemmepi 21 ece >xoHe Ttemip Memmepi 1,5 ece ken
OostbIn keneni. Miakait kKeHOpbIHaphIHA KATBICTHI IHKYIBIK PAIHOAKTUBTHI KAOATTHIK
CyJabl TapU30HTHI CyJapel — KYpACHI ypaH-paau-pagoHAbl KYpaMbIMEH
epekmenineni. OnapablH 11I1HE ypaH KOHLIEHTPALMICHI aybIC CyJIaphl IIIaMachIHaH
acnaiapl )koHe n x 0,122 Bbx/kr memnmepin Kypaiasl. Paauii konnienTparusicet N*10°
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Un*1010 /g3 (n*0,37-n*3,7 BK/KT) caHap KaTapbIMEH KOpCETinemi, Oipak Kem
Karaiinapaa Oy apanacy gopexeci 0,5 Bk/Kr neiin acajsl.

[HKYIBIK CyJIBI TapU30HTHIHBIH >KOFapFbl O6JIMiIMIH MUHEpaau3auscel 1,6
r/nMeMeIIEpiHEH  acHaiiThlH  JKaraiilapga  TeXHWKaNbIK — Cy  pETiHe
naiiTanbpIHaTbIIA.

MBIHKYIBIK CyJdbl TapW30HTHl KEHOPHBIIA HE3Ir KEH CHUBICTHIPYIIBI
TOPU30OHTTHI  OONBIT  Kenemi. MBIHKYIBIK CYyJbl TapU30HTBIHBIH  JKaJIIbl
MuHepammzauusacel: 2,7-4,7 v/nm®. Cynapel KEpMEK, XJIOPHTTI HATPWJII OipTHIITI
Kypambl. CynapasiH KypaMblHa ypas mesmrepi 3,7x1072-0,85 Bx/kr neliin 6apaspi,
OHE Jie aybIC CYbIHBIH Y B-cbiHaH OipinamMa ki, paanii KOHIEeHTpanuscel 5,6x10°
11.1,87x10° r/nm3 (2,1-69 Br/kr) Kypaiinss, YB an 6ipmama kebipek, xKoHe e ypaH
KEHJICHY ayMarbIH/1a OPHAJIACKaH JKep aCThl CyJIapbIHAAFbl PAJOH MeJIIepi 61p MbIH
smanra (1921 sman nHemece 7110 bx/kr) netiid ecel.

2.5 PynaHbIH 2K9HE ChIHBICTHIPYHIbI TAYKbIHBICTAPABIH 3aTTHIK KYPaMbl

3eprrey xymbicTapsl 3200-800x100-50M (14 reoXuMHUSIIBIK MPOGUIB) TOPBI
OolplHIIA Oapiay YHFbIMajapbl KEpPHIHEH aJblHFAH TE€OXUMHUSJIBIK IKOHE
MUHEPAJIOTUSIIBIK ChIHAMA MaTepUaAApbIHA KYPIi3UIreH.

["eoxuMHSIBIK TPOPUIIbAEP/IE PYAaJIbIK YHFbIMAJIApFa )KYPri3UIreHIeH, eTTe
OpHaJIACKaH CYp TYCTl KOHE JTUMOHUTTEHTEH OeieM/ie ChIHaMallay KYMBICTaphI
KYprizuireH. ['€eOXUMHUSIIBIK ChIHAMAHBI 1PIKTEY, JIUTOJOTHSIIBIK KYpPaMbIH JKOHE
CHTI3UITeH ©3repiCTepAl €CKEpil, CBhI3bIKThl MOHE V31K CBI3BIKTHI aThI30EH
xyprizinren. CeiHamamap 41 smementke  (kanmmbl  creKTpanbabl), Copr-
re(XxuMaHaJIn3), OUTYMFa, TEMIp KOHE KYKIp MilIiHIHE, CEJICH, PCHUH JKOHE CKaH A
MeJIIIEpIHE TaljaHfaH. PeHud KoHe CKaHOWWIl AaHBIKTAay VIIIH aJbIHFaH
ChIHAMAJIapJbIH HEri3r1 mMaccachl OapibIK Oapiiay YHFbIMalapbl OOWBIHINA ypaH
J)KOHE paauil aHbIKTay YIIIH aJblHFaH »JKeKe KEpHIIK ChIHaMaJlapbIH
KelllipMeciHeH ipikrenreH [5].

YpaHHBIH MUHEpAJbIK MIIIHIH aHBIKTAY, PYAAHBIH TYHIPONIIEMIIK >KOHE
XUMMSUIBIK ~ KYpaMbl, ~MHUKPOCKONTBHIK  3€pTTEyJiep, PEHTTeH-KYpPbUIBIMIBIK
TanayJiapsl, TE€OXUMMUSIIBIK npoduibepacH IpIKTETIHIT aJbIHFaH
MUHEPOJIOTHSUIBIK ~ ChIHAMa — MaTepuaijapaapblHa KyprisuireH. byn  keszge
ChIHaMaJlap, ypaH MeJIIIEPIHIH OapibIK KIaCThl pyAdalapblHAH 1PIKTEIIHIN aJbIHFaH.
bipkarap sxarmaiinapga, KatapIarbl ypaHHBIH MeOJIIEPIIi XKEKe MUHEpalarvsuIbIK
ChlHAMaJiap, IIOFBIPIApAbIH  (pOJI, KaHATTap) MOP(MOJIOTHUSIIBIK JIIEMEHTTEPI
eckepinin, tontackaH. ChlHamManapabl TONTACTHIPY >KEKE YHFbIMayap OOWBIHIIA,
CUPEK >KaFJaia YHFbIMaJIap TOObI OOMBIHILA KYJTI3UITEH.

Kymuarel  ypaH pyaagaHybl JUMOHUTH3aMsS (TOTBIFY) aiMaFbIHBIH
TCOXUMUSIIBIK IIeKapackiMeH Oakbutananbl. OHBI KUMaja eki Oenjemiinere 0oy
KaObUIJAHFAH: TOJBIK TOTBIFY JXOHE TOJIBIK emec (KalaTilmiiik) TOTeiFy. Pyna
aliMarblH MJIaHJa Yl Oenmeminere Oemyre 0oyianel: 0aif, KAIBITITH )KOHE OPEOJIFa
aybICBIT JKaTKaH XyTaH pynanap. OgaH KeiliH, e3repMec TayKbIHBICTap ailMarbl
OactasraH.
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OHIMII TOPU30HT 3p TYpdi Ty#ipaii, keliae 0,5-1 MM TyHipnepi (TayKbpIHBICTap
keseMiHiH 70-75%) OachIM KeJreH, sKapThlaail sKyMbIpJaHFaH, CHPEK jKarmaiiia
KBIPJIbI, OpTallla ipiIKTEJTeH IPaBUII KYMIAPIbIH )KOHE opTYHIpIIl KyM/iapa Kypaei
KabaTmananyblHaH Typabl. XKui, KMBIHIBI (JJ0MaJlaK) jKoHE JIMH3AbI ca3aphl Oap.
Kymaap sxaremipceuimay-cyp, JkKacbuigay JKOHE CypJiay, KBapIThl, KBapIl-
nanammarTel 0osbin kenreH. Onapja MyCKOBUT, OMOTHT, XJIOPUT KOocmaiapsl Oap.
Kymaa temip aucynbuai Ke3mecei )oHe a3 Meiepe — WIbMEHUT, JICUKOKCEH,
aKIeccopibuiap (TypMajavH, CTaBPOJIHMT, SMUIOT, IUPKOH XoHE T.0.) Ke3necei.
Temipain memmepi %-xae: yimekti — 0,5-ten 2,79-ra aeitin (opt. 1,28), coHbIMEH
Karap, cynbduari remip 0,02-men 1,83-ke netiin (opt. 028), ekiBayieHTTi (epirimiri,
aerroxyoput) —0,07-087 (opt. 0,5), ymBanentri (epir.) — 0,04-062 (0,17), comTyma
— am. — 1,62 (0.33).ayblp ¢pakmusasiH MbFICH (>2,9) 0,2-nen 3%-ra nedinri
IaMaHbl Kypaiapl. Aybslp (pakiusTHBIH CIEKTPAIbIbl AHATA3BI HOTH)KEC1 OOMBIHIIA
Fe, Mn, Ti, Ni, Zr, Nb, Cu, Zn, Sc, Y, Yb, keiine Co, La, Ba, W >xorapsl MeIIepJIiri
anpiktasirad. Ni sxoHe CO, KUl TUPUTTIH KYpamblHa Kipei; 0acka 3JIeMEHTTEp —
WIBMEHUTTIH, IIMPKOHHBIH koHE 0acKa Ja MUHEpalAap/IbIH KypaMbiHa 0ap.

Caszapl MuHepangap (TuIpoOMyCKOBUT, KAOJIMHUT, MOHTMOPHIJUIOHHUT) 9p TYPJIi
apa KaTblHACTa KyMJapiblH KepimTepiHe kipeml. Ca3apl JuUH3aIapIbIH OHIM/II
TOPU3OHT KHUMAchIHJAFrbl yieci mamamen 10%-apl, ca3lbl JIOHTENEKTep MEH
KUBIHJBLIAP — 2,5%-Fa IeHIHT1 MeIIep/ Il KypanIbl.

KapOonarrapaeiH  (kanpuutri) Memmepi — 2% TtemeH. JKeprimikri
OeJtikIIenepe, OHbIH MoJepl keiiae 1% aeliiH koHe oj1aH KeOipek 00IabI.

JlumoHuTTeHY (TOTBIFY) aWMarbl TEMip THIPOTOTHIKTAPBIHBIH (TETHT,
THJIPOTETHT, KEHAe THIPOTeMATHT)XKOFapbl MOJIIICPIITiIMEH CHUIATTAJIBIN, JKYKa
JIMCTIEPCTI JKOHE TayKbIHBICTApAa O1PKAJBINCHI3 KalblIFaH. OChIiFaH OalIaHBICTBI
KyMJap akKmibUI-CapblJaH KaHBIK CapblUIay-KbI3bUT KOHBIP TYCIH HMEMJICHTCH.
Temipain optama memtepi (17 ananu3 OolibiHIa)%o-ae: yiimekti — 1,17 (0,6-nan
1,76-re neitin), cousiMen Katap cyiabduari — 0,02 (anbiktanm. — 0,2), exi BaaeHTTI
(epir.)—0,55(0,25-1,07), yu Banenrri (epir.) 0,43 (0,13-1,36), comryma — 0,17 (a.m.
—-0,5).

JIuMOHUTTEHY aiiMarbIHAa ypaHHBIH oprTaria menmepi 19 r/T-gan 48 r/T-Hbl
JCHIHTI 1mamMaHbl (TOJIBIK eMeC JIMMOHUTH3AIMS OeIIeMIICCIHIE) KypanIbl.

ConpimMen katap, Re, Mo, Se, Sc, Y, nantaHouarapkoHeT.0. IJIEMEHTTEP
Ke3zecei. YpaH pyaajianybl JHMOHUTTEHTCH JKOHE CYP TYCTI KyMIap meKapacbIMeH
OakpUIaHa b, MuHeEpangaHy KyMJIApJblH LEMEHTIH YCaK JaK TYPIHIE CIHIpII,
COHJAl-aK MUPUT TYUIPIHIH >KOHE MapKA3WUTTI ICIKTEPJiH, Ca3 KUBIHIbUIAPIbIH
allHaJachIHAA, XKapbIKTapJa, Keyekrepae, Oacka MuHepaingap TYWIpPIHIH
alfHajacbIHJa TYHBIN, OIPKaJBINCHI3 Tapaidrad. Herisri pypanslk MHUHEpaiaap:
HactypaH (kapanap) »xoHe koppuaut. bystapaeiH apa kareiHacel 64,5%-ma 35,6%.
MopdonorusansiK kaFbIHAH HACTYpaH Iap Topi3al OesmmiekTep, KaObIKIIa, KYKa
JUCTIEPCTI HM30METPIIK KOCBUIyJap Ty3enl, Keiae KyO KbIpabl CEKUIILIEp
avikpinganrad. (Koceimma I', cyper — 1). Kymparel ypaH MuHepaidapbIHbIH
tapaiysl. (Koceimma [T, cyper — 2). Ypan munepannanyst.). (Koceimmma I, cyper —
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3). Kopunurriy kadbipmakTel kpuctangapsl (KoceiMma B). HactypanHbIH xoHE
KO(PUHUTTIH XUMUSUIIBIK KYpaMbl.

MuUHEPOIOTHSITBIK ChIHaMaJIap bl )KYY Ke31H/Ie ypaHHBIH S-TeH 28%-Fa IeiiHTi
IIamMachl TUCTHIIZICHTEH CyFa aybICKaH. Y paH MUHEpaIAaHybIHBIH OyJI O6JTiriH, ycak
HIalbIparaH  ypaH KapacbiMeH (peHreHmi-aMopdThl TOTHIK) OalIaHBICTHIPY
KaObLUIIaHFaH.

VYpaH TOTBIKTaphl YIIIH TeMip AUCYJIbPUATEpPIMEH, ocipece Iap Topi3ai
O6IIeKTI MUPUTIICH, COHIal-aK cayepuTneH, paano0apuTIeH KoHe T.0. OChIHal
MUHEpAIIApMEH THIFBI3 accolpanusia 00y, ©31HE TOH CUIAT. YpaH TOTHIFBIHBIH
NUPUTIICH apaKaThblHACBIHA KaparaHJa, Xapalybl ypaH MHUHepajlaHybIMeH Oip
yaKpITTa HEMECE KEIlipeK caThia OONFaH.

Vpan ToThiFbIH (10 cbiHaMa) JIOKAIB/IBI-Ta3epPMEH 3ePTTEY apKbUIBI KeJIecien
aneMenTTep aHbikTanFan (%):U — 10-man >30-ra netiin (10 ceinama); Fe — 0,2-1eH
10-ra neiiin (10); Ca — 0,5-ten ~10-ra neitin (10); Ag — 6-10%(1); P - >1 (1); La—
0,01(1); Ba—0,3(1); Pb—0,01(1); Cu-0,01(1). Ko punutre Kemneciaei aneMeHTTED
anbikTanran(%): U>10; Si>10; Fe-10; Y-0,02; Co-0,01. Kopbunurre MUKpO30HI
kemerimen P,Os (6,7% neiiin), Y203 (1% netiin), PbO (0,1% neitin) sxorapsl
MOJIIIEp1 aHBIKTAJIFaH.

Inecrie Gomnpin TaOBLIATBIH TEMIPJI MUHEpALIAPAbIH HET13riiepl MUPUT, a3
NeHreine MapkasuT (ycak TyHip:Ii )KoHE [Iap Topi3/ai O6JIIeKTi), TMPPOTHH, BIOCTHT
(FeO), reTut Katapsl, reMaTUT, MarHe3uO(EPPUT, AKATAHSHT, KEHIE COMTYMa TEMIp
(y-Fe noxambael KOHBIPTYCTI KyM OeIKIICTEpiHAC Kapa JXHUEK TOpi3li OOJIBII
kenreH). JIMMOHMTH3AIUS aliMarbl VIIH TETHT JKOHE THUAPOTETHT, CHPEK
TUAPOTEMATHT 5KQHE TeMAaTUT TUOMOP(THI 00JibIN TaObaAbl. TOThIKTap Kelae Oait
pynana ke3ziecesi.

Tewmip MuHepanmapbiHa KaparaHaa, CHPEK Ke3[IeCeTiH MapraHel] MUHepalaapbl
HET131HEH MUPOJIIO3UTIICH JK9HE IICUJIOMETIaHMEH YChIHbUTFaH. ball pynanapaa cenes,
peHuii, MoIMOACeH, KOPFAchIH, MBIPHIII >kKOHE Oipkarap 0Oacka Ja »JIEeMEHTTEp
MUHEpaIapbl Ke3aece/l.

Cenen MuHEpalllaHybl, HET131HJE YpPaHHBIH MUPUTIMEH, (eppOoCeTUTIMEH,
paano0apuTIMEH >KOHE Kanbluiiiii ¢ocdaTeiMeH Oipre accoruarusiiaHaThIH
COMTyMa raMMa-CeJIeHAEpPMEH YChIHbIIFaH.

Penwniinin muHepanasl Gopmacel — om0e6ad (nmeppenatr — ReOs  woHBI).
PeHuiifliH jkoHE KYKIPTTIH M6JIIepl KOFaphl, YCAK KPUCTAIAAPbl aHBIKTAJIBIHFAH.
Omnap kypambl OoiibiHma Re,Spxone ReS; xakbiH (ckaHepney OoiibiHina). Bipoi
KapbIM YATUIEpAE TaleHUT, caneput, 0aput, KoutodaH, anaTuT koHe Oipkarap
Oacka 1a MmuHepasap OarikanraH [6].

KepacTpl malimManay MNpOUECCIHIH YPICIHE 9cep €TETIH KOMIIOHEHTTEp —
KOMIpTEK, KapOoHaTTap; TeMip, KYKIPT, OECIHIIl Iopekesi TOTBIKTHI (ocdop
KOCBUIBICTApHI.

benikmeneri 6utymmapain medrepi mamansl. OmapasiH 6ackiM 06T cy
oTKi30eiTiH TayxbiHbicTapaa (0,0064%-ra neitin), COHaai-ak KYMaWTThI )KOHE YCaK
tyiipmi kymaapaa (0,012%-ra neliin) KOHIECHTpAIHSIIAHATBI.

Pynanarsl koHE pyAachIMBICTRIPYIIBI TayXbIHBICTapAarsl CO, yiecTipinyi.
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Temip MeH KyKIpT IUlaHga >KOHE KuMana  Oiprekci3 TapanraH. 1ly
HIOFBIPBIHIAFBI TEMIPAIH opTatia Meiepi 0,99%-nb1 Kypans.

benikme ymiiH dochop TOH emec. Pymagarel koHE CBHIMBICTBIPYIIBI
KyMmaaparsl oHbIH MeJepi 0,08%-m1aH acmaiipl.

16 reoxumusIbIK Ipoduis 6otibiHIa M.®. MakcumoBaHbIH (32) MoiMeTTepl
OOMBIHIIIA CEJIEHHIH MaKCHUMaJbl »KOHE opTalia (KaKIIaHbIH 1MIHAC) MeJepi
pylaiarbl ypaHHBIH OpTalla MeJIIepiHe TiKeJled OalIaHbICThl €KE€HI aHBIKTAJFaH:
xyrag pyaa — 29 (3,1); xarapmarsl — 151 (18); 6aii — 1120 (62). bipak, 12y
IIOFBIPBIH/IA, OipKaTap ceeHMEH OalbIThIIFaH JIMMOHUTH3AIINS aliMaFbl OaliKaJFaH,
an 1 yImorpIpbIH/Ia — TMMOHUTTEHTEH JIe, CYP TYCTI e Oenmemaep OaiKairaH.

Ypan pynansl MIOFBIPIAPAAFs] JIATOJIOTHSUIBIK TYpJIecTep OOWBIHIIA CEICHHIH
yilnecTipinyi 8-11i Kecteie KeTipiireH.

Cenen pynananybsl ycaK opTYypJii TYHIpJl JUH3AIAp TYPIHJE, KAIBIHABIFEL 0,2 -
neH 5,0 m-re neiin, eni 150 M geiiH, co3pUIbIMEI OoMbIHIIA 400 M TOMEH, COHIak-
aK epeke OOMBIHINIA ypaH PYJAChIHBIH KOHTYMEH COMKEC KEIMEIi.

Tay>XbIHBICTAp/IBIH JUTOJIOTHSIIBIK TYPIHAE, PCHUNIIH OachkiM Oeiri Maiina
TYHIPIIL dKOHE ca3JapIblH TYpJIECTapiH/ie KOHIICHTpaIUsIaHFaH.

YpaH-pyaasibl MIOFBIPIAPBIHAAFEI PEHUNUIIH Op TYpJi OOPTTHIK MeJIiepiepl
KE31HJIET1 peHUH pyJaapbIHBIH OpTallla MeJIIIEP1 )KOHE KAJIBIHABIFGI 13-1111 KecTene
KEJTIPIITEeH.

['eoxumusinplk npoduiibaep OoMbIHINIA OOJIKIICHIH YypaH pyAajlapblHa
CKaHIWWIIH, HUTTPUAMIH, JaHTAHOWATAPABIH  JKOFAphl  KOHIICHTPAIHSICHI
aHbIKTaNbIHFaH. Onap GoHABIK MOHHEH 1,5-25 ece xkoraphbl.

Pynanel kymaapaarsl CKaHAUNAIH opTaiiia Mefuiepi 2,3-teH 3,2 r/T-Fa Jedinri
niamaHsl, 6ail pygananran caznapaa — 30 /T neiiH.

Cupexxep 2JIEMEHTTEPIHIH aca >KOFapbl KOHLEHTPALMICH IMUTCHETUKAIBIK
KaHAKapalFaHaapra opaiiacTeipbliFad. bipiHIIl Ke3eKkTe ypaH MHUHEpasblHa.
Onparel uttpuiiain memmepi 0,001-0,03%-ap1, ckanaunin memmepi — 0,0015%
nerinri mamanbl, uttepouiiain memmepi — 0,003%-ab1, JTaHTAaHHBIH MOJIIEPl —
0,0003%-np1, nepuiinin Memmepi — 0,0002%-ab1, ragonMMHUNAIH Memmepi —
0,0005%- b1 KypaIb.

Opakmusiaap THIFBIBABIFEL 2,9  T/Ky0.CM-JIeH JKOFapbl  CBHIMBICTBIPYIIIBI
KYMJIapbIH KypaMbIHIAFbl CKaHIWUNIIH, UTTPUNIIH, UTTepOuiiaiH Memmepi 14-mm
kectrene kenripireH. (Koceimia M) @pakiusiyiap THIFBI3IBIFBI

Kymnarbl ckaHauifiiH opTalia MeJjiepi Kenecifed kyiae esrepeni(r/T):
e3reMeliid — 3; opeon — 3,8; xyTaH pynanap -4,9; Kkarapaarsl pyaanap — 4,8;

Oail pymamap — 9; TOJBIK JUMOHUTH3aIMsIaHOaraHaa — 5,3; TOJBIK
JTUMOHUTH3AIMsIIaHFaH1a — 4.

Cy oTKI30€MTIH Tay>KbIHbICTApAAFbl CKAHAMMIIH MOJIIIEpl, KYMFa Kaparanja 3-
10 ece xorapbl. MakcuMasabpl MOJIIIEPI 1TTKI CYTIPEYIIITEPIIH KOHE YKOFAPFhI dKOHE
TOMEHT1 CyTIpeyllTepAiH MIeTKl OeNKTepiHAeri pyJajaHFaH JUH3ajJapiaa
Oaiikanran. CoHnaii-ak, ypaH MeJIIepine OailIaHbIChI KOK.

CkannuiiMeH OallbIThUIFaH Oedikiienep (5 I/T) ypaH pydachlHbIH KOHTYpPBIHIA
KaJIBIHJBIFBI €K1 METPre )KEeTETIH O1pJil dKapbIM JIHH3aAIap O0JIBIT TaObLIA b OAPABIH
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€Hl MEH CO3bLTybl OOWBIHILIA aHBIKTadbIHOAFaH. TONBIKTAN anFaHia, ypaH pyAalsl
HIOFBIpIap CKaHIUUIIH( 31/T) QOHIBIK MeIepIMEH CHUIIaTTallFaH, SFHU PYAachl3
Kymaapaarbiaii  Oonbin  kenreH. (KoceiMmia M, kecte — 5). ®paknusuiap
TBIFBI3JIBIFBI 2,9 T/Ky0.CM-JIeH JKOFapbl OOJIFaHIap IbIH KYPaMbIHAAFbl CKaHIUMIIIH,
UTTPUNIIH, UTTEPOUNIIH MOJIIIepi

Uttpuit ypan pyaaiapeiHna 1a, pyAajapAblH KEHIIITIKTEH CBHIPThIHIA 1A,
KYpJell YWUMeK >KoHEe JWH3aJlap Ty3il, KOHUEHTpalusiaHaabl . [€OXUMUSIIBIK
OemeMAUTIK TPOQWITIHAS UTTPUHAIH opTama Mejmepi (r/T, Kakmia imiHae —
MaKCHMaJIbl MOJIIIepi): TONBIK JUMOHUTTEHreH Oenaemme — 11; TOMNBIK
JTUMOHHUTH3aIMsIIaHOaran Oenaemine — 18; 6aii pynamga — 38 (250); xyTaH pynaga —
35 (170). HWrrpumiire ©Oaii pyna chblHaMalapblHAa CKaHIUHmIH(27 — T/T),
UTTepOMiiH(42 T/T) MakcHuMamabl Oaii Meimiepi, an JaHTaHHBIH(155 T1/T),
uepuiiain(150 r/t), neonumuiH(110 1/T), eBpommiiain(17 1/T) >KOoFapbl MeIiepi
Oaiikanran. UTTpuiiaiH, UTTEpOUiiIiH KOHE CKaHJIUUIH MOJIICPIHIH KOMIPTEKKe
JIereH, aWKplH Olp ToyenauTik aHbIKTaidbiHOaraH. KodduHutTeri uTTpuiiniH
Mouepi 1%(MUKPO30HATHI aHAIN3) KETE/I].

N TTepOuiisiiH TapajdbIMbl CUIIAThI UTTPHUITE JKaKbIH. bemmeMainik mpoduiainae
opTala KoHe MakcHuMaIbI(KaKIIa iImiH/Ie) MeJIepi Kenecijaen (I/T): e3repMercH
kymaapaa — 1,4; opeon — 1,6; xyran pynanapaa — 3,7(17), katapaarsl pyaanapaa —
4,4(30); 6ait pynanapaa — 6,8(42). Pynansik npoduibaiH KYMIapbIHIAFbl CUPEKKED
AIIEMEHTTEPIHIH KoHE Ta(HUNUIIH MeJIepl HEUTPOHAbI-aKTUBAILIMOHbBI JICI
OolibIHIIA HOTHXKECI [7].

Kepin TyprannapblHbI3ai, KyMAapra KaparaHjaa, ca3iapAa 3JIEMEHTTEpIiH
MeJIIIEP] )KOFaphI.
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3 HHkaii KeOPHBIHBIH KAJBINTACY KAFIaHbI

VYpan MuHepaiaapbl KerrtereH eHAIpICTIK KEHOPbIHAAp Typiaepine ToH. Onap
HETI31HeH crhenuuKanbl TeOXUMHIIBIK EpPEeKIICNIKTEpIHE >KOHE CTPaTeTrUsIIbIK
MaHBI3/IbUIbIFbIHA OalIaHBICTBl OOJFaH. XX-IIbl FACBIPABIH €KIHIII KAPTHICHIHIA
ypaH KEHOPBIHJApBIHJA Oapiay >KYMbICTapbl KapKbIHABI XKype Oactaabl. TimTi
HPKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIAH OHAIPYTe THIMCI3 KEHOPBIHIApAbl Oapiay MEH urepy
KYMBICTapbI KYPTi3UIAL.

YpaH KeHOPBIHAAPBIHBIH KAJIBINTACYBI HET131HEH 5 Typre OeiHel:

[TermaTuTTi KEHOPBIHIAD

[TocTMarmabIk KEHOPBIHIAP

NuunbTpausibsiK KEHOPBIHIAD

[lerinai KeHOPBIHIAP

MeTtomopdThl KEHOPBIHIAD

Ocwl atanraH KeHopbiHAap immHeH WMHkalt keHopHbl «HQUIBTpALUIBIK
KEHOPBIHJIap» KaTapbiHa kaTaabl. Onap 5SKO3reHAIK ypaH KEHOpBIHAAp INIHJE
QJJIBIHFBI KaTapiibl 0076 KeneAl. MHOUIbTpanusiibik KEeHOPBIHIAPFa )KEePacThl Cy
alfHaJIBIMBI )KOHE MOPY IMPOIIECIH/IC KUHAJFAH YpaH KEHOPBIHAAPHI JKaTaIbl.

[IpakTuKanblK TYpFbIAAH aca MaHbI3bl ypaH KEHOPBIHIAP TYpl HETI31HEH
JKEpacThl CyJlap alHAJIBIMBIHBIH OCEpiHEH Maijga OoJiFaH KEHOPBIHAAP OO0JIbII
keseni. JKepacTel Cylapbl ypaHIbl aiThl BaJIEHTTI YpPaHWJ KOCBUIBICHI TYPIHJIE
TaChIMAJIAlIbl. Y apaHHBIH KalTa TOPT BAJEHTTIK KaJIblHA KAJBINTACYbl KE31H/E
oJIap HAcCTypaH >koHe KOPOUHUT TYpiHJE MIOrim )uHanaasl. OcbiraH 0aiIaHbICThI
KEPACTHI cymnap alfHATBIMBIHIA ypaHHBIH (bUKCAIUACHI Ke3iH/e
TOTBIKCBI3AHABIPFRINITAD 0acThl MOHTE HeE. TOTBIKCHI3AAHABIPFHIINITAD PETIHIIEC
OCIMJIIK KaJJBIKTapbl, KOMIpJ 3aTTap, Outymaap, cyiab(du Temipi MEH KYKIpTi
KOHE KYKIPTCYTEKTepi. YpaHHBIH TOTBHIKCHI3JAHBIN IIOTY Ke3iHle KoeOiHece
oJlapMeH Oipre TOTBIKCHI3IaH IBIPFBINI Ka0aTTaphl Ja KbIIIKbUIAHYFa YIITBIPANIBL.
OchIHBIH cajjapblHaH KOIl JKaFjakaa KaOdaTTapAblH TycTepi KypT e3reperdi. Tyc
©3TepIIITIK Te3 AaHBIKTAIATHIH Oenriiep OOJFaHABIKTAaH YpaH KEHOPBIHAAPHIH
Oapnay ke3iHae Oactbl MoHre ue. JKepacThl CyNapbIHBIH aFbICHIH CHUITATTAWTHIH
THAPOTEOJIOTHSIIBIK ~ JKOHE  TMAJICOTHUAPOTCONIOTUSIIBIK — JKaFalbIHBIH  ece0il
MaHBI3JIBUTBIFBI KeM emec. KemTeren reosorrap Oy THMNTI KEHOPBIHIAPIBI
SIUTCHETHKAIBIK HEMECe THJAPOTCHIIK Jem aTaiabl. TOTBIKCHI3IaHbIPFBIII
Tay)KbIHBICTApJIbIH ~ TypJiepiHe  OaljaHbICTBl ~ OCIMIIK  KaJJBIKTapel  Oap
KOHTHUHEHTAIBBIK IIOTIHAIIEPAET] KEHOPBIHAAP, KOMIpJl KabaTTapAarbl >XoHE
KypaMbIHJa OuTyM Oap KabOarrapjarbl KeHOpbIHAAp Oein OGemiHedi. OchbliapabiH
irinae MHkall KeHOPBIHBI 6CIMIIIK KaJJIBIKTaphl 0ap KOHTUHEHTAJb/Ibl KEHOPBIHAAP
KarappiHa Kkipenl. Omap Kem kaFdaiia apblHABL 1pl  TYHIpJIl KyMaTacTbl
danpamapbIMeH TBHIFBI3 OailjaHbICTa OOJBIT  KeJIedl KoHE OJlap  KAaTThl
CYOTKI3TIIITUNIK KacueTiHe wue Oonaapl. [3mey kesinae Oactel Oenrinepi
CUBICTBIPYIITBI TAYKBIHBICTAPIBIH TYC1, CYP TYCTI Tay>KbIHBICTapP/IbIH CAPFBIII TYCKE
KYPT aybICybIHIA. TOTBIKCHI3IaHIBIPFBINITAPIa 0ACTAIIKBl MUHEPAIAAPHI PETIHIIE —
HACTypaH, KOPPUHUT, MBIC CyadUATEPl, MOHTPO3EHUT, KEil Ke3/1e KOPFAChIH JKOHE
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MBIPBIII CyIb(UTEP]; 1Iecle ITEMEHTTEp PEeTiHAE — MBIC, BaHAIUN KOHE Keijie
cesieH OonbIn Kenei. KplKpIIaany meKkapajiapbiHa TOH Oelruiep: opTypil ypaH
CJIIOAJIaphl, HET131HEH KapHOTHUT, OChIFaH OalIaHBICTBI OHBIH E€CKEpill KETKEeH
aTaybl— «KapHOTUTTI KYMTacTap KeHOpHbD». KeH/i JleHeciHIer! ypaHHbIH opTalia
Meiepi ker emec, mamamen 0,1-0,2%. bipak keiiOip xarnainapaa ypanra ete 0ai
araill KaJlIbIKTapbIHBIH Oy TaKTaphIHIAaFbIl ICEBAOMOP(HO3/IbI YAIIBIKTApa Ke3ece/l
[8].

Wukali KEHOpPBIHBI apTe3uaH OaccelHaepiHAeri Ccyp TYCTI CyOTKI3Timl
KaOaTTapaarbl KBIIKBUIIBI aFBIHALI JKOHE YpaH MeJIIepl KOFaphl >KEp acThl
CyJapblHaH KajbllTackaH. KabaTThIK-WHOUIBTPALUSIBIK KEHOPBIHAAD KaTapblHa
JYHHE XY31HJET1 ipi KeHOpbIHAapbIHbIH Oipi Taunmsmans anasl (ILsirsic-Typan)
ypaH mpoBUHLUACH TOH. Ochl MpoBUHIMA 631He OpTanbIK-KpI3bUIKYM KeTepiniMi
(©306exicran), Ceipnapus xoHe Illy-Capoicy olnangapsiH KipikTipeni (OHTYCTiK
Kazakcran). by kypeuibiMaap sxac TypaH TaKTachIHBIH HIBIFBIC IEPUPUPHUICHIHIIA
OpHaJIaCKaH >KOHE JKeKe KEHJICHECI ay/laHbl peTiHAe KapacThipbuiabl. [IpoBuHIMS
ayMarbl SKOHOMUKAJIBIK >KaFbIHAH 3€PTTENIIHIEH KOHE Tay-KEH OHJIIPICI caachl
YKAKChl JJaMbIFAaHBIMEH CHUIIATaANIbIHA/ABL. by ayian ypanra raHa 0aii eMec, COHbIMEH
KaTap aiThIHHBIH 1pl KEHOPBIHAAPBIMEH, MBICTBI KYMTacTapAblH KEHIIK
MPOBUHITUSICKIMEH, MTOJIUMETAUIIAPbIMEH XKoHe T.0. 6ail O0IbII Keei.

Ochl TpOBUHIMSAAFEI OAPJBIK WHOUIBTPAIIMOHIBIK YpaH KEHOPBIHIAP/IbI
OipikTipeTiH Oenri — TypaH TaKTaChIHBIH >KAPBIKIIAKTHI KAaTIapJIaHybIMEH JaMYybl,
COHBIMEH KaTap ajaca Tay KYpbUIBIMIApPBIHBIH MepU(epuschl OOWbI KOHE ypaH
KCHJCHY JIOKAJIM3alMAChIH OaKbUIaWThIH KabaTTap OOWBI JaMblFaH KaOaTThIK
MUHEPAIIBIK-TCOXUMHUSITBIK ~ KBIIIKBUIAAHY — IIeKapachiMeH. KeHOpBIHIapapiH
KenOeTiHe ocep €TKEH ayJaHAarbl TeOJIOTHUSIIBIK JaMy epeKIIeNiKTep, KaHa
TEKTOHUKAJIBIK aKTUBHU3AINS KE31H € KATBITITACKAH.

Wukait pynaner 6engemi [y-Capbicy OMbICBIHBIH OYK1J ayMaFbIH/1a TOJIBIKTAN
y3Uu1icci3 CyOMepUINOHAIBIbI YPaHABIIBIFEIMEH OarqapiianFaH. YpaH KipiKTIpyIii
YKOFapFbl 00p KAaTKaOaTThl YIII TOPU3OHTTPAAAH KypasFaH, opOip TOPU3OHTTAp 63
KE3EriHJIe Cy OTKI3TIII KYM/IbI Tay>KbIHBICTAPBIHBIH €K1 HEMECE 0JIaH/1a KOT KYMauT-
ca3pl cy OTKi30elTiH KabarrapmeH OemiHreH Oyaanapaad Typanbl. bengem
aymarbIHAa (TINTI AYHUE kY31 OOMbIHINIA) 1pi KeHOphIHAAp — bynenHoBcki, Makai
*oHEe MBIHKYIBIK. OCbl KEHOPBIHAAP TEOJIOTHIIBIK KYPBUIBICHI MEH Kapalybl
JKarblHaH yKcac OOJbIN Kejell, oJap/blH ailblpMallbUIbIFBl ypaH KipiKTIpYIii
KabaTTapIbIH OpHAJIACy TePEHIITIH/IC.

KabarTeik  TOTBIFY  O€NAeMiHIH  KajbIITaCybl JKOHE  ypaHKUHATYbI
CyOOpOTE€H/IIK TEKTOHOTEHE3IH KEIIOJUTOIICH JKOHE MHOICH Ke3eHJepiMeH
OaitnanpicThl. KemmuuorieH oHE TOPTTIK YaKbITBIHAA, COHFBI  aJbMijIl
TEKTOHOTE€HE3 KE3€HIHJIC OJIMTOICH/IIK JKOHE MHOICHIIK pyIallaHyJblH KalTa
Ty3u1AeHy1 OonraH. KeHOpBIHHBIH py/a *KaThIHIAPhI Ka3ipri YaKbITTa apTe3uaH IbIK
OacceiiHHIH 3amMaHayW KEpacThl CYBIHBIH aFbIHBI aca OeliceHni OenmeMiHe
opHanackas [9].

VYpan KeHOpBIHIAPBIHAAFEl pyAalaHyIblH aliMakThIK Ke31 perinae Kaparay
TayJIapbIHAAFbl JKaHAPTAYJBIK KOHE IIOTIHAI TYXKBIHBICTAPHI OOJBIN KENel,
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COHBIMEH KaTap apbIHIbl CyNap/AblH aFfblll KaTKaH KaOaTTapIblH KypamblHIAFbl
ypanapaa 60msi Keiayi MyMmKiH. Onapra, y3aK yakbIT 00kl OTTEr1 6ap cyiap KOpek
ke31 peTinae Kaparay taymnapsl 6onbin keneai. Kaparay Taynapbiabiy OesiHOereH
KeMOUIf-OpJIOBUK  KaHAPTAyJbIK  TayXbIHBICTAPBIH  JKOHE  IpoTepa3zoi
TaKTaTacTapblHAH ypaH OTTEKTI apbIHIbI CYJAPHBIH OCEPIHEH Y3aK YaKbIT OOMbI
TacMaliJlaHFaH JIETeH >XopMaljgap KenTipuireH. Tarbl na Oip »opamall ypaHHBIH
TacMalaHy Ke31 PEeTiHAE apbIHIbl CYJApJbIH aFblll KaTKaH KadaTTaplarbl ypaH.
Ocpl aynanaarsl O0p-majgeoreH FOPU30HTTAPBIHA TCOXUMUSIIBIK TYPFbIIaH ypaH
MEH paauiiiH OacTamkbl JKOFapFbl KOHIIGHTpalMsuiapel Oap cyp TycTi
Tay>KbIHBICTapbl Kemn Taparad. Ocbl Kargaitnap Oyl TOPU3OHTTapAbl 1MIKIHAC
pyJasbl 3JIEMEHTTEp pecypcTapbiHa Oail SMUTeHeTUKANBIK KeHXapaily KarJaiibiHa
eTe KoJiaibl xarmaiiap Tyreizansl. (Koceimmia I', Cyper — 4). Ly-Capsicy ypan
KEHJIl ayJIaHbIHBIH >KOFapfbl IJIMOLIEH MEH TOPTTIK KE3€H TY3UIIMIEpP] ajablHFaH
reosrisuTbIK Kaprachl. (KoceiMima I, cypet — 5). KeHopbIHFa ypaHHBIH TacMajIiaHy
cyJ10achl

3.1 KeH KaTbIHJAAPHIHBIH MOP(}OJIOTUSJIBIK epeKiIeTiKTepi

WHukail KeHOpHBIH/A KeH/I1 IIOFBIPJIAPhl KA0ATTHIK KBIIIKbUIIaHY IIeKapachlHa
(KKII) OaiinaHbICTHIIIaHAQ KYPT HPEIEHICTCH KOHE JICHTA TOPI3/l MIIIHAL, al
OJIapJABIH KOHTYpPJIApHI IUIAHAAp MEH KuMaja raMMa-KapOTaKIbIH MOIIMETTepi
OOWMBIHIIIA aHBIKTAIFaH — KOHJMHALMSIMEH OEpUIr€H ypaHHbBIH OOpPTTBHIK KYpaMbl
ootpiama — 0,01% MuHUMAaTBAI OOPTTH MeTpomaibI3bl OolibHIa — 0,06%.

AHBIKTaJIFaH TIOFBIPJIAPBIH OPKAUCHICHI Oip KEH CHIMABIPYIIBI TOPHU3OHTTHIH
HIEKTEpIHAE OpHaacajbl, KOl )araaijga Olp TMICOMETPUSIIBIK JEHIelUre coilkec
KeJIe/ll, COHBIH HOTWXKECIHJIE OHIMIl KabaTThlH KUMaiapbl  OOUbIHIIA
KOppeISLUsIIaHAThIH OOJIIIEKTePTe TYPAKThl YHPETUITeHIH CUIIATTANIbI )KOHE KEeH/T
QJIAHHBIH HAKTHI KYPBUIBIMJIBIK SJIEMEHTIH YCHIHAII.

[Horpipnap OGipHelie MOP(OTOTHUSIBIK IIEMEHTTEPIAEH — KAKChl KOPIHETIH
KAIMIIBIKTEI OOJIKTep Me KaHaTTapbl Oap 0acThl JOFajlaH TYpajbl, OJIAPIAbIH
eJIeMAepl TEHMOJIIEPl oJIIeMMeH KaHaai aa Oip MopdonorusiiblK OeiKke
e3reprenme jaeiin 5-10 per e3repeni. Kammbik topizai 6emiri KKIL-abeiH Herisri
(GpOHTHIHAA OpPHAJNACKIN, €HI >KOHE KAJBIHIBIFBI OPTYpial Oonbim kenmemi. Keke
npoduiaep OoibiHIIa oHbIH eHl 300-350 M, kymneronepae — 500 xoHe onaH aca
MeTpJepre xkereial. O31He TOH epeKIleNiri — TOPU3OHTThIH TabaH OeJiriHe
OpaiJIacTBHIPBUIFAaH OKIIayJaHFaH pyJa JIeHeJIepiHiH O0ybl KoHE JIUMOHUTH3AIUS
aliMarbl IIeKapacbiHaH 2,5 KM-Te JeiiHri ammakTeirsl [10].

Ken neneci xaTblHIaphl TUTaHAQ UPEJICHAETEH JICHTAJIAp MIlliH/1, COTYCTIK-
IIBIFBIC OAFBITBIHAA apaKallbIKTBIFBI (TiKenel) 15 KM IMaMachlHIa CO3BLIFaH.
Kumana eni 50-150 M GOJIBIIT KeNTreH eHC13 KanmIbIKTRI 0emiKTepaiH xkoHe eHi 300 m
JIEHIHT1 JIMH3QJIaHYIIbl TOMEHT1 KAHATBHIHBIH, KEWIe KOFapFbl KaHATHIHBIH OAachIM
Kemyl e31HAIK cumar Oosbim TaObuiampl. CHUpeK JKaFmaiila TOMEHT1 KaHarTa
KaJIBIHIBIFRI 12 M AeiiHTi Kymneronep kesnecei [11].

27



Keii6ip Oenikiienepae ropu3oHT imriHae 15-25 M-1ik THIMAL KaJdbIHIBIFBI O0ap
JIMH3a TOpI3Ml JAeHeep Ke3aeceal. OHIMII Ty3umiMaepais katbic Tepenairi —300-
460 M, OHTYCTIKKE Kapail mamaibl €HICTCHTeH. YPaHHBIH MeJIIepl KallIbIKThI
OeJliKIIEIepiHE KapaFaHJla KaHATTapblHA >KOFaphl JKOHE aybITKY IIeri KeJeMi:
0,001-nen 0,2-re neliiH xoHE oJ1aH Korapbl 1%.

Pyna nenenepiniH mapaMmerpiepi ©T€ KEH  IIEKTepAe  aybITKUIbL:
CO3BUIBIHKBUIBIFBI — eHl 50-400 M OonFaHa, Ky3 METPACH YII KUJIOMETpPre JeiiH;
YHFBbIMa OOMBIHINIA YPAHHBIH MOJIIIEP] — KATBIHIBIFBI OH CAHTUMETPIeH 15,4 M neliin
oonranna, 0,01%-man 0,240%-ra neiiin. TonbIKTall anFaHma, >KaThlH YIOIH pyaa
“KaHaTTapbIHBIH, Tap OOJBIN KeIreH poJulanbl OeJiKTepAe >KETKUIIKTI KeH
ayKbIMJIBI JTaMYBI JKOHE a3 JieHrelae KammbIkTel Oemikmenep (2400, 315 yur.)
KaKChl JaMbIFaH O6JIIKTepiHJe KaHATTapAblH OoiMaybl e3iHe ToH xouT. Kei
JKaFIaiia, KaHaTapAarbl pyAa JCHeNIepl TeOXUMUSIIBIK IIeKapagaH anTapIIbIKTan
anmmak opHanackau(10773 >xoHe T.0), IIaMachl *KapblUIbIMIAPMEH KaJarajiaHya,
ce0eOi TEeKTOHUKAJIBIK OpEKUYHSIIAP IbIH MOJI OOJIBIN KeayreHmiri [12].

VYpaH KeHJIeHeC1 KypbUIbICHI KA0ATTHIK KBIIITKbUIIAHY [IIEKaPACKIHBIH ChIHATAHY
Ka0aTTapbIMEH THIFbI3 OaiijlaHBICTa OpHAJIACKAH, OHbI ITUIAHJIA JIa ’KOHE KuMaja Ja
aHbIK Oaiikayra Oosaabl. OHBIH cebebi KeHaeHecl MeH KaOaTTHIK KbIIIKbUIIAHY
IIeKapachl KpIIIKbUIIAHY KaliTa KaJaITacy IeKapachblHHBIH Ol1piHFali MyIeci OOJIbII
KeJe/I.

VYpaH KeHAeHeci KailTa KalblllblHA KENITIPY KACHETIH >KOFAapFbl JopeiKene
urepyii KBIIKbLUIJaHOAFaH TayKbIHbICTap/1a OKILIAayJIaHAbI. Ypan
MUHEpalIapblHbIH )KMHAJIyHA aca KOJalibl KyMAbl KabaTTap OOJIbIN Keyel, )KoHe
JIe OJTAPJIBIH KypaMbIHIa KYMalTTacThl MaTepuaiaapsl 15-20% memmepinae 6onran
JKarplganga

Kenneneciniy mimiH1 JoFa-KaTKaOaTIIAIEL.

JKanmbl miaHna KEHOPBIHHBIH COJITYCTIK (DJIAaHTIHHEH OHTYCTIK-IIBIFBICKA
Kapai TOJIBIKTal KBIMIKBUIJAHy KabaTTapsl mekapachbiMeH mekTenreH. ConTycTik-
OaTbIcOOIIriHe HETI31IHEH COJI Ka0aTTaK KBIMIKBUIAAHY MIeKapachlHbIH KOHTYPBIH
Kaitanaiel. Ockl MoJIIMETTEpre OailIaHbICTHI KEHICHY KabaTTapibl ipi KaOaTThIK
KBIIITKBUIJIaHY IIeKapachl KYPhUIBIMBIK dJIeMeHTepiMeH Oipaeii keneni. Kenmenect
KE3EKT1 KAJIBINTACybl Ka0ATTHIK KBIIIKBIIAAHY IIEKapaiapbIMeH OaKblIaHAIbI, OCHI
Ka0aTTapablH acCThIH/Ia HEMece KeKe KabdaTia TylH/1e KOHAUIUsIapFa 0aiIaHbICThI
KUHAKTAIaapl. YpaH KeHACHYIHIH KYpAENUIriHe KapaMacTaH, OJl HETri3lHEeH
Ka0aTThIK KbIIIKbUIAHY [IEKapaJapblHbIH ACThIHA )KUHAKTAIFaH JKOHE 1p1 Kypaeni
KEHJICHYIH KaTtapbiH Kypausl [13].
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KOPBITHIHBI

JuninoMaplk  kymMbic  VIHKali  KEHOPHBIHBIH  TEOJOTHSIIBIK — KYPBUIBICHI
KapacTelpbutrad. byn keHopbeiH Kazakcran PecnyOnukachlHIaFrbl MaHbI3IbI KOHE
JyHUE >Ky31 OoWbIHINA 1pl KeHOpBIHAApAbIH Oipi. MHkait keHopHbl KeHile-
ByneHOBTIK METAIIOTEHUSIIBIK alMaKThiH MBIHKYABIKTBI YpaH KeH/I1 ayMaFbIHbIH
COJITYCTIK-OaThIChIHAQ OpHanackaH. KeHOpblH aynaHbl reoMop(OIOTHSIIBIK
TYPFBIAH aJbIPIbI-YSIIBIKTEL KOHE aJbIPibI-TI30€KTI KYMbl MAacCUBTI JaMbIFaH
Tayanabl aKKyMYJSTHUBTI JKa3bIKTBHIK OO0JbIN Kenenl. KeHopwslHOa >Kypri3uireH
3epTTeY )KYMBICTaphl KOPBITHIH/ILICH OOMBIHINIA KEHOPBIH/Ia TOPTTIK KE3€H, HEOTeH,
NAJIEOTeH XKoHE OOp KabaTTaphl )KaKChl JaMbIFaH JKOHE OCBI KaOaTTapbIH apachlH/a
KEH JICHECI JKOFapFbl 00p JKYyHECIHIH MBIHKY/IBIK JKOHE 1HKYJIBIK TOPU30HTTApbIH/IA
miorpipianFad. Onap CHIHBIKTBHI TaYXXBIHBICTapAaH TYPBII KE€p acThl CYJbI
TOPU30HTTApbI OOJIBIN Keseal. [ 'naporeonorusuibIK JKarblHaH Oyl ayJaH TOPT CyJbl
KelIeHHeH KypayiraH. HeoreH jxoHe maneoreH KaOaTTapblHBIH CyJapbl aybl3 Cy
peTiHie mnaljallaHbUIaJIbl, all KOFapFbl OOp KaOaThIHBIH CyJapbl HET131HEH
TEXHUKAJIBIK Cy PETIHJIE OHIpiCTE MaiAalaHbLUIaabI.

Korapbiga KenTIpUIin KETKeH MamiMmerrep OoibiHIa WMHKalk KEHOPHBI
Ka0aTThIK-UH(QUIBTPALUSIBIK KEHOPBIHAAP KaTapblHA KaTabl. ByJl KEHOPBIHIAFbI
ypaH jKep acTbl cyjlapblMeH TacMannaHraH. KeHopbiHaarel ypaH ke3i Kapatay
TayJmapblHAAFbl KYpaMblHAA YpaHHBIH I[aMaidbl Memepi 0ap KbIIIKbUIIBI
IUTyTOHUTTEPT MEH OeiHOereH KeMOpPUi-OpPAOBHKTIK IIOTIHAI TayXbIHBICTAPHI
HEMEece JKep acThl CyJNapbl arblll KAaTKaH KabaTTapbl OO0dybl MYMKiH. MeHiH
TYKbIpbIMAaManapbiM OoiibiHIIa MHKal KEHOPHBI ayAaHIarbl CyJbl TOPU3OHTTAp
KYPaMbIHIaFbl YPaHAApAbIH Y3aK YaKbIT OOWBI TACMaIAAHBII TOTHIKCHI3aHABIPFBIII
Ka0aTTapbIH/Ia )KHHAKTATYbIHAH KaJIbITITACKaH.
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KOCBIMUIA A
Huarpamma — 1. Ypan ennipetin ennep %

A

Uzbekistan

Ukraine
D) Casey Research 2014 29 5%
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KOCBIMIIIA B
Kecte —1. XKepacTbl cynapblHbIH XUMUSIIBIK KYPaMbI

YHFbIMa, | Mr/aM>; Mr-9kB/mMS; % - 3KkB pH Kammer | XKanmesr
Ne Anunonpgap Katunonnap KaT-Fbl, | MUHEp-
HCOs | SO+ |CIT | Na*+K* |Ca?* | Mg* M- FBI,
SkB/mM° | Mr/ame
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
420m 122 784 333 382 118 63 6,95 |11 1802

Kecrte — 2 . YBaHac cysbl TOPH30HTBIHBIH THIPOTCOJIOTHSUIIBIK MTapaMeTpIiepi

¥YurpiMa. | Cy tytkeimn | [ebur, | Toemenaeyi, | MeHmikTi Cysrimi Cy eTki3rim
Ne KeKKuerini | mm®/ce | M neour, KodpdunreH | kodpdunreH
H KyaTbl, M | K am3/cex Ti. M/TOy i, M2/T9y
355r 7,8 0,32 45,88 0,007 0,37 1,0
356r 17,8 3,06 12,0 0,26 2,0 35,0
Kecte —3. XKepacTbl cyiapbIHbIH XUMHUSIIBIK KYPaMBbI
Yurel | Mr/om®; Mr-sks/nm®; % - 9kB pH Kanner | XKanmer
Ma, Ne AHnonmap Karunonmap KaT-¥bl, | MHHEP-
_ - . — " " MT- FBI,
HCO3 | SOq4 Cl Na*™+K™* | Ca Mg akB/mM° | mr/am®
355r 171 832 1461 1267 60 39 7,74 6,2 3830
2,8 18,3 14,2 55,1 3,0 3,2
50 28 67 90 5 6
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KOCBIMIIA T

200. g BSE

Cyper 2 - Ypan MuHepaiilaHybl, TOJILIKTall HEMECE KapbIM KapThljlail JUTHUT
(dbparMeHTTepiH anTMacThIPybl. JIMTHUTTIH OCIHI1 KACYIIACKIH TOJITHIPA aTaThIH
KYKIPTTi KOCBUTBICTApABIH (PYrite) ceOiay MaTpHuiiachl
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Cyper 4 - llly-Capsicy ypaH KeH/I1 ayJJaHbIHBIH OFAPFhI INIUOLIEH MEH TOPTTIK
KE3€H TY3UTIM/IEP1 aJIbIHFaH T'COJITUSIIBIK KapTachl
Wukaii-MuIHKYIBIK (A) xoHe YBanac-Kamxkyran (b) aymanmapel. 1-3 — muratdopMaibikK ThIC
TY31TiMAEpi: OJUTOIIeH-MUOIIEH (ca3aap, KyMalTTacTap, Kymaap), 2 — majeomeH-301eH (ca3aap,
Kymjap), 3 —Koraprbl 00p (Kymaap, casiap, KyManTTactap, KHbIPIIBIKTAcTap); 4 — ME30301 ajIIbl
byHaaMeHT; 5 — JKapbUIBICTBI Oy3bUIBICTApP; 6-7 — K€p acThl CyJapbIHBIH OarbIThl: 6 — 30lIEeH
TY3UTIMIHIH CYJBI KOMJIEKCi, 7 — »OFaprbl OOp TY3UIIMAEpiHIH cyiasl KomIuiekci; 8-12 —
KaTKa0aTThIH KBIIIKbUIIAHY O€NeMiHIH ChIHAJaHy IeKapalapbl: 8 — TYpOHIAFbl (MBIHKYJIBIK
TOPU30HTBIHAA), 9 — TOMEHI1 CeHOHJa (MHKYAYK TOpU30HTHIHIA), 10 — KOoFaprbl cCEeHOMaHa
(ckaymak TOpH3OHTTHIHAA), 11 — >KoFaprbl maneoueHnae, 12 — TeMeHri soneHne. Jlomanakrap
IIIiHer1 caHmap - ypad keH opsiHaapsl: 1 — XXanmak, 2 — MeiHKYIBIK, 3 — MHKail, 4 — ByeHHOBKI,

5 — Axkgpana, 6 — lllonnak-Ecne, 7 — YBanac, 8 —TepTkyabik, 9 — MoiibinkyM, 10 — Kanxyran.
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LWapTTbl Genrinep
[PYHTTBIK CynapAablH AeHreii
MpouecTiH 6acTbl 6arbIThl
MpouecTin TyblHAbI GaFbIThl
TonblKTal KbILLKbIIAAHY
lwinapa KblLkbinaary
3oHanap Lwekapachbl
KypambiHaa ypaH 6ap TayxblHbiTap
Kodhcperut
KodbcheHuT xaHe HaTypaH
Hactypax
PerenupneHreH ypaH 6eniHici

LLlekapanap
A - TonbiKtai KbllUKbINAaHy
C- lwiHapa KblLwkbinaany
D - Bacranksi pyaa

Cypet 5 - Kenopbinra ypaHHBIH TacMalijlaHy CcyJ10achl
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KOCBIMIIA B

Kecre 1 - HacTypaHHBIH jkoHE KOGGUHUTTIH XUMUSIBIK Kypambl( %)

N N 2L 6 6

@) ) @) Q Q @ @) X R

5 |3 | a& S & |& |[F |Z o |o |&
Hacrypa | 52 12 (001|005 |36 |wo |088 009 017 |41 |10 |am
H
Koddu- | 53,6 | 10,2 | 5,3 44 1002 092 |01 036 |234|15 |am
HUT

Kecre — OS5.®pakumsuiap ThIFBI3ABIFEL 2,9 T/Ky0.CM-I€H  JKOFapbl

OonFaHIapAbIH KYPaMbIHIAFbl CKAaHAUNIIH, UTTPUIAIH, UTTEPOUIIIH MeJIIIepl

benpemire CeiHama NoNe OpakIusIHbIH Sc Y Yb
KoJIeMIi /T /T r/T
LIBIFBICH, %0

Kyran pynana 9163-30 KyMauT 15 28 3,1
>0,2 >3 60 6

Karapnaret pynama | 9165-27 Kym 6-6,7 300 2

9162-20 3,9 6 9,9 30

KyM 3,5 20 1,8
0,6 4 20 2

JInmounTmzanumsna | 9163-12 Kym 7,9 9-19 1,3-1,5

paa 15,8 <3 <10 <1
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