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AHJIATIIA

Maructpinik auccepranusaga «AKXKam) KEHOPHBIHBIH IIApTTaphl OOMBIHIIA
XKepacThl Kaz0amapelH OTyJeri OypFbUIan-aTThIpy >KYMBICTAPBIHBIH — THIMII
napameTpJIepiH HeTi31ey CypaKTapbl KapacThIPBUIFaH.

XKyMmBICTBIH MaKcaThl — Ka30a ©TYy JKoHE KEH OHIIPY )KYMBICTapbIHA apHAJIFaH
OyprhUIay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH OHTANJIBI TapaMeTpIIepiH, KCHOPHBIHBIH HAKTHLIBI
Tay-KEeH IeOJIOTUSUIIBIK MIApTTAapPbIH €CKEPE OTHIPHII HET13IEY.

On ymiH  OChl KEHOPHBIHBIH Tay-KE€H TeOJIOTHSUIBIK KOHE Tay-KeH
TEXHUKAJBIK MIApPTTapblHA TayJaysiap »Xacay, OpTypJil IIapTTapJarbl >KepacThl
Ka30alapelH JKOHE KEH OHJIPY >KYMBICTapblHA apHallFaH Ka3Oaiapibl eTyleri
OyprbUIay-Kapy >XYMBICTApPbIHBIH OHTAMJIbI MapaMeTpJIepiH TaHJAay, COHBIMEH
Karap, KaObUIJaHFaH J>KapbUIFBIII 3aTTap MaTepUalJapblHBIH TYPJEPIH €cKepe
OTBIPBIN, YCHIHBUIFAH OypFbUIay-)Kapy KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHsUIAPbIH
TEXHUKO-IKOHOMHUKAJIBIK JKaFbIHAH HET137eY.

3epTTey >KYMBICTapblH OpbIHAAQY OapbIChIHAA KEIIEHIl 3epTTey oJicTepl
naiiTanaHblIaabl, oJapIbIiH KypaMbl MEH OChI OaFbITTaFbl 3€pTTEyJIepre Tauaayiap
KacaJlJ[pl, MaTEeMaTHUKaJIBIK CTATUCTUKA JKOHE TEXHUKO-PKOHOMHUKAIBIK TasayJiap
o/iCTepl KYPT13UIIL.

Kyprizuiren 3epTreysiep MEH ecenTeyljiep Heri3iHae Oyprbuiay-kapy
YKYMBICTAPBIHBIH OHTaMJIbl OONAaTBIH MapaMeTpiepl HET13/AeIIN aHbIKTaIbl: 0JIap,
OKTaMJap/IbIH KYPbUIBIMIAPHI, IIITYPJIapJiblH OpHANACy peTTepi, TUIMAI O0JIaThIH
K3 Typi xoHe T.0.

OPTYPAl 9QNICTEepAl Tanjayjap MEH CalbICThIpyJap OapbIChIHIA «AKKAIDY
KEHIIIHIH HaKThUIbl Tay-KEH IE€OJIOTUSIIBIK JKOHE Tay-KE€H TEeXHUKAJBIK IIapTTaphl
€CKep1JIiN, OChl KCHOPHBIHA THIMI1 OOJaTBIH Beepil YHFBIMAIIBIK OKTaMJIapibIH
KaHa KOHCTPYKLMSICBI MEH CyJ1I0achl Kacallbl.



AHHOTAIMSA

B wmarucrepckoid auccepTaliii  pacCMOTPEHBI BOMPOCHl OOOCHOBAHUS
(G ()EKTUBHBIX TapaMeTpOB OypPOB3PHIBHBIX Pa0OT TPHU MPOXOJAKE IMOA3EMHBIX
BBIPA0OTOK B YCIOBUSIX MECTOPOKICHUS «AKKAID.

O0OBeKTOM UCCJIEI0BAHMIM SBJISIETCS TOpHBIE IpeanpusTUs,
pa3pabaThIBAIONINE MECTOPOXKICHUS TIOJE3HBIX HCKOMAEMBIX TOJI3EMHBIM U
KOMOWHUPOBaHHBIM CITIOCOOAMH.

[lear paboThl — 0OOCHOBaHKME ONTUMAIBHBIX MapaMeTpOB OYpPO-B3PHIBHBIX
paboT [l MPOXOAYECKUX M OUMCTHBIX pabOT C y4yeToOM ONpeleleHUsl YACIbHOIO
pacxona BB NpuUMEHHUTENBHO K KOHKPETHOMY MECTOPOXKICHHIO, IMO3BOJISIONIEE
CYILIIECTBEHHO TMOBBICUTh J(PPEKTUBHOCTh BBHIEMKH PYIHBIX TEI M YIyUYIIUTh
TEXHUKO-I)KOHOMHYECKHE MMOKa3aTeIN T00bIYH.

OcHoOBHasi 3aJadya 3aKJIIOYAETCS B AHAJIU3€ TOPHO-TEOJIOTMYECKHX H
TOPHOTEXHUYECKUX  YCIOBHM  pa3pabOTKU  MECTOPOXKIEHUS  «AKKamy,
UCCIICIOBAHUM BJIUSIHUSI CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH W MPOYHOCTHBIX CBOMCTB
MaccuBa Ha TapaMeTpbl OYpOB3PBIBHBIX pabOT, B BBHIOOpPE ONTHUMAJIBHBIX
napaMeTpoB OYpPOB3PBIBHBIX pa0OT JIsl PA3JIMUHBIX YCIOBUM MPOXOJAKU U OUUCTHBIX
BBIPA0OTOK, a TaKXKe€ B TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOM OOOCHOBaHUUW TMIpeasiaraeMoin
TEXHOJIOTUU OypO-B3PBIBHBIX Pa0dOT ¢ y4€TOM MPUHUMAEMOIO THUIIA B3PHIBYATHIX
MaTepHaoB.

[Tpu BeIMONTHEHNH PAOOT MPUMEHSAETCS KOMILJIEKC METOJIOB MCCIICIOBAHUMH,
BKJIIOYAIONIMI  aHaIM3  CYIIECTBYIOIIMX  HAYYHBIX  pa3pabOTOK,  METOJ
MaTeMaTUYECKOr0 MOJICTUPOBAHUS, MAaTEeMaTUYECKOM CTAaTHCTUKU U TEXHUKO-
SKOHOMHMYECKOTO aHaJn3a.

Ha ocHoBaHuU MPOBEEHHBIX UCCIEOBAHUN U PACUETOB ObLIM 0OOCHOBAHBI
ONTUMAJIbHBIE TMapaMeTphl Oypo-B3pBIBHBIX pabOT: KOHCTPYKIHS  3apsna,
PacCIoJIOKEHUE MIIYPOB, panmoHanbHbli TUNl BB u 1.n. B mpouecce ananusza u
COTIOCTABJICHUS PA3JIMYHBIX METOJIOB MPUMEHUTEIHLHO K PYJHUKY «AKXKam» Oblia
BBIYMCJICHA HOBAs CXeMa M KOHCTPYKIIUS BEEPHOTO CKBAXKUHHOTO 3apsijia, HauoboJiee
MOAXOJAIIAs U YYUTHIBAIOIIAS BCE TOPHO-TEOJIOTUYECKUE U TOPHO-TEXHUYECKUE
HIOQHCHI MECTOPOKICHHUS.



ABSTRACT

In the master's thesis, the issues of substantiating the effective parameters of
drilling and blasting operations during the excavation of underground workings in
the conditions of the Akzhal field are considered.

The object of research is mining enterprises that develop mineral deposits by
underground and combined methods.

The purpose of the work is to substantiate the optimal parameters of drilling
and blasting operations for tunneling and cleaning operations, taking into account
the determination of the specific consumption of explosives in relation to a specific
field, which allows to significantly increase the efficiency of ore body excavation
and improve the technical and economic indicators of production.

The main task is to analyze the mining-geological and mining-technical
conditions of the development of the Akzhal field, to study the influence of structural
features and strength properties of the massif on the parameters of drilling and
blasting operations, to select the optimal parameters of drilling and blasting
operations for various conditions of sinking and treatment workings, as well as to
provide a feasibility study of the proposed drilling and blasting technology, taking
into account the accepted type of explosive materials.

When performing the work, a set of research methods is used, including the
analysis of existing scientific developments, the method of mathematical modeling,
mathematical statistics and technical and economic analysis.

Based on the conducted research and calculations, the optimal parameters of
drilling and blasting operations were justified: the design of the charge, the location
of the holes, the rational type of explosives, etc.In the process of analyzing and
comparing various methods in relation to the Akzhal mine, a new scheme and design
of the fan well charge was calculated, the most suitable and taking into account all
the mining-geological and mining-technical nuances of the field.
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KIPICIIE

3eprTesieTiH MacesieHIH Ka3ipri ke3geri Kyili KoHe OHBIH O3€KTiJIiri.
Taburum pecypcrap Ke3-KENTeH eJ/iH SKOHOMHKAChblHAa JaMyblHa TiKelen
OaitnanbicThl. OHBIH 1MIIHAE Tay-KeH oHipici ae O0ap. Kazipri mambpiFaH yakbITTa
Tay-KeH OHEPKoCciOl kKaHa JIGHreWre KOTepUTN, MEMIICKETIMI3[le YJKEH KOHLI
Oeminin, mer enaep MeH TMJI enaepiHIH TEXHHKAIBIK »KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TOXKIpUOenepiHiH apKachlHIa HBIFAI0 YCTIHJE.

Kazak >xepinge MeHpaeneeB KeCcTeCiHIH OapJiblK XUMUSUIBIK SJIEMEHTTEPI
ke3neceni. Kenreren muHepanmgap Oykin oneM xoHe TMJ[ OoifbIHIIA >KETEKI
OpbIHFa M€ OoNFaHAbIKTaH, Oyl cajda €H 3amMaHayd TeXHOJOTrHusIapMeH
YKaOIBIKTAJIBIN KaHa KOMMaii, alTapabIKTald HbIFANbIN, KAPKBIH]IBI JaMBbII KEJe/Il.

JKanmbl, Tay-KeH OHAIPY calachIHBIH HET13r1 MakcaThl Maigansl Kazoanap bl
HEFYPJIBIM THIMJI TEXHOJOTHS OoMbIHIIA wurepy Oosbin TaObutanbl. Kenmi
OypFBUIAN-aTThIPY TEXHOJIOTHACHI OOWBIHINA Talganbl Ka30a K€H OpBIHIAPHI Tay-
KEH IeOJIOTHUSIIBIK KOHE Tay-KEeH TEXHUKAJBIK >KaFJaiiapbl OOMbIHILA alTapJIbIKTal
epekienene . bypreinay-apy )KYMBICTAPBIHBIH OHTAWIIBI TTApAMETPIICPiH TaHIAY
KypJAell MiHAeT OoJibIl TaObuIaabl. OUTKEHI KeHAl OypFbhUIAN-aTThIPy Ke31HJE
OJIOKTapAbl AalbIHAY, OYPFBLIAY, KapbUIbIC CANlaChl, KEH/I1 IIBIFAPY KOHE KETKI3Y,
Tay-Ke€H Ka30allapplH TYpaKThl yYCTam TYpy mporectepl OOWBIHINA Kbl
TEXHUKAJBIK-I)KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP/Il €CKEPY KakKeT.

KymbicTtbiH MakcaTbhl. Kazba eTy xoHe Tazanmam Ka3y >KYMbICTapblHA
apHanmFaH  Oyprbulay-)Kapy  JKYMBICTApbIHBIH ~ OHTAWJIBl  IMapaMeTpJiepiH,
KEHOPHBIHBIH HAKTHUIbI MIAPTTAPbIH €CKEPE OTHIPHIMN, K3 MEHIIIKTI IIBIFBIHIAPBIH
aHBIKTAy apKBLIBI HETI3/IEY .

Bypfbutay-xkapy KYMBICTAPBIHBIH OHTAMJIbl IMapaMeTpiiepiH HETI3IeyAiH
OaTcel MiHAETI 3apsa auamerpi MeH JK3 HaKThl aFrblHBIHBIH MAcCCHUBTI YCaKTay
canachlHA 9CEPIH aHBIKTAy OOJIBIN TaObLIABI.

MacesteHi 3epTTey Herisi MeH 0acTankbl MdJiMeTTep. JK3 HAKThI LIBIFBIHBI
3apSATHIH JUAMETP1 CUAKTHI TayKbIHBICBIH YCAKTay canachlH OacKapynarbl HEri3r1
napameTp 0oubin Tadbu1aabl. OJ1 KEH OPHBIH UTEPYAIH Tay-KEH T'eOJIOTUSIIBIK JKOHE
Tay-K€H TEXHUKAIBIK >KaFjailiappiHa OalIaHBICTBI ©3repeill JKOHE Kelecl
dakTopimapra OalIaHBICTBI: YCaKTayJdblH OCEpuUIreH camachl JKOHE KEHHIH
KOHJUITUSIIBIK OOJITIHIH KaObUIIaHFaH MOJIIIEP1, OHBIH OEPIKTIT1 MEH THIFBI3/IBIFHI,
3apSIATHIH TUaMeTpi, KoJIaHbuiaTeiH JK3 )KyMbIC KaOlIeTTiI .

KapacTeIpbutblll OTBIpFaH «AKXa» KEH OPHBIHBIH KEH ailMarbl MIapTThI
TYpZie Y ydackere OejinreH: bareic, Optanbik sxoHe [1IbiFbic. OnapasiH )KOFapFbI
OOJIIT1H alllbIK Tay-KEeH TICIJIMEH oHJIey Ko3/enreH. barbic sxonHe LlIbiFbic yuackenepi
urepiutiared, an OprtaiblK ydackici wurepinynae. JKypri3uireH xere Oapiay
HoTrxenepl OooibiHIa 2009 KbUTBI allIBIK KOHE JKepacThl Ka3y Karaaiaapbl YILIIH
«AKXam» KeH OpHBIHBIH OPTaIbIK yYaCKECIHIH KOPJIAPBIH €CeNTey KYPri3uiil.

Kobanbik nepexrep OoitbiHma 2011 xbitbl «OpTanbiK) KapbepiHiH 1CTEH
HIBIKKAH KyaTTapbIHBIH OPHBIH TOJTHIPY YIIIH «AKXal» KEH OpHBIHBIH OpTabIK

10



xoHe [IIbIFbIC yaacKkenepiH amiblK KOHE )KePACThI TOCUTIMEH OHICY/IIH TEXHUKABIK-
PKOHOMMUKAJIBIK HET13/IeMeCl 931pJICHTH.

KeH OpHBIHBIH KOpJapblH HETI3T1 TIK YKOHE KENJETKIIl OKHaHAapMEH alry
ke3aenreH. Oprtanblk sxoHe LIbIFbICc yaackenepiHiH KbUIALIK oHIMALTITT 600 MbIH
TOHHA KOJIEMIHIIE KAOBUIIAH/IbI.

Tay-keH AaillbIHIIBIK )KYMBICTapbIHA: KaOaTapaiblK IITPEKTEP, TaChIMalIayFa
apHaIIFaH OpTTap, JKEIJETy epieMelepl, KEHKYABIKTap, TOPU30HT IIeH
Ka0aTIanapIeH KABLIBICTAPHI apachIHAAFbl KOJI0ey KyJIaMallapabl OTy KaTabl.

brokTarel TazapTy >KYMBICTapbl KECIHJII CaHBUIAYBIHBIH Takja OOIybIHAH
XKOHE OJaH KeiiH KalbaTTapJplH KEH MAaCCUBIH JKENICTKIII YHFbIMalapbIMEH
OyprhUIayaH OacTanajbl.

Kappuibic HoTHXKENEpIH Oaranay YIIIH Tay>KbIHBICBIH Konapyra keteTiH K3
HIBIFBIHBl  HEMECE EKIHIIl peT YcaKTayFa YJECTIK IIBIFBICTApbl, €HOEK
CHIMBIMIIBUIBIFBI HEMece OypFbUIayFa KETETIH KapakaT, KeHJIl yaTy >KOHE IIbIFapy
KYMBICTAPBIHBIH KYHBI OOMBIHINIA SKYpri3iiedl. 3epTrey YUIIH KpUTEpHAIIbI
KOPCETKIIITEP peTiHae KobiHece KaHa/IaH maiiga O0oaraH Ka30a OeTi, KeCEeKTep/IiH
opTaria MeJIepi, YcakK Tay>KbIHBICHIHBIH HIBIFYbl, KECEKTEPA1H OPTYPJIi MOJIIIEpIET]
bpakuusapabiH Kypambl, K3 HakThl IIBIFBIHBI JKOHE 0acka Ja KepCeTKIMITepIi
TaHJAIBIHBIN aJIbIHAABL. bys1 kepceTkimTep OYprblay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH KEKE
napameTpiiepiH HeMece >KapbUIbLICTaH KeWiH aJIbIHFaH HOTHKEJIeP/ Il aHbIK KOPCETE/I].

MaccuBTiH KapbUlbICKa bIbIpaybl Oaramay yuiH K3 IIBIFBIHBI MEH
TayKBIHBICBIHH (DU3UKAJIBIK )KOHE MEXaHUKAJIBIK KACHETTEpiHE FaHA eMeC, COHBIMEH
KaTap 3apsAATHIH OpHANacy IapaMmeTpiiepiHe, >KapbUIBIC JKaFdaijapblHa KOHE
ycakrTay canachlHa jaa OainaHbICThl Oosiafbl. bipak ycakrayra kereriH JK3 HakThI
IIBIFBIHBI MOHIHIH IIaMaJiaH ThIC apTybl 1C KY31HAE KEHJ1 yCaKTay carachlHbIH
KakcapyblHa ocep eTnenai (keOiHece YHFbIManapblH KOMapbULy HOTHXKECIHIE
Hamapianael) JkoHe JK3 alTapibIKTaii apThIK HIBIFBIHBIHA JKOHE TazapTy
YKYMBICTAPBI KE31H/I€ TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIIBIK KOPCETKIIITEPAIH TOMEHICY1HE
oKeNel.

CoHpIKTaH KEH Ka3y/AblH TUIMIUITIH €A9Yyip apTThIpyFa *oHE OHIIPYAiH
TEXHUKAIBIK-OKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH JKaKcapTyFa MYMKIHAIK OepeTiH
HAKThl K€H OpHbIHA KOJJIaHBUIATHIH JK3 yJIEeCTIK HIBIFBIHBIH AHBIKTAYIbl €CKEpe
OTBIPHIT, Ka3y JKOHE Ta3apTy JKYMBICTaphl YIIIiH OYpFbUIay-Kapy >KYMBICTAPBIHBIH
OHTAMJIBI TApaMEeTPJIEPiH HET13/1eY ©3€KTI MIHAET OOJIbIN TaObLIAIbI.

JliccepTauMsJIBIK SKYMBICTA OaraapJlaHFaH MaKcaTTaFbl MceJepai
ey yuiH:

- «AKXam» KEH OPHBIH UTEPYIiH Tay-KEeH TeOJIOTHSIIBIK KOHE TEXHUKAJIBIK
JKarIauJIapblH Taaaay;

- MACCHUBTIH KYpPBUIBIMJBIK €pEKILIEIIKTepl MEH OEepiKTIK KacuerTepiHe
OypFhIIay-aTTHIPY JKYMBICTAPBIHBIH MTApaMETPIICPiHIH CEPIH 3ePTTEY;

- KCHIMTI JKeACTYIIH a’pOoANHAMHUKAIBIK CHUIaTTaMalapblHa >KapbUIbIC
carachbIHbIH ocepi;

- YHTUIEY KOHE Ta3apTy Ka3z0aJapblHbIH OPTYPJl JKaFdaiiapel YIIiH
OyprhUIay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH OHTAMIIBI ITApAMETPIICPIH TaHIAY;
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- JKepacThl Ka30amaphlH OTY Ke3iHAe OYpFbuIay-aTThIPY KYMBICTAPBIHBIH
napameTpJiepiH OHTalIaHIbIPY;

- KEHJl JKepacTbl yaTy KE3IHJErl »KapbUIbIC >KYMBICTAPBIHBIH €CEeITIK
napaMeTpJiepiH HeTi3/1ey;

- JKapbUIFBIII MaTepuaiapAblH KaObUIJAHATBIH TYPIH €CKEepEe OTBIPHII,
OyprbuUIay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH YCHIHBUIATHIH TEXHOJIOTHSCHIHBIH TEXHHUKAJIBIK -
PKOHOMMKAJIBIK HET13IEMECIH 31pIIey.

7KYMBICTBIH FBUIBIMHU KAHAJIBIFBI:

1. 3epTTey KYMBICTAPBIH OPBIHAAY OaphICHIHAA KEIICHI 3epTTey dMicTepi
OPBIHIAIBIHABI, OJApJbIH KYpaMblHa OCBhI OaFBITTaFbl 3ePTTEyJepre Tajajaysiap
JKACaJIBIHIbI, MATEMATHKAJIBIK CTAaTHCTHKA JKOHE TEXHUKO-DKOHOMHUKAIIBIK
Tajayyiap 9ICTepl Kypri3uiil.

2. JXKypriziaren 3eprreyiep MEH ecenTeyyiep Heri3iHae Oyprbuiay-kapy
YKYMBICTAPBIHBIH OHTANJIbI O0JAaThIH MapaMeTpiiepl HET13/eNIN aHBbIKTAIbI: oJIap,
OKTaMJapJIbIH KYPbUIBIMIAPHI, IIITYyPJIapiblH OpHANacy peTTepi, TUIMAL O0JaThIH
K3 Typi xoHe T.0.

3. OpTYp:l dlicTepAl Talgayjap MEH CalbICThIpyJap OapbIChIHAA «AKXKAID»
KEHIIIHIH HaKTHUIbI Tay-KEH Ie0JIOTHSUIBIK JKOHE Tay-KEeH TEXHUKAJBIK IIapTTaphl
€CKepLIiN, OChl KEHOpPHBbIHA THIMJI OOJaThIH Beepil YHFBIMAJIBIK OKTamaapblH
YKaHA KOHCTPYKITUSICHI MEH CYJI0aChl KaCaIbIHIbI.

Foiuanivmu KOPTHIHABLIAP MeH YCBIHBICTAPABIH Heri3aiIiri.
3epTTeyNiep/ieH alblHFAaH HOTIKEIepai «AKXKam» JKepacThl KCHOPHBIHBIH
KEILICHIHJIET1 JKep KOWHAyblHAaH TaOWFU-TEXHOTEHAIK KOpJIApAbl YTHIMIbBI KOHE
KEIIICH/II WTePE OTHIPHIT, PECypCTapbl TOJBIKKAHIBI OHICY TEXHOJIOTHSCHIHBIH
YKaHa HYCKaJapblH YCBIHYFa OOJIaIbI.

KolibutFan MiHAETTEp Al WENly YIIIH MbIHaJai Tajantap KOMbUIAbL: Kypama
JKOHE JKEepacTbl TEXHOJOTHUSCHIMEH Taijanbl Ka30alap KEH OpHBIH Hrepy.liH
TEOpUsIChl MEH TMPAaKTUKACBIH KOPBITY XiHE Tajjay Kacay, OyprbUIay-aTThIpy
YKYMBICTAPBIHBIH TTapameTpiiepine JK3 ylnecTiK MIBIFBIHBIHBIH 9CEpPiH OeNriiey KoHe
OyprbUIay-aTTRIPY KE31HJE TEOPHSUIBIK >KOHE TalJlaMaliblK 3epTTeysep jkacay,
Tay>KbIHBICTapbl MEH TMal1ajbl Ka30anap/ sl KOMapyIblH TOKIPUOETIK-OHEPKICIITIK
ChIHAKTApbIH JailbIHXKay, O3IPJIGHT€H TEXHOJOTHSIap/bl KOJIJaHy CajlaChlH
aliKbIHAQy KE31HJE TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJBIK €eCeNTeyliep MEH TaJayabl
KaMTHUTBIH 3€pTTEY 9iCTepl Mai1aaHbUIIbI.

Jucceprauus TaKbIpbIObI 0OoOMBbIHIIA OachblIbIMAAp. /[luccepranms
ooiipiHIa O0ackTBIMABIK eHOeK Ka3z¥ T3V ynuBepcutetingeri «CotbaeB oKyaaphi»
aTTBI KYpPHAJIBIH/IA KapHSUTaHIbI.
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1 «AKXkam» KeHOPHBIH MrepyldiH TAay-TeoJOTUsJIBIK >KOHe Tay-KeH
TeXHUKAJIBIK IIAPTTAPbIHA TAJAAY Kacay

MaccuBTeH Tay>KbIHBICHIH >KapbUIFBIII 3aTTap by (K3) sKapblibic acepiMeH
KOIapy MpoIleci oTe Kypael mporecTepaid 6ipi 6oublin keneai. OHbIH aFbIMbl MEH
COHFbI HOTIJKEJIEPl MACCHUBTIH TaOWFU KACHETTEPIMEH, KapbUIFBIII 3aTTap/bIH
KAPBUIFBIIIT TYPJICHY CUINATTaMAChIMEH >KOHE >KapbUIbIC OHIMJIEPIHIH KOpIIaraH
OpTaMEeH MEXAaHHUKAJIBIK OpPEKETTECYyiMeH aHbIKTanaAbl. Onap[blH IHNHIETT €H
MaHBI3IBUIAPBIH  AHBIKTAY VIINIH TayXBIHBICTAPHI MEH MAaCCUBTIH (hU3UKa-
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1, 9CEp €TYII KYIITEPAiH CHUTIaTTaMajiaphl )KOHE OJIap IbIH
©3apa opeKeTTeCy MaPTTaphl Typasbl HAKTHI TYCIHIK OOJIYBI KEpEK.

Op TYpHi KYKTEMeIeperi TayKbIHBICTAPBIHBIH KACHETTEP1, SFHHU OJIapIbIH
oenrut Oip kargaiiapaa Oy3yra Te3IMIUIIK JOPEXKeCl TayKbIHbICTAPbIHBIH TAOUFU
cUnaTTaMalapblHbIH  OENTUIGHreH  JKUBIHTBIFBIMEH  aHbIKTanagbl.  Ochbl
KpuTepuiiepai Oaranay VIIIH ajJbIMEH KAapacThIPBUIBIIT OTBIPFAaH KEH OPHBIH
UTEPYAiH Tay-KEH reoJIOTUSUIBIK )KOHE Tay-KeH TEXHUKAJIBIK KaFJaiIapblH TajlgaraH
KOH.

«Axxam» keHopHbl (Koceimma 1.1 Cyper) mnonumeran pyjaacsl opTa
s dy3uBTI-MIEriHAICT Oap, KOFapFbl JIEBOH >KOHE TOMEHT1 KapOoOH KalarTaphbl
Kypaen Oousbin keneni. KeHopweiH aynanbl JKoHrap-bankain reoCHMHKIMHAIBIK
OOJIBICBIHBIH, YII ipl KYPBUIBIMBIHBIH TYHICKEH >XepiHae opHayackaH. CoOJTYCTIK
oemnirinae XKaman-CapbICy CHHKIMHOPUIAIHIH OHTYCTIK KaHAThl, OHTYCTIK OOJITIHAe
AkTay — MOWBIHTBI AHTUKIMHOPHUMIHIH COJTYCTIK OOJiri, OpTajblK OeiriHae
Axokana-AKcopaH CHHKJIMHOPUHIHIH IIBIFBIC O6Tiri opHanackan [15].

YchIHBUTFAH KOOAJBIK MaTepuangap OOWBIHIIA ayJaHHBIH T'COJOTHUSIIBIK
KYPBUIBICbIHA >KOFapFbl CUIYp IIOTIHIIEpl, OpTa-KOFapFbl JIEBOH MEH TOMEHT]
KapOOHHBIH  A(PPy3UBTI-MUPOKIACTUKATBIK  KOHE  KapOOHATTHI-TEPPUTEHIIK
TY3UTIMAEP1, COHJIal-aK IePMIIK BYJIKAHOTCHIIK TY31LTIMIEP1 KaThICaIbI.

AKXaJ KEHOPHBI ayjaaHbl AKXaid-AKcOopaH aiiMarbIHBIH IIBIFBIC OOJIITiH/IE,
1pl aHTUKJIMHAJIBJIBI KATIapJIbl OHTYCTIK KaHATBIHBIH IIET1HJIEC OpHAJIACKaH, OHBIH
snpockl dpaniy3 KabaTbIHBIH () (PY3UBTI-TUPOKIACTUKAIBIK KaJbIHABIFbIHAH, all
KaHaTTapbl (h)aMEH-TOMEHT1 TYpHEHIH TePPUTEHI-KapOOHATTHI TayKbIHBICTAPhIHAH
KYypaJIFaH.

Contyctik kaHaTel KocTaHkes ©3€HIHIH aJUTIOBUHIMEH JKaObLIFaH,
OHTYCTITiHAE OlpHeIle ycaK Karmapyiap MeH CyOCeHIIK CO3bUTy OY3bUIBICTAphIMEH
KYpZeii OOJbIN Kee/l.

AHTUKJIMHAJIJBIH OHTYCTIK KaHAThIH KYpJEJEHIPIIETIH KaTnapiap. by
IIiHAe eKIHIN, VINHIN JKOHE OJIaH  JKOFaphl  KaTmapiapbl PEeTTUIIKIICH
epekieneneni. OnapaplH 1MIHAETI €H ipuiepl AKXKal aHTUKIUHAIBI, OpTaibiK
CUHKJIMHAIB skoHe [1IbIrpic anTHKIMHATB [15].

AxoKkall KeHOPHBIHBIH OpTanblK y4YaCKECIHIH TE€OJOTHUSIIBIK KYPBUILICHIHA
JKOFapFbl JICBOH MEH TOMEHT1 KapOOHHBIH TEPPUTCHI-KapOOHATTHI IIOTIHIIEpI
KaTbicabl. IHTPY3UBTI )KOHE TaMBIPJIBI TAy>KBIHBICTAp alTapIIBIKTAl TaMbIFaH.

13



JIMTONOTHSIIBIK epeKIenikTepl OoMbIHIIA (paMeHIIK AeHreniHiH Meiictep
Kabatel (D3MS) yir ropu3oHTKa OeJliHeIi: TOMEHT1, OpTa KOHE KOFapFhl.

Temenri ropuzont (Dsms;) — meprengik. dameH meriHAUIEpiHIH TYOiHIE
Mepresii dKTacTapblH KOKKHET1 kaTblp. OnapJplH apacblHIa KPUHOUITHI OKTAC
MKOHE OKTac KabaTTapbl MEH JIMH3aJaphl, OKTaC KYMTAacTapbl MEH TaKTaTacTap Oap.
KexxuekTiy Kyatsl 120-130 M acmaiiapl.

Oprama ropu3oHT (DsmS;) — TOMEHrT KpeMHUIlIi-ca3ibl OKTAaCcTap.IbIH
TOPU3O0HTHI. TayKBIHBICBIHBIH HETI3T1 Oemiri Oenriiai Oip mopekene cas3fbl
MaTepuaIMeH JlaCTaHFaH  MEIUTOMOP(THI  KaJdbIHUT  OONbIN  TaObLIAIBI.
TaybIHBICBIHBIH KEKEJIETCH yJacKeliepi KpeMHUHMEH KapKbIHIbI KaHbIKKaH. KeH
aJlaHpl MET1HIeT1 KOKKUEKTIH KyaTbl 100-125 M.

XKoraprel ropm3oHT (D3mS3) — maccuBTi okTac. KeH OpHBIHBIH IICTiHIC
okTactap Tap >xojnakmeH (0etiHiH eHi 50-100-gen 300-350 m-re nmetiin) 5-5,5 kM-re
CyOITUPOTTHI OarbITTa CO3BLIAABI JKOHE OapiIbIK ©OHEPKOCINTIK KEH JCHeNepiH/Ie
opHanackaH. CbIPTKbI TYpl O9KTacTappl ©T€ ajdyaH TYpJil, opi e3repicTep 3aHjbl
peTiHje 00JIaThIH CO3bLTY OOMBIHIIIA, COHAAN-aK KYJIJIbIpaiiibl. EH KeH TapasiraH cyp
JKOHE alllbIK CYp aWbIpMaIbUIBIKTAp, KAaObIFBI Oap ycak TYHIPLIIKTEp, CHUPEK
KE3ECeTIH >KOHE KpUHOMATEp (MacCUBTEp apachlHIa KabaTtap MeH JMH3ajlap
TY3€/I1), TINTI CUPEK — 9KTAaC KaOBIKTaphl Jja Ke3eceal. OKTacTap Taza KapOOHaATThI
KypamFa ue, ca3Jibl )KoHe KPEMHHUIAI1 Kocnanap/IbIiH eTe a3 JamMybl. | OpU30HT KyaTbl
250m [15].

Cymeuudepmixk  kadarel (DssSl) exi KeHicTikTe OeJIiHIeH ydJacKenepje
opHanackaH: IIIbIFpIC aHTHKIMHAIG TOICACHIHBIH 0aTy OpBIHAAPBIHAA KEH
QTAaHBIHBIH TIBIFBIC KanTalbiHAa, OpTanblK y49acKeHIH OaThiC KanTaJblHIA Tap
M30KJIMHAJABI KaTnapiaapabiH e3erid opsiHaaiasl (V-1V npodunsaep aygansinaa).

Makpo koHe MUKPOCKOMHUSIIBIK TYPFBIIaH OJap TOMEHT1 KPEeMHHIATI-Cca3 bl
OKTacTapAaH 1iC KYy3lHIE epekiieneHoeiai, Oipak KapOOHATTHI-KPEMHHUNII
meTriHAUIepiH OipiamMa a3 JamybsIMeH cunarrainaasl. KadaTTeiH KyaTsl 50-150M.

CumopuHIbIK Kabat (D3Sm) — sxoFapFbl KpeMHUIITI-Ca3/1bl OKTaCTapFra ColKec
«TYTIKIIET o9KTac» Ty3eai. MakpOCKOMUSIIBIK TYPFBIJIaH aFfaH/a, Oyl aibiK Cyp,
TYKBIMHBIH KBI3FBUIT peHKTepi O0ap. KpemHuiln merinaiiep onapia KeH JaMymabl
KOJIaHa/bl, oJlap KabaTTacyJblH TOH TYTiKIIem OeTiH »xacainel. Kpemuuiini
MIOTIH/IJIEp CaHbl TAayKBIHBICBIHBIH OYKiaT MaccachlHblH 50-70% Kypaisl.
OnapapiH  Memmepi  3-5cm-neH  10-15cm  GoiibiHIIA Y3BIH OCBTI  KYpPaubl.
KexxuextiH KyaTsl 70-80 M.

TemeHri kapOoH mIeriHauiept AKXal KEH ajlaHbIHBIH OHTYCTIK OeJIIriH
Kypauapl. JIMTOIOTUsIIBIK Oelnrijepre coiikec onap €Ki yuiHjaire OeJiiHedl: oKTac
oHe KymTac. Omnap penbedTe KaKChl KOPIHEAl dKOHE Tap Y3bIH KoTajap (oKTac)
YKOHE KEeH KYMCaK aHFapJjiapbl (KymMTac) Kypaunibl.

Jlutonorusnelk Oenrinepre coiikec okrac kadatel (Citi')exi ropmsontka
OemiHenl.

Kyka takTaTacThl okTacTap ¢aMeHHIH TYTIKIIEN dKTacTapblHA COMKEC oTe
KYKa KOHE aliKbIH Ka0aTThUThIKIEH cunaTtananbl. Kyarsr 20-30 M-re sxerei.
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Kymasl okTac Kapa cyp, Kapa TYCTI KOHE ycaK opTaiia TYHIpIIKTI KadbIHUT
arperattapbiHad  Typaabl. Onap keOiHece KalbLUMWAIl KyMTacTapiAblH, Kapa
KaJIbLIMIAJII-Ca3/Ibl  TaKTaTACTap/AblH OHE KOHIJIOMEpAT Topi3l OKTAaCTapibIH
Ka0aTTapblH Ke3/ecim oThipaabl. KyMbl okTac ropu30HTHIHBIH KyaThl 100 M.

Kymrac yitingici (Cit;?) sxeke TOpU30HTTap IbIH CO3BLIYBIMEH JIE, KYJIaybIMEH
ne cunarrananbsl. KaOaTThlH KypaMbIHAA Tay>KbIHBICTAPBIHBIH Kellecl TypJepl
EpeKIIeNIeHell:  KalblMWIl, KBapUThl, KBapll-laja IIMNaTThl  KYMTacTap,
TyomnecyanukTep, auaba3z  moppuUpUTTEpiHIH  TypTapbl,  aJEeBPOJIUTTED,
KOHIJIOMEpaT-KyMTacTap *aoHe ca3/bl TakraTactap. Kadarreiy kyatsr 100-150 m.

Heoren xyiiecinig merinaiiepi (N1) KbI3bUI TYCTI KOHE TYPAI-TYCTI THUIICTI
cazfapMeH ychIHbUTFaH. OJap maneo30i ipreTachblHbIH OYJIBIHFBIP OCTIH/E JKaThIp.
Kyatst 30-50 m-Te xereni.

Teprtik Ty3utiMaep (Q2-3) OapibIK >KepAe NaMbIFaH *OHE KyaTbl 5 M-Te
JIeHIHT1 IeTFOBUAIABI-IPOIIOBHAIIBI OT1HIIEPMEH YCHIHBIIFAH.

AKKall KeH alaHblHJa WHTPY3UBTI TayKbIHBICTAPBIHBIH KEH JaMybl JKOK.
AyIaHHBIH OHTYCTIK-0aThIC OeiriHae AKXajdl MAacCHUBIHIH TPaHOJAHOPUTTEPI, KEH
QIaHBIHBIH OPTAJBIK KOHE IIBIFBIC OOJIKTEpPIHJE TapaHTAJIBIK Kell MepMIIK
WHTPY3UBTI KEIICHIHIH Killll HHTPY3USIIAPBIHBIH ITOK TOPI3/Il JEHEEepl alllbLiaibl.
AKoKall KeH allaHbIHAa MyHJai TepT aeHe Oap. OnapasiH yuieyi bateic ydackene,
Ooipeyi  lllpirpicta  opHasackaH.  OmnapabpiH — neTporpadUsIIbIK  KYpPaMbl
TYPaKTBUIBIKIIEH JKOHE OpTYPJUIIKIEH cumnarraigaabl. Ksapurel AHOPHUTTI
nopdupurrep, rabopo-aAHOpPUTTI NOPHUPUTTEP, MOHIIOHUT-TIOPPUPUTTEP OaChIM
oo keneni [15].

ConTtyctik 6arananbl 1eHe baTeic 0OJIKTIH OPTaIbIK OOIriHAE OpHATaCKaH.
Baitnansictap Tik 70-90°. ©3ekTiH imriHIe MaCCUBTIH OpPTaNbIK OOJIriH KypaWThIH
JTUOPUTTI, Tab0po-auoputti mopduputrtep OeomiHeni. MOHIOHUT KaTapbIHAAFbI
Tay>KbIHBICTap HIETKEPl OpHAJacKaH. AWBIPMAIIBUIBIKTAP apachIHIAFbl aybICyJap
OIpTIHJET KYpel.

ConTycTik MHTPY3UBTI JE€HECIHEH OHTYCTikke Kapait 120-150 m sxepnae
anramkel OHTYCTIK aeHeci opHanackad. OHbIH y3bHABIFE 500-600 M, eni 75-100
M. balimaHpICTapJpIH TOMEHJECYl CONTYCTIKKE KaparaHaa >KyMcak »oHe 65-75
rpaaycTaH acmaiibl. MaccuB KBapIThl AUOPUT-TIOPHUPUTTEPICH TYPATIBI.

Exiami OHTYyCTIK AeHene a3 memmepe anodu3 0ap, COHBIMEH KaTap Kep
OeTiHe ekl HbIFybl 0ap. MaccuB KBapIThl JUOPUT-TIOPPUPUTTEPACH TYPAIbI.

OpTanblK ydackeHiH OaTbiCc OOJITIHAE 63€K Topi3[l MHTPY3HUBTI JACHENepAi
OpHAJIACTHIPATHIH MIOTIH/II Tay>KBIHBICTAP KAPKBIH/BI OailIaHbIC-METaCOMATHKAIIBIK
e3repictepre ybipaabl. Onap MopMapre, MOPMOPMEH KalTajFaH oKTacKa, TpaHart-
BOJUJIACTOHUTTI CKapHJapra aiiHanaapl. KOHTaKTII1-03repTIIreH TayKbIHbICTAPAbIH
aliMaKTapbIHBIH KYPBUIBIMBI, OJIAPABIH KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI ~ HETi3Ti
Tay)KbIHBICTAPBIHBIH ~ 0acTamKhl KYPaMbIMEH KOHE OJIapJAblH TeTePOTeHII
TEMIIepaTypasblK JKbUIBIHYBIMEH aHbIKTalmagbl. EH alKblH METacOMaTHUKAIIBIK
e3repicTep KapOOHATTHl TayKBIHBICTApbIHAA, €H a3 KapKbIHIbI — CBIHFaH
TayKbIHBICTap/ia (KyMTac, KaJIbIIUHIIl KyMTacC jkKoHe T. 0.) OalKasbl.
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ChIBIMIBI TaYKBIHBICTAPBIHBIH K€H MAaHBIHIAF bl ©3r€pICTEP1 CATTBICTHIPMAJIbI
TYpIIE 9JICI3 KOpiHEIl )KoHEe KEH aliMarblHaH ThIC JKepiepre cupek Ibiraabl. Onap
OKTaCThIH KBIIIKbUINAHYbl MEH OapuTu3anuscbhiga kepineni. Kenai aiimak
HIETTHACT1 TMOPUTTI MOPGUPUTTEP KAPKBIH/IBI XJIOPUTTEITCH.

AKKall  KOPFaChIH-MBIPBIILI ~ KEHOPHBI  BYJIKAHOTCHJI-IIOTIHJI  JKOHE
TUAPOTEPMAIIIbI-METACOMATUKAIIBIK ~ KAJBINTaCy Ke3eHJAEpIHE kayan OepeTiH
cTpaTU(OPMIBI OHEPKICIIITIK THUIIKE KaTaIbl.

OHEpKACINTIK KEHAEHY, HETI3lHeH 5-5,5 KM-re cyOmupoTanblK OarbITTa
CO3BUIATBHIH Tap JICHTAMEH MAaCCHUBTI OKTacTap KopaOblHAa opHanackaH. Ken
CBIMBIMIBI TacTiaHbIH (3k01akThIH) eHi 50-100-gen 300-350 M-re neiiin e3repeni.

KeHopHBIHBIH KeHaepl OYK1J Y3bIHABIFBI OOMBIHIIIA 3aTTHIK KYpambl O1pTUIITI,
OOMJIBIK >KOHE KOJIIEHEH OarbITTap/la KeH ChIMBIMJbBI JKOJAKKa Kapail KOpFachIH-
MBIPBII MUHEPAJIaHybIHBIH CaHbIK apaKaThIHACKIMEH FAHA EPEKIIEICHE/T.

Kenni neHenep MeH WIOFBIpAApIblH HAKThl TEOJIOTHUSJIBIK IIEKapanaphbl
OonMaiipl KoHE KaObulaHFaH OOpT Kypambl MEH KOHAMLMSIApIbIH Oacka
KOpCETKIIITepiHe OaliIaHbICThl ChIHAMAJIAY JAepeKTepl OoibIHIIA OOiHEI.

bacrankpl keH MHHepaniapbl TeK CPaJepUT MEH TaJICHUTIEH YCHIHBUIFaH.
Cupek ’k9He KypT OaFbIHBIIITHI MOJILEPI€ TUPUT, XaTbKONMUPUT Oalikanaabl. backa
cyabGuATEP MEH CYIb(POCOIIAP MUHEPATOTUSIIBIK TYPIH/IE CUPEK KE3ECEIl.

Cdaneput 6achIM, 0J1 K€H IIOFBIPJIAPBIHBIH OAPJIBIK KOJIeMiHAC Ke3Aece/l, all
TAJICHUTTIH «TOJIBIK €MEC)» Tapaiybl Oap.

TuiciHIe, MUHEPANAbl KOHE XUMHSIIBIK Kypambl OOMBIHIIA MBIPBIII KOHE
KOPFachIH-MBIPBIIT KeHJepl OeniHenl. boinblk OarbiTra oyiap OeniHeni. batwic
KanTajja MbIPBII KEeHAepl auTapiiblkTaid gambirad. OgaH opi IIBIFBICKA Kapai
MBIPBIII €19yip OackiM OOJIFaH Ke3[€ KOPFachlH KYPaMbIHBIH OIpTIHAEN YIJIFalObl
OailikasiaJbl, ajl MIBIFBIC KaNTajlla KOPFaChIH-MBIPHIII KeHJepl Oaiikanaabl. bonmbiK
KarblHaH Oacka, KeHJl ailMakTa Ja, KeKe JEHeJIep/Ae Jieé KeHIEHYIIH KeJJICHEH
30HANBUIBIFEI Oaiikanaabl. ConbiMeH, CONTYCTIK JACHENep HETI31HEH MBIPHIII, ajl
Herisri, Contyctik-1 Gemiri >koHe OHTYCTIK KEH JeHEeJepl KOPFAChIH — MBIPHIIII
KEeHJIEpIMEH YCBHIHBUIFaH, COHFBICHI ©3 KE3€TiHJIe KeH KYPaMbIHBIH LTyl OyHipeH
(CONTYCTIKTEH) >KaTKaHFa JCHiH, OlETTe KapamailbiM Ta3a MBIPHII KEeHIEpiHEH
KOPFaChIH-MBIPHIIITKA Oaii .

Opranblk ydackeHiH LbIFbIC yyackeneH ailblpMalllbUIbIFbI Ta3a KOPFAChIH
KeHJepi ®oK. KopFachIHHBIH JKOFaphUIaybl OpAaiibiM MBIPBIIITHIH )KOFaphlIaybIMEH
Oipre >Kypedl, KepiCiHIIE MBIPBIII KYPaMbIHBIH KOFapbUlaybl KEeHJAEpIeri
KOpPFachIHHBIH Oo0yblHa OainaHbICThl eMec. IlaiimanaHy chIHaFrblHa COMKeC
TAJIGHUTTIH ys TOpI3[ll KiacTepiepi cupek kesneceni. KoprachlH KypaMbIHBIH
VJIFalObl KeH aliMarbIHBIH IETKI OHTYCTIK IIETIHE YKaKbIH OaiiKasabl.

Kenni jxoHe KeHC13 MUHEpaAapIblH KYPbUIBIMIBIK-TEKCTYPAIbIK Oenruiepi
MEH KaTblHAChl OOMBIHIIA KEHJIEP HET131HEH KUBLIBICKAH, YSAJIaHFaH jK9HE TaAMbIPJIbI-
KUBLIBICKaH. bpexuuit Topi3l )koHe MacCHBTI Oail KeHJEp CUPEK Ke3Iece/I.

Opranbik 6emimzae chanepuT MeH raJeHUTTIH eIIIeMi KeH ayKbIM/1a ©3repe/i.
Ccdanepur arperaTHBTI )KOHE THIFbI3 KUBUIBICKAH KEHAEP TYPiHAE KapOOHATTapMeH
KYKa arperaTThIK Ty3UtiMaepal Kypaiasl. On coHgaii-ak TaMbIpiap TYPiHAE KoHE
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OKTacTapJia CHpEK KesleceTiH Oenek mambipayna kesgeceni. CdameputtiH ipi
KpHUCTaJ/Ibl OKIIAYyJIaHybI skui Oalikanassl. XKeke kpuctanaapapH Meepl 2-3 cM -
re >kere/l.['aneHuT oieTTe YSHBI )KOHE TaMBIPIIbl CEKPELMSIHBI Kypaiabl, chaaepur-
KapOOHATTHl arperarrap apacblHIa a3 Ke3jecendl. Ipi KpuCTalnibl TalCHUT Te
Ke3aece/l.

KopracblH MeH MBIPBIITHIH MOJIIepl KUBUIBICKAH KEHJEpre ToH
«IIeKapaiblk» (0opT KypaMbl) OpeKkunid TOpi3/il )KoHE MAacCHUBTI KEHEp/Ae OHaraH
% - ra neiiin keH mekTepe esrepeni.. Kennenen OarpiTTa 6ail keHaep kobiHece KeH
KYPBUIBIMBIHBIH OHTYCTIK OOJITiH/AE MIOFbIpJIaHFaH, CONKECIHIIE >KEeKeJereH KeH
JICHENepiHIH JKaTKaH >KarblHAa; OOMIBIK OarbITTa OJApABIH JIOKATU3alMsACHIH/IA
3aHIBUTBIKTap OalikamMmaiapl. KeH KypbUIBIMBIHBIH OHTYCTIK OediriHaeri Oait
KEHJIepre KOPFaChlH MEH MBIPBIII KYPaMbIHBIH ©3T€pTilITITTHIH XKOFaphl TOPEKECIHE
TOH, aJ1 OHBIH COJITYCTIK 06JIIrH/1€ KeH MUHEPaIaHybIHbIH Tapally CUMAaThI, acipece
MBIPBIII KYPaMbIHBIH TapajyblHa KaThICThI OipKesKi Oomassl [15].

Ken anaHplHI@ WHTPY3UBTI TayKBIHBICTAp €AQYIp KEH TapajFaH.
TayKbIHBICTApBIHBIH HET13r1  Typiiepi Keneci OepikTiK K03 dUIMeHTTepiMEH
cUnaTTaNabl: TUOPUT-TIOPPUPHUT, TYTIKIIEN oKTac - 8-10, mopmap oktac - 10-12,
YKEHLJT cyp 1pi TyHipmi oktac - 10-14, ckapautti okTac - 14-16.

JlnHaMUKaIbIK )KYKTeMeep Ke31HJIe oJapAblH KaOUIeTTUIINH CUIaTTalThIH
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH HET13T1 KaCUETTEPIHE MBbIHAJIAP KATaJbl: THIFBI3JIBIK, OOMIBIK
KOHE KOJJICHEH TOJKBIHAAPJABIH Tapaldy KbUIAAMIBIFBI, CEPHIMIUIIK MOMIYJI,
[Iyaccon k03((ULHEHTI XKOHE CHIFBLIY, CO3bUIY KOHE BIFbICY OepikTiri. benrum
oaicTeMenepal rnanaagaHa OTBIPBIM aHBIKTAJIFaH Axoxan KEHOPHBI
Tay>KbIHBICTAPbIHBIH 0acThl CEpIIMIUIIK XoHE OepikTik KacuerTtepi 1.l1-kectene
KEJITIPLJITEH.

2009 xbUIFBl Oapyay OypFbUIAYbIHBIH YCBIHBUIFAH MAaTepHalIIapbIHbIH
JepeKTepi OOMbIHIIIA KEHIEP MEH ChIMBIM/IBI TAYKBIHBICTAPIaFbl 00C KPEMHE3EMHIH
Kypamsel 0,43-6,02 % (oprama 2,33%) Kypaiiasl, ayaga 4 mr/mM® acram 1maH 0oJraH
KE37I€ JKYMBICTap/Ibl KYPri3y CUIMKO3THI KAyIITi 00JIa IbI.

Cynpdua kenaepiniy tabwru wuranasuibiFel 0,1-men 1,14% - ra neliiH
e3repeni (oprama 0,87%).

ChIMBIMIBI TAYKBIHBICTAPALIH OpTalla THIFLBALIFEL 2,74 r/cm®. Kememuik
maccacel 2,69 r/cm®. KeHaepiH THIFBI3IBIFE KCHAEPAET] KOPFACHIH jKOHE MBIPBIII,
O0aput cynbPUATEpPIHIH KYPAMBIMEH, COHJIali-aK MHTPY3UBKE KaKbIH OKTACTapIbIH
KOUBLTY  JIopexeciMeH e3apa  OailmaHbIiCThl.  TayXbIHBICTAPABI  KOICHITY
koaddurmenti 1,5.

Ken opHbIHA Ta3IbUIBIK OaiiKaIMaibl.

Kenaepneri kykiprtiH memmepi 13% - ra pgeitin xerenl. Kengep men
Tay>KbIHBICTap ©3/IIT1HEH kKaHyFa Oeilim emec. KeHOpbIH epTKe KaynTuliK OONbIHIIA
3 THUOKE KaTabl.

TayXbIHBICTapBl MEH KEHIEPAiH paJUOAKTUBTUIIN TOMEH, COHIBIKTaH
pazioaKTUBTI 9CepJIeH KOpFayblH apHalbl Iapajapbl KaXKeT eMec.
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3epTTeNTeH TaKBIPBHINMKA KYPTi3UIreH ome0u IMOodyFa COWKeC, KONTereH
3epTTEYyIIUIEp KOMapbhUIFaH Tay>KbIHBICTAPBIHBIH MOJIIIEPIHE KaPbIKIIAKTHIKTHIH
alTapibIKTal 9CepiH aTar eTKEH.
AKoKall KeH OpHBI OOMBIHIIIA TayKBIHBICTAPhl MACCUBTEPIHIH, JKaPBIKIIAKTHIK
cunarTamachel 1.2-kectejie KenTipuireH.

1.1 Kecte — Axkasm KeHOPHBI Tay>KbIHBICTAPBIHBIH HET13T1 KacueTTepl

TayxpIHBICTap MEH KeHaep (opTama MoHAEp)
On- | Maccus- Kpf:l\/{H- Kpim- | Anespo Tyitipumix Kopra-
. eM TBIK nitni- KbUI | -JINTTEP . ChIH-
Kepcerkimrep .. Ti
Oipmik- | oKTac- caszfbl Kypam- MBIPBIII
) KYM/IaKTa .
Tepi. Tap oKTacTap b KeHxepi
Ty¢Tap P
M. M.
[IpoToapsakOHOB
OoiibIHIIa - 10 10 12 10 11 8
OCKEeMTIK
Kkoa¢hduLreHTi y
BepikTik: - - - - - - -
- CBIFyFa MIla 78,45 78,45 83,36 80,41 81,39 58,84
- CO3yFa MIla 7,84 7,84 6,67 51 5,59 3,33
Yurigeri ininicy | MlIla 22,06 23,53 25,69 16,67 19,12 11,57
Imki  yiikenic | rpagyc 34 37 31 33 34 48
OypBILIBI
baiinanpic kymri MlIla 14,91 14,91 14,22 13,24 12,94 -
AbpasmBTiTiK Mr 0,6 0,6 14 17 11 0,7
KOPCETKIlI
Boinsix Mm/c
TOJIKBIHHBIH 6055 6055 5080 5390 5580 -
KBULIAMJIBIFbI
Aryeriansik | MITax| -y g 16 139 | 142 | 148 :
KATTBUIBIK 10
Cepnimainik - i i i i i i
MOJYJIBIEPI:
- Hyaccon ] 0,26 0,26 024 | 025 0,25 :
Kod(hHUIIHEHTI
- FOnr Moy MITax 0,79 0,79 0,61 0,64 0,66 -
10°
srireymonyIn | NERX | 031 0,31 024 | 0,25 0,26 i
Kenemuik macca | r/cm® 2,70 2,66 2,68 2,70 2,69 3,10
TBIFLI3ABIFEI r/em® 2,75 2,71 2,72 2,76 2,74 3,20

«AKXam» KCHOPHBIHBIH Kapbhep aCThIHAAFbl KOPJApPBIH HUTEPYIiH Tay-KeH
TEXHUKAJIBIK IapTTapblHA, allyblH KaObUIJaHFaH CXEMAachlHA, KOPJIApIbl OHICY
TOPTIOTEPIH €CKEpe OTHIPBIN KeJeCIeriied TEeXHOJIOTUSHBI KOJAaHyFa OoJaibl.
Ocwl mapameTpiiepre ColKec TYPaKThI )KOHE OpTallla TYPaKThl TayKbIHBICTAPBIH/IA,
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COHBIMEH KaTtap opraia Kyatsl 20 M-Te JIeiiiH )KoHEe opTalia KyaTrTaH sxorapsl (20 M-
JIeH acTaM) OOJIaThIH Tay-KEH >KYMBICTApbIHAQ, MU3ENbAl JKeTerl 0ap MMIOPTTHIK
©3/IIT1HEH JKYPEeTIH >ka0abIKThl KogaHyFa 0osasbel. OCkl apKbLIbl KEHI1 COHBIHAH
JKOHE OYHIp/eH IIbIFapaThIH MOKOYpJIeI KYIATy KyHenaepiMeH urepy Ke3aee/i.

1.2 Kecte — Tay>KbIHBICTAPBIHBIH JKaPBIKIIAKTHIK CUITATTaMaChl

TayxbIHBICTAPBI (OJAPIBIH
OekeM/Iir)

Ky

rpambl (%) opTypIti MeJIIIEp YIIiH, CM

20

21-
41

41-
60

61-
80

81-
100

101-
120

121

Oprama
TUaMeTpi, M,
M

D¢ dy3uBTi  nopdupnepaeH
KapKbIHIbI yCaTbUIFaH
exinminik kBapuurrep (f=8),
rPaHOMOPHUT-TIOpdUpPIED
(f=12)

47,1

29,0

10,4

53

4,0

3,2

1,0

0,32

I'panoauopur-nopdupiepacH
exinminik kBaprurTep (f=8-

10), a¢dy3uBTik nopdupnep
(f=8-12)

30,0

19,2

14,5

12,7

11,0

8,6

4,0

0,50

I'panoauopur-nopdupiepacH
ekinminik kBapuutrep (f=12-

14), s¢hdy3uBTik mopdupep,
ToiFbI3 (f=12)

15,5

16,1

13,6

13,2

12,1

12,3

17,2

0,70

Jlnoput-nopdupriep,
TayXbIHBICTBI 9KTac (f=8-10)

42,0

28,0

14,7

6,5

45

3,3

1,0

0,33

Mpamopnanrad oKTtac, ipi
Tyitipani okrac (f= 10-14)

30,0

20,8

14,3

11,4

9,9

8,1

5,5

0,50

Ckapuik okracrap (f=14-16)

19,8

17,2

15,5

9,7

8,2

10,5

19,1

0,66

Kepartunaenrexn KyMmTac,
TypoxkymTacrap, Auada3 xoHe
JTUOPUTTI noppupuTTEp,
rpanoauopurtep (f=14-18)

28,5

20,5

13,0

11,2

11,0

9,6

6,2

0,52

AKTHHOJIMT-TPAHATTHI,
ANUAOT-TUPOKCEHIK,
Opy/eHeIbIe CKapbIH]IBI
(f=14-18), MaCCHUBTBI
okracrap (f=10)

14,0

15,3

12,6

11,4

12,7

14,5

19,5

0,72

Kannel, keHopHbiHZa M.M. IIpOTOABSAKOHOBTBIH IIKAJIAChI

OOMBIHIIIA

TayKbIHBICTAPBIHBIH OekeMAiKk Kodddurmentrepi 6-15 apanbirbiHga 00JaTHIH
TayKbIHBICTAp OackiM OoJibill Keneni. bekemaikTiH eH yikeH KodhduimeHTi
CKapHIanFaH okrtactapmeH (15-20) »xoHe HMHTPY3uMBTI TayxkbiHbICTap (12-15).

Okractap 7-12 OepikTik ko3dPUIIMEHTIHE HeE.

TayxbiHbicTapbl Heri3iHeH | xone Il kitactarel eTe a3 abpas3uBTI KoHE a3
abpa3uBTI, CUPEK KE3/IeCETIH opTaiagal ToMeH adpa3uBTuIiK |11 kitaccka skataspbl.
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2 MaccuBTiH KYPbUIBIM/BIK €peKIIeJiKTepi MeH Tay:KbIHbICTAPbIHBIH
0epIKTIK KacueTTepiHiH OYpPFrbLIAY-aTTBIPY KYMBICTAPbIHA THUI3€TiH JdCEpiH
3eprTey

Tay>KbIHBICTAPBIHBIH  KAPBUIFBIIUTRIFEI  — OJApJbIH KapbUIbIC Ke31HJe
KOMapbUIyFa  TO3IMIUIIIT  TayKXbIHBICTBIH  OEpIKTITIMEH,  TYTKBIPJIBIFBIMEH,
THIFBI3JIBIFBIMEH JKOHE MACCHUBTIH KApBIKIIBIKTHIFBIMEH THIFBI3 OailIaHbICTHI.
TayXbIHBICTapBIHBIH OCKEMIr e3re e TEeH ’KaFjainapaa yiFaiiFaH Ke3le OFaH
KapChl TYpaThIH CBIPTKBI KymiTe ecemi. bym toyemnminik M.M. IIpoTtoassikoHOB
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH Oenrini kiaccudukanusiceinga kepineai. b. H. Kyty3oBThiH
eHOEKTepiHAe TayKbIHBICTAPBIH MAaCCUBTEH 061y KHUBIHABIKTAphl MEH OJIapbIH
OexkeMIIK KO3((UUMEHTI apachlHAAaFbl KOPPEISUUSIIBIK OalllIaHbIC KOPCETUIrEH.
TayXbIHBICTAPBIHBIH JKAPBUIFBIIITHIFFIHA MACCHUBTIH CHIHYBI YJKEH oCep eTe/ll.
KappIKimmakrapAblH JKULIITT MEH CHUIAaThiHA OallIaHBICThI Tay>KbIHBICTAPBIHBIH
Oy3buTy TIporieci Je e3repeai. MUKpPOKPEKTEp/IH THIFbI3 JKellici OoJiFaH Ke3Je,
9/IeTTE, TaYKbIHBICTAPBIHBIH YCATBUTYbI KaKChl OaliKanaabl. AJl CUpPEK Ke3/1eCeTiH
MaKpOKPEKTEp MKEIICl - YJIKEH OOJIKTep/iH alTapiIbIKTail IIBIFybIHA aJbIN KeJel
[1].

TayXbIHBICTApBIHBIH THIFBI3/IbIFbIHA KEJETIH 0OJICaK, OHBIH ©CylIMEH, 0opi
Oipied, KOmapbUIFaH TayXKbIHBICBIHBIH yaTybl MEH KeTkizyl ymiH K3
SHEPTHUACHIHBIH KOII IIBIFBIHBI KAYKET O0JIaIbl.

KapputFpllll OpTajga Tay>KbIHBICTAPBIHBIH OYyJ1 Kacuerrepi Oip-OipiMeH op
Typii yisecimae Ooisbin keneai. COHABIKTaH Tay>KbIHBICTAPBIHBIH KONApbLTY
TO3IMILIITT ONApABIH Kypledi acepiH eckepyl kepek. HerizpenreH (u3mkanbik
cUMaTTaMaHbIH OOJMayblHa OailIaHBICTBI Tay>KBIHBICTAPBIHBIH KAPBUIFBIIITHIFBI
CTaHAAPTThI )KaFaaiIap Ke3inje 0enru O1p 1puliK KeceKTepiHe JeiiH OChl KOJIEMHIH
Oy3blnybiHa (HeMece sHeprusiHbiH) K3 MEHIIKTI IMIBIFBIHBIMEH OaranaHibl. by
cumaTTamMa Tay)KbIHBICTapbl MEH MAaCCUBTIH TaOWFW KacUETTEpiHiH Oenrimai Oip
yiaeciMiH eckepesi aen 0oipkaHanbl. Ockutaitiia Tadeiirad JK3 MIBIFBIHBI OeTiI
Olp KamaMMeH OapiibIK Tay>KbIHBICTAp KAPBUIFBIIITHIFBI OOWBIHIIA OPTYPIIi
caHatTapra Oesnineni. COHbIMEH KaTap, SpTYPJIl KeH OPbIHAAPBIHAAFbI KAPbUTHICTHIH
Oipaei KUBIHABIKTaphI 0ap TayKbIHbICTap OoMbIHIIA K3 HAKTHI MEHIIIIKTI IIBIFBIHBI
Oip-OipiHeH 1,5-2,5 ece epekIIeneHel >KOHE OpTYPJl KEH OpPBIHIAAPBIHBIH
Tay>KbIHBICTAPBIHBIH MACCUBTEPIH OJIAPIbIH KAPbUIFBIIITHIFbI OOMBIHINA 0OBEKTUBTI
CaJIBICTBIPY MYMKIH eMec.

K3 HaKTHI HIBIFBIHBIH €CENTEY KEe3iHJe OChIHIAN KaFaaimapapl 0oapIpMay
yuriH akaj. B. B. PaxeBCckuiiAiH TOPT HET13r1 MAPTThl €CKePYAl YChIHBI.

TayxxbpIHBICTapbIH ycaTy Ke3iHzaeri K3 sHepruscel jkaHa OeTrTepAl Kypyra
Kymcananel, Oyl ©3 Ke3eriHA€ KbICBUTY (Ocx), BIFBICY (Ocq), CO3BUTY (Gp)
TayKbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTITIH JKeHeNl. TayKbIHBICTAPBIHBIH KaPBUIFBIIITHIFBIH
CaJIBICTRIPMAJTBI Oaraiay YIiH OJIapJIbIH KaThICYhI O1pAei 00Tybl MYMKIH:

q = f (), (2.2)
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TaysiHBICTapbIH KomapyFa K3 sHeprus MIBIFBIHBI JKaHAJaH Taijga OosFaH
OeTTepaiH ayJdaHbIHA MPOTOPIIMOHAN, OJI ©3 KEe3CTiHJIe Ycary JopexeciHe
IPOIOPIIMOHAN, SFHH e MAaCCHBIHJIETI OpTallia ChI3BIKTHIK OJIIIEMHIH JKapbutraH Oy
TayKbIHBICBIHBIH 0OJIIT1HE KaThIHACHI:

1=£(5) (22)

AyBIpIBIK KYLIiH keHy ymiH K3 sHeprusi HmIbIFbIHAApHl Tay>KbIHBICHIHBIH
TBIFBI3ABIFBIHA P, IPONIOPIIMOHAIIIBL:

q = f3(po)- (2.3)

Kapbuibic HOTIIKENEPIH CAJBICTBIPY VIIIH KOHE OChI TayXbIHBICHIHBIH
KApbUTy KUBIHABIKTAPBIHBIH KOPCETKINIHE KOChIMINIA (aKTOPJIApABbIH JCEpiH
00JABIpMAy YIIIH KapbUIbICTBIH aHBIKTAMaJbIK MIAPTTAPBIH €CKEPY KaXKET. DTAJIOH
peTiHAe KyOTbIH OpTAachIHAA 3apsIThIH OPHAIACYBIMEH >KOHE TayXKbIHBICHIHBIH
ycary gopexeciMet =2 Ka0buinanapl. COHbIMEH KaTap, aiaThl 00C OET 00JIFaH Ke3/1e
1,0 M® TayKBIHBICTBI ycaTyFa apHAIFaH >KapbUIbIC KaObULNAHABL MyHjai
*apbuibicKa 3TATOHABIK JK3 (Ne6 KB aMMOHUT) 3TaJIOHIBIK MEHIIIKTI MIBIFBIHBI
COliKeC Kenel.

Kepcerinren maprrap/sl cakTaraH Ke3/e 3TaTOHALIK K3 MEHIIIKTI IIBIFbIBIBI
AMITUPUKATIBIK OPHEKTEH alKbIHAAT /b

g, =2+10"(0p + 0y +0,) + 2 10‘3,00,%. (2.4)

Ocwl popmyna OoMBIHIIIA €CENTENreH KONTEreH Tay KbIHbICTaphl yiIiH K3

meHmnikTi meFbEEL 0,005-Ten 0,050 kr/m3-ke geiiin osrepeni. JKekenmeren

xarmaitnapaa 0,070-0,100 xr/m® sxereni. 0,01 kr/m® kagamblMeH ¢, Memmiepi

OolbIHIIIA OAPIBIK TAYKBIHBICTAPHI JKAPBUIBICIICH YCAaTy KUBIHIBIKTAPHl OOWBIHINA
oec ceiHbInka OeniHeni. Omap 2.1-kectene KeATipiJirex.

2.1 Kecre — TayXbIHBICTAPbIHBIH >KAPBUIFBIILITHIFEI OOWBIHILA KAJIIIbI
KJIacCU(UKAIUSCHI
TayKbIHbI TayxbIHBICTAp JKapbuibic kpuTepumiepi
CHIHBIH O, KI/M° O, KT/M° Vip, M/C
KJIaChl
| JKeHin sxapbliaThiH <0,01 <0,3 <3,6
| Opraima >xapblIaThlH 0,01-0,02 0,3-0,5 3,6-4,5
i KarTsl apbuiaTeiH 0,02-0,03 0,5-0,7 45-54
v OTe KaTThl )KapbUIaTHIH 0,03-0,04 0,7-0,9 5,4-6,3
V Epexkiiie KaTThl )KapbUIaThIH 0,04-0,05 >0,9 >6,3
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Bypein sxyprizinren F3K HoTmxkenepin Tanmay jkacay apKbUIbl KEHI
yCaTyJIbIH €H *aKChl CanachblH KaMTaMachl3 €TETiH, ycaTy mapameTpiiepiH TaHaay
KeOlHece KomapbUIaThblH MAacCCHUBTIH KacHETTEpiH Iypbic Oaranayra OalIaHBICTHI
€KEHIH KepceTe/Ii.

JKapbUIbIC KYMBICTapbIH KYPri3y Ke31HJE OChbl KacHeTTep/l aHBIKTANTbIH
HETrI3r1 KpUTepuil OyJ1 KapbUIFBIII 3aTTaplblH HAKThI IIBIFBIHBI HEMece Oackaiia
aliTkaHja, oHbl Oenrial Oip Mesmiepae Oy3y YIIIH MacCUBKE KOJIJAHBLUIYbI KEepeK
SHEeprusi Mejmepi. bynm 3HEprusHbIH KaXeTTi MeJIIepl >KOHE OHBIH 9CEpiHIH
TYNKUTIKTI HOTHXKec KoO1HEeCe MaCCUBTIH MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEpiHe OalIaHbICThI
OOJIBITT Keei.

Toxipubenik ~ >KyMbpIcTap  MEH  COHjai-ak  OipkaTap  Tay-KeH
KOCITIOPBIHIAPHIHBIH aHBIKTAYJAPhIHAH KEWiH radapuTTi KeH KejeMiH JK3-ThIH
yCaKTayFa HaKThI MIBIFRIHBIHA TOYCNIITITIHIH CalalIbIK CHUITATHIH aHBIKTaAbl. byt
Toyenaumk 2.1-cyperre KepceTUIreHjeld opTama OeKeMIUTIK >KOHE opTailla
YKAPBIKIIAKTHI KEHACP/IH Naiaa 00y mapTrapbl apKbUIbl Herizaenre. ['padukre
MaCCHBTI YCaKTaJIbIHY carachl TUMEePOOIaIbIK TOYSIIUTIKIICH cCUnaTTanbiarad [17].

2.1 Cyper — T'abaputTTi Tay>XbIHBICBIHBIH IIBIFYbIHBIH K3 MEHIIIKTI
HIBIFBIHBIHA TOYEIIUTIK Tpaduri

v = 26,34x2 - 51 5¢
R*=0,9

OJ1e0u AepeKKo3Aepal Talail OThIPBIN, radapUTTI KeHHIH MIBIFYbl MeH JK3-
HBIH HAKTHI IIBIFBIHBI apAChIHJIaFbl OYJI KaThIHACTHI KeJiecl hopMysiaMeH OLaipyre
0oaapl:

K=—1 (2.5)

myH1a K — KaifTanama ycaTyra YIIbIpaliThIH radapuTTi eMeC KEHHIH LIBIFbIHBI,
%;
b, U — skyMbIC jkaFmaiinapeiHa OaiIaHbICThI KO PHUIIMEHTTED;
( — TayKbIHBICBIH KoTapyFa KaxeT K3 MEeHIIKT1 IIbIFbIHbI, KI/T.
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JK3-ThIH MEHIIIKTI MIBIFBIHBIHBIH aAUTApPIIBIKTAll KO eMeC 3repici apKbLIbI
KaTThl KYHpereH j>KOHE >KApPBIKIIAKTHl TayXXBIHBICTAPBIHIA Ta0apUTTEPIIiH IIBIFY
KoJIeMiH aHbIKTayFra Oousanbl. XKapbIKimakTel MaccuBTe JK3-ThIH TYpakThl >KOHE
HaKThl MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHBI KE31HJACT1 aTThIpy IapaMeTpiiepiHiH e3repyil
MaCCHBTIH YCaKTajy camachlHa aiTapibIKTai ocep etneitni (2.2-cyper) [17].

2.2 Cyper I'abapuTTi KeH MIBIFBIHBIHBIH JK3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHA TOYEALTIK

rpaduri

N
(9}

N
o

[N
(%2}

Iy
o

(9]

Ipinik dpaKkumManapbiHbIH WbIFYbI, %

0 20 80 120 200 300 400 750 1100

KecekTepajiH opTala meawepi, mm

2.3-cyperre S.b.®OpuamaHHBIH MEXaHUKANBIK KYHIHIH IuarpaMmmachl
kopcetuireH. On eki OenikTeH Typanbl. OpauHata oci OOWbBIHINA €Ki OOITriHIH
KEWIHTe KaJAbIPhUTYbl €H YJIKEH >KaHaMa KE€PHEY Tmax. COHBIMEH KaTap, COJ Kak
O6ITiH/IE TY3Y ChI3BIKTap KOPCETUINEH aKKbIIITHIK IIET1 Ty, BIFBICY KEIEPTiCl To XKOHE
Y31y KeJIeprici oo.

2.3 Cypet — S1.b.®puaMaHHbIH MEXaHUKAJIBIK KYHIHIH AHarpaMMachl

S s

1o

T3

[N 'Ug ar oA
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«AKXKam»  KEHOPHBIHBIH

KEJITIP1JITEH.

2.2 Kecre — «Axxkam»

3epTTEEeTIH

TAaYKbIHBICTAPbIHBIH

OepiKTIK
cUIaTTaMaapbIHbIH JKOHE KapbUIBIC IETOHAIUSACHIHBIH PTYPJIi 0aCTanKbl KbICHIMBI
KE31HJIET1 CaJBICTBIPMAJIbI IIEKTI PaJMYyCTApbIHBIH €CENTiK MOHJAEpl 2.2-KecTele

KCHOPHBIHBIH,  Tay>KbIHBICTAPBIHBIH ~ OEPIKTIK
cUmarTaMasapbl )KOHE KyBICTBIH IIEKTI palyCTapbIHBIH MYMKIH 00JIaThIH MOHIEPI

TayXbIHBICTAp P KyBICTBIH canbICTBIpMaIbl MIEKTI paguychl Py,
MlIIa

1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000
CKaHEepJICHI€H 9KTac 844 1,15 1,24 1,3 1,35 1,43 1,48
Ipi Ty#ipmi okTac 750 1,2 1,28 1,35 1,41 1,47 1,53
MpamopiaHFaH 9KTac 650 1,25 1,33 1,4 1,47 1,53 1,58
Jwmoput-iopduput 595 1,26 1,36 1,43 15 1,56 1,61
AKTHUHOJIUT-TPAHUTTIK CKapHJEP 937 1,12 1,21 1,28 1,34 1,39 1,45
['panoguopurrep 825 1,16 1,25 1,33 1,38 1,44 1,48
MaccHBTIK 9KTac 600 1,26 1,35 1,43 1,5 1,55 1,61

Tanmay  kepceTkeHiel, TayXbIHBICTAPBIHBIH  MAacCUBIHIH  O€pIKTIK
CUIIATTaMAacChl ChIFBbUIYFa /1a, Tay>KbIHBICTBIHBIH YCaTy OEpIKTIriHE A€ OalJaHbICTHI.

TayXbIHBICTapBl MAaCCUBIHIH KAPBUIFBIIITHIFBI JKAPBUIBIC KE31HAE OJap.IbIH
Oy3yFa  TO3IMIUIIT  TayXKbIHBICHIHBIH  O€pIKTITNIMEH,  TYTKBIPJIBIFBIMEH,
TBHIFBI3IBIFBIMEH KOHE MACCHUBTIH >KapBIKIIAKTHIFBIMEH THIFBI3 OaIaHBICTHI O0Ta IbI.

ChIpTKBI ~ ocepiiepliH  JKOFapbulaybIMeH Oenrial  Olp  Jkardailinapaa
MUKpPOKpEKTEp ece 0acTai/pl )koHe MUKPOKpEKTep naiaa 0onaabl. MiHCI3 O1pTEeKTI
OpTaja KapbIKIIAKTapAbIH Maiia 00IybIHA OKEJIETIH MaKCUMAaJ/Ibl KEpHEY dpKalllaH
MaKpOKYH3eIICTI TYJbIPaTbIH MAaKCUMAaJIbl KEPHEYJEH YJIKeH Oomnaabl. [leHeHiH
OCPIKTIrT TOJBIFBIMEH QJIC13 OYBIHHBIH OCPIKTITIMEH aHBIKTAJIAJbl KoHE OaCTaIlKbl
SIIEMEHTTEPIIH KYPAEi ©3apa SpeKeTTECYiH €CKepY/IiH KaxeTi koK [2].

2.1 /Kapbuibic canachblHbIH KeHIilUTi KeJJeTYAiH a’POAUHAMHKAJIBIK
CHIIaTTaMaJIapbIHA Jcepi

«AXoKam» KeHIIIHIH >KepacThl Ka30aJapblH JKEJJIETYl Kbl IIaXTaJlbIK
Jerpeccusi ecebiHeH Ky3ere achipy ke3zeneni. JKobanayiisl KEHIIITIH KeJIIeTyiH
eCenTey KeH OHIIPY KOHIHAETI KeCTere ColKec alKbIHIaIFaH OHBIH KYMBICBIHBIH
TOH KE€3€HIepiHE OpbIHIaTa/bl.

Kazipri yakpiTTa AalibIHABIK Ka3zOajaphlH ©TY KE31HJI€ MbIHaJail KepiHIC
Oaiikanaapl (2.4-cypeT): >KapbUIbIC KYMBICTAPBIH JKYPTIi3reHHEH KEWiH KO0O0abIK
Ka30aHBbIH KOJJICHEH KUMACBIHBIH apThirbl p=1,09-1,2 Kansiracaasl >koHE OYII
peTTe HBICAHJAFbl Ka30aHBIH KaOBIpFaJlapbIHBIH TEPUMETpPl OOWMBIHINA OWIKTIT
(y3piHabIFRI) 0,2-0,25 M 00JIaThIH TayKBIHBICHIHBIH IIBIFBIHKBI YPHIC €MEC KepIiepl
naiina Oomangel. Bynm Ka30aHbIH a’poAMHAMUKANBIK KEAEPriCiHIH ©ecyiHe OKerl
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coraabl. OCBIHBIH canjgapblHaH OepieTiH Ta3a aya Kenemi apraabl. OcklFaH
OaliIaHBICThI MIAXTAHbI JKEJJIETY IIBIFBIHIAPHI APTaIbI.

2.4 Cypet «AKXall» KEHIIIHIH KepacThl O6JIT1HIH ITOJbHSACHIH OTY

JKapbLabIc KyYMBICTapBIHBIH CaIlachlH YKaKcapTy MOCEJECIH 3epTTey Ke3iHe
OHBIH ap3aHaybl OChl MIHJETTIH Kypamjac OeiikTepiHiH Oipi TOJKbIHFA JKaKbIH
Ka30aHbIH TETICTIriHE KOJ JKETKi3y, SFHU Oyprpulay-aTThipy kymbicTapbl (BAX)
oMiCIMEH KYPTri3UIeTiH OCKITUIMETeH Tay-KeH Ka30ajapbIHBIH a’pOAWHAMHUKAIIBIK
KeJlepriciH OaphIHILA a3aiTy.

BAX xypriziareneri MiHAeTTep:

- JKOOAJTBIK TIapaMeTpiiepre KaThICThl Kaz0andap/blH KOJICHEH KUMAaCHIHBIH
apTHIFBIH OapbIHIIIA a3aUTY;

- Ka30a KaObIpFaJapblHBIH TETICTITIHIH MaKCUMaJAbl MYMKIHIITIHE KOJ
KETKIZY.

byn wmocenenep MaccuBTErl Tay»KbIHBICTAPBIHBIH (DU3UKAa-MEXaHUKAIIBIK
KACHETTEPIH XKOoHE Tay-KEeH >KaFJaillapblH €CKEpE OTBHIPHIN, 3apsSATapbl €CEnTey
apkpuTbl BAJK macnopThIHBIH AYPHIC TAHJAIFAH TEXHOJIOTHUACHIMEH TSI,

3eprTey OaphIChIHIA « AKXKAD» KEHIIIIHIH JKaFJaibIHIa OCKITIIMETEeH MITPEK
TOpI3/1 KeJIJIeHeH Ka30aHbIH KaObIpFaJlapbIHAAFbl IIBIFBIHKBI OUIKTIKTIH OCepiHe
€CeITIK Tajaay XKypri3iiiil.

Ocwl xarmaiaapasl eckepe oteipeil h (ITa) eHmipy memnpeccusicbl MbIHA
dbopmyiia OOMBIHITIA AaHBIKTAJIA]IbI:

h=R-Q? (2.6)

a-PL
53

Q — YHKEIICTIH a3poAMHAMUKAIIBIK KeIepriciHiH Ko PUIueHTi,

MyHJa R = — Ka30aHbIH adPOIMHAMUKAIIBIK KEIePTici;
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P — ka30aHbIH KeJIeHeH KUMAChIHBIH IEPUMETPI, M;
L — xa30a y3bIH/IBIFBI, M;

S — Ka30aHbBIH K6JIJIeHeH KUMAaChIHbIH ayAaHbl, M

Q

3

— daya IIbITBIHBI, M™.

O3 ke3eriHae maxTajgapAblH (KEHIITIH) OCKITUIMEreH KazOaiaphl YIIIH o
ko3 dunreHTi MbiHa hopMyIia OOMBIHIIA aHBIKTAJIA IbI:

MYHJIaFrbl dy — KeA1P-OYABIPIBIKTHIH IIBIFBIHKBI OMIKTIT1, M.

a-103 =0,981"

1

[(0,41+0,163 log(%))]2 ’

(2.7)

byn kepcetkim (o) COHBIMEH Karap Ka30a O€TiHIH Keaip-OyIbIpJIbIK
JIOPEKECIH €CKEPETIH f-oIeyci3 YUkeaic Kod(PPUIUEHTIH CUTIaTTalIbl:

_EBr
2

2
— mmﬁzf,

(2.8)

MYHIAFbl p — KEHIII ayachIHBIH THIFBI3ABIFBI, 9ICTTe KaObUImaHamel, p=1,2

Kr/M°,

Yiikenic keAeprici, SFHU Ka30a Y3bIHABIFBI O1PIIITiHIH KeAEprici:

_aP
y T g3’

R

Ocsl mapaMeTpIiepii ecenTey HOTWKeIepi 2.3-KecTeie KeNTIpUITeH.

(2.9)

2.3 Kecre — KeHimri XenAeTyIIH a’pOJAMHAMHKAJIBIK CHUIIATTaMajapbiHa
Ka30a KaObIpFaJIapbIH/Ia MIBIFBIHKBI OUIKTIKTIH 9CEPIHIH €CEITIK mapaMeTpiepi

Kas6a Kaz6a
KaObIprasiapbl- Kaz0anbig Kasz6anst
KaObIpra- .. . .. Kaz0anbig
i Yiikenic HBIH KeJIip- MEHIIIIKTI oTy
flapblH KeJIepriCiHIH OYJIBIPIIBIK a’pOIMHAMHUKAa- e.)Ty . Ke31H€er1
arel . ; .. Ke31Her1
Ne KoddUIMeHTI JIOPekKECiH JIBIK KeJIepTici, Ka30aHbIH
[IBIFBIHKEI 3 ) KOJIIEHEH .
) ,a-10°, €CKEepeTiH Ry, nepuMeTpi
KEePIiH 2, 3 o 2 KHUMacHI,
OMIKTIT1 H-c/m YHKEIIC H- ¢ S M2 )
’ K03 purmenTi 3 / K 1po%s P, M.
do, M B
1 0,20 10,436 17,39 0,476/ 4,67 15,9 15,15
2 0,15 9,083 15,14 0,414/ 4,06 15,9 15,15
3 0,10 7,786 12,98 0,355/ 3,48 15,9 15,15
4 0,07 6,716 11,19 0,306/3,0 15,9 15,15
5 0,05 5,982 9,97 0,273 /2,68 15,9 15,15
6 0,03 5,057 8,43 0,23/2,26 15,9 15,15
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TycinikTi 60my yuiiH Ka30a KaObIpFamapblHA LIBIFBIHKBI OWIKTIKTIH OCBHI
KOPCETKIIITepre acep eTyiHiH Keke TpaduKTepi canbiaFaH (2.5-2.7-cyper).

2.5 Cyper - bekituiMereH KejjeHeH Ka30aHbIH (IUTPEK Topi3.i)
KaObIprajapblHAa IIBIFBIHKGI OWIKTITIHE Keaepri KO3 (GUIMEHTIHIH TOYyeIAUTIK
rpacdwuri

)7In(x) + 14,51
2=09

( 2

2.6 Cyper — Iltpex Topi3mi OekiTUIMEreH Tay-KeH Ka30amapbIHBIH
KaObIpFaapbIHbIH KeIip-OYIBIPIIBIK TIOPEKECiH €CKepeTiH yHKeIic
KO3 UIUEHTIHIH TayenauTiK rpaduri

D3,0%x? + 75,25x + 6,3]

e
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2.7 Cyper — bekiTinmereH Tay-KeH Ka30alapblHbIH (IITpEK TIpi3zl)
KaObIpralapbIHJaFbl  IIBIFBIHKBI ~ OMIKTITIHE  MEHIIIKTI  a’3pOJAMHAMUKAJIBIK
KeJIepTiHIH TOYeNII1IiK rpaduri

5 /l
y =-27,01x2 + 20,05% + 1,716
Rz2=0,9

Ka3baHbIH MEHLUIKTI
E)aponahammolganblﬁep,e@cu R(;

4

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Kasba kabblipranapblHAarbl WbIFbIHKbI XXepAiH OuikTiri, d,
M

CanpiaraH rpaduKTepAeH Kaz0a KaObIpralapbIHbIH IIBIFBIHKEI OMIKTITH 0,07
M (7 cM) — OyphIC TaHJAJFaH KOHTYPJIBIK KapbUIbICIIEH Ka3ipri ke3naerigeH 0,2 m-
JIEH KOJI ’KETKI3yre OOJaThIHBIFBIH KOpyre 00aibl:

a - 103 — yiikenic kenepricinig kodpduuuenti 35,6-ra azasnp1%;

f — Kkaz0a KaObIpraJapbIHBIH KeOip-OVIBIPIBIK JOPEKECIH €CKEepeTiH
koahurment 35,6% - ra azasaapi%o;

R,, — MEHIIIKTI a3pOJMHAMMKAIIBIK Keaepri 35,8% - Fa ToMeHaen i,

BAJK mnacnopTeiHbIH HOTHKeNepl OOMBbIHIIA OEKITIIMEreH KOJIJEHEH
Ka30aHbIH KaObIpFaJapbIHAAFbl IIBIFBIHKBI OWIKTITIHE JKETKEH Ke3Jie R, =
3,0 K (KWJIOMIOPT) acmailibl JKOHE KEJAETY PEKUMIH KEHUIASTYre >KOHE Taza
ayara KaKETTUIIKTI €I9yip a3alTyra MYMKIHIIK Oepeni. byn o3 ke3zerinae Herisri
YKOHE KEPTUTIKTI XKEIIACTY KEIACTKIIITePIHIH TYPiH TaHaayFra acep eteni [3].
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3 JJaiibIHABIK KJHE KeH OHAIpy Ka30aJ1apbIHbIH PTYPJIi LIAPTTAPHI YIIiH
OypFbLIAY-aTThIPY )KYMBICTAPBIHBIH OHTAMIBI IapaMeTPJIepiH aHBIKTAY

3.1 «AKKkad» KepacTbl KeHIlIiHIH Tay-reoJIOTHsJIbIK JKOHEe Tay-
TEXHUKAJIBIK IIAPTTAPbIHA KATBICTHI JKAPBLIFBIII MaTepHaAIAaPAbI TAHIAY

«KazrumpouBeTrMeT» TYCTI METAUTyprusi KOCIMOPBIHIAPBIH  ko0anay
oompiHma KazakcTanaplk 6ac MHCTUTYT 93ipyiereH OOMbIHIIA «AKXalD» KEHOPHBIH
OHEPKICIMNTIK UTePY K00ACHIH KEPACThI TOCLITIMEH KapBhUIBIC )KYMBICTAPBIH KYPTi3y
yuis X3 petingae 3aysITThIKk AC-8 rpanynuti (Ta3zapTy KYMBICTAphl) KOHE TPOTHIIL
O6ap 3ayeITThIK JK3 marponarramrad amMMmoHUT 6)KB (yHriney »KyMbICTapbl)
KO3/ICJITeH.

I'panymur AC-8. CpIpTKbl Typl OoWbIHIIA Oipkenki TydipmiikrenreH K3
KyMiCc-Cyp TYCTi, TydipmikTtepi kejemi 1,0-2,5 MM cdepanblk mimmiHmi, Mai
YJIIpIMEH >KOHE alIOMHHHUI YHTarbIMEH KanrtanraH. KypamblHIa aMMOHUN
Hutpatsl, DT 3-4%, antoMmuHuii yHTarsl caaMarsl OoibiHIIa 8% Kypaiiabl. On 6exeM
KOHE 0T OEKEeM TayKbIHBICTAPBIH XKapyFa apHaJiFaH.

AC-8 rpaHyuTIHIH HET13T1 KEMIIUIIT1 OHA1pY MEH KOJIJITaHy Ke31HJIE OpT JKOHE
YKapBUIBIC KayITl )KOFapbl OOJBIN Keedi, ce0edl perentypaga XuMHUUTBIK OeJICeH/T
yCaK JUCHEpCTi aJlOMUHUI OMachbIHBIH OoJyblHA OailnanbicThl Oosazbl. [llamansl
pUIFa 00Jica JKYKa aJIOMHHHI TOTBIFY 3K30T€PMUSIIBIK IpOLECTEpiHE KAOUIETTI
0oJnaabl Ja CYyTeKTIH OeniHyiMeH Oipre xypeal. HoTmxkecinae epT MeH KapblUIbICKa
KaOu1eTTi Oobln keneai. COHbIMEH KaTap, THEBMAaTUKAIBIK 3apsaTanFan ke3ae AC-
8 TpaHyIUTI AIEKTPIACHIAIPLITYl *KOFaphl O0NIYbl MYMKIH. OWTKEH1 KYOBIPABIH 1IIKI
oeriame Al,O3 okCHATI TIIICHKAMEH KaOBIIFaH aTFOMUHWIN YHTAFBIHBIH TUAJICKTPIIK
KaObIFbl Mai1a 00sael. On CTaTUKAIBIK 3apsIATapAbIH OHIMHEH HIBIFAPbLTYbIHA KOJI
Oepmeiini. byn KonmaHbUIATBIH CTAaTUKAIBIK JJICKTPACH KOpFay IapaiapbiHa
KapaMacTaH TYTaHYy bIKTUMAJIJIBIFBIH apTTHIPAAbI (3apsiATay KaObIFbIH KEPre KOCY,
AJIEKTP OTKI3TINI 3aps/Tay NUIAHTTApbIH Maiinanany, eHIMIl 5% neiiH 3apsaray
KEe31H/Ie CHTI31JIeTIH CyMEH bUFaAanasIpy) [2, 3, 4].

AC-8 rpaHyNMTIHIH KEMIIUTIKTEpiHE COHJai-ak eHepkocinTik K3 yiriH
MIMKI3aT 0a3achl PETIHJIE YCAK UCTIEPCTI ATFOMUHUIIIH KOFaphl KYHBIH JKaTKbI3yFa
6onanpl. Ocbirad OaitnanbicThl AC-8 TpaHyIHUTIH KapbUIBIC )KYMBICTAPBIH KYPrizy
OPHBIH/IA KOHE KEHIIITIH OHEPKICINTIK aJlaHbIH/IA TalbIHayFa pyKcaT eTIIMEN/II.

Ammonut 6)KB. 6)KB ammoHuTI opTaiia KyaTThl caprbiil TYcTi, I kinacTs
YHTaK Topi3/i aMmMuak-ceauTpanbik K3 6ombin Tadbutanbl. Tay-keH eHepkaciOiHae
aIlIbIK KYMBICTap/a *oHE ra3 Hemece maH OOMBIHIIA KayilTi eMec Iaxrajapia
Konanbeuiagpl. OKTamysl KOJIMEH JKy3ere achlpbuiansl. Ol KypFak jkoHE CyJaHFaH
KeHKapJiap/ia opTaiia OeKeM TayKbIHBICTap bl )KapyFa apHaJFaH.

6KB aMMOHMTIHIH HETi3T1 KEMIILIIT JKepacThl »KarFaaiaapblHaa KapblIbIC
YKYMBICTAPBIH KYPTi3y Ke31H/Ie KOFaphl ©31H/1K KYHBI OOJIBIT TaObLIA IbI.

AC-8 rpanynuti meH 6)KB aMMOHUTIHIH HETI3T1 (PU3UKAIBIK-TEXHUKAIBIK
cunarraMmanapsl 3.1-kecTeie KenTipiirex.
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3.1 Kecte — AC-8 I'panynuti men 6J)KB AMMOHUTIHIH HET13T1 (PU3UKAIBIK-
TEXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMalIaphbl

Kepcerkimrep I'panymut AC-8 Ammonut 6)KB
K3 xypambr AtOMUHUI YHTaFbI 0ap Cy oTKi30€iTiH aMMHaK
MaiilaHFaH TYHipIIKTeareH CeNMTpackl 6ap, TPOTHIAI
cenmuTpa NaTPOHJAIIFaH YHTAK TOPi3/i
KocTa
Ecentey cumarramanapsr
Orrerinik 6ananc, % - -0,53
XKappuisic Kbutysl (CY- 1242 1030
0y), KKaJI/KT
TonbIKKaHIBI  KapBUIBIC 955 850
YKYMBIC, KKaJI/KT
la3mapapiH yiec kenemi, 847 895
J/KT
DKCIIEPUMEHTTIK CHIIATTaMalIaphbl
3apsit THIFBI3IBIFHI, T/ om® 0,87-0,92 -
(1,0-1,1)
[TarponmapapiH - 1,0-1,2
THIFBI3IBIFEL, T/CM°
Kympic  kabimerrisiri, 410-430 360-380
cm®
BpH3aHTTBUIBIFBIE, MM 14-16
ATIBIK 3apsATHIH 80-100 10-13
KPUTHUKAJBIK JAMAMETPI,
MM
KapracTel cakunHamapma 24-28 -

ChIHAY K€31HJI€ KOPFacChIH
LHWIMHJIPIH KBICY, MM

ITatponnap apacbIHIArbl - Kyprak Cypna 1 carat
JIETOHALIMSTHBI oepy yCTaJFaHHaH KeiH 1
KALIBIKTBIFBI, CM M TE€pPEHIIKTE

ITaTpoH nuamerpi, MM
32 36 |32 36
5-9 | 7-12 | 3-6 4-10
JleToHarus 3-3,6 3,6-4,8
KBUIIAMJIBIFBI, KM/C

3aybiTTa mbFappurad K3, oylapapl KOJNAAPMEH TachIMalldy TYPAKTHI
KOpFaybl KQKET €TeTiHl 0enruil. Al TYThIHYUIbI KOCIIOPHBIHBIH ©31H/I€ AKEPACThI
KEHIIII JKaFgaiblHa ChIMBIMIBUIBIFBI | ToHHA OonatbiH JKM TapaTy kamepanapsl
KApacThIPbUIFaH.

KapbuibiC KYMBICTApPbIH >KaKCapTy OMICTEpPIHIH IHIIHAE KOCIMOPBHIHHBIH
HAKThl JKaFJaiyiapbl YIIIH OHEPKICINTIK KaPBUIFBIII 3aTTapAbl OHTAWIIBI TaHIAY
MaHbI3[IbI 00BN TaObUTanbl. TiKeNel Tay-KeH KOCIMOPBIHAAPBIHAA JKAPBUIFBIII
eMeCc KOMIIOHEHTTEPJAEH TYHIPIIIKTEeNreH aMMHuak-ceauTpaibik JK3 (KypaMbiHIa
TPOTWJ  JKOK) JailblHAAy  KapamaibiM  pelentypa MEH  apajlacTbIpy
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TEXHOJIOTUSCHIHBIH apKaChlHAa MYMKiH Oonansl. MyHmaii K3 apThIKIIBUIBIFBI
MEXaHUKAJBIK dcepiiepre TOMEH Ce31MTaNJIbIK O0JbIN TaOblIa b, by e3 ke3erinmae
naiganany Kayinci3airid, COHmai-aK oJIapablH TOMEH KYHBIH apTThipazsl [3, 4].

«AKXam» KEHOPHBIHBIH Tay-KeH TEXHHUKAJIBIK KarJaijgapblHa KaTbICTHI
CaJIBICTBIPMAITBI 3€PTTEYIIEP HKYPri3y HOTHKECIHAEC KEHIEPAl OHJIeY YIIIH OHTAMIIbI
HYCKAa PpETIHAC >KEPrulikTi JaWblHAadraH A6 TpaHYJIUTIH >KapbUIFBIII 3aThl
yceiHbUIaabl. K3 mailblHay Ke3iHJETr! pyKcaT €Ty HOpMasaphl, aram alTKaHjaa
AIFOMUHHMIA YHTaFbl €H KbIMOAT KOMIIOHEHT OoJbin kenemi. CoHmail-ak, IUKIIBIK
TEXHOJOTHs KYpamabl >KeJed peTTeyre MyMKIHIIK Oepefi, sSFHU Ta3apTy >KoHE
YHT1JIEY KYMBICTapbl KE31HJI€ KApbUIBICTHIH HAKThI JKaraaiaapbiHa OalIaHBICTHI
KaPbUIBIC SHEPTUACHIH PETTEYre MyMKIH/IK Oepe/i.

TepeHaeTuIren 3epTTey KYMBICTAPBIH KYPri3y OapbIChIHIA KOHE Ko0aja
YCBHIHBUIFaH JKapbUIFBILI 3aTTap/Ibl €rKeN-Ter kel tTanaay ke3injae AC-8 rpanynuTi
MTHEBMOXKa0AbIKTAY Ke3iHe nuctiepcTi amoMuHuiaiH 30% - Ha AeiliH KOFaJlaThIHbI
aHbIKTaNIbI. Byt 03 ke3erinae K3 MEHIIIKTI MIbIFBIHBIHBIH YJIFAIObIHA OKEJIE1 AKOHE
KAPBUIBIC  JKYMBICTApbIH  KYPri3yAlH SKOHOMHKAJIBIK Kypamjaac OeiiriHe
alTapibIKTal ocep eTe/l.

['panynmur A6 TM/I-HbIH OapiibIK KIMMATTBHIK aiiMaKTapbIHAa Mpodeccop
M.M. I[IpoToapAKOHOBTHIH HIKaJackl OoibIHIIA 6-18 Oekemaik KodddunnenTti 6ap
Tay>KbIHBICTAp/IbI JKapyFa xKapamibl.

A6 TrpaHyJUTIHIH apTHIKIIBUIBIFE OHBIH KypaMmblHAa 3aybITTHIK K3-MeH
calbICThIpFaHAa IIEKTI pykcar eruireH koHueHTpanusiiapel (IIDKK) ynken
koMrioHeHTTep Kipenl. ConbiMeH, AC-8 IpaHylMTIHIH KypaMblHa KIpETiH AU3EIb
oteiHbIHGIH 1IPK asposonsnby HIPK - 5 Mr/m® kypaiiasl. Consiven katap, AC-8
IPaHYJUTIHIH Kypamjaac Oeiiri OoJibill  TaObLIAThIH alIOMUHUNM YHTaFbIHBIH
OemnmiekTepiHiH Memmepi 2-10 MKM Kypaiabl, SFHU MTHEBMOKOHHOKAyIiNTi. A6
TPaHYJIUTI 1C JKY3IHIE IMHEBMOKOHHMO3FAa KAyINTI OOJBIN TaOBUIMAWTHIH >KOHE
oemmektepiH Mommiepi 50-500 MKM amrOMUHUM YHTAKTapbIHIA TalbIHIaIabI.

A6 TpaHyNIUTIHIH KOMIOHEHTTIK Kypambl 3.2-KECTe/Ie KeNTIPUITEH.

3.2 Kecre — A6 rpaHyduT OHEPKICINTIK XKapbUIFbI 3aT. KoMMOHEHTTIK
KYpaMbl

KepceTkimriH ataybl Mapxkanap yIIiH KepCeTKIIITiH
MoH1, %
ITA, AIIB, AKII CAl
AMMMAaKTBHI CEJINTpa 9043 90+3
AnroMuHui 6+2 -
CHINKOATFOMUHUI - 6+2
MyHaii eHIMI1 4+1 4+1

A6 rpaHynuTIHIH 0aKbUTAHOANTHIH (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK KOHE 5KAPbUIFbIILI
KepceTkimTepi 3.3-kecTee KeATIPIITeH.
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3.3 Kecte — A6 rpanynuTiHiH OaKbUTAaHOAUTHIH (DPU3UKABIK-XUMHUSITBIK KOHE

YKapPBUIFBIIT KOPCETKIIITEP1

KepceTkimriH aTaybl

Kepcerkimria MoHi

1. XKapwuibic bLTybl, KJX/Kr (KKaJI/KT)

4400-4600 (1050-1100)

2. Orrerurik 0anascel, % -1,2-0
3. I'a3 xenemi, JI/KT 860-880
4. dyracHoCTTINK, cM® 400-410
5. Jlmamerpi 150 MM KyMmMcak KaOBIKTarbl JETOHAITUS 4.2-50
JKBUIIAMIBIFBL, KM/C

6. Kputukanslk 1uameTpi, MM:

- CYCBIMAJIbI THIFBI3IBIFBI Oap allbIK 3apsil 100-120
- 6osat KyObIpaa (1mypaa) 25-30
7. COKKBIFa Ce3IMTaJIbIFbI;

MEMCT 4545 7.1 GotipHmIa:

- TOMEHT1 IIEK, MM 250

- KapBUIBIC JKUiTiri, % 0
7.2 canmarbl 3 T 00JIaTBIH YJIKEH KOIIpAa:

- TOMEHT1 IIEK, MM 1800
8. Yiikericke ce3iMTalIbIFbl, KI/cM?, K-44-3 acriaOblH/Ia, TOMEHT]

TIeK:

- kr/cM? 600
-% 0

9. IlneBMOXabIbIKTAY KE31HIET] 3JEKTPICHIIpY KaliieTi DNeKTpIeHIIPIITeH,

KOpFay/bl KAKET eTel

10. T'a3 3uAHABUTBIFBI (IIAPTTHI KOMIPTETi TOTHIFBIHA KaiTa

€cernTereH/ie yibl ra3iapIblH MeJIepi), JI/Kr 60
11. Tyrany Temmepatypachl (TypakThl TemmepaTypaaa 60 cek
Kigipicren), °C 260-265

12. KongaHynblH TeMIepaTypanblK MapTTapbl

TM/J] ennepinid OapiabiK
KJIMMATTBIK aliMaKTapbl

YIIiH

13. 20° C ke3ingeri ’oHe MyHail OHIMiHIH TYTKBIPIBIFBI Ke3iH/ET

¢dusukanbIK TypakTbuIbIK (3-5) TKC, kem emec

10 kyn
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XKepactbl xymbIcTappiHa apHanFraH A6 rpanynuti yurd [1A-3 xone ITA-4
MapKajbl aJIOMUHUIIIH ycak aucnepcti yHTakrapsl xkoHe CAC-1-50 mapkaib
CUJIMKOQTIOMUHUNA YHTAFbI KOJIIaHbLIA IbI.

K3 naitbiHziay Ke31HIET1 pyKcaT eTy HopMallaphl, aTan alTKaHJa allOMUHUAN
YHTarbl €H KbIMOAT KOMIOHEHT. OJ1 KOMIIOHEHT Ta3apTy KoHE YHI 1Y KYMbICTAPhI
KE31H/I€ JKapbUIBICTBIH HAKTHI JKaFaiaapbiHa OaiIaHbICThI KapPbUIBIC SHEPTUSICHIH
perTeyre MyMKIHJIIK Oepei.

3.1.1 A6 rpaHyJINTiH @HAIPY TEXHOJIOTHACHI

A6 TpaHynHUTI TYHIPIIIKTI aMMHuak cenutpachiHblH (AC), aTtoMUHUN HEMece
CHJIMKOQTIOMUHUAN  VHTarbIHBIH  JKOHE MYHall  OHIMIHIH  MEXaHUKAaJBIK
KocracbutapbiHaH TypathiH JK3 6ombim Tabbimaapl. On xkepOeTiHae KoHe ra3 OcH
miaH OOWBIHIIA KayilTi e€Mec IaxTajapla >KapbUIbIC >KYMBICTApPBIH JKYPIri3yre
apHaJIFaH.

ChIpTKBI TYpl MYHail OHIMIEpPI MEH MeTal OeJIIeKTepIMEH OIpKemKi
xaobutrad AC TYHIpIIIKTEpiHIH KOCTIACBIHAH TYPA/JIbI.

AC — (90 £ 3), munepangs! Maii — (4 + 1), amromunnii - (6 £ 2) typansl, %.

A6 TpaHyNMHMTIH AalbIHAAY >KOHE KoigaHy KykbiFbiHa pykcatr KP TXK]I
KEPTUTIKTI OpraHJapbIHaH albIHYBI THIC.

A6 rpaHyNIHTIH JaiibiHAayFa apHaiFaH ka0abik perinae « Mareppun» ¥YKII
XKUIC o3ipnereH HIUKIABIK OPEKET €TETIH apanacThlprblll YM-2 KOHIBIPFBICHI
TaHAAJIBIH]IBL. A6 TPaHyIMTIH AalbIHAAYABIH TEXHOJOTUSIIBIK cXeMachl 3.1-cyperre
KOPCETLITEeH.

3.1 Cypet — A6 rpaHyJInTIH AalbIHAAYABIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAChI
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1 — apanacThIpFbIlL;, 2 — CKUIT;, 3 — HEri3; 4 — IHEKTepAiH allHay JKeTeri; 5 —
JKOFapFhl JkKakTay; 6 — CKUITI KeTepy »ereri; 7 — Oapabanmap; 8 — cmaim; 9 —
6acnannak; 10 — copraim 30HT; 11 — TyHipiikTi cy3ri; 12 — COHFBI @KBIPaTKBIIITAP;
13 — kponmreii; 14 — kabernb.

YU-2 KOHIBIPFBICHIHBIH HETi3r1 TEXHUKAIBIK CHUMaTTamaiapbl 3.4-kecTese
KEJITIP1JITEH.

3.4 Kecte -YU-2 KOHABIPFBICHIHBIH HET13T1 TEXHUKAIBIK CUTIATTaMallaphbl

Kepcetkimrep MoHnepi

OHiMainiri /4 3
CKUNTIH KYK KOTEPTIIITIT1, KT 100-200
CKUINTI KOTEPY YaKbITHI, C 14
CKuIITi KOTEPY JKBULIAMIBIFBI, M/C 0,25
MuKcepiiH ChIABIMIBUIBIFBI, J1 200-350
ApanacTeIpy YaKbIThl, MHH 1-3
ApanacTeIpFbIlll IIHEKTIH aWHAJIBIMIAPBIHBIH —CaHBbI, 32
00/MHUH
Tycipy ke3iHIeri HIHEKTIH aiHaJbIMIAPBIHBIH CaHBI, 73
00/MHH
Opnary xereri:

- KO3FAJITKBIIIEI JIAP-14

- KyaTsl, KBT 10
CxuI xeTeri:

- KO3FAJITKBIIIEI JAP-5

- KyaTsl, KBT 5

3.1.2 A6 rpaHyJIUTIH NATPOHAAY TEXHOJIOTHUACHI
A6 TpanynuTiH 00C KYHIHAE KOJJAHYABIH KypAeiIirine 0aiaaHbICThI

XepacTbl KEHOPBIHAAPBIHAAFBI  TOMBIPAKTAPABIH  ME3TUI-ME3Til  CyFa
KAHbIFybIHA OaiiaHbicThl A6 TpaHylIUTIH OoC KYHIHIAE TYpiHAE KOJJaHYAbIH
KYpAENUIrl TyblHAaWabl. by skarmaitfa AK)kaln KEHIIIH € KaTKbI3yFa 00Jajbl.
Tanpmay Heri3iHae XeprulikTi eHaipiireH A6 rpanynutiH JK3-bIH HaTpoHAayFa
apHaJiFaH apHaibl >KAONBIKTHl KOJJAaHA OTBHIPBIN MMATPOHU3AIMSIIAY OMICIH
ychiHbUIaibl. COHBIMEH KaTap, Tay-KEH >KYMbICTAPBbIHBIH THIMAUIITIH apTThIPYIbIH
namy OarbIThl yIniH JK3 SHEpruschlH KalTa Oeily Kaxer Oonaawl. Tay-KeH
r€0JIOTHSUIBIK TIEH Tay-KeH TeXHHUKANIbIK (DaKTOpJIapblH €CKEPEe OTBIPHIN, 3apsaThIH
KYPBUIBIMBIH ©3T€PTY apKbUIbI TOJIBIK €MEC JKYMBIC TYpJIEpiHE MIBIFbIHAAP/IbI a3aUTY
Jien TaHbLTYBI KepeK. O yIIiH op Typiii quamerpaeri natponaainran JK3 maiiganany
BIHFAMIBI O0masr [2, 3].

Tannay Oapsiceinga Kazakcranmarel «uteppun» ¥KIT XIIC o3ipneren
NaTPOHJIayFa apHaIFaH KOHIBIPFBIHBI TAHTAIBIHBIIN AJTBIH]IBI.

Kounpiprel ©31 pgalibiHAarad TyHipuiikTenareH JK3-maH MOMMATHICHI
KAaOBbIKTaFbl MaTPOHAAP/IbI JaWbIHIAYFa ApHAJIFaH.
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Konapiprel — MOHTaxay ycTeninae opHanackad JK3 medieperimii xoHe
NaTPOHJAPAbl KaOAbIKTayFa apHaJIFaH KYpbUIFbICH Oap OyHKep. KOHIBIPFBIHBIH
JKYMBICBIH OacKapy »apTblail aBTOMATThl PEXKHUMJIE *KY3€re achIpbUIaIbl KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK ONepalysiIapAblH OPBIHAAIY KayilCI3IiriH KaMTaMmachl3 eTe/l.
VIIII-2 koHabIpFeICHIHAA AaiibiHaIFaH JK3 TaHOaIaHa bl )KOHE KITUTICAIIMSTIAaHAIbI.

KOHIBIpFBIHBIH, ~ HETi3rli  TEXHUKAIBIK  CUMaTTamaiapbl  3.5-kecrtefe
KEJITIP1JITEH.

Opnasacy TopTiOi:

- HMIaFBIH YH-Kalia HEMece ayaaHbl 6-8 M? GOJIaThIH Tay-KeH Ka30achlHaa
OpHAJIACTHIPY;

- TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY OHAM KOHE KAyIICI3AIKTI Oackapy;

- CBIFBIIFAH ayaHbIH SHEPTHACHIH a3 TYTHIHY;

- MaTPOHAAPABI JAalbIHIAy canachlHA KENUIIIK Oepy;

- 3aypITTa JaliblHAaIFaH narpoHaanraH K3 caTell ajmyFa IMIBIFBIHAAPIBI
a3alTy apKbUIbI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

VIIII-2 KOHABIPFBHICHIHBIH KYMBIC CXEMACHI 3.2-CypeTTe KOPCETIITEH.

3.5 Kecre - [Ilarponmayra apHajdFaH KOHJIBIPFBIHBIH TEXHHUKAJIBIK
cuiiarTramMachl
KepcetkimriH aTaysl KepceTkimrtiH MoHI
JlalipIHIaIaThIH TATPOHAAPBIH AUAMETPI, MM 32-90
[Tarponnarel K3 THIFBI3IBIFHI, r/em® 1,1-1,2
OHiIMILIITI, IIT/MUH 3-4
T/cM 0,3-04
[TaTpOHHBIH CaJIMaFbl, T 2000-3000
K3 OyHKepiHiH CHIMBIMIBUIBIFBI, KT 50
CBIFBLTFAH ayaHb! TYTBIHYbI, M>/T 75
ChpIFbUTFaH ayaHBIH KbICBIMBI, MITa 0,4-0,6
MEMCT 17433 OGoliblHIIA CBHIFBUIFAH ayaHbIH JacTaHY 8
KJIaChl
[TaTponap canmarbl OOMBIHIIA HIEKTI aybITKYIap, %o +7
Opnary enmemMiepi, MM
Y3bIH/IBIFbI 1685
eHi 600
OMIKTIT1 1420
Maccacsl, Kr 145

3.1.3 HIuki3aT neH TeXHOJOTHAJIBIK MPOLECTi 0aKbLIay

1. Ketkizynriiep/ieH TYTHIHYIITBIHBIH KOMMaTapblHa TYCETIH IIMKI3aTThIH
OapBIK MapTUSIIAPBI, OJIAPBIH COPTHIHBIH HEMECE MApPKACHIHBIH YKOHE CAlaHbIH
0acka Ja HOPMATHBTIK KOPCETKIMITEPIHIH MACHOPTTHIK JEPEKTEPre COMKECTITiHE
Kipic OaKblIaybIHaH OTY1 THIC.
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2.  Kenik TexHukanapbslHaH TYCipy Ke31HJEe KanTaMaHbIH >Kali-KYHiH KoHE
BIIBICTaFbl TaHOAHBIH COWKECTITiH, OHIMHIH CBHIPTKBI TYpl MEH >Kal-KyHiH, Ke3re
KOpIHETIH Oerje 3aTTap/blH 00JIMaybIH TEKCEPY KaKeT.

3. Hutpar burFanasuiblkka (kaHacyra Hemece 0Oacka JKOJIMEH),
YKYMCaKTBIKKa JKOHE IPaHYJIOMETPHUSIIBIK KypamMFa TeKCepiIe/Ii.
4, YHTakTap ©3/IrHEeH KbI3YAbIH 00IMaybIH jkKoHE OIPTEKTUIINH Ko30€H

IOJBIN Kapayasl Oakpliay KaxeT. KymMoHi »arjainapa KOMIIOHEHTTIK KypaMbl
MEH BUIFaJIbUIBIFBIHA TaJAAy JKacay YIIiH ChiHaMa allbIHAIbI.

5. JKympic GapbichiHAa KOMIIOHEHTTEPl AAMbIHAAY JKOHE apajacThIpy
XKaOIBIKTAPBIHBIH KapaMIbLIBIFBIH YHEMI OaKblIay KYPTi3UIil OTHIPY KaXKeT.

Cyper 3.2 — VIIII-2 KOHIBIPFBICHIHBIH, KBl dKYMBIC CXEMAaChI

6 B nutisikiny 1o BOHTIIRInnme 4epes queinrp
) -

L=25xu

AN

CATIBIL
BOYIYX JIY 9

JIY 25

CARATI
BOLIYX
JIY 20

1 — mMHEBMAaTHKAIBIK MOPIUSUIBIK 3apsATaylibl, 2 — 3apsaray Kojbl, 3 —
Y3apTKpIIL, 4 — THIb3a; 5 — MUKIOH; 6 — ©TEMIIK ChIMBIMABLIBIK, / — yCcTen; 8 —
Oackapy Oatbipmachl; 9 — KaOBIKTapibl YpJeyre apHajafraH THEBMATUKAJBIK TYHME;
10 — skpaHn; 11 — nonusTHneH Kan; 12 — 3apsiaray TYTICL.

3.1.4 bypreuLiay-aTThIpPy KYMBICTAPAbI KYPridy Ke3iHaeri Kayincizaik
TEeXHUKACHIHBIH HETI3Ti epexesiepi

KoOHIBIpFBIHBL  Kayllici3 TaifallaHyAblH HETI3T1 MapTThI-TEXHOJOTUSIIBIK
MPOIIECTI KaTaH CakTay >KoHeE >KaOJbIKTap MEH achanTapblH KaJbIIThl )KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Ty YLIiH:

1. BapabIk 11aH b ka0 IBIKTHI ACTIHPAIUSIIAY KEPEK.
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2. CyifbIK MyHall @HIMAEpPIMEH KYMBIC Ke31HAE TYTaHy bl TYJbIPybl MyMKIH
opeKeTTepre *koJ Oepiameyi THiC.

3. bapnbik >ka0apIKTap >KepaeHIpyl KOChUTYbI KEpeK.

4. JKaOapIKThI, *YMBIC OPBIHAAPBIH JKOHE YH-KaillapAbl MIMKI3aT >KOHE
JaibIH ©HIM KOPBIMEH JKYKTEY HOpMajiapbl OCNTiICHY1 jKoHe CaKTalIyhl THIC.

5. KyMbIc icTen TypFaH *abAbIKThI Kapaychl3 KalIblpyFa O0JIMaiibl.

6. )KympIc )xoHE KOoMMa yi-KainapeiHaa aabiH JK3 eHIipic KaaabIKTapbhIH
(JTacTaHFaH IMIMKI3aT, CMETajap KoHE T.0.) KalAbIpyFa ThIMbIM CaJIbIHAIBI.

A6 TpaHYnUTI ©pTKE KayilTi, >KapbUIFBIII XoHE YyJbl 3aT. JleHere ocep ety
Jopekeci OOMBIHIIA KAayiNTiH 3 KJIachlHA KaTaabl. AJTIOMUHUAN JKOHE CHUIMKOHIBI
AMIOMUHMA ~ YHTaKTapel A6 TpaHyIMTIHIH Kypamjaac OeJiKTepiHiH €H
SUSIHABUIBIFBIHA ~ We. OmapaelH  IMaHel JAEMMEH JKYTy KE3iHJIe OKICeHIH
ATFOMUHOKOHUO3BIH TYABIPYBl MYMKiH. Ke3miH oHe MYPBIHHBIH IIBIPHIIITHI
KAOBIFBIH TITIPKEHIIPEI].

JKyMmbIC aliMarbIHBIH ayachIHAAFbl ATIOMUHUNA >KOHE CHJIMKOATIOMUHUN
VHTaKTaphl MIAHBIHBIH LIEKTi pyKcaT eTiared konuentpanuscel (LIIDKK) 2 mr/m®,
Byaei IIPK JIT = 300 mr/m3. My#naii Maiinapsiasiy 6ynapsiasid IIPK = 5 mr/m3.

A6 TpaHYNTUTI JKaHFaH Ke3lle KeJNeCIJEeriiel epT COHIIpY KypalaapblH
KOJIJIJaHy KEepeK:

1. [TambiparaH cy;
2. KeMipKbIIIKbUIIBI ©pT COHIIPTIIITED;
3. Kui3 0eH Kympl KOJITaHyFa ThIMbIM CaJIbIHAIbI.

A6 rpanymutin kabbuigay MEMCT 14839.0-79 colikec »xy3ere achbIpbLUIaIb.

['panynuTTi Kantapra Hemece KOHTelHepiepre OybI-TYI0 Ke31H 1€ OybIN-TYIO
MEH TaHOajayJblH *al-KyhiH Tekcepell. OHIMHIH OIPTEKTLIIr (KOMIOHEHTTEPIl
apaacThIpy carachl CHIPTKBI TYp1 OOMBIHIIIA aHBIKTATa/Ibl ), 0aKbLJIay aHATUTUKAIIBIK
YKOHE MOJMTOHJIBIK ChIHAKTAP/IbI JKYPri3y YILIIH ChIHaMalap ajbHa/lbl.

3.6 Kectene A6 xone AC-8 rpaHynuTTepiH KOJJaHA OTBIPHIIN, >KAPBUILIC
COKKBICBIHBIH HOTHIKEJIEP1 KENTIPIITEH.

3.6 Kectre — A6 xxone AC-8 rpaHynmuTTEpiH KOJIJaHA OTBIPHII, >KAPBLILIC
COKKBICBIHBIH HOTHXKENEpl

Kepcertkimmrep I'panynut AC-8 I'panynur A6
Kazba aynansi, M2 83 63
Imyp Bl opTama TepeHIiri, M 3,5 3,5
Kpicy kordunimenTi 1,15 1, 32
1 M mmypaaH WBFATHIH TayKbIHBICHI- 1,51 1,49
HBIH Maccachl, M>/M
JK3 MEHIIIKTI MIBIFBIHBL, KI/MS 1, 87 1,72
Mmyp 3apsjgpiHa  KelleTiH — Kasz0a 1,78 1,63
ay/laHbl, M2
«CTaKaHHBIHY OpTallia Y3bIHIBIFbI, M 0,54 0,35
LITIK 0,85 0,89
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Xorappiga KenTipuIreH MOIIMETTepACH Kepilm OTbIpFaHbIMbI3AAl, A6
IPaHYJMTIHIH KapbUIFbII cunarramanapbl AC-8 rpaHynuTiHeH Oara OOMBIHIIA
afTapibIKTal albIpMAIIBUIBIFBI 0ap *KoHE 1C KY31HIAE KeM TYCIICHIi.

¥YchiHBUIATBIH A6 TPAHYJIUT JKaPBUIFBIII 3aTTHIH 9KOHOMUKAJBIK THIMILUTITH
Oaranay. 3epTTey HOTHXKECIH/IE aJIbIHFaH JAepeKTep il OYPbIH YCHIHBLIFAH kK00aJIbIK
JEPEKTEPMEH  CaJbICTBIPY HeriziHAe o kyprizupm. Hormxkecinme «AKKam»
KEHOPHBIHBIH KEPACThl KEHIMITEPIHIETT JKApPBUIBIC >KYMBICTAphl Ke3iHae A6
TPaHYJIUTIH KOJAAHYIBIH 9KOHOMHUKAJIBIK HET13/IEMECIH JKYPTi31111. IKOHOMHUKAIIBIK
TUIMAUTIK HOTIKenepi KockiMinaaa 3.7-kectee KenTipiireH.

Ocplnaiiiia, xKypri3uireH 3epTTeyiep HOTHKECIH IE KEPTITIKTI OHAIpeTiH A6
TPaHYJIUTIH XKAPBUIFBITT 3aThiH Y V-2 KaOabIFBIMEH JKOHE KOWBLUIFAH MIHIETTEPI
OHTaWJbI 1emyal kamtamachld eretin YIIII-2 maTtpoHgara apHamFaH KOHABIPEBI
TaHIAJbI.

A6 rpanynutin eHaipy AC-8-re Kaparanaa altOMUHUN 0ap Kypambl ajayFa
MYMKIHJIIK Oepe/ll »oHE OHBIH KapbUIbIC CUMATTAMAJIAPhIH HAIllApJaTiai, KyHbI
xarblHaH 1,5 ece ap3an Oomanbl. [IHEBMOKYpBUIBIMABI —IIIypJiap MEH
yHFbIManap/iarbl A6 TpaHYIUTIHIH KYPBUIBIMBIH Tajjay OHJAFbl aJTIOMUHUN
memmepi 6,0%-gan 5,7-5,9% - ra AeitiH a3asATBIHBIH, ajd 3apsSATBIH MEHIIIKTI
OHEPrUsAChl 3aybITTa MibiFapbuiFaH AC-8 TrpaHyIuTIHIH 3apsbIHBIH MEHIIKTI
HHEPrUsChIHA TEH €KEHIH KOPCETTI.

A6 rpanynuTiH Konjgany AC-8 rpaHyJuTIMEH CalbICThIpFaHAa KeHXKapaarbl
CaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK €HOEK KaFIaiapblH xKaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

Tay-KeH >KYMBICTapbIHbIH THIMIUITIH apTThIPYIbIH NEPCIEKTUBTI OaFbIThl
petinae K3 sHEpPrusichblH KailTa 0y *oHE Tay-KeH-T€OJIOTHSUIBIK XKOHE Tay-KEH
TEXHUKAIBIK (aKTOpIApbIH €CKEepPEe OTBIPHIN, 3apAATHIH KYPBUIBIMBIH ©3TepTY
apKBLIBI TOJIBIK €MEeC )KYMBIC TYpJIepiHe MIBIFBIHAAPABI a3alTy JeT TaHBLTYBl KepeK.
On yurin narponpanrad JK3-Thl, OHBIH IIIHAE OPTYpPJl JUAMETpAl Nangaiany
pIHFaiEI [2, 7, 9].

¥ CHIHBUIATHIH JKAPBUIFBIII MaTepHaIap MEH KOHABIPFbLIAP/IBIH Ti30€Ci.

1. A6 rpanynuTi (TYHIPIIIKTENTEH KOHE MaTPOHIAIIFaH).

2. Ammonut 6B (muamerpi 32MM jkoHE 36MM OTaJABIPFBINI OKIIAH
peTiHze).

3. YU-2 apanacTeipy >ka0/IbIFbI.

4. VIIII-2 nHeBMONIaTpOHIayFa apHAIFaH KOHABIPFHI.

5. CUHB-11I, CUHB-C Hemece EXEL LP snekTpiik eMec xkapy xxyieci.

6. KonaeHcaTopJiblK kapy MalllHACHI.

7. bakpinay-eJiey acranTaphbl.

8. D/I-8-0, D1-8-2K ne3ne ocep eTeTiH AMeKTpAeTOHATOpIAP.

9. IIII-B MapkachIHBIH I€TOHAIUSIIBIK CHIMBI.

10. V3I1 xxone Yian06a xo0achiHa COMKEC YCHIHBIIFAH 3apsITay MallTiHATIAPHI.
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4 Kasz0amapabl eTy Ke3iHgeri OyprbLIay-aTThIPy KYMbICTAPBIHBIH
YIITUTIK 2K00a/1apbIH J3ipJey

4.1 JKepacrpl Ka3dajdapblH 6Ty Ke3iHgeri OyprblLIay-aTTBIPY
JKYMBICTAPbIHBIH NIApaMeTpJIepiH OHTANIAHABIPY

Byproeunay-aTTeipy skymMbicTapbiabiH (BAXK) camackl ken *xarniaiia Tay-KeH
Ka30anmapbl KYpbUIBICBIHBIH THIMJLUIITT MEH YHEMIUITiH aHbIKTaiabl. bypreiiay-
aTTBIPYy KEUICHIHIH 3JIEMEHTTEpPIH AYPBIC aHBIKTAy *OHE YTHIMJbI TaHJAy YIIIH:
Ka30aHbIH JKOOAIBIK KUMa KOJIEMIH/E Tay>KbIHBICTHIH KOMAPBLTY; IMIMTypJapIblH
OaphIHIIIAa MYMKIH TepEHIITIHE JIeH1H Kapbluly; KONapbUIFaH TayKbIHBICHIH TUEYTIH
OapbIHIIA >KOFapbl OHIMIUIIIIHE KOJ JKETKI3Y; TayKbIHBICBIHBIH Oenrui Oip
(bpakuusra JeiiH OIpKeIKl YCaThlLy; TayKbIHBICBIH KE€pPAcThl Ka3y OOWMBIHIIA KOIl
€HOEKTI KaXeT €eTETIH JKYMBICTap/lbl a3aiTy, Ka3z0a OOWBIHINA >KApbUIFaH
Tay>KbIHBICBIHBIH ~ €H a3 LIalllblpayblH KamMTaMmachl3 €Ty, KOIapbUIFaH
Tay>KbIHBICBIHBIH Ka30aZa yiMenen opHaiacy; OapiblK >KyMbICTap/bl OapblHIIA
MeXaHUKaIaHIBIPY JKoHE T.0. poriecTep i Kiprizyre 6omasl [5, 6].

Byprbutay-aTTeIpy >KYMBICTApbIHBIH THIMJILIIT KemnTereH ¢akTopiapra
OaliJIaHBICTHI: TAYKbIHBICTAPBIHBIH (PM3UKAIIBIK-MEXaHUKAIBIK KacueTTepi; 2K3 Typi
MEH HIBIFbIHBI, HITYPJIApAbIH AUAMETP1 MEH TEPEHITr; 3apAAThIH KYPbLIbIMBI )KOHE
OHBI 1ICKE€ KOCY TACLJIl; IITypJapAblH OPHAJIACY CXEMAChI )KOHE 3apsAATapAbl aTThIPy
KE3EKTUIITr; OYpFbIIay KaOAbIFbIHBIH TYPI; KYMBICTAPAbl YIUBIMIACTHIPY KOHE T. 0.

DKCITyaTallUsIIBIK Tay-KeH Ka30alapblH OJapblH CaJbICTHIPMANbBI TYPHAE
IIaFbIH KUMAJIAPBIMEH YVHIIMEJIeY HETi31HEeH TYMBIK Ka30aJapMeH >Kypriziieni.
CoHbIMEH KaTap, Tay-KEeH KYMBICTapbIH XYPri3y MIapTTaphl KapbUIbIC SHEPTUACHIH
naiijiajiaHy TYPFBICBIHAH €H a3 KOJIaMJIbl 00JIybl KaXKeT. OTKEeHI Tay-KeH MacCHUBIHIH
KOMAphUIAThIH Oeuirinae Tek Oip ambuibiM  (ambik) Oeti 6ap. CoHIbIKTaH
KAPBUIBICTBIH, OCEPIH JKeHUIAeTy yiriH Oipinmi ke3ekte K3  3apsaraps
KYIICUTIITEeH KapbUIBICTBIK YHI1ME KOJIJIaHbLIabI.

Tay-keH oTy XKYMBICTaphl Ke3iHJe HeriziHeH mmypiapasl K3 3apsarap
apKBUIbI aTTHIPY 9JiCi KOJAaHbUIaAbl. bipak aTTeipy Kypajigapbl MEH SJiCTepiH
KETIIAIPE OTHIPHII, aTTHIPY YHFbIMAJIAPhI TAy-KEH KYMBICTAPbIH JKYPTi3y YIIiH Kl
KoJlaHbplia OacTtanbl. bapnblk skarnaiiiapia Oyprbulay-aTThIPY KYMBICTApBIHBIH
nacnopThiHa coiikec >kyprizuieni. On OyprbUiay XKoHE aTThIPy >KYMbBICTAPBIH
KYPri3y TEXHOJIOTHSIChl MEH TOPTIOIH PErIaMEHTTEUTIH HYCKAYJIbIK KapTa OOJbII
TaObLTAAbL.

Bypreinay-xapy >KYMBICTapBIHBIH MACTIOPTHI:

- Tay-K€H MACCUBIHIH 9pTYpJIl TUNTEP YIIIH TYHBIK Ka30aaarsl IITypiaapablH
(YHFBIMaJIap/AbIH) MapaMeTpiiepl xKoHe OpHAJIACY CXEMAChI;

- K3 3apsarapelHbIH KypbUIbIMBI MEH Maccachl, K3 THMI, THIFBIHHBIH
MaTepuajbl MEH Y3bIHBIFBL;

- JK3 3apsiaTapblH KO3ABIPYIBIH PETTLIITT MEH KiipicTepi;
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- Tay-K€H OTYy KYMBICTAPBIHBIH IUKIIIK KECTECIHE COHKeC aTThIpy
YKYMBICTApPBIHBIH OHIIMIIIK YaKbITHI J)KOHE opOip >KapbUIBICTaH KEiiH Ka30a MaHbI
KEHICTIT1H KEeJACTY YaKbIThI;

- KayIINci3IIKTI KaMTaMachl3 €Ty KOHIHJIET1, OHBIH 1II1H/e OYpFhUIay-aTThIPy
JKYMBICTApPBIHBIH Kepl JKOHE JKaFBIMCHI3 CaJIapblH KOO JKOHIHJEr: Oacka Ja ic-
mapasnap >xataasl. OnapaplH iIiHAE KayinTi alMaKThIH PaguyChl, )KapbLIbIC KE31H]IC
KapylpUlapAbl [aHajlay OpbIHAAPHI, JKAPBUIFBINI 3aTTapblH >KapbUIMaraH
3apsAATApBIH (ICTEH MIBIFYJIAPBIH) KO0 TOCUIIEP] MEH epekerNiepl perjJaMeHTTeNe Il
[1, 3,8, 9].

Tay-ken ka30amapblH ©Ty Ke3iHAeri OypfblIay-)Kapy >KYMBICTAPBIHBIH
HOTHXKECI:

- xo0Oara OapblHIIA JI9J1 COMKEC KEJIETIH Tay-KeH Ka30achIHbIH KHUMa
ayJIlaHBIHBIH KOHTYPJIAPBI MEH OJIIIEeMICPi;

- Tay>KbIHBICBIHBIH MACCAChIH JKETKUTIKTI TYp/Ie YCaKTay;

- Ka30aJ1aH KONapbUIFaH TayKbIHBICKIHBIH MAaCCAChIHBIH IAFbIH YHIHICI;

- Iy pJapabl NaigalanyAbIH €H KOoFapbl KOADPUITUEHTI.

[Mnypnapast  naitnanany kosddumumenti (IIIIK) 6ip sxapeuibicTarbl
Ka30aHbIH KO3Fally IaMaChIHBIH IITypJap/IbIH OpTallla TepeHIiriHe KaTblHachl. by
JKApBUIBIC CalachblHBIH HeTi3rl  esnmemMepiHiH Oipi. OcCbl apKbUIbI KapbLIbIC
YHIIMECIH TaHJam ajgyFa, KOMEKII jKOHE KHEKTIK IIMypiiap/sl skoHe K3 MeHIIKTI
IIIBIFBIHBIH MIBIFAPYFa KOMEKTECE/I].

Kapouisic HITIK < 0,65+0,8 ke3iH1e KaHaFaTTaHAPJIBIKCHI3 OOJIBIT CaHAJIATbI,
oprama moHi IIIIK 0,8+0,9, an en »xorapsl moni IHIIK > 0,9. IIIIK menmepi
YHIIME KYBICBIHBIH MOJIIIEpiHe aWTapibIKTaid OalIaHBICThl, COHABIKTAH YHIIME
HIMYpJapbIHBIH OpHAJIACY CXeMAachiH (BpyO THIIl) TaHAAY ©T€ MaHbI3/bI.

bypreunay-atteipy  kymbicTapel  (BAX) — macnopThiHBIH — HeErI3ri
JIEMEHTTEpIHIH Oipi Ka30amarbl WIMYypJiap[blH OpHAJacy CXemachl OOJIbII
Tabbu1aapl. OYHKIMOHANIBI MaKCaThlHA COMKeC MIMypJapAblH TypJepi: YHTIME,
KOMApFBIII  JKOHE  Kuekreym  Oonbim  Oemineni.  Ockl  mimypiapra
opHanacTheIpsuIaThIH JK3 3apsaTapsl THICIHIIE MBIHAIAP/IBI KAMTaAMAChI3 €Tyl THIC:

- YHTIMEIIK — Tay ClIeMiHae KOChIMINIA YHriMe Taiaa OoJaybl )KOHE OHBIH
OarbITHI allIbIK >Ka3bIKTHIKKA Kapail OarpiTTanrad. byn 3 ke3eriHje eKiHIl perTi
x)apbiaTeiH K3 3apsaTap SKapbUIBICBIHBIH, KApBUIBIC dCEp €Ty KarmaisiapbiH
MKEHUIACTY YILIH KaXeT;

- KOMap¥hIlll — Tay-KeH Ka30allaphlHBIH KOHTYPJIAPBIHAAFEl Tay-KeH
MaCCHBIHIH HET13r1 OY3bUTYHI,

- KUEKTEYyIIl — KOHTYPJIBIK Tay-KE€H MACCHBIHIH TYTAaCTBIFbIH €H a3 0y3a
OTBIPBII, Tay-KEH KOHTYPJIAPBIHBIH HAKTHI KOHTYPBIH IIBIFApY.

OpPTYpJII Tay-KeH >KarJaljiapblHAa TYUBIK Ka30amapJbl ©Ty HOTHXKeIepl
KoOiHece YHrIMEeHIH TypiHe OailmanpIcThl Oosiafpl. COHIIBIKTAH YHTIMEHI TaHJayFa
KOIl KOH1T 06Ty Kepek.

YHrimMe OipHemie y3bIH Immypiap TOObIHAH Typanbl (kehige Oip Hemece
OipHerie yHFpIMaiapAaH). Y HrIMEINIK Himypiapaa (YHFbIManapaa) 3apsarap Oipisi
CepHsiia KapblIaibl, COHBIH HOTHKECIHIE Tay CUIEMIHJIE CATBICTRIPMAITBI Typ i€ 60C
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KybIC Taiia 6omaapl. On KeHiIHHEH KOMAPFhITI IITypiiap/ia OpHATIACTHIPHLUIFAH KOHE
yHriMeneH keiiH OactamatbiH JK3 3apsaTapbl >KapbUIBICBIHBIH KOMApy 9CEpiH
weHuaereni. (4.1 Cyper)

4.1 Cypert — YHrime TypJiepi
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a, 0 — cbIiHa TOp13A1 (KOJICHEH oHE TIK); B — MUPAMUIAJIBIK; T — IPU3MAaJIbIK
KOMITEHCALMSUIBIK (3apsAATalMaiThiH) IIMYPMEH (YHFBIMaMEH); 1 — COUPAJIBIBI; €,
K, 3 — CaHJIay TOpi3Il

PecnyOnukaHblH ~Tay-KeH KOCIMOPBIHAApbl HAKTHl KarjaWinap  YIIiH
KAPBUIBICTHIK YHTIMENIEPAIH YThIMIbI KOHCTPYKIHMSCHIH YHEMI 137I€CTIPIM OTHIPAIBL.
Mpicainbl, JKe3kazraH KEHITEPIHAE MAacCUBTIH 1pl OJIOKTHIK KYPBUIBIMBI Oap Tay-
KeH Kaz0alapblH OTy Ke3iHJAe TIKeJIed MPU3MAIbIK YHTrIMeNep/i, OHBIH I1IIHJe
OpTaJbIK KOMITEHCAIMSUIBIK, TIMTYPABl KOJIIAHYABIH OPBIHIBUIBIFBI AaHBIKTANIBI. byt
mnypasl naiganany koddournmentin 0,9-0,95-ke  neitin  apTThIpyFa, €HOEK
IIBIFBIH/IAPBIH A3aUTyFa KOHE >KapbUIBICTApJIbIH KOHTYPFa JKaKbIH Tay CLIEMiHE
3USIHJBI OCEpIH a3zalTyra MYMKIHIIK Oepii. COHFBICHIHBIH HOTHKECIHJIE Tay-KEH
MaccajgapblHbIH 06JIiHYy1 KoHE Tay-KeH Kaz0ajnapblHbIH TeOeci MeH OyhipiaepiHaeri
HIOFBIP apajbIKTaphl KbICKapabel. byman Oacka, Tay-K€H Maccachl KECEKTEpiHiH
VIIBIN KETYIHIH a3a0bl HOTHKECIHAEC OCKITIEeHIH Oy3blTy KaFaaiaapbl KbICKAPIbI.
Keii0ip keHimrepae KeJJeHEH Tay-KeH Kaz0ajnapblH ©Ty Ke3iHJE IIMypJiapAblH
TEePEHIIr 5 M JeHiHT1 NMPU3MAJIbIK OMBIKTApAbI Taii1ajlaHa OTBIPHII, HITypJIap/IbIH
OpHaJlacy mapameTpiepiHe eHri3uial. bya o3 KkeseriHae Kaz0aHbl —oTy
KBUTTAMIBIFBIH THICIHIIIE apTThIPa OTHIPHII, UKIIIAp caHblH 10% - Fa ToMeHmeTyre,
COHJIali-aK Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH JKaJlbl THIMAUIIN MEH KayIlCi3iria
apTTRIpyFa MyMKiHIik 6epai [1, 6, 10].

baprbik »xarmaitnapaa Tay-keH Ka30amapbIHbIH HAKTHl KOHTYPJIAPBIH, Tay-KEH
MAacCUBIHIH €H a3 Oy3bUTybIMEH KaMTaMachl3 €Tyl VIIIH KEH IIOFbIpJapbiHa
KaparaHJa aHarypjblM JKaKblH TOp OOWBIHIIA OWBIKTAPIBIH  KOOAIBIK
KOHTYpJIapbIHJAa OpHAJacKaH >KHUEKTeylll wmypaap OyprbiiaHanbl. JKuekreyrl
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HImypiap apacblHiarbl KambIKTHIK 0,5-0,7 M kypaiabl. Onap Tay-KeH >KUETiHe
MYMKIHJITIHIIE >KakblH OyprbutaHanbl. Ockl mmypnapnaarsl K3 3apsnarapbi
YHriMenmK 1mmypiapmer canbicTeipranaa 30-50%-ra kemwuni. CoHbIMEH KaTap,
alKpIHBIpaK OEeTTI KaJBINITAaCTBIPy YIIIH MImypiapabl Oip-OipjieH 3apsarayra
oonanel. Ochlnaiia, Kazoa 0eTi JKUEKTEYII IITypapablH OOMBIMEH OTETIH Ke3]Ie
JKapBUIBIC OCEpIHE KO JKETKI3UIedl. Amaija, TeMmeHI1 (KOFaphl KOTEPIITeH)
KUEKTEYIIl 3apsATapbl OlEeTTe MaKCUMalIbl MOHJAepre JeWiH apTaabl. by
KOJJICHCH JKOHE Key0ey Tay-KeH KazOamapbIiHAa KOIK JKOJIApPhIH KYpy Ke3iHIe
KOJIAMJIBI KaFJaiapapl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OChl OOJIKTEr1 TayKbIHbIC MaCCHUBIH
CEHIM/II KOTapy YIIiH KaxerT.

bypreiiay KOHIBIPFBICHIHBIH TApaMeTpiIepiH €cenTey oJICi Heri31HeH
KOIMApbUIFaH Tay MacCHUBIHIH KeJeMiMeH (MaccackiMeH) JK3 3apsig MaccachlHbIH
MPONOPLMOHANIIBUIBIK IPUHIIMITIHE HeT13enareH. by sxarnaiina X3 3apsaTapbIHbIH
ImamMachl Tay MAacCHBIHIH KOHapbUIaThiH Oeiri kejieMiHiH JK3 HaKTHI IIBIFBIHBIHA
KeOeuTiHaici peTiHae Oenruieneni. Popmynanapjarbl aWbIPMAIIbUIBIK —TEK
HIMIUPUKATBIK TY3eTy KOd(h(PUIIMEHTTEpiHIH HOMEHKIATYpPachIH/Ia JKOHE OJIapIbIH
maMajapeiHaa Oomanpl. bapiablk  ocbl ecenreynep Oenrun  Oip  Jopexkene
WHJWKATUBTI OOJIFaHJIBIKTaH, OJapJblH HOTHXKeaepl Oenriml Oip KocimopbIHIA
MPaKTUKAJIBIK KOJIJIaHy MPOIIECIH/I€ HAaKThIJIAaHYbI KEpEK.

K3  HakThl  WIBIFBIHBEI  KemnTereH  (akTopnapra  OalIaHBICTHI:
TayKBIHBICTAPBIHBIH (PU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEP1, €H aJIILIMEH OJIApIbIH
OEpIKTIri, KabaTTacybl >KOHE CBIHYBI; >KAPBUIBICTBIH >KYMBIC KaOUIETTLIITIMEH,
OpY3aHTBIMEH JKOHE KBUTYBIMCH CHUITATTanaThiH K3 Typi; MaTpOHHBIH IHAMETPI,
3apsaTay THIFBI3ABIFBI XKOHE O0acKa aa Gakropiap.

Ochl (axkTopyapabIH, opPTYPALIIrT Kazipri yakbiTTa K3 HaAKThl IIBIFBIHBIH
TEOPUSUIBIK AHBIKTAY MYMKIHIITIH 5KOKKa mibiFapansl. Ocbiran OaitnanbicTel K3
HAKThI MIBIFBIHBI AIMIUPUKAIBIK (popMynanap OOWBIHINA MPAKTUKAIBIK TIKIPUOCH1
JKaJITbUIay HeTi31H1e aHbIKTamanpl. Keneci popmysa KeHIHeH KOJITaHBLIIbI:

q = qufojeKy, xkr/m>, (4.1)

MYHJa J, — CTaHAAPTTHI karaaimapaa JK3 MEHIIIKTI IMIBIFBIHBL: O1p IITYPIbIH
tepeniri |, =1 M GoJFaH Ke31e TayKbIHBICBIHBIH JKapbUIBICIICH YCATHLTYbI XKoHE Oip
JKapbUIBIC OWBIHKBIHBIH paauychl R-1-re TeH |, - Ka KaThiHaChl (MOHI aHBIKTAMAaJIBIK
MaTepuaniap OOWBIHINIA aHBIKTATIAIbI);

fo — Tay>XBIHBICBI KYPBUTBIMBIHBIH KO3 GUIIMEHTI (TYTKBIp, CEepITiMIi
XKOHE KEyeKTi TayKbIHbICTap YIIiH fo=2, Tepic xkarkaH TayxbiHbICcTap yiIiH fo=1,4,
TaKTaTaCThI TayXbIHbICTAp yiIiH fo=1,3);

J — TayKBIHBICBIHBIH KbICHUTY KO3D(PUIHEHTI, 6,5/+/S,, TEH, MYHIAFbI
S, — Ka30aHBIH KOJJICHEH KUMAChIHBIH Kapa ayaaHbl;

e — K3 xyMpIcKa KaOUIeTTUTIK K0P DUITUEHTI;

K, — natpoHHBIH (3apsAATHIH) AUAMETPIH €CKepeTiH KodhUuImeHT
(muameTtpi 25, 30 xone 40 MM natponaap yuiiH tuicinme K 1,1; 1,0 sxone 0,95-ke
TEH).
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K3 menmrikti meiFeibibl b, A.Kaprosuapiy ¢opmyrnacsl OoitbiHIIa
aHBIKTAJIAbI

1/2
q=11e (Sf;) ,Kr/Mm3, (4.2)

myHza e=450/E, K;=36/d,E — XX3-TbIH xymMbIc KaOineTTimiri, kJK/kr; dn —
2K3 natpoHHBIH AMaAMETPl, MM

Opramra 6exeMIi TayKbIHBICTAPBIHAAFBI K3 HAKTHI MIBIFBIHBIHBIH 00 KaMIbl
MOHIH aHbIKTay YiiH M. M. IlpoToassikoHOB Keneci (OpMynachlH YCHIHYFa
Oonaapl:

1/2
q=11e (sf;) ,Kr/Mm3, (4.3)

MyH1a e=525/F — X3-TbIH )KyMbICKa KaOLIETTUIIK KOA()PUIIUEHTI.

K3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHBIH aJIbIHFAH €CEMNTIK MOHACPIH WHIUKATUBTI
pETIHAE KAapacThlpy KEpeK, COHBIMEH KaTap OHbl op >KarJaija »OHE HAKThI
XKarmainapaa TOKIPUOENIK XKapbUIbICTap CEPUACHIH ILIBIFAPY apKbUIbl HAKThUIAY
KaXeT.

K3 >xanmbl MWBIFBIHBI KONAPbUIATBIH TaY>KbIHBICBIHBIH KejeMiHe xoHe K3
MEHIIIIKTI IIBIFbIHbIHA OalIaHBICThI aHBIKTAJIAIbL:

Qss = Sgalwqn, K, (4.4)

myH#a |y, — mmyp Tepenairi, M,

n — WIypAbl naiganany Ko3GQUIMeHTi.

K3 mIbIFBIHBI Tay-KeH Ka30alapblHBIH KOJACHEH KHMACHIHBIH ayIaHbl
yiIFaiiFran keszzie, auametpli 40 MM maTpoHAapla YIKEH JKYMbIC KaOiieTi Oap
YKAPBIIFBIII 3aTThI KOJIJIAHFaHa )KOHE OKTAay THIFBI3IBIFEI apTKAH Ke3ae azasabpl. JK3
IIBIFBIHBI TAY>KBIHBICTAPBIHBIH OEKEMIIT1HIH apTYybIMEH apTa TYCETIHI aHbIK.

[mypnarel 3apsaThiH  opramia wMaccackl K3  Kaimbl MIBIFBIHBI  MEH
IIypJapAblH CaHbl HETI31HJE AaHBIKTalaabl. YHTIMENIK IImypiap 3apsabIHbIH
Mmaccachkl 20-25% - Fa keI, aJl KOMapFhINI KoHE JKUEKTEYIl IImypiiapia opTaiia
3apsanTeiH MemepiHeH 10-15% - ra a3. CoHbIMEH KaTap, YHTIMENIK IIMypiiapibl
tonteipy Kodpdunmenti 10-20% - ra kem, Oy KOMApFHINI KOHE JKUEKTEYII
HImypiiapra KaparaHaa Ker 00Jiajibl.

bip mmypaarsel 3apsa Meepi:

2, md?

Q3 =3 lm TIDBB' KT, (45)

3

MyHIarbl d — Immyp AuamerTpi, m;
Pes — Wypaarsl K3 THIFBI3IBIFSI, Kr/M°.
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3apsAThIH KYPBUIBIMBI K3-tapapig (maTpoHIap/IbIH) mypaa
OpHaJIaCYbIMEH, KO3JBIPFBINI 3apsAATHIH (OTAJIBIPFBIINI OKIIIAH) OPHAIACYBIMCH,
3200 AbIH Y3bIHABIFBIMEH JKOHE TYPIMEH aHBIKTAJIA]IbI.

Tay-keH kaz0anapblH 6Ty Ke31H]Ie 3apSATHIH Y3bIH]IBIFbI OHBIH JUaMETpiHEH
enoylp acatbiH, an K3 marponaapel 6ipiHeH coH Oip1 Oip-OipiHe dKaKbIH OpHATACKAH
OaraHanbIK (Y3apThUIFaH) 3apsATHIH KYpbUIBIMBL KOJJaHbUIaAbl. ['a3 OeH I1aH
OoipIHINIa  KayllnTi eMec Kasz0ajmapia  TYTac-KOJOHKAJIBIK  KOHCTPYKITUS
Koimanbliaapl. OHma K3 matpoHmapeiHia MIMypabl OKTay Ke3iHJe OOMIIBIK KuMa
xKacanmanpl. MyHpalk mnmaTpoHIap IIMypFa  CajbIHBIN, araml  3a00MHUKIICH
OKTanbIHaAbl (ThIFb3AANAAbl). JK3 maTpoHbl ThIFBI3AANBIHEI, JX3 naTtpoHmap
OapbIK KeJaeMiH ToNThIpasl. JK3 maTpoHaapbl MEH HIMTyp KaObIpFajiapbl apachlHIa
aya CaHbUIAYbIHBIH 0OJIMAYBhI KapbUIBICTBIH TUIMJILIITIH apTThIPabl.

JKapbUIbICTBIH THIMAUTITT KapaMa-Kapchl KO3AbIPY SICIH KOJJIAaHFaH Ke3Je
»orapputaiel. OHma 0ip KO3ABIPY 3apsijibl MIMYP aybI3bIHAH, aJ1 €KIHIIICI KO3ABIPY
3aps/bl MITyp TyOiHEH OacTanabl.

Ko3mpipyapiH  Oapiblk  Tociaaepl Ke3iHAE OTaJABIPFBINI  OKIIAHIAFbl
ANIEKTPACTOHATOPJBIH ~ TYOIHJErlT  KyMYJSATHUBTIK  OWBIFBI  3apsiJ  JKarblHA
OarbpITTAJIaTBIHAAN €Til OpHANIACYBI THIC.

[mypabiH 3aps/ibl MEH carachl apachlHIaFbl KEHICTIK MHEPTTI MaTepuaiMeH
TOJITHIPBLIAABI. by nporiecc mimypabl ThIFbIHAAY TpoLieci O0JIbIN TaObLTAIbI.

[InypasiH THIFBIHBIH JKApbUIBIC KE31HJAE ThIFb3AaiAbl. O ©3 Ke3eriHjie
KapbUIbIC OHIMJUIICIH Tay>KbIHBICBIHA 9CEp €Ty YAaKbIThIH apTThIpaIbl >KHE
YKAPBUIBIC SHEPTHUSICHIH OapbIHITIA TOJBIK MaiaaHyFa bIKITal €TE/i.

[ImypaaFsl THIFBIHHBIH Y3BIHABIFBI IITYPABI TOATHIPY KO3 uImeHTiMeH Koy
HOpPMAaJIaHAJIbI:

Ksm =7 (46)

MyHJa |3 — 1Imyp 3apsiibIHBIH Y3bIHIBIFBI, M.

nypnapasie nuamerpi K3 naTpoHIapbIHBIH AMAMETPiHE CYWEHE OTBhIPHII
anbikTanan. llmypnapablH — IUaMeTpiHIH — ©CYyl  JKapbUIbIC  DHEPTHUACHIHBIH
IIOFBIPJIAHYBIHBIH JKOHE JKapbUTY JKBUIAMJIBIFBIHBIH apTyblHa okeneai. COHbIMEH
KaTap, >KapbUIbIC )KYMBICTAPBIHBIH TUIMAUTITIH apTThIpabl, MIMypap canbl MeH K3
IIBIFBIHBIHBIH ~ KOJIeMiH — a3zaiTaapl. CoHpai-ak, JKapbUIBIC SHEPTHUSCHIHBIH
IIOFBIPJIAHYBIHBIH ~ apTyblHA JKOHE OHBI TAaY)KBIHBICBIH Oy3y YIIIH TOJBIK
naijananyra OalJaHBICTBl IMIMypAbl NaijanaHy Kod(PpOUIMEHTIHIH apTyblHa
okeneni [1, 9, 11].

CoHbIMEH KaTap, INMyp JAWAMETPIHIH VJIFAIOBl Tay-KeH Ka3z0ajmapbliH
KOHTYpJIay IbIH HallapJayblHa, )KOOATBIK KOHTYPIBIH apThIHAFbl TaYKbIHBICHIHBIH
mamajiad ThIC Oy3bUTYBbIHA, COHIA-aK OYpFhUIAY )KYMBICTAPBIHBIH KaPKbIHBIHA Kepi
acep eTell KoHE NIy pJIap bl OYPFUIAY JKbUIIAMIBIFBl TOMCHICH/II.

Kazipri yakpITTa HImypiap/bl OChbl Tay-KeH-TEXHUKAIBIK JKaFaaiiapbl YIITiH
OHTAMIBl TUAMETPIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK O€peTiH >KalmbiFa Olpjiel TaHbLIFaH

44



dopmynamap koK. byn mmypmapaslH  OHTAMIBI JIUAMETPIH Kejecl HEeTi3ri
dakTopiapael ecKepe OTBIPBINT TaHJAAay Kepek: Kaz0a KUMachl, KOJJaHBLIATHIH
OyprbUlay MalllMHACBIHBIH KyaThl, JK3 Typl, TayXbIHBICTApbIHBIH (U3UKa-
TEXHHUKAJIBIK KaCUETTEPI.

nypnapaslH =~ IUaMETPiHIH — YJIFAIOBl  OHJAFBl  3apSAATHIH  MeJIIEPiH
apTThipaabl. COHIBIKTaH OJIApJbIH CaHbl a3asi/bl. JKanmel xarnana Oyl ToOyenauiiK
Ka30a KUMacChIH €CKepyci3 Kelleciiel KopceTiiayl MyMKIH:

_ mdg

_Tl'd(z) 3
Vo="7"lw, V==

Ly M3, 4.7)

myHa Vo, V, — mimypiaapabig kejieMi MeH quameTpi (tuiciniie do xkone d,).
K3 mimypnapasl TOATEIPY K0P PUIIMEHTTEP] TEH OOJIFaH KaF1ai /1a oJlapabIH
CaHBI TUAMETpP KBaJIpaTTapbIHBIH KaThIHACKIHA KEPi MPOTIOPITMOHAN OO0JIA IbI, SFHU:

N, = No (2 (4.8)

Anaiina, Oy ¢dopMmylia HakThl >Kayall IIbIFapa aiMaiabl. OUTKEHI o
aHBIKTaFaH apakKaThlHACTa YHTIMETIK >KOHE JKMEKTEYIll IIynapiapiblH CaHBIH
azaiity MyMKiH emec. Ce0e0i, Tay>KbIHBICTAPBIHBIH KaJbIIThl OY3bUIYBIH KOHE
Ka30aHblH KOHTYPBIH KaMTaMachl3 €TETIH IINypJiaplblH €H a3 caHbl Oap.
ConppIkTaH, Ka30a KUMachkl HEFYPIIBIM a3 0oJica, MMypiaapAblH AHAMETPIH a3aiTy
opeiHabl  Oomanel. [larei  guamerpni (20-22 MM) naTpoHAapaa >KOFapbl
KbUTTaMIBIKIICH TYPaKThI JICTOHAIMsIayFa KaduteTTi K3 OoiFaH ke3¢ a3aiThluIFaH
JUAMETPIIL IITypIapabl KOJIJIaHYIbIH OPBIHIBUIBIFBI apTaIbl.

Huametpi 25-28 MM GonaThlH mimypiapabl OyprbuIay YIIiH KOFaphl TO3IM/II
OyprblIay KypasblH Ta0y KUbIH. TOMEH JeToHAIMSIIBIK KadineTi 6ap JK3 KommanraH
Karmaina nauamerpi 36-45 MM maTpoHAApAbl THICTI JAMAMETPIl IITypiapra
OpHAJIACTBIPBIN KOJIJIAHFAH *OH. byJ TayKbIHBICTAPBHIHBIH KOMAPBLUTYHI THIMILTIITTH
€19y1p apTThIPabI.

HopmatuBTik KyXarrapra colikec wmmyp auamerpi K3 MaTpoOHBIHBIH
TMaMeTpiHeH 5-6 MM apThIK O0iybl THiC. XKapbUIBICTBIH AJEKTPIIIK, OTHEH KOHE
AIIEKTPMEH JKaJbIHAAY TOCUIACPIHIE JKOHE OTaJABIPFBINI OKIIAHAAPABI IITYPIbIH
ay3blHaH OIpiHIII OOJIBIN OpHAJACTBIPFaHAA: /-8 MM OTHEH Kapy Ke31HIE KoHe
OTaJIBIPFBILI OKIIAHAAPAbI aybI3aH OIPIHII €MEC OPHATIACTBIPY KaXeT.

OnappiH OHTAIBI CAHBIMEH CATIBICTHIPFAH/IA IITTypJIap CAHBIHBIH apTYbIMEH
3apsaTayFa KETeTIH YakbIT apTaabl. KomapeuiFaH Tay>KbIHBICBIHIAFBl YCaK
bpakuusHbIH yiaeci aprazsl. [myprapasiH caHbl KETKUTIKCI3 O0IFaH Ke3/1e Tay-KeH
Ka30aChIHBIH KOJJICHEH KUMAChIHBIH KOHTYPJIAHYbI HalllapJaiibl, TayKbIHBICHIHBIH
1p1 DpakIMSICHIHBIH YJIECl YIIFasiibl, OYJ1 THEY OHIMAUIITIH ToMeHaeTeni. KazoaHnbiH
KUMAachl OOMBIHINA TITyPJIap CaHBl TAYKBIHBICKIHBIH OYPFBUTAHFAH KOJIEMIH THIM/I1
Komapy, JK3 ecenTik 3apsablH OPHAJACTHIPY KOHE Ka30aHbIH TYPBIC KUEKTEITIHY
TYPFBICBIHAH KETKUTIKTI 00mysl THic [11, 12].
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Kazbamarpl mmyp caHblH aHbIKTayFa apHanFan 20-maH actam  Typdi
dbopmynanap 6enrini. by dopMynanap/ib eki Tonka 6eyre 60a1bl: SMITMPUKATBIK
KOHE aHaJUTHKaIbIK. bipiHiii Tonka mpodeccopiap M.M. IIpoToabIKOHOBTHIH,
A.®.CyxanoBTbiH, 3.0.Munaenuaig Gopmynanapsl kipeni. byin ¢popmynanapasig
MOHI 3KCIIEPUMEHTTEP/II OHJCY HET131H/Ie aJbIHFaH MAJIIMETTEPAl MaTEMaTUKAJIBIK
cunarraynal typaabl. COHIBIKTAH oOJlap TEK KYpbUIFaH >KaFjailiapra yKcac
TOXKIpuOenepre xapam/bl.

Ananutukansik Gopmynanapasiy MoH1 JK3 ecenTik 3apsiiblH OpHANIACTHIPY
YIIH IITypiapablH KaXeTTI CaHBIH aHBIKTayJdaH Typaabl. Meicamsl, mpod.
H.M.IlokpoBckuiifiig (opMyachsI:

N=2 (4.9)

COJIaH KEW1H TeHIIKTEH IIbIFapbUIbL:
N'p'lmzq'SBq'lmr (410)

myHsia N — Ka30aaafFsl LITypJiap CaHsbl;
|, — mmypiapabIH opTaia TepeHIiri, M;
( — ’K3 MEHIIIKTi IBIFBIBIBI, KI/M>;
Ssa— Ka30a ayiaHel, M2,
p —unypabiH | M y3piHabiFeiHA JK3 caHbl, Kr:

d?

p = k3 TPBB' (411)

myH#a K, — X3 1myp sl TOATBIpY KO3GGUITHMEHTI;
Pes— WITypAarsl JK3 THIFBI3ABIFL, KI/M>,
Onerre K3 mmypabIH Y3bIHABIFBIHBIH 2/3 06JIriH TONATHIpaabl, OipaK OexeM
Tay>KbIHBICTAPBIHA TOJATHIPY MOJIIIEP] KoI 00JIybl MYMKIH.
KHxE-re coiikec mmyp canbiH JK3-TbIH OapiiblK >KyMcajaTblH CaHbIH
OpHAJIACTBIPY CXEMAaChl HET131H/E aHbIKTAIA IbI:

_ 1,27qSgy
T (Ad?ky)’

(4.12)

MyHZ1a A — mmypaarsl Hemece naTpoHAarbl JK3 THIFbI3IbIFbI, Kr/M3;
d — K3 mnarpoHbIHBIH auameTpi Hemece narpoHianMaraH JK3
KE31HJET1 IIITyp TUaMeTpl, M;
K; — mmyper TonThipy K03 duUIIUeHTI.
[nypnapasiH ecenTik caHbl Ka30a ayAaHbIHBIH KOMApbULy O1pKEIKUIIrIHE
KOHE Ka3z0aHBIH HOYpbIC >KUEKTeNiHylHe Kapail tekcepuieni. Illmypnap canbl
©3repreH Ke3ne Kasda ayjaHbl Oy3bLTYBIHBIH OIpPKENKI €MECTITIH JKOHE Ka30aHbIH
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KHUEKTENYIHIH IYpBICTBIFbIH Tekcepeni. Kaz0amarel mimyp caHbl €3repreH Kesje
KEKe MIMyparsbl 3apsa] MbIHaIai popmya OOMBIHIIA KaliTa ecenTemnei:

Ql =%, xr, (4.13)

myHzaa N! — mmypnapasis KaxkeTTi CaHbl.

AJIBIHFaH 3apsAAThIH oOpTalla MOHI Kelecl Ty3eTy Kod(D@UIIMEHTTEepiHE
KeOeHUTUIeIl: YHIIMENIH IImypiaap YiriH 1,2; KonapyFbll, )KUEKTEYII, OYHIp KoHe
koraprel mmypaap yuriH 0,8-0,9. Ecenrenren mapamerpiep Toxipube peTiHje
YKapBUIBICTAPMEH TEKCepiIe .

myp Tepenmairi OyprolIay-aTThIpy KEUICHIHIH HET13T1 mapaMeTpiepidid 0ipi
Oosibin TaObLIaABl. O akplp COHBIHAA Ka30aHbl ©TY LMKJIIHIH Y3aKThIFbIH, CHOCK
CBIMBIMIBLIBIFBIH, TAY-KeH Ka30aChIH CalTy JKbUIIAM/IBIFBl MEH KYHBIH aHBIKTAMIBI.

[lInypnapaplH OHTAWIBI TEPEHIITIH AaWKBIHIAWTBIH HEr13  Kajayllbl
KopceTKimTep 1 M3-re KeTETiH KapakaTThIH, €HOEK II€H YaKbITTBIH €H a3
HIBIFBIHIAPBI OOJIBIN TaObLIA/IbI.

[myp TepeHIiriH aHbIKTay KE€31H/IE Tay-KEH M€OJIOTUSIIBIK, TEXHUKAJIBIK KOHE
YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK (hakTOpJap/ibl, COHAal-aK Ka3z0a mapaMmeTpiepiH €cKepy
KakeT. ['eonorusyibik (pakTopiiapra Tay>KbIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIr1, CHIHYBI YKOHE
Ka0aTTacybl, Cy arbIHBI JKOHE a3 PEXXHUMIi, TEXHUKAIBIK (pakTopiapra — Kaz0aHbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAChI, K€PACThl KYPbUIBICHIHBIH KOJJACHEH KMMAachl, OypFbuIay
KOHE THEYy MalluHaIapbiHBIH Typi, K3 camacel xoHe Oacka na Qaxropiap,
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK — (hakTOpJiapFa - I[HUKIAIH ~ Y3aKTBIFBI JKOHE OCBHIFaH
OaJTaHBICTBI KEPACTHI KYPBUTBICHIHBIH JKbUITAM/IBIFBI KaTa/Ibl.

[nypnapasiH Keicka (1-1, 5 M) Tepenairinae kaz0aHblH 1 M KbUDKYbIHA
KaTaThIH KOCAJKBI )KYMBICTAPIbIH YaKbITHl (KETACTY, MITypiaapasl OYpreIIay )KOHE
Tay)KBIHBICTAPBIH THEY KE31HET1 TalbIHABIK-KOPBITHIHIBI oTiepanusuiap, K3 okray
MEH Xapy KoHe T.0.) YIFasabl.

nypnapasin  y3biH (3,54 M) TepeHAiriHae wwmypiapabl OyprbLiay
KBUITAMIBIFBI TOMEHICH I, Tay>KbIHBICTAPbl YCAKTAy Camachl MEH IIITypJiapibl
naianany THIMIUIITT Halmapiiaiasl )KoHe COHbIHAA 1 M Tay-KeH Ka30achlH OTY/IIH
CaJIBICTBIPMAJTBI Y3aKTHIFbI apTaIbl.

CoHpIKTaH TWIMYypJApALIH TEPEHIITIH Ka30a >KbUDKYBIHBIH OepiireH
TEXHUKAIBIK O KbUIAAMJBIFBIHA, Tay-KEH YHTICY KaOJBIFBIHBIH CaHbl MEH
OHIMJIUTITIHE Kapall Hemece Ka30aHbIH HOopMajapbl MEH mapaMeTpiiepi OoibIHIIA
anbikTaiae! (4.2 Cyper).

JlerenMeH, WIMypiapiblH TEPEHJIri, €H alAbIMeH, Tay-KeH Ka30achiH
KYPrizyaiH Oenrin 01p KbUITaMIbIFbIH KAMTaMaChI3 €TY JKaF1ailbIHaH OeNTuIeHe Il

I, = —— M, (4.14)

= — ,
Ningynyn

MyHJa L — Tay-KeH Ka30aChIHbIH Y3bIH/BIFBL, M;
N — Oip aiimarsl )KYMBIC KYHJIEPIHIH CaHBbI, O1pIL.;
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| — Tay-KeH Ka30aChIH KYPri3y KaxeT OOJaThIH yaKbIT, ail;
ey — TOYIITTHE KYMBIC aYBICHIMIAPBIHBIH CaHbI, O1pII.;

7y — ayBICBIMIAFBI IUKJIJICP/IIH CaHbl, O1pIL.;

n — MypJibl Nakaanany Ko3hPUIMeHT.

4.2 Cyper — llInyp TepenairiniH Ka30aHbIH €H1 MEH OMIKTIT1HE TOYEeJILIIr1

3,5
y =1,6477In(x) + 0,3657
3
s
3
25
% y = 1,3504In(x) + 0,5107 ® H=2
'% 2 H=3
s H=4
5 y =0,6795In(x) + 0,9644
¢ ® H=5
1,5
y =0,4125In(x) + 0,9014

1
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5

Ka3ba eHi B, m

Ka3bansl ety ke3inae JK3 3apsarapbl KyaTbIHBIH apTybl Tay-KeH
Ka30aIapbIHbIH KUEKTIK KEHICTITHIH Oy3bUTybIHA oKenedl. by e3 ke3erinae Tay-
KeH Ka30amapblHBIH TYPAKTBUIBIFBIHA, COHJAW-aK Tay-KeH Ka30alapbhlHaH
Tay)KBIHBICTAPBIHBIH apPTHIK KOJIEMIiHIH KOMapbUTybIHA JKOHE TackIMaiiayFra Kepi
acep eTel.

ConppikTaH Kazdaiapapl Ty Ke31HIer1 OYpFbuIay-aTThIPy KYMBICTAPBIHBIH
Heri3ri mapametpiepi (kKaz0amarsl mImypiap caHbl MeH TepeHmairi) K3 MeHmIkTi
IIBIFBIHBIHA OaiaHbICTI. OJ1 63 KE3€T1H/IE TayXKbIHBICTAPhl MACCUBIHIH OCKEM/IIK
KACHETTEPIMEH, >KapBUIFBIII 3aTThIH YHEPTeTUKAIIBIK CHUIATTAMACHIMEH, Tay-KEH
Ka30aChIHBIH KHMa ayJaHbIMCH JKOHE KOMAphbUIaThIH Tay CUIEMIHJET] aIllbIK
OerrepaiH caHbIMeH aHbIKTananpl. COHBIMEH KaTap, IIMypiapblH CaHbl MEH
TEePEHITIH OoJapbIH opOip Typl YiIiH (yHKIMOHANABIK MaKcaThbiHA Kapal Keke
oenriney kaxer [13, 14].

4.2 Kenpai skepacTsbl ycaTy Ke3iH/Aeri sKapblUIbIC dKYMBICTAPBIHBIH €CeNTIiK
napameTrpJiepiH Herizaey

Tazapty KazOaJapblHBIH  OHIIPICTIK MPOLECTEPIHIH  TEXHOJOTUSIIBIK

Ti30erinaeri 6acTankel OyBIHIBI KYPAUTHIH YHT1JICY, KOOIHECE THEY-KETKI3y JKOHE
Tay-KEH KeJIir1 ka0 bIKTapbIHBIH ©HIMILTIT1H, COHAAN-aK KEHHIH KOFaJly MEH KOICY
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KOPCETKIMTEPIH aHBIKTaWIbl. TackiManaay ajjblH/Ia OHbl MEXAHHKAJBIK YCaKTay
HIBIFBIHJIAPHI /1A KOTIAPBUIBIHFAH KEHHIH MeJIepiHe OalIaHbICThI.

CoHBIMEH KaTap, ycaTy carachl KeH MaccachblH OaMbITYIbIH THIMILIITIHE
TiKeJeh ocep ereai. by ocep HEri3iHeH Tay-KeH OHJIPICIHICTT YHEPTHUSHBI Kol
KQKET €TeTIH MpoLecTepAl KYpalThiH, KeH/I MEXaHUKAJIBIK YCaTy KOHE YHTaKTay
IIBIFBIHAPBIHBIH €710y1p apTybIHaH KepiHeal. KeHimren keH 6aibITy padbprkacbiHa
1pi KeCciHA1 KeH1 KeJIiIl TYCKEeH Ke3J1€ ipi YcaKTay [eXTapblH KYPY KaKeT.

TayXbIHBICTapBIHBIH OEpIKTITiHE OailIaHBICTHI CKaJIb/Il KEHA1 OHAIPY Ke31HIe
TIKEJIeH Kap>KbUIBIK MIBIFBIHAAPAFRI YeaTyFa apHanraH yiec 20-35% Kypanbl.

By mibIFbIHAAP Bl AHBIKTAUTHIH KOPCETKIIITEP] MbIHAIAM:

- 1 M yHFBIMa HEMECE NIy pAaH MILIFATHIH KEH MacCachlH THEY;

- 1 T KomapeLIaTHIH KEHTe KePEK JKapBUIFBIIT MaTEPUAIAPABIH IIBIFBIHEI;

- OyprbuIay KaOABIFBIHBIH OHIMILIITI (OypFbUIaYy METPIHE HEMECE KOIMaphbl-
JIBIHFAH Tay MAaCCHUBIHIH TEKIIIE METPIHE).

Temene KeH1 KapbUIFBIII yCaTyFa KOWbUIATHIH TEXHOJOTUSIIBIK TajamnTap
KEJITIPIJITeH:

1. Komapeurran Kka30a O€TiHIH MAacCHB IIOFBIPBIHAH T'€OJIOTHSIIBIK
KOHTYpbIHA, a1 HAKThl TyHicrenep OojMaraH Ke3/e — MIAPTThl KOOAJIBIK KHET1HE
OapbIHIIIA JKaKbIH/IAY .

2. Komappuiran KeH MaccachlH YCaK JKoHE O1pKemKi ycaTy KaKeTTLIIr!.

3. KonapplimiFaH KeH MacCachbIHBIH KOJIEMi THEI-TaChIMaNIay a0 bIFbIHBIH
YKOFapbl OHIMIUIIT JKOHE Y3/IIKCI3 AKYMBIC ICTEY1 YIIIH KETKUIIKTI OOJIyBI THIC.

4. ©O37ir1HeH KYPETiH THEeYy-*KeTKi3y MamnHanapbiH (IIJIM) konnany ke3iHnae
KEH Maccachl YHIHIICIHIH BIKIIAM HBICAHBIH acay KaXeT. AJl KapbUIbIC KYLIIMEH
KeH1 IIbIFapy KazOanapblHA JKETKI3y YIIIH MaijagaHFaH kKaraaaa (KapbUIbICThI
YKETKI3y TEXHOJIOTUACH) Ka30aJaH WbIFapy Tay-KeH Kaz0alapblHa Kapail eH dKOoFapbl
TacTaJFaH KeH/1 KAMTaMacChI3 €Ty KEpeK.

5. Ocwl Xarmainap YIIIH KapbUIBICTBIH CEUCMUKAJBIK OCEPIHIH IIEeKTI
MOHIHEH acChlll KETylHE JKOJ OepMmey, COHJal-ak COKKbl aya >KOHE JbIOBIC
TOJIKBIH/IAPBIHBIH YHEPTUSACHIH OapbIHIIIA IEKTEY KAXKET.

6. Kenimre xoHe OFaH ipreyiec aiMakTa KapbUIbIC KYMBICTAPBIHBIH JKAJIIIbI
KayIrci3IiriH KaMTamachl3 eTy.

7. JKapbUIBICTBIH camaibl HOTHXKEJIEpPIH HallapjaThail, KeHIl ycary
HET13/IeJITeH MIBIFBIHIAPBIH TOMEHACY1HE K0J OepMmey.

Kecektep/iiH €H YIKEH eoJIeM/epiHiH IIBIFybl Tay-KeH Kazoamapbl
KUMaJjapblHbIH (COHBIH IIIIHJE KEH TYCIpyJep) oJIIeMaepiHe, THUEY-KETKI3y
MalIuHaIapbl IIOMIMTEPIHIH CHIMBIMIBUIBIFBIHA, JKEPACTBl  YCATKBIIITAPIABIH
KaObUIay CaHbUIAYTapbIHBIH TEOMETPHUSIIBIK MapaMeTpiepiHe, COHAal-aK KeJiK
KYpaJdgapblHbIH  CHIMBIMJIBUIBIFbIHA ~ OailIaHBICTBI  OEJNTiJIeHE/I]. Tay-keH
YKYMBICTAPBIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMaJIaphl YIIIIH OCHI )KYMBIC ITapaMeTpiiepi MeH
KCHHIH KOHIUIMSUIBIK OOITiHIH MeJIIepl apachlHIaFbl apaKaThlHAC OCITIICHETI.
CoHbIMEH, KEH MAacCCacChlH MIBIFAPY KaFaibl CaHbUIAYBIHBIH JHAMETPI MEH KEH
OeMiriHiH €H YJKEH CBI3BIKTHIK OJIIIeMl apachlHAAarbl KaTblHAC 3+5 apabIFbIHIA
KaOpuiganaael. Kimi MoH GapiblK TEXHOJOTHSAJBIK CXEMAHBIH KYMBIC 1CTEyiHE
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eneyni acep erneiiai. Ken MaccachiHbIH KenTelyi (UTiHyl) TOMEH OOJIaThIH KayarThl
Tay-KeH KazOamapblHa coiikec kenemi. TwuiciHie, Kypjei KeH IIbIFapbIHAbLIAPHI
YIIIH €H YJIKEeH KaTblHac OenruieHemi. Kypnaemi Tay-keH Kaz0ajapblHAa OJIETTE
KHMaJiap/IblH YJIKSH eJIemMaepi 0ap ekeHil eckepy Kaxer [9, 14].

Kazipri kenimrepaeri KOHAMIUSIBIK 06K Tay-KeH >KaOJbIKTapbIHBIH
KYMBIC CHITaTTaMaJIapblHa )KOHE Tay-T€OJIOTHUIBIK JKaFaainapra OaimansicTsl 200-
300 mm — ged 1500-2000 Mm-re neiiH KaOBUIIAHBIN ajblHAABL. bys perTe Kimi
KOJIeM/I1 a0 IbIKThI KOJIaHa OTBIPHIIL, a3 KyaTThl ©3€KTEp/Ii IaMbITYFa, ajl €H YJIKEHI
KYMBIC TIapaMeTpiepi 0ap Tay-KeH KoHE KOJIK MaIllMHAIAPhIH KOJJTaHa OTBIPHII
KyaTThl KEHOPBIHAAPBIH UTEPYTe COMKEC KEeeTi.

4.2.1 Kenimrepaeri »apbulbIiC COKKBICBIHBIH IapaMeTpJiepiH ecemnrey
epeKuesiKTepi

Kes-kenreH >kapbulbIC KYMBICTAPBIHBIH HET13T1 MapameTpi, COHBIH IIIiH/E
KEeHJII ycaTy Ke3iHJe >KapbuUtrbllll 3aTThiH (K3) 3apsabiHBIH Maccachl OOJIBII
TaObLIa bl OUTKEH1 OYJ1 MapaMeTp JKapbUIbIC KE31H/I€ Maii1a 00JaThIH SHEPTUSTHBIH
Kbl MOJIIIIEPIH aHBIKTANIbI.

JKapbUIbIC COKKBICBIHBIH TapaMeTpJiiepiH aHBIKTaFaH Ke3le, €H ajIbIMEH,
YKAPBUIBIC KYMBICTAPBIHBIH aJI/IbIHA KOMBLUIFAH MaKcaTTap/bl, COHJAN-aK OJapibIH
OachIMABUIBIFBIH aHBIKTAY KakeT. Herisri makcaT peTiHAe KEHJl ycaTy HeMmece
Tay>KbIHBICTapbl MACCHUBIHIH Oip OeuiiriH Oy3y; KeH/1 Ka30aJaH JaKThIpa OTHIPHII
ycaTy; KE€H MacCHUBIHIH TYTaCThIFbIH Tay-KEH KEHICTIT1H i€ OapbIHILA CAKTall OTHIPHII
KCHJII yCaTy; Tay)KbIHBICTAPBIHBIH KYJIAYBIHBIH aJJIBIH aly; OpTYpal Tay-KeH
Ka3z0ajapblH KYprizy koHE T.0. OChl MaKcaTTapiblH OpPKAMCBHICHIHA KOJ KETKI3y
YIIiH 9PTYPJIi TEXHUKAJBIK JKOHE Tay-KEeH TEXHOJIOTHSIIBIK IISHTiMACD KaXeT.

onerre K3 3apsaapiHBIH  1maMachiH ecentey yimiH K3 3apsabIHBIH
MaCCaChIHBIH KOTIAPBUIATHIH TaY>KbIHBICHIHBIH MOJIIEPIHE MPOMOPIIHOHATIBLUTBIK
MPUHITUII HET131H/I€ KY3€Te achbIPhLIaIbl:

Q =qV,xr, (4.15)

myHarbel Q — K3 3apsiibIHBIH Maccachl, KT
g — K3 MEHIIIKTI UILIFBIHBI, KT / M3;
V — xenemi (M) HeMece Maccachl (T) KOPCETLIreH KOMAPhLIATHIH
KCHHIH MOJIIIepi.

Ocsl Tocimmen K3 3apsabiH ecentey ic xy3iHae K3 MEHIIIKTI NIBIFBIHBIH
oenrineyre neiiH azasnael. OHBIH MoOHI OipkaTtap ¢dakTopiapra OalIaHBICTBHI —
TayKbIHBICTAPBIHBIH OCKEMJIIT1, TayXbIHBICHIHBIH >KapPBIKIIAKTHIFBI, Ka30alapbiH
aIIBIKTBIK Jopexkeci xoHe 0ackanapbl. Ochl (haKTOpPIIApIbIH OPKaKCHICHIHBIH dcepi
aOCOIOTTI KOHE CAIBICTHIPMAJIBI IIaMallapMEH, COHBIH IIIHAEC OPTYpPJl TY3eTy
ko3 dunreHTTepiMeH OaragaHabl.

KomapeinaTelH MacCuB KeJieMi Tay>KbIHBICHIH THIFBI3/IbIFbIHA, KOJIEM HEMECe
KeJieM KeOeWTiHAICl TypiHAe KepceTiiaedi. byn >xarmaiga KejeMIl ChI3BIKTBIK
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KOMIIOHEHTTepre Oenyre Oonabl: TayKbIHBICBIHBIH KOMApbUIFaH OOJIriHiH
Y3bIHBIFBI, €H1 KoHE OUIKTIT1 (TepeHairi). Onap ChI3bIKTHIK TapaMeTpIECPMEH JKOHE
YHFBIMaJIap KEHICTITIHJIE OpHAIacybIMEH OallIaHbICThI 0OIa/Ibl.

4.3 JKapbuiFblll 3aTTAPAbIH YHFBIMAJIBIK 3apsiATaApbIMEH KeH/i
YHIUIeydiH ecenrTey daicTeMeci

K3  yHFbIManbelK  (WIDYypJabIK) 3apsaTapbl  OaraHaNbIK — (KOJOHKAJIBIK)
3apsAATapAbIH KaTapbiHa JKaTajbsl. OHBIH MIOFBIPIIAHFAHIAPAAH aWbIPMAIIBUTBIFBI
oJiap Oip eJmemMIe CO3bIIFaH.

K3 GaraHaNbIK 3apsATaphl OpHATACKAH IIIMYypJIap MEH YHFbIMajIap AUaMeTpi
MEH Y3bIHJBIFbI (TEPEHIITIMEH) cunaTTalaThliH HUIMHAP HimiHiee ue. [nyprapaa
(yarpiManiapaa) K3 3apsAblH koHE Kaz0aHbl, SFHM JKApBUIFBIII 3aTTaH 00cC
KEHICTIKTI TOJTHIPATHIH MHEPTTI MHUHEPAJIbl MACCAHbl OPHAJACTBIPY alMaKTaphbl
(4.3 Cyper) Oemineni. Conpaii-ak, K3 3apsabIHBIH Ka30ara KaThICThI OpHAJIACYhI
MaHBI3/bl, SFHU KAPbUIBICTHIH JIECTPYKTUBTI dcepl OarbITTalifaH Tay MaCCHUBIHIH
Oeri.

4.3 Cypet — ¥HrpiMaibIK 2K3 3apsaThiH TapameTpiiepi

(;E){ = o o
|
T s
:__ ________ —
[ © N
| ~ =
|
| —
D — yureiManbiH auaMetpi; | — yareiMansig Tepenairi; |y, — K3 3apsiabiHbig

Y3BIHIBIFBL; | — THIFBIH; |; — OTABIPFBINT OKIIAHHBIH Y3bIHABIFL, W — €H a3 keaepri
ch3bIFbl; Q — JK3 3apsanbiHbIH Maccachl; 1 — KomapbUIaThIH TAYCIJIEMIHIH aIllbIK O€Ti;
2 — ycaTy CBI3BIFHI.

YHFBIMaJBIK ~ aTTBIPy  TMapaMeTpJepiH  €cenTey MEH  aHbBIKTayJbIH
KOJIIAHBICTAFbl QMICTEPIH Talljay YIIIH TEOPUSUIBIK >KaJIblIay Ta3apTy-Kazy
MPOIIECTEPIH KYMIEHTYTe KaXKETT1 FRUIBIMU SJIEyEeT MEH YKETKUIIKTI 03bIK TIKipuOe
KUHAKTAJIFaHbIH KepceTTi. OHTalIbl aThIppy NapameTpiiepiH aHbIKTay radapurTi
eMeC KeHJAEpl IWIBIFYbIH a3aiTy jkoHe ekiHIll ycartyFa JK3 IIBIFBIHBIH a3alTy
apKbLIbl JKY3€re achlpbUiajibl. bip jkarplHaH, rabapuTTi €eMec KeHIEPAIH LIBIFYbIH
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a3aiTy, KeH]Il MacCUBTEH 0oy yIuiH JK3 MIBIFBIHAAPBIH YIFAUTY KaXKeT, ajl eKiHIII
KaFrbIHaH OYpFhIIay, OKTAY JKOHE KApPbUIBIC IIBIFBIHIAPHI apTaIbL.

bynan Oacka, KeHAI KEHOPBIHIAAPBIHAA Ta3apTy-Ka3dy TEXHUKACHl MCEH
TEXHOJOTHSCHIHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl JaMy JCHTCHiHIE Ta3apTy KYMBICTapbIHIIA
eHOCK OHIMJIUIITIHIH aWTapibIKTal ©cCyiHe, COHJai-aK TEK TEeXHOJIOTHSIIBIK
nporecTepAin 6ipeyiH (KeHAl yaTy) )KeTUIIipy ece0lHeH KOJT )KETKI3y MyMKIH eMec.
TazapThIll aay TEeXHOJIOTHUSICHIH KEIICH 1 3epTTey, OHBIH 1IIT1H/E YcaTyIbIH OepiireH
camacel Ke3iHJe KOMapbUIFaH KEHHIH Oip TOHHAChIHA €H a3 IIBIFBIHAAPIbI

KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiH MeXaHWKaJIaHIbIPy KYpalJIapblH 3epTTey
Kaxer [2, 9, 13].

4.4 KapbLIBICTBIH KiAipic apajbIKTaphl KIHe 7K3 3apsiaTapbiH KO3ABIPY
perrtiiairi

K3 xoHe oylapAbIH TONTAPBIHBIH KEKe 3apsiATaphl Oip yaKbITTa HeMece
KeMOIp yakbIT KiJipiCTepIMEH >KapbUIybl MyMKiH. basymay KigipicTiH OOJy®l,
coHnai-ak K3 3apsATapbIHBIH KapbUly PETTUIIN Tay MAacCUBIHIH KOMapbLTy
MEXaHU3MIH JKOHE YHIJIeY HOTHKEJIEpiH allTapIbIKTai e3repTe/.

bipueme X3 3apsaTapein 6ip yakeiTTa (01p COTTE) aTThIPFaH Ke3/e OJIapIblH
OpKaNChICHl ©31HIH €H a3 KeJepri ChI3bIFbI OarbIThIHAA OPEKET eTell JKOHE KEeHI
MacCHUBTEH Oeiy KypAeml Kemn KbIpiibl OeT OolbiHIIA >xkypeni. COKKbIHBIH Oyl
HYCKAChl Malmaibl KYMBIC YIIIH JKapbUIBIC DHEPTHSCHIH CATBICTBIPMAIBI TYPIE
TOMEH NaijanaHyra coiikec keneni. Hotmxecinne 1 M OyprbuiayiaH allbIHFaH
KCHHIH IIBIFYbl a3asiibl >KOHE OHBIH KECEKTUIIrl apTajbl, COHJah-aK TazapTy
KEHICTIT1H/Ie KOMapbUIFaH KeHHIH Tapaidybl apTajbl.

KpbIcKa yaKbITTBI KiJIIPICIIEH >KapbUIbIC KE31H/AE TAYXBIHBICTAPBIH YCATYIbl
YKaKCcapTyFa KOJ KeTKI3yre YIIiH:

- TAy>KbIHBICTAPBIHBIH KOTIAPATHIH XKAPBUIBICTHIH OCJICEH/I1 9Cep €Ty YaKbIThIH
y3apTy eceOlHeH;

- )KapBUIbIC Ke31H/Ae KeH OOKTEPiHIH KOCBIMIIIA COKTHIFBICYBI OPBIH aJIaThIH
K3 3apsaTapbiH KO3IBIPY CXeMaJIapbIH KYPY.

Kozabipy xyiienepi:

- K3 3apsapl a3alWThUIFaH MIJITUCEKYHITHI HEMEcCe JIe3IIK 9cep eTeTiH
apHaubl J€TOHATOPJIAP;

- 1K1 OeTiHe apHaibl YHTAK JKaFbUIFaH KYOBIP-TOJIKBIH OETTED;

- OipHele TOJIKBIHABI TYTIKIIEepAl OaitiaMra Oaiiay yIIiH KbI3MET €TETiH
YKaIFAaCThIPYLIbl OJIOKTAp;

- JKOFaphl DHEPreTUKANBIK VIIKbIH IIbIFAPAThIH apHAWBI  aTTBIPFBIII
MaIuHamap;

- JICTOHAIMSUTBIK CHIMJIBI TOJKBIH OTKI3TIIIKE >KOHE 0acKa KypbUIFbUIapra
KOCYFa apHaJIFaH KbICKBIIIITAp.

Beepni yarpiManby imriHaeri K3 YHFBIMAJIBIK 3apsiTaphl MUJUTACEKYH ITHIK
KiJiipicrieH Oip yakpITTa 6acTamybl MyMKiH. JKapbuUlbIc cXxeMalapbIHbIH HYCKaJlaphbl
YVHFBIMAJIApJIbIH Tapajijiesib OpHAJIAacyblHA KapaFaHlla CaJbICTBIPMAJIBI TYpIE as.
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Beepni yHFBIManmapablH CaFajapblHbIH KPUTHUKAIBIK KAKbIHAACY MYMKIHJITIH
eCKepy KakKeT. byJ1 aJIeKTpiti »KapbUIbIC JKETici MEH JKapbLIbIC CHIMBIHBIH OYpBIH
YKAPBUIFBIII 3apsATapMEH 3aKbIMJIayblHA oKeilyl MyMKiH. CoHIBIKTaH Oip Beepi
YHFBIMAJIaFbl 3apsiiTap apachbIHAAFbl  KigipiC apaiblFbl MHHHMAIIBl HEMEce
Kizipicci3 60aybl kepek [7, 14].
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5 «Axkka» KeHIWHIH JKargaiiapbl YIIIH OypFbLIay-aTThIPY
JKYMBICTAPBIHBIH MIApaMeTPJIePiH JKeTUIipy O0MbIHIIA YCHIHBIMAAP

5.1 «AKKajm» KeHIIIIHIH KepacTbhl Ka30ajdapblH SKYPrizy KesiHge
OYpPFbLIAY-aTTHIPY KYMBICTAPBIHBIH NIAPpAMETPJIEPiH ecenTey daicremMeci

XKappuibic sHeprusickl Oip Keple MIOFbIPJIaHybl HEMece KONapblIaThlH
Tay>KbIHBICBIH KeJIeMiH/e OemiHyi (KaHaai na Oip mamasa) MyMmkiH. K3 3apsabpiHbiH
HHEPreTHKANIBIK MOTEHLIUAIBIH OUTy KUBIH €MEC, OMTKEH1 OHBIH HAaKThl YHEPTHUSACHI
caKTay HeMece MOJCpHM3aIusIay MpOIeCiHAe MYMKIH OOJIaThIH e3repicTepi
eckepe OThIphII, JK3-HbIH op TYpiHIH cunaTTaMmanapsl OoibiHIIa Oenrii 601aabl.

JKypri3uirex 3eprrey KyMbICTapbIHBIH HOTUKECIH/IE «AKXKa» KEHOPHBIHBIH
Tay-TEOJOTHSIBIK KOHE Tay-KEH-TEXHUKAJBIK XKaFJaWIaApbIH, COHIAN-aK «AKXKaID)
KEHOPHBIH KEPACThl TOCUIIMEH OHEPKICINTIK Urepy K00achl, 1CK€ KOCY KEeIIeHIH
0eJie OTBIPHII, K00aJay JAEPEKTEPIH €CKEepil >KOHE KEepacThl Ka30alapblH KYprizy
Ke31HJIe OypFhUIay-Kapy KYMBICTAPBIHBIH IMapaMeTPIJIEpIH €CenTey YIIiH MbIHAIal
o/licTeME YChIHbLIA/IbI.

Ocwl ecenTiH aNJIbIHFBI OediMepiHlie Ka30amapabl >KYprizy Ke3iHJeri
KAPBUIBICTAP/IBIH HOTIDKENEpl KoOiHece maiya OoiFaH YHTIMENIK TMIIIiH MEH
MeJtiepine O0alaHbICThl eKeH T aluThUIAbl. OChIFaH OailIaHbICThI, KEHOPHBI MEH
KEHIIITIH Tay-KEH TeOJOTUSIIBIK KOHE Tay-KeH TEXHHMKAIBIK JKaFdaiilapblH ecKepe
OTBIPBII, YHIIMEHIH YII TYPiH KOJJIaHYAbl YChIHAMBI3: POMO, TIK CbIHA KOHE OMBIK.
TanmanplHBIN albIHFAH YII TUOTETT YHriMe Ka30aHBIH KOJIJACHEH KUMAachlHA
KapaMacTaH, KaKETTI TEPEHIIKTI >KOHE KOIMApPbUIATHIH Tay>KbIHBICTBIHH Ka)KETTI
TOIIITIH allyFa MyMKiHIik Oepeni [3, 8, 12].

Kyprizuiren 3epTreysiep HOTHXKeciHAe A6  TpaHyJIUTI  KEPruTIKTI
JMAWbIHIANIFaH JKAPBUIFBIII 3aThl TAHJAIBIHBIN albIHABL. A6 TpaHyJIWUTIH KOJIaHY
Oacka ykcac JK3-meH canbICThIpFaH/ia KEHOPHBIHJAFbl CAaHUTAPIIBIK-TUTUECHAIBIK
eHOCK KaFIaiapblH )kKaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepel.

Tay-keH TEOoJIOTUSIIBIK JKOHE Tay-KeH TeXHHUKAIBIK (haKTOpIapIbsl ecKepe
OTBIPBIT, Tay-KE€H Ka3y >KYMBICTAPBIHBIH THUIMIUITIH apTThIpy YIIH KypFak
Ka30anapapl MEXaHMKATAHABIPBUIFAH TOCUIMEH OKTaJaThlH TYHipuIikTenreH A6
TPaHYJIMTIH, al CyJaHJBIPbUIFAaH IIMypJapaa auamerpi 38 MM matpoHaairaH A6
TpaHyJIUTIH KOJAaHYIbl YCHIHBIIAIbI.

Tay-KeH KoCIOPHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK Ko0ajay Ke3eHIHIe OypFplUIay-aTThIpy
KYMBICTAPBIHBIH ~ KYHBl ~ 9JIETTE, KOJJAHBICTAFbl >Kobaynay TaxipuOeciHiae
ecentenMeini. by jkarnail Tay-KeH KOCIMOPHBIHBIH TEXHUKAIBIK-YKOHOMUKAJIBIK
Heri3/IeMecl CaThIChIHJIa MYHJal ecenTeyliH KaXeT eMECTIriMeH OaillaHBICTHI.
TeXHONOTUSITBIK KYMBIC K00AChl MEH KYMBIC ChI30aiapbl caThIChIHAA OypFhIIay-
aTTBIPY KYMBICTAPBIHBIH KYHBIH €CEITEey, OJIAPJBIH aWKbIH MaHBI3IbLUIBIFbIHA
KapaMacTaH, THICTI HOpMajap MeEH epexenepaiH OonmaybiHa OalaHBICTHI
KyprizumMeiai. MyHnalt HopMamapabsl KYPYABIH KUBIHABIFBI Tay-T€OJIOTHSIIBIK
KarJaWnapAblH —allyaH TYPJUITIMEH, JKapbUIbIC HOTWKENEPIHIH  JKapbLIbIC

54



napaMeTpliepiHe CEHIMJ1 €CEeNTIK TOYeJAUIITiHIH 00IMaybIMEH JKOHE OChI Macele
OOMBIHIIIA CTATUCTUKAJIBIK JKaJINblIayAblH O0JIMaybIMEH OallIaHbICTHI.

Ocpunaiiima, Ka3ipri  yakpITTa Tay-KeH 1ICiHAEe  OyprbuIay-aTThIpy
JKYMBICTApPBIHBIH ©31HJIIK KYHBI JKYMBIC ICTENl TYpFaH KOCIMOPBIHAApP YIIIH
HWIBIFBIHAAP OanTapbl OOMBIHIIA KaJbKyJALMJIAP HETI31HAE HAaKThl JEpeKTep
OOMbIHIIA  FaHAa  aWKbIHAANAAbl. MyHJall  IIBIFBIHAAPABIH  TOJBIKTHIFBI
KOCIITOPBIHHBIH KeJeMiHe, 0acKapy KYpbUIBIMbIHA OHE Tay-KEH JKYMBbICTApPbIHBIH
TypiHe OainanpicThl. COHBIMEH KaTap, Tay-KEH >XYMBICTaphbl YIIIH IIBIFBIHIAD
HerizigAe Tek 1 M eHipy KyHbI aHbIKTanaabl. OCbIHAANW KaIbKYJSAIUsIFa ue 0ona
OTBIPBIN, OYPFBUIAY-aTTHIPY KYMBICTAPBIHBIH ©31H/IK KYHBIH aHBIKTayFa 00JIajbl.

CanbICThIpMalbl  TEXHMKAIBIK-D)KOHOMHUKANBIK —Taljgayiap koHe S=152
KHUMachl Oap KeJIIEHEH Tay-KeH Ka30achlH YHIUIey Ke3iHAe KaObUITaHAThIH
yHrimemk MeH JK3 TuniHe OalnaHbICTBl OYpFbUIAY-aTThIPY LUKIIIHIH CMETAJIbIK
KYHBI 5.1-KkecTeie KenTipiireH.

5.1 Kecre — KojjaHbUIATBIH YHTIME  TYpiHE JKOHE  3apsATHIH
KOHCTPYKIUSIChIHA OalIaHbICTBl OYPFBUIAY-aTThIPY MUKJIIHIH CaJTbICTBIPMAIbI
TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK TAJIJAYbl ’KOHE CMETANIBIK KYHbI

KymcanaTeia LlykiFa KeTETIH MIBIFBIH, TT
MaTepHuaiiapbIa YHrime Typi — YHrime Typi — Tik- YHrime Typi -
araybl PoMOTBIK CBhIHA TOPI3Al CaHbLIaYJIbl
Nel Ne2 Nel Ne2 Nel Ne2
Hmypmapast 122000,0 | 122000,0 | 121103,0 | 121103,0 | 125424,0 | 125424,0

OyprblIay, TI/I.M
2K3 MIBIFEIT, TI/KT:

I'panynut A6 16103,0 14102,0 | 16896,0 | 14706,0 16159,0 14136,0
Awmmvonur 62KB
5250,0 5250,0 5400,0 5400,0 5250,0 5250,0

HCB welFeiHel, | 21000,0 21000,0 | 21600,0 | 21600,0 21000,0 21000,0
TI/IIT
JIUI misIFbIH, TT/M 1425,0 1425,0 1425,0 1425,0 1425,0 1425,0
DJ1 WBIFBIHBL, TI/IIT 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0 700,0
Ecenke ansmOaran | 99887,0 | 98686,0 | 100274,0 | 98960,0 | 101975,0 | 100761,0
HIBIFBIHAAD  (KAJIIIbI
IIBIFBIHHBIH  6%-bI),
r

BapibIFsl: 266365,0 | 263163,0 | 267398,0 | 263894,0 | 271933,0 | 268696,0

Byprreinay-aTTeipy KYMBICTAPBIHBIH ©31HJIK KYHBIHBIH HAaKTBI JI€peKTepi
OOWBIHIIIA KYPTi3UITE€H CATBICTHIPMAIBl TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKANIBIK —Tajaay
OapbICHIH/IA KEJIEC1 HOTIKETIEPTe KOJI )KETKI3yTe 00J1abl: S)KOHOMUKAIIBIK TYPFBIIAH
€H THIMAIC] TYHIpUIiKTI A6 rpaHyJIUTIHIH 3apsiibl 0ap YHIIME Typi pOMOTBHIK OOJIbITT
Tabbputafpl. ON Tay-KeH >KYMBICTapblHBIH | UKl yoIiH KyHbl 263 163 TeHreHi
Kypaiiabl. bipak, 3apanreiH Oy TypiH TeK Kyprak 3a0oinapia KoJJgaHy OpBIHbI
OOJIBITT KeJIe/ll, ajl CyJIaHABIPhUIFaH IIypJiapja MaTpoHdaIFaH Cy ©TKI30eiTiH A6
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TPaHYJIUTIH KOJAaHy KaxeT. OHBIH Tay-K€H Ka3y KXYMBICTAPBIHBIH | UK YIIIiH
KYHbl 266 365 Tr Kypaijapl. O3iHIH 3KOHOMHUKAJIBIK THIMAUIITIHE KapamacTaH,
YCBIHBUIFAH OYJI THUIT YHIIMEH1 €H THIM/I1 e CEHIMMEH anTyFa 00Mail b1, OUTKEH1
TOKIPpUOETIK-OHEPKICINITIK ChIHAKTAp KYPri3reHHEH KEWiH YCBIHBUIFaH YIII
yHriMeHiH TypiHiH ke3 kenareHi 5000-6000 TeHre KyYHBIHAAFBI albIpMalIbUIBIKKA
OalIaHBICTBl SKOHOMHUKAJIBIK THIMJILIIK OOMBIHILIA OPTYPJl HOTHIKENEp Kepcere
ajajpl.

5.2 «AKKa/D» KeHIIIIH Ta3ajay 3>KYMBICTapbl Ke3iHJe YHFbIMAJIBIK
YHIijIeyIiH OHTAHJIbI MapaMeTpJIePiH AaHBIKTAY

Kappuibic HoTHXKeNepiH Oaranay JK3-HbIH KolapyFa HEMECE EKIHII peT
ycaTyFa MEHILIKTI MIbIFbIHIAPBI, €EHOEK CHIMBIMABLIBIFBI HEMECE OYPFbIIAY, ATTHIPY
KOHE KEHJ1 THeN-TachiMalay >KYMBICTAPBIHBIH KYHBI OOMBIHINA >KYpPTi3UIel.
3epTTey YIIIH KpUTEPUAIIbl KOPCETKIINTEp peTiHAe KoOIHEeCEe >KaJIlbl IIbIFBIH,
JKaHa/laH maijga OosiFaH Ka30a OeTi, KECeKTEepJliH opTaiia MeJIepi, ycak
bpakuusIibl Tay>KbIHBICTAPBIHBIH IIBIFYBI, PTYPJIl MeJImepaert Gppakiuusiapabiy
Kypambl, K3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHBIH TPATUEHT] JKOHE OYpFbUIAY-aTThIPY
YKYMBICTAPBIHBIH KEKEJIETeH MapaMeTpiepiH HeEMece KapbUIbICTaH KEeWiH allbIHFaH
HOTHXKEJEeP/l KOPCEeTEeTiH 0acka J1a KOPCETKIIITEP TaH 1aaa/bl.

Bypreinay-aTTeIpy KYMBICTAPBIHBIH OHTAWJIBI TapaMeTpiepiH TaHAAy
KEIICH/1 TEeXHUKaJIbIK-DKOHOMUKAJBIK Oaranay Heri3iHje (€HOEK >KOHE KYHIIbIK
HIBIFBIHAD OOMBIHILA) JKYpPri3ilyl THIC. By 3 Ke3eriHae YHFbIMalapiblH,
OyprbuIay KaOAbIFbIHBIH, JK3 TUMIHIH koHE T.0. Oip HeMece Oacka mapameTpimMeH
VHFBIMAJIBIK TOPBIH KOJIAHYIBIH OPBIHABLIBIFEI TYPaJlbl O0OBEKTHUBTI KOPBITHIHIBI
acayra MyMKIHIK Oepe/i.

En OipiHII TeXHUKAIBIK-9KOHOMUKAIBIK Oarajay YIIiH Tay-KeH MacCachlH
KOIapy »oHE ycaTy MmapaMeTpiiepi apachlHla TEXHOJOTHSIIBIK OallaHBIC OpHATY
KakeT. bBipiHm mapamerpre KOWBUIATBIH OapiibIK TaslalTap YCaTyJIbIH Tajam
CTUICTIH JopexeciHe, OepikTirine (KeKelereH jKarganapia >Kapbuly >KOHE
TYTKBIPJIBIKKA) JKOHE JKAapbUIATBIH MACCHUBTIH 0Oacka J1a KepCeTKIIITepiHe
OaitmanbICThI 9pTY il JK3 KOIaHy Ke3iH 1 ©3TepeTiH KonapyFa apHaIFaH MEHIIIKTI
IIBIFBIH/IBI KAHAFATTAHABIPY KaKeT. ¥caTyra apHainraH K3 MEHIIIKTI IBIFBIHBIH
Oi7€ OTBIPHITI, OYPFBUIAY >KYMBICTAPBIHBIH KOJIEMIH JKOHE Tay-KE€H MacCachiH
Komapyra OaiylaHBICTBI OAPJIBIK IIBIFBIHAAPABI ecenTeyre 6onansr [1, 5, 9].

K3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBI  TAYXBIHBICBIHBIH  (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
KaCHETTEpIHe JKOHE CH aJAbIMCH, TaYXKbIHBICHIHBIH KBICBUTY KeIepriciHe
OailJIaHBICThI, OHBIH YJIFAIOBIMEH KapbUIbIC SHEPTUACHIH KOOEUTYI1 KAXKET €TEeTIH
OpTaHbIH OY3bUTYbIHA TO3IMIIIK SHEPTHUSACH] apTabl.

3apsanTelH JAMAMETPIHE, Tay>KBIHBICTAPBIHBIH OeKeMAiK Kod(hQuImeHTiHe
YKOHE KOHJIUIMSIIBIK OOJIKTIH MeJepine OailmanpicThl K3 MEHIIIKTI MIBIFBIHBIH
aHBIKTAy YIIH KOJJAHBUIATHIH (QopMyliajap HETI31HEH SMIHUPUKAIBIK OOJIbIM
TaOBLIAIBI.
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BypeiH 3epTTenreH KYMBICTapIblH HOTWIKEICPIH TaljaylaaH KeuiH
yHFbIManapibiy auamerpin 150-geH 44 mMm-re AeiliH e3repTe OTHIPHII, ycaTyFra
apHanrad JK3 MEHIIIKTI HIBIFBIHBIH €cenTey Ke3iHnae aybiTKyhap 160-250% - ra
JKETETIHl aHBIKTaIAbl. byn Oyprbuiay-aTThIPy >KYMBICTApbIHBIH IMapaMeTpiiepiH
TaHJay Ke3lHJie KoJlalchl3 Ooblm TaObuIaabl. ¥carara JK3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBI
KeHHIH | M YHFbIMaJlaH UIBIFYbIH, OYpFbUIAY >KYMBICTapblHA KOHE >Karmai
KapBUIBICTAp OHJAIPICIHE apHANFaH IIBIFBIHIAPIABI, Ta3apTy Ka30acbiHaH 1 T KeH
OHJIPYIH ©31H/IIK KYHBIH aHBIKTay1aFbl HET13T1 KOPCETKIII OOJIBIN TaObLIa IbI.

KepacTel xkarmaiibiHIa Kep OCTiHE MKaKbIH >KaphUIATHIH 3apsaTapMeH
CAJIBICTBIPFaHAa KO3AbIpY 3apsaTapel yiriH K3 MEHMIIIKTI IMIBIFBIHBL OlpiiaMa
aptazbl. JKepacTsl )KaFgalbIHAAFEl KeMO1p KUBIHABIKTAP JKep OCTiHACT 3apsaATapabl
ecenteymeH canbicTbiprania EKKC opHaTyMeH, YHFbIMaHbIH YThIMABI JUAMETPIH
TaHJAayMeH JKoHE | M YHFbIMaaH KEHHIH OHTAWMIIBI IIBIFYBIMEH OAiIaHbBICTHI.

Kapteutait  okTay 3apsATBIH - MOJIIEPIH  JOJIpPEeK  aHbIKTay  YIIiH
B.K.IllexypauHHBIH BeepJIl YHFbIMAJIAP/Ibl CATTY/IbI )KOHE Op YHFBIMAJIAFbl 3aPSATHIH
Y3bIHJBIFBIH KeJIeCl PETIECH TpaduKaIbIK TYp/Ae aHBIKTAyAbl YChIHAABI (5.1-cyper).
Tapnanran MacmtabTa KabaT meH Oyprbuiay eHAIpici chi3buUiafbel. Kaz0aHbiH
opraceiHaH (O uykTeci) Ne 1 yHFbIMaHBIH OC1 OHBIH Ka30anarbsl A HykTeciHeH 0,5a
KAIIIBIKTBIKTA TYPAThIH 1Al eTin *Kypriziiesal. Nol yHFbIMaHBIH KUBLUIBICY HYKTECIHEH
KOMapbUlaThiH KabaT mekapacbiMeH (B mykreci) BC meprnieHauKymnsipsl KajirbiHa
KEJITIpiJIe]ll, OHJa YHFbIMaIap apackiHaarsl a (D HyKTecl) TeH €CenTiK KaIIbIKThIK
KEILIKTIpeeal.

B. K.IllexypauH ka30a KOHTYpBIHAH YIII JOFAJIbI CBI3BIK CBI3YJIbI YCHIHABI,
oJlapeiH apackingarel KambIKTHIK JIHC mamaceina coiikec keneni. K3 ynemuey
MaKcaThlHJa YHFBIMAJIAPAbl OKTAy Y3BIHIBIFBIH aBTOpP OYpPBIH CalbIHFaH JIOFaFa
JediH eHAIpyAl YCblHAIbl. YHFbIMaNapasl 3apsaray peti kenecineid. Nel norara
JIeH1H YHFBIMaJIap 3apsatanmaiiinsl, No2 norara aeiin yHFbIMamap 0ip-0ipeyaeH, Ne3
JIOFaFa JICHiH YHFbIMaJIap YIICYJICH KeHiH 3apsaranaabl. by omicTi KyaTsl KEMiHJIE
30 M KyaTThI KEH IIOFBIPJIAPBIH KOTIAPY KE31HE KOJIIaHFaH JKOH.

Kypriziiren ecenteyiepaiH HOTIKeNIEpl OOMBIHINA albIHFAaH KEHI1 Beepi
YHFBIMAJIBIK 3apsiATApMEH KOmapy Ke3iHJAEr! OYpFbuIay-aTThIPY YKYMBICTAPBIHBIH
Heri3ri napameTpiaepi 5.2, 5.3 xoune 5.4-kecrenepie KeNTIpiIreH.

5.2 Kecre — ¥HFbIMaANBIK 3apSATAP/AbIH HET13T1 KOPCETKIIITEP1

K3 1M JIHC Bapasix 1M 1 M 3apsin K3 MeHmrikTi
MEHIIIIKTI yarbiMa- | W, M | 3apsaka | yYHFBIMaJaH | Y3BIHJIBIFBI- IIBIFBIHBIH
HIBIFBIHBI HBIH CHI- KaXKeTTi IIBIFATHIH HaH IIbIFa- HaKTBI MOHI,

q, Kr/M° | HBIMJIBITBI- Macca, KI' | TayXbIHbI- | TBIH TayXbI- Kr/M°
FBI P, KT/M CBIHBIH HBICBIHBIH
Kenemi, M> KeneMi, M°>
11 9,4 1,7 196,35 3,5 8,6 Cynba | Cynba
-1 -2
2,2 2,4
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5.1 Cyper — B.K.lllexypaun GoiibiHIIIa Beepill YHFBIMAHBIH CXEMACHI

5.3 Kecre — 1l-cxema OoWbIHIIA KEH[1 BeepJll YHFBIMAIBIK 3apsaITapMeH
KOIapy Ke31HJIeT1 OypFbuIay-aTThIPy KYMBICTapbIHBIH HET13T1 MapaMeTpIiepl

YHrpIMa [TapameTtpepi bip Beepre kererin CB
HeMepl LIBIFBIHBI
3apsin 3apsin TeIrbIHHBIH, | ¥HFBIMAHBIH BII cbiMBI
.. JII, O/,
Y3BIHJIBIFBI, | MAacCachl, | Y3bIHJBIFbI, | TEPEHIT], M y r 2x0,7Mm,
M KT M M
1 10,3 97,4/0,5 1,7 12 14
2 9,3 87,9/0,5 1,7 11 13
3 12,3 116,3/0,5 1,7 14 16 1 80
4 7,3 69,0/0,5 1,7 9 11
5 3,3 31,2/0,25 1,7 5 7
Bapbiret 42,5 401,3/2,25 8,5 51 61 1 80

Eckepry: Kepcerkimaepne — A6 I'panynuti (TyHipLIikTelareH HeMece MaTpOHJANFaH);
6emimingae 6JKB AMMOHHT (OTaJIBIPFBIIT OKIIIAH).
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YHFbIMaHbIH JKapThUIall OKTay IIaMachblHA >KOHE YHFBIMAJIBIK 3apsIThIH
KOHCTPYKIMSICbIHA ~ OaMJIaHBICTBI ~ KEHJ1 ~ YHFBIMAJBIK  OJICIMEH  Komapy
napaMeTpJepiH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKANIBIK ecentey 5.4-KecTeae KeATIpIareH.

5.4 Kecte — Kenji yHFBIMAIBIK OJICIIEH KOIApy Ke3iHJIEr! mapameTrpiiepiH
TEXHUKAJIBIK-O)KOHOMHKAJIBIK CCCITCY

Kepcetkimrepain aTaybl Cxema-1 Cxema-2

K3 MEHIIIKTI HIBIFBIHBL, KI/M° 1,1 1,1

JIHC mamacel, M 1,7 1,7

Konapeutran KeHHIH KeJieMi, M 178,5 178,5

1 M YHFBIMaJIaH IIBIFATHIH KEHHIH Maccachl, 8,75 8,75

T

1 M K€H MaccachlH MIbIFAPATHIH YHFBIMAHBIH 0,114 0,114

IIBIFBIHEL, M

Bip pertik Konapyra KaxeTTi JK3 MIBIFBIHEI, 401,3/2,25 432,1/2,25

KT

bip perrik xomapyra kaxxer CB mIbiFbIHBI,

OipJI. 61,0 61,0

JII, m 1 1

OJ1, T

byprputaHaThiH Tay-KeH Ka30achlHa KaXeT 1,7 1,7

Y3BIHJIBIK, M

YHFBIMaHbl OYpFbUIAyFa KETETiH IIbIFBIH, 217,5 217,5

Tr/T

KM keTeTiH WIFbIHAAD, TI/T Nel Ne2 Nel Ne2
183,7 134,7 196,4 143,6

XKapsuibic JKYMBICTapbIHa KETEeTiH Nel Ne2 Nel Ne2

IIBIFBIHAP, TT/T 55,1 40,4 58,9 43,0

BypreinanaThiH Ka30aHbBIH HIBIFBIHBL, TT/T 453,0 453,0

Konapbuiran KeHHIH ©31HA1K KYHBI, TT/T Nel Ne2 Nel Ne2
909,3 845,6 925,8 857,1

Kenni KonapaThlH YHFBIMAJIBIK MTapaMeTpIIepiH TEXHUKAIBIK-9KOHOMUKAIIBIK
€CenTey >KOHE VYHFBIMAJIAPIbIH KApThUIal OKTayblH aHBIKTay OOMBIHIIA
CaJIBICTBIPMAJIBI TaJIAay MPOLECIHAE YKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIaH €H OHTaNJIbl HYCKa-
1-cxema 60BN Ta0bUTAIbI )KOHE TYHIPIIIKTENTeH oic 845,60 Tr )koHE MaTpoHJaIFaH
onic 909,3 Tr Kypaiapl. 1-cxeMaHbIH YKOHOMUKAJIBIK THIMUIITIHIH HET13T1 ce0eli-
2-cxeMaMeH calbIcThiprania Oip yHrbiMa aTThipbuiranga 401,3 kr-ra teH XK3-HblH
TOMEH IIbIFBIHBI OONbINT TaObuIaAbl. MyHaa wmbliFbiH 432,1 kr Kypaiiael. by
CAJIBICTBRIPMAJIBI  €CENTEY KacajlFaH cxeMa OOWBIHINA S>KYPTi3iiaAl JKOHE 197
HOTHXKENEPIl TIKIpUOETIK-OHEPKICITITIK ChIHAKTapJaH KeWiH aiyra OoJaipl.
Cebebi l-cxema MeH 2-cxema apachbiHIarbl KEHHIH ©31HIIK KYHBIHBIH
alipipmabuUibiFsl 10-15 Tr Kypaiasl.
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KOPBITHIHBI

JuccepTalMsuiblK, ~ JKYMBICTA  aBTOPJABIH ~ OpbIHJAFaH  3€pTTEyJIepiHIH
HOTHXKECIHE Ka30aHbl ©TY Ke31HEr OYpFblIay-aTThIPy KYMBICTAPBIHBIH OHTANIIbI
KOPCETKIIITEPIH HETI3/Iey, COHJah-ak AKKall KEHOPHBIHBIH WIepY/iH FbUIBIMU
HET13/IeJITeH TUIM/I1 )KOHE OHTAMJIbl TEXHOJIOTHSIIBIK IICITIMIepl OepiTeH.

JluccepTalMsuIbIK, ~ KYMBICTBIH, ~ HETI3T1  FBUIBIMH  HOTIDKENIepl  MEH
KOPBITBIHBLIAPHI JKOHE TOHKIPUOEIIK YCHIHBICTAPBI KEeNECiAeTiIeH:

Kyprizinren Ttannay OapbichiHIa «AKXKal» KEHOPHBIH WTEpPYiH Tay-KeH
TCOJIOTHSUTBIK YKOHE TEXHHUKAJBIK JKaFJaiIapblH €CKEePE OTHIPHIII, KAPBUIFBII 3aTThI
TaHJAy KEPTUTIKTI OHJIPy eceOiHEeH XKy3ere achlphuTybl Kepek. On ©3 Ke3eTiHiae
YKAPBUIBIC )KYMBICTAPBIH JKYPT13yIiH HAKTHI MAPTTAPbIH KaHAFaTTaHABIPATHIH JKOHE
KAYINCI3MIKTI apTThpy MEH CaHUTApPJIbIK-TUTUCHAJIBIK €HOEK KarjailiapbliH
KaKcapTyFa MyMKIHIIK Oepe/il.

Kypriziiren 3eprrey *KYMbICTaphIHBIH HOTHXKeepiHae JK3-ThIH MEHIIIKTI
HIBIFBIHBIHBIH ©3Tepyl KaTThl OY3bUIFaH Tay>KbIHBICTAp MEH KEHJIEP/I€ KAPBIKIIAKTHI
rabapuTTep/liH a3 MeJIIep/ie IIbIFyblHAa anbin  Kejedl. JK3-ThIH MEHIIIKTI
IIBIFBIHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI a3 HEMeC KoMl OOJiFaH Ke31HJIE TayKbIHBICHIHBIH
KAPBIKIIAKTBIFBl YKOHE JKApPBUIBIC IMapaMeTpiIepiHIH ©3repyl MAaCCHUBTI yaTy
camachlHa alTapibIKTal ocep €THEHTIHI aHBIKTAJIbI.

ATBIHFaH HOTIDKETIEP Il Ha3apFa ajia OTBIPHII KoHE AK)KaJl KEH OPHBIHBIH Tay-
TEOJIOTHUSIIIBIK JKAFJAJIApbIH  €CKepe OTBIPBIN, JK3-ThIH HAaKThl IIBIFBIHBIHBIH
parmoHay el MoHI 1,8-2,0 KI/M° GOJIATHIHBI AHBIKTAJIBIH/IBI.

Tay-keH  KazOalapbIHBIH  KeIIp-OYABIPIBIFEI  KO3FallaTblH  ayaHbIH
KbUIIAMBIFbIHA TikeJdeH ocep eteTiHi Oenruti. On €3 Ke3eriHjae Tay-KeH
Ka30aJIapbIHBIH a3pOIMHAMMKAJIBIK KEIEPriCiH apTThIpabl. 3€pTTEY HOTHXKECIH]IE
«AKXam» KEHINIHIH XYMBIC ICTEN TYpFaH Tay-KeH KaszOamapblHaa Oyprbuiay-
aTTBIPy >KYMBICTApBIHHBIH camachl3 JKYPri3y cajgapblHaH opTaiia Keaip-
OyabIpabiFel 0,2 M €KeH1 aHBIKTANBIHABL. Byl aybITKy THIMII XKENIeTy pekuMiHe
Kepl ocep eTell )KOHE Tay-KeH Ka30allapblHa KepeK Tas3a ayara JIeTeH KaKeTTUTIKTI
€19y1p apTThIPAJIbI.

3epTTey JKYMBICTAPBIHBIH HOTIDKECIHAEC «AKXKal» KEHOPHBIHBIH Tay-KeH
TCOJIOTHUSIIBIK KOHE TEXHHUKAJBIK JKaFJaiiIapblH €CKepe OTBIPHIN, A6 TpaHyJIuT
KEPTUTIKT1 OHIIPY KapbUIFBIII 32T TYP1 YCHIHBUIABI. A6 TPaHyJIUT KapbUIFIII 3aThl
YU-2 xabaplfbIMEH OHIpLIEAl >KOHE OHbl MarpoHarrayra apHanran YIIII-2
KOHJBIPFBICH  KOJITAHBUIAIABI. byJT JereHiMi3 KbICKa Mep3iMae KOWBLIFaH
MIHJIETTEP Il OHTANUIIBI NIy I KaMTaMachl3 eTyre komekteceai. [larponnanran A6
IPaHYJHUTI CyJlbl MAacCCHUBTEpAl KOMapy Ke3iHAE YHIIeYy JKOHE Ta3apTy
YKYMBICTApBIH/Ia KOJIJIaHY YIIIiH YChIHBUTaAbl. COHBIMEH KaTap, kocrapianran BAXK
MacropTTapblHA COWKEC 3apsATapbl JKbUIIAM J>KOHE THIMII KaJTbIITacThIpyFa
KOMEKTECe/l.

Kapwutbic  xympicTapeiaga K3 3apsim  KyaThIHBIH — apTybl  Tay-KeH
Ka30anmapbIlHBIH KOHTYPJIBIK KEHICTITiHIH Oy3butyblHa okeneni. On  Tay-KeH
Ka30amapbIHBIH TYPAKTHUIBIFBIHA KEP1 9CEp €Te/l JKOHE Tay KbIHBICTaPbIH KOJIEMIHIH
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kebOeroine anpim  kenenl. Kaszbamapapl eTy KesiHzmeri  OyprbLiay-aTThIpy
JKYMBICTApPBIHBIH HETI3T1 TapamMerpiepi (Kaz0amarbl IIMypJiapJblH CaHbl MEH
Tepeniri) K3 MEHIIKTI MIbIFbIHBIHA OalIaHbICThI OOJIATHIHBIFBI AHBIKTAJIBIHIBI.
OcpifaH opail TayKbIHBICTapbl MAaCCHUBIHIH OEpIKTIK KACHETTEpIH, >KapbUIFBIII
3aTThIH HHEPreTUKAIBIK CHUIMATTaMallapblH, Ka30aHbIH KOJJIEHEH KUMAaChIHBIH
ayJlaHbIH, KOMapbUIaTblH MaCCUBTET1 AllILIK OCTTEp/IIH CaHbIH aHbIKTayFa OOJabl.
CoHbIMEH KaTap, IITypJapAblH CaHbl MEH TEPEHIITIH OJapbIH opOip THUMI YIIiH
(bYHKIIMOHAIBIK MaKcaTbIHA Kapai jkeke Oenruiey KakeT 00Jabl.

["aGaputTepaiH MIBIFYBIH a3alTy KoHE eKiHIII ycaTyFa KeTeTiH JK3 IIbIFbIHBIH
a3alTy YIIIH >KapbUIbIC KYMBICTAPBIHBIH OHTAWIIBI TapaMeTpJiepiH aWKbIHIAY
eceOIHEH J>Ky3ere achIpbUIaThIHBl AaHBIKTAJIBIHABL. KeHai maccuBTeH OesreH
Ke31HJer1 radapuTTEep/IIH WBIFYbIH TOMEHAETY YIIiH JK3 IIBIFbIHBIH YIIFAUTY TaJlal
eruieni. bipak on  Oypfbulay, OKTay JKOHE aTThIPY IKYMBICTAPBIHBIH
IIBIFBIHIAPBIHBIHBIH KOCBIMIIIA apTYbIHA OKETl COFaJIbl.

CanpicThIpMalibl  TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK ~ €CENTey  HOTHXKECIHJIE
POMOTBIK TUITET1 YHI1 SKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIAH €H TUIM/II KOHE OHTAMIIbI eKeHi
aHbpIKTa1bl. COHBIMEH KaTap, Tay-KEH Ka3y KYMBICTAPBIHBIH | UK YIIIH KYHBI
263163 Tr KypaWTbiH A6 TpaHyJIWUTIHIH TYHIPIIIKTI 3apsabl KoHE CyJIaHFaH
ydackenep/ie KOJJaHbUIAThIH KYHbI 266365 Tr KypallThlH Cy OTKi30eHTiH A6
I'PaHYJIUTIH KOJIJJAaHY YCHIHBUIIBI.

YchIHBUTFAH €Ki cXema OOWBIHIIA  VHFBIMAJIAPABIH  3apsSATapbIHBIH
OpHAJIACYBIHBIH OHTAWIBI TEPEHIIr aHbIKTanAbl. OI KapbhUIbIC IHEPTHICHIH
cakrayra MyMKiHJIK Oepen. bipak Oyn perre K3 miblFbiHbIH 1-cXema OOMbIHIIA
401,3 kr-ra xoHe 2-cxeMa OolbIHIIA TUiciHIIE 432,1 Kr-ra azaiTyra MYMKiHIIK
Ooepeni. ¥HFBIMAIBIK MMapaMeTpJIepPiHIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJBIK €CENTey
Ke31HJe MbIHAJail WIemnM [biFapyra OoJlafpl: YHFbIManapJarbl 3apsSAThIH
OpHAJacyblH  aHbIKTAy OOWBIHINA  CAJBICTBIPMAibl  Tajmay  OapbIChIHIA
PKOHOMHMKAJBIK TYPFBIAH ©€H THIMII HyCKa-l-cxema OoJibIll  TaOBLIaIbI.
DKOHOMUKAJIBIK €CenTeyliepAeH KeHlH TyHipuiikTenreH omicke 845,6 Tr xoHe
naTpoHarTanras ficke 909,3 Tr Kypaibi.
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3.7-kecTe — « AKXKam KEHOPHBIHAA A6 rpaHyJIMTIH KOJAaHyIbIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUTITTHIH HOTIKEIIepl

Ne Artaysl »o0ameH ychiHbUIaThIH K3 auccepTaiys OOWbIHIIA
ycbiHbUIaThIH JK3
I'panymut AC-8 Ammonut 6)XB I'panynutr A6 I'panynut A6
(Ty#ipurikrenreH) | (maTpoHIaIFaH)
1 | HapbIKTHIK KYHBI 152 Tr/kr 600 Tr/kr 114 Tr/xr 162 Tr/kr
OHBIH 1IIIH/IE
1 | Axxan KEeHOpHBIHA JCHIH )KETKI3Y 5 Tr/Kr 6 TI/KT KaXKeT eMecC Ka)XXeT eMec
2 | XKeprimikri naiteiagay THIABIM CaJIBIHFAH | THIMBIM CAJIBIHFAH pYKcaT eTineni pYKCaT eTiyeni
3 | DnekTp PHEPrUusCchiHA KETETIH IIBIFBIHIAD KaKeT eMec KaXXET eMecC 0,06 Tr/kr 0,06 Tr/kr
4 | CpIFpUTFaH aya NIBIFBIHIAPHI Ka)KeT eMec KaKEeT emMec Ka)kKeT eMec 2,5 Tr/kr
5 | XKymbIcmibuiap skatakbIChl Ka)KeT eMec KaXKeT eMec 27 Tr/Kr 37 Tr/Kr
6 | llukizar KaXKeT eMec KaXKeT eMec 86,94 Tr/xr 8 Tr/Kr
1 xr JK3-ra KeTeTiH HILIFBIH 157 Tr/xr 606 Tr/xr 114 tr/xr 162 Tr/xr
JK3 MeHIIiKTI mbIFBIHBIHA colikec 1M° Tay-KeH 283 Tr/KT 1242 tr/xr 182,4 tr/xr 215,8 Tr/kr
KOJIEMIHE KYMCAJIaThIH IIBIFBIH
Exi xenimt 6oiiprama FKP sxanmne! kenem KaXKeT eMec 556 162 802 tr 81 658 291 1r 96 611 070 Tr
(Opransik, I1TeiFeic) 447 688 M°
Exi xeninn 60MbIHIIA KOTAPBUIATHIH KEHHIH 1779 884210 tr OTanapIprhIII 1 148 799 888 tr CYJIbI
sanmbl keneMi (Opranbik, LIBIFBIC) OKIIIaH peTiH/e MacCHUBTEp/Ie
6 298 245 m® KOJIJaHAIbI KOJIIaHa bl

I'KP xeneminen 6J)KB aMmMOHUTTIH opHBIHA A6
TPaHYJIUTIH KOJAAHYIBIH SKOHOMHUKAJIBIK dCepi

474504 511 1r

459 551 732 1r

KonapslaaTelH TayKbIHBICBIHBIH KesieMiHeH AC-8
TPaHyJIUTIHIH OpHbIHA A6 TpaHyIHUTIH
KOJIJJAaHY/IbIH YKOHOMHKAJIBIK 9cepi

631 084 322 tr

KOCBIMIIIA

1

YU-2 KOHIBIPFHICH

11 708 250 1r

2

VIIII nHeBMONIaTPpOHJAUTHIH KOHABIPFBICHI

5011 265 1r

KopbIThIHABI JKOHOMHKAJIBIK dCep

619 376 072 1r

454 540 467 tr







