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AHHOTAIMSA

B nmaHHOW mguccepranyy NpoaHaIU3WPOBaHbI MPOOJIEMbI NPH NMPUMEHEHHH
TE€XHOJIOTHH MOA3EMHOI0 CKBaXMHHOT'O BbIIIe/IayuBaHus ypaHa. [Ipu noazemHom
CKB)XMHHOM BBILIEIAYMBAHUM HAOJIOAETCS, YTO TEXHOJOTMYECKHE CKBAYKUHBI
paboTalOT HE HA MOJIHYIO TPOU3BOAUTENIBHOCTh. BhIeieHa oCHOBHas mpodiema -
yMEHbIIIEHHE AeOuTa CKBAXXUH H3-32 HEMPABHJIBHOTO BBIOOpAa CETH CKBaXHH,
KOTOPBIE BBI3BIBAIOT YBEJIWYEHUE T'MAPABINYECKUX CONPOTHUBIICHUH M CHHUKECHHE
IIPUTOKA pacTBOpa B CKBaKMHBI.

[Ipu U3ydeHUH MaTepualioB Ha UCCIEAYEMOM MECTOPOKIEHUM NIl BbIOOpa
CXEMBI PACHOJIOKECHHSI TEXHOJOTMYECKUX CKBAXKMH OCHOBHBIMHM ITOKa3aTeJIIMU
OBUIM MPHHATHI IPOU3BOAMUTENBHOCTE (M/4) M 4acTOTa KOJbMATAlMU CKBaYKHH.
HccnenoBadbl pa3ivyHbIE IMAPAMETPhl TEXHOJOTUYECKUX CKBAKHMH, B YAaCTHOCTH:
25%25x30Mm; 20x20%x20M; 25%25%25Mm.  AHanmu3 CTaTHCTUYCCKMX  JAaHHBIX
IIOKa3ajJ, 4YTO IpU CETH BCKpbITHUA 25x25x30M, BpeMs NPOXOKACHUSA
TEXHOJIOTUYECKUX PACTBOPOB B pa3bl yBEIMYWIOCHh A0 3HaueHus pH 2,62. A npu
ceTd BCkpbITUs 20x20x20M moxyyeHo HauboJiee pe3Koe CHUKeHue 3HaueHuu pH
3a KOpOoTKui nepuoa (25-30 queit).

B xome wuccnenoBaHuii caMbIM YCTOWYMBBIM BAapUAHTOM SIBJIIETCS CETh
BCKpBITUS 25x25x25. Ilpu cetm Beckpbituss 25x25x25 mponecc cHmxkeHus pH
OPOXOAUT CTaOMJIbHO U paBHOMepHO. HeoOxonumble 3Hauenuss pH nmns
7 (HEeKTUBHOTO POTEKaHUs Mpoliecca ObUIN MOJy4YeHbl B TeueHue nepuoja 60-70
CYTOK.

KirroueBble Ci10Ba: CETh BCKPBITHSI, TEXHOJOTHYECKUE PACTBOPBI, IIOI3EMHOE
CKBO)XMHHOE BBILIEIAYNBAHUE, TIPOU3BOAUTEIBHOCTh TEXHOJIOTUYECKUX CKBAXKUH,
KOJIbMaTalsl CKBAaXKHUH.



AHJIATIIA

Ocel  jmuccepranusaga YpaHabpl  JKepacThl  VHFBIMAIBIK  Iaiimanay
TEXHOJOTHSCHIH ~ KOJAAaHy Ke3iHaeri mpobnemanap Tammaniasl. JKepacTsl
VHFBIMAJIApbIH IIaiiMasiay Ke31HAC TEXHOJIOTHSUIBIK VHFBIMajgap TOJIBIK KYMBIC
ictremeiTiHl Oaiikanmaapl. Herisri mpobGrnema - YHFBIMajap S>KENICIHIH IYypPBIC
TaHJaJIMaFaHbl CajIapblHAaH VHFbIManap MeOWTIHIH a3aiobl, OV THAPABIUKAIBIK
KApCBUIBIKTAPbIH ~ apTyblHa >KOHE YHFbIMajlapFa  EpITIHIIHIH  aFbIMBIHBIH
TOMECH/ICYIHE OKeJIe/Ii.

3epTTeneTiH  KEH  OpHBIHIAFbl  MaTepHalapAbl  3€pTTey  KE31HJE
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ YHFBIMAJIapAbIH OpHAJNacy CXEMachblH TaHJay YIIIH HErI3rl
KOPCETKIITEp PEeTiHAEC YHFbIMaJapAblH eHIMauUIri (M3/car) >koHE KoJbMaTalus
KULTITT  ajdblHAbl.  TeXHOJOTUANBIK YHFBIMAJIAPABIH OpPTYpJl mapaMmerpiepi
3epTTeN/l, atan auTkanaa: 25x25x30m; 20x20x20Mm; 25%25%25M. CTaTUCTUKAIIBIK
nepektepal Ttangay 25x25x30M amry KedmiClHJIE TEXHOJOTHSIIBIK €pITIHAUICPIIH
oTy yakbIThl pH 2,62 MoHiHe JeliH OipHelle ece apTKAaHbIH KepceTTi. A
20x20x20M amry »xeiici Ke3lHae Kbicka mep3imae (25-30 kyH) pH MoHiHIH KypT
TOMEH/ICY1 aJIbIH/IbI.

3eprTey OapbIChIHIA €H TYpaKThl HYCKa-25x25x25 ayTtorcusi Kemicl.
25x25x25 amy xemnicinae pH TeMeHieTy mpoleci TYPakThl )KoHE OIpKEIKi Kype/l.
[TpornecTiH THiMAI ©TY1 YIIiH KaxkeTTi pH Mon1 60-70 KyH 1II1HIE aJIbIHIBI.

Tyitiaai ce3dep: amry Kemici, TEXHOJOTHUSIIBIK €pITIHILIEp, >KepacThl
YHFBIMQJIBIK manmMasnay, TEXHOJIOTHUSIIBIK YHFbIMaJIapIbIH OHIM/ILIITI,
YHFpIMaNapbl KOJIbMaTalusIay.



ANNOTATION

In this dissertation, the problems in the application of the technology of
underground borehole leaching of uranium are analyzed. In the case of
underground borehole leaching, it is observed that the technological wells do not
work at full capacity. The main problem is identified-a decrease in the flow rate of
wells due to the wrong choice of the well network, which cause an increase in
hydraulic resistances and a decrease in the flow of solution into the wells.

When studying the materials at the field under study, the main indicators for
choosing the layout of technological wells were the productivity (m3/h) and the
frequency of well colmatation. Various parameters of technological wells were
studied, in particular: 25 x 25x30m; 20x20x20m; 25%25%25m. The analysis of
statistical data showed that with the opening network of 25x25x30m, the passage
time of technological solutions increased significantly to a pH value of 2.62. And
with a 20x20x20m autopsy network, the most dramatic decrease in the pH value
was obtained over a short period (25-30 days).

In the course of research, the most stable option is the 25x25x25 autopsy
network. When the opening network is 25x25x25, the pH reduction process is
stable and uniform. The necessary pH values for the effective process were
obtained within a period of 60-70 days.

Key words: opening network, technological solutions, underground borehole
leaching, productivity of technological wells, colmatation of wells.



MA3MYHBI

KaPICTIC. Lot e 8
13EPTTEY OBBEKTICI TYPAJIBI XKAJITIbI MOJIIMETTEP.............c.c...... 11
1.1 KeH OpBIHBI KAUITBI YKATITBI MOJIIMETTED +vveetsvreeesssrresssssreresssresesssnesssnneenns 11
1.2 KeH OpHBIHBIH KbICKAIIA TCOIOTHSICHL. .. .vvveesrrreessnteeesssereesasnnneesnsneeesssenes 12
1.3 KeH opHBIHIAFBI Tay-KEH )KYMBICTAPBIHBIH Ka31pTi KAFIAUBL.........ccvveenne. 20

2 ['MJAPOI'EH KEH OPBIH/IAPBIH HUT'EPY KE3IHJAE
YHFBIMAJIAPZIbIH, OPTYPJII OPHAJIACY CXEMAJIAPBIHBIH

TOXKIPUBECIH TAJIITAY .ottt 23
2.1 YpaH[b! )kepacThl YHFBIMAJIBIK ITaiMaayabl KOJIAaHY TOXKIpruOeciH

00 €2 2 RO TPPR 23
2.2 TumporeH KeH OpBIHIAPbIH Urepy Ke3iHAe YHFbIMaJaplblH OpTypIil
OpHAJIACy CXEMaJIAPBIH KOJIAHY TOKIPHOCCI. veeiivrrreiirrrreeiiireeessinnreesssneeesssnes 26
2.3 Tapay OOMBIHIIA KOPBITBIHIBIIIAD . .vvtetsrrreesssreressssreesssssnssssseesessnsesessnsessssssees 37
3 ©P TYPJII OPHAJIACY CXEMAIJIAPBIHIA TEXHOJOI'MAJIBIK
YHFBIMAJIAPABIH ITAPAMETPJIEPIH 3EPTTEVY ... 39
3.1 ¥urpIManap by napaMeTpiepi KoHEe OJIapAbIH OpHAJIACY CXeMaJlapblH
AHBIKTAY HKOHIHIIETT 3EPTTEYIICD v eeeuvrreerurrreesiurressasrseesssreeesassesssnsssessssnssesssnnnes 39
3.2 OHzey THIMAUIIIH apTThIPy YIUIH YHFbIMANap apachbIHAAFbl YTHIMJbI
KAIBIKTBIKTHI QHBIKTAY OOMBIHIIIA 3EPTTCYIICD ..t veureennreenesenneenneenneeannennns 40
3.3 KyTIJIETIH DKOHOMMKAIBIK OCEP . ..ttt eennntneeeennnneeeeeaneeeeeaainneeeeaannnss 46
| I0) 0] 5 163 13 01 2 SRR 48
AHBIKTAMAUJIAP, BEJITUIEP )KOHE KbICKAPTVYJIAP..........cooeial .l 49
[Taif1amaHpIIFAH OMCOMETTED TIZIMI..uuviieiiriieiiirieeesiieeesairneesssreeeesssreeessnsneessnsnees

A KOCBIMIIIA. . . ...ttt e e e e e, 53

B KOCBIMIIIA. . ...t e e, 55



KIPICIIE

TakbIpbINTHIH 63€KTLIIrL.

Ypan eHmipyAiH TapThIMIBI AaCIMEKTICI OMEeMIIK HapBIKTBIH ypaHFa JereH
KaKETTUTIKTEPIHIH CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAKTBUIBIFbI OO0JIBIN TaObLIA IbI.
OHepreTUuKasblK peakTopAbl naiiiananyaelH opTama Mep3iMi 30-40 kb1 6oiFaHza,
Oap peakTopiap MapKiHIH KAKETTUTIKTEP] FaHA QJIEM/IIK HAPBIKTHIH aJIaFbl OipHEIe
OHXKBUIJBIKTApFa ypaHFa CYPaHBICHIHBIH Oenrui Oip JeHrewiHne kenuiaik oepenl [6].
OcpifaH OalJaHBICTBl ypaH OHJIPY CalachlHIAFbl MHBECTHIUSIIBIK TOYEKeIAep
KOITEreH Tay-KEeH OHJIIPy cajajliapblHa KaparaHia alTapiblKTail TemMeH. Smposbik
DHEPreTUKaHbIH €H KoJIalchl3 naMmybl Ke3dinae 2020 >xpuiFa Kapaid peakTopiiapibiH
KaxeTTutiri 60000 ToHHa ypaHHaH TeMeH Oonmaibl. bazanblk crieHapuii OoiibIHIIIA
JIaMy BIKTUMAJIBIFBI 65%. ONTHUMUCTIK CIeHApui VIIIH BIKTUMaIABIK 20% skoHe
neccuMucTiK 15% [7].

MAT'ATD nepekrtepi OolibIHIIa OapJIbIK OapiaaHFaH AIEMIIK YpaH KOpJIapbIHbIH
19% - ra xywsrrbel Kazakcran PecnyOnmkachbiHBIH JKep KOWHAYBIHA IIOFBIPJIAHFAH.
Kannel kopaap MeH pecypctap 1610 MbIH TOHHA ypaHfa OarajaHabl, OHbIH 1IIHAE
eHepKacin caHaTTapbIHbIH Kopiapsl (B+C1+C2) 920 MbIH TOHHAHBI Kypaiabl.

Kazakcran PecnyOinKachlHBIH ypaH KEH OpBIHAAPBIHBIH Oipered epeKIeniri,
onapaeiH 75% - Bl KaOAQTTHIK TOTBHIFYABIH OHIPJIK alMaKTapbIMEH OalIaHbICTHI
KBIHBICTAp/Ia MoFbIpianFaH. KeH opbhIHIaphIHBIH OYJ1 TYp1 dJieM/ie KeH TapaiMau bl
JKOHE KEP acThl YHFbIMAJIapblH IaMajayJlblH €H MPOTPECCUBTI, CaTbICTHIPMAIIbI
TYpJIe ap3aH *KoHE IKOJIOTHSUIBIK TYPFhIIaH KOJAMIbl 9niciMeH skacanansi[1,2]. Kep
acCThl YHFBIMAJIAPBIH IIaiMajiay TEXHOJOTHUSCHI, COHBIMEH KaTap epiTy apKbUIbI Tay-
KeH Jenm Te aTajajabl, KeH Taiia OoJFaH JKepJe Kalaabl >KOHE OJ apKbUIBI
MUHEpaiapAbl KEHHEH MIaiiManay YIIiH CYUBIKTBIKTap copbuiafibl. COHNIBIKTAH Kep
KAMBUIFBICHl  JIEpHiK Oy3bUIMaiiibl, KYHMpBIKTap MeEH OO0C JKbIHBICTap Maiina
OoJIMalibI.

YHFpIManap apKbUIbl JK€p acThl IIaiMaay 9MICIMEH OHJIPYIIH ©31HMIK KYHBI
JKEp acThl Tay-KeH Ka3z0anapbiHaH 2,5-3 ece TOMEeH, COH/BIKTAH OJI €H MePCIeKTUBAIbI
OosbIn Kasa 6epeni[3].

byn TEXHOJIOTHUSHBI KOJIZTaHy1aFbl npoOJieManap TEXHOJIOTUSIIBIK
YHFBIMaJap/IbIH OHIMJIUIITIHIH TOMEHJeyl OOJIbINT TaObUIaAbl. OJETTE, YHFbIMajap
NeOUTIHIH TOMEHJLYiHIH ce0enTepl Cys3riaepal skoHe cynabl KabarteiH Cysrim
aliMaKTapblH KOJbMAaTaIusIay, THUIAPABIMKAIBIK KAPCHUIBIKTAPABIH apTyblHA >KOHE
YHFBIMaJIapFa epiTIHAIHIH aFybIHBIH TOMEHCYIHE OKEJETIH YHFhIMaJIap >KEIiCIHIH
JYPBIC TaHAaIMaybl OOJIBIT TaObLTA b [4].

Kazipri yakpITTa Cy3riiep[iH KOJbMATAIMSICBIH KO0, ally CXEMachlH >KOHE
VHFBIMAJIApJIbIH ~ OpHAJIaCy TMapaMeTpJIepiH ©3repTy apKbUIBl TEXHOJOTHSIIBIK
YHFbIMaJIapJIblH OHIMJIUITIH apTTRIPYABIH opTYpii Taciuuaept Oap. Erep keibip
aBTOpJIap YHFbIMaJIap/blH KaTapyibl OpHAIACYbIH YChIHCA, OacKaiapbl - YsJIbl CXeMa.
Ocpl yakpITKa JIeWIH YHFbIMaNApbIH Oenrin Oip opHajzacybl MEH NapameTpliepiHiH
apTBIKIIBUIBIFBI  Typalibl ~ KOHCEHCYC  >KOK.  COHIBIKTaH  TEXHOJOTHUSIIBIK



YHFbIMaJIapJIblH TapaMeTpiiepl MEH OpHANACYbIH aHBIKTay ©3€KTI Mocese OOJIbIM
TaOBLIAIBI.

TakpIippinTbl  J3ipJaey ymIiH Heri3 d9He 0Oacramkbl JAepexKTep.
JluccepTalsubIK AKYMBIC TakKbIpbIObIH d3ipiey yuriH JK¥C mpoieciHiH TYpakThl,
OIpKeNKi JXKYpYlH J>KOHE PEareHTTEpAiH YTHIMIBI KYMCAIYBIH KaMTaMmachl3 €TeTiH
TEXHOJIOTHSUTBIK VHFBIMAJIap JKEJICl MEH MapaMeTpiiepiH TaHJayablH omMOebarn
omicTeMeciHIH 0oJMaybl HEeri3 OOJIBIT TaObLTA b

3epTTey TakbIpbIOBIH J3ipJiey YIIIH OacTankbl AepekTep perinae CTemHOropck
KaJIACBIHBIH COJITYCTIK-IIBIFBICBIHA, AKMOJIa 00JbICH bipkaHcan ayaaHbIHBIH JKOHE
Conrycrik Kazakcran o00JbIChl YOnUMXaHOB ayJaHBIHBIH ayMmarblHJa OpHaJacKaH
Cemi30all KeH OpHBIHBIH Tay-KEH-TE€OJIOTHSUIBIK KaFaaiaapbl TaHJIall aJIbIHABI JKOHE
YKE€pPacThl YHFBIMAJIBIK CUITICI3/ICHIIPY 9/IICIMEH MBICHIKTATY/IA.

YHFpIMaNapAbIH OpHAldacy CXeMachl YKCAacThIK OOWBIHINIA KaOBbUIIaHAIbI,
TYOKUTIKT] IIEMIM €eJeyJsll KYpAENdl KOHE MaiijlajaHy IIbIFbIHAAPbIH Talan eTeTiH
TXKIPUOEIIK-OHEPKACINTIK ChIHAKTAP JKYPri3UIT€HHEH KEeillH KaObUTaHaIbl.

TakbIpBINTBHIH KAHAJBIFBI-KYKIPT KBIIIKBIIBIHBIH KOHIICHTpaUsIchl MeH pH
MOHIHE OalIaHBICTBl TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMAJIApABIH KEJNICl MEH MNapaMeTpiepiH
TaHaay apkbUibl ypanHbIH JKY I THiMainiria apTreIpy.

3epTTeydain MaKcaTbl KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH KOHIICHTPAIMSICHIH —€CKepe
OTBIPBIN, TEXHOJOTUSAIBIK YHFbIMAIAPAbIH YTHIMABl CXEMaldapbl MEH OpHaIacy
napameTpiiepl HeT131He ypaHabl aiiManay THIMIUTITIH apTThIpy O0JbIN TaObLIaIbI.

3eprrey HbicaHbl CTEMHOTOPCK KaJACBIHBIH COJITYCTIK-IIBIFBICBIHIA, AKMOJIa
oOnbickl bipskan can aynanbiHBIH koHe ContycTik Kazakctan oOibIChl YolnnxaHOB
ayJlaHbIHBIH ayMarbIHa opHanackan Cemi30ail KeH OpHBI OOJIBIT TaObLIa b

3eprTey TAKBIPHIObI TEXHOJOTUSANBIK YVHFBIMAJApbIH JKENiJepl MeH
napameTpiiepi O0IbIN TaObLIAIbI.

3eprrey MiHAETTEpi, OJAPABIH JKAJIBbI FbLIBIMH-3EPTTEY KYMBICTAPbIH
OpPbIHIAY/AAFbI OPHBI:

- 3epTTey OOBEKTICIHJIE ypaH OHAIPYIIH >XOHE YHFbIMalap/iblH OHIMJUIITIH
KaJIMbIHA KEATIPY/IIH Ka3ipri )Ka-KyiiH 3epTTey kKoHe Tajay;

- ypanHblH JK¥II THIMOUIICIHE TEXHOJOTHSUIBIK YHFBIMAJAPABIH OpTYpIil
cxemajapbl MEH OpHajacy napamMeTpiepiHiH oCepiH 3epTTey;

- TeXHOJIOTUSUTBIK YHFBIMATIAp MapaMeTpliepiHiH KYKiPT KbIIIKbUIBIHBIH KaJIBIK
KOHIICHTpAIUsAChIHA )koHe pH MoHIHE ocepiH 3epTTey;

- 3epTTEY HOTHKEJIEPIH OHJICY )KOHE YCHIHBICTAp Oepy.

JKorapbiga KeNTIpUITeH XKOHE OChI JUCCepTalusga MIEHIUIeTIH MIHJIETTED
JIOTUKAJIBIK ~TypJle ©3apa OalIaHBICTBI JKOHE 3€pTTey MaKCaThlHA JKETyTe
OarbITTaJIFaH.

KYMBICTBIH :KapusiJIaHybl KOHe ampoOamusicbl. JKyMbiC HOTHXeENepi
XaspIKapaabIK FBUTBIMU-TEXHUKAJTBIK KOHE FBITBIMH-TTPAKTHKAJIBIK
koHpepeHuusuiapaa "CorbaeB okynapel" (AnMmartel, 2020) xone Kaz¥T3V-marsl
"Tay-ken ici" kadenpacblHbIH FBUIBIMH CEeMUHapJiapbiHaa OasHnanasl K. .
Carnaesa.

KapusinansiMaap: auccepranus OoifbiHIa 1 MaKasa skapusIaHIbl.
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JKyMBICTBIH KejieMi MEH KYPBUIBIMBI: JUCCepTalus KipicneaeH, 3 OeJiMHEH,
KOPBITBIH/BIIAH, TaianaHbUIFaH oJeOuerTep Ti3IMIHEH »OHE KOCBhIMIIAlIapaaH
Typazsl. XKanmsl kenemi 57 6€TTi Kypaiiabl, COHbIH imriHae 16 cyper neH 4 kecte, 21
aTayAarbl MaljanaHbUIFad 9IeONeTTep Ti3iMi.

Kympic Kazak yATTBIK 3epTTey TEXHUKaJbIK YyHUBepcuTeTi (Satbayev
University), K. TypesicoB ateiHmarel ['eonorus MmyHail-ra3 »KoHEe KeH ici
nHcTuTyThIHBIH K. W. CorbaeB "Tay-keH ici" kadeapacbiHaa OpbIHIAIFaH.
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1 3EPTTEY OBBEKTICI TYPAJIBI XKAJIIIBI MOJIIMETTEP
1.1 KeH opbIHBI KalJIbI KAJNBI MAJIIMETTEP

Cemiz0aii keH opHbl CTEMTHOTOPCK KalachblHaH CONTYCTIK-IIBIFBICKA Kapai 110
KM KambIKThIKTa ConTycTik Kazakcran skoHe AKMOIa 00JIBICTapBIHBIH MEKApAChIH/IA
opuanackas (1.1-cyper). Ken opubr Kazak TaymapbIHBIH COJITYCTIK-IITBIFBIC MIETIMEH
mekreceni, o bareic CiOip ka3pIFbIHA OTEMi, COJITYCTITIHJE >KOHE OHTYCTITIHAC
Kebuity-bectobe nemn atanaThiH €H 1pi €111 MEKeHIep OpHalacKaH.

Aynan Conrycrik Kaszakcranma eH a3 SKOHOMHKAJBIK HUrepuUIreHAepIiH Oipi
Ooonbin TaObuIaAbl. KeH OpHBIHA €H JKaKblH OHEPKOCIN OpTaJBIKTaphl, ipi el
MEKEH/Iep MEeH TeMip:koJl ctanuusuiapel — CtenHoropek K. (110 kM), 3ao3zepuoe (120
kM), bectebe (50 kM) xone Kpi3pinTy Temipskon cranmuscel (100 kM) — OHBIMEH
KoJiiK Oaiylanbichl KOK. KeH opHbiHBIH aynaHbiH (PY-2 0Gazacel) YonuxaHoB
ay/aHbIHBIH OpTayibifbiMeH (80 km.) >xoHe CrenHsk KeHTIH (165 kMm.) KocaThiH
YKaJIFBI3 aBTOMAruCTPaib KUBIPIIBIK TaC TOCEITEH TPerIep JKOJIBI OOJIBIT TaObLTA b,
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1.1 cypet - JKymbIC aygaHbIHBIH IOy KapTachl
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Cemi30all KeH OpHBIHBIH alllbUTy TapUXbl KOHE ayJaHHBIH 3€pTTeNlyl KOpJapibl
6ac ecenteyge (01.07.1978 xk.) erxkei-terxeini kepceruiren, (CremHorop
TeOJIOTUSUIBIK Oapiay MapTUSICHIMEH OPBIHIANIFaH.

ConbiMen Katap, Cemiz0ail JeNPECCHSCHIHBIH NaJCO30MIIBIK JKaKTaybl op
xputaapsl 1:50 000 macmradra, sxeke ydackenep 1:10 000 macmtabTa 3epTTelTreHIH
aTarn ©TKEH >KOH.

Cewmi3z0ait keH opHBI 1973 KbUTBI TaMbI3a alIbUIALL. AJIIBIH - aa Oapnay 1974-
76 KbU1IAphI )KYPri3ULal.allIbIH-a1a 6apiiay 6apbIChIHA KEH OPHBIH KEIICH 11 3epTTey
KYPri3UIal KoHE KOHAMIMSIHBIH YII HYCKAachl OOMBIHINA MapaMeTpiiep aHBIKTaJIbI-
[1B omiciMeH, >KepacTbl >OHE alllbIK Tay-KeH Kaz0ajgapbIMEH >KYMBIC 1CTEyre
KaTbicThl. OJaH opi KEH OPHBIH OHJEY OAICTEpPIH CaJbICTBIPY VIIIH AepeKTepl
JanbIHaay OOMBIHIIA KYMBIC OacTanasl. JK3 TOCIUIIHIH KOJIAHBUTYBIH Oaranay YIIiH
3epTXaHANIBIK 3€PTTEyJep >KYPri3uili, OHbIH HOTIKECIHJIE YKOFaphlla KOPCETIITeH
TOCUIMEH KEH MAacCachlH OHJEY MYMKIHIITIH KOPCETKEH OH JEPEKTep allbIHIbI. by
JIEpEKTep 3aTTail KYMBICTApAbl KOIO YIIIH Heri3 0osael. Cemiz0ail K€H OpPHBIHBIH
alIbUTy Tapuxbl koHe ayldaHHbIH 3epTrenyl 01.07.1978 »xpuibl "Kopaapael Oac
ecenreyne" erKeu-Terxensl xka3puiraH, oHbl "CTEMHOrOpCK TEeOJIOTHUSIIBIK Oapiay
napTUsChl" KacaraH, OHbIH KypaMmbiHa: O0ac reosor O.JI. ['opoxkanuH, 6ac reodusuk
H. c. Jlanunos, ara reosior I'. A. Measezes kipai. 3epTrey TOOBIHBIH KYpaMblHa Kip/i:
3aybITThIH ara rugporeosiorsl Konbacuna H.A. xone BHHUNXTa kwi3meTkepepi
BonkoB H.U. xone HapaBac a. k.keliHri xxputaapsl 1978-84 kK. KeH OpHBIH €TkKeil-
TerKeinn Oapnay askranasl. KeH OpHBIH erxel-terkei Oapriay asKraaraHHaH
keiin  "Cewmiz0ali KeH OpHBIHAAFbl ErXKEH-TErKeWl  13/ey  JKoHe  Oapiay
YKYMBICTAPBIHBIH HOTIDKENIEPl Typalibl TYNKUIIKTI ecenm” »Kacailbl, KEH OPHBIHBIH
ypaH KEHJAEPIHIH KOpJapblH TYINKUIKTI €CENnTey, ypaH KEHAEPIH JOKaIu3alusiay
IapThl, KEH JCHENEpiHIH MOP(OTIOTHACH, pyIagapablH paIuoIOTHSIIBIK KAaCUETTEDI,
KeH JEHeNepiHIH Mop(dOIOrusackl, pyJalapiblH paaUOJIOTHSIBIK KacueTTepi,
UTEPYAIH THAPOTCONOTHSIIBIK IMapTTaphl, K€H MHHEPAJIOTHSACHI, >KYMBIC OIiCTepi
*oHe T.0. opeiHAanabl. "Cemiz0ail" KeH OpHBI ipl OHEPKICINTIK OOBEKT PETIHAEC
Oarayianzipl, "KOpJiap »KOHIHJIETI MEMJIEKETTIK KOMHUCCHA'" ChIHbIITaMachl OOMBIHIIIA
THAPOTCHIIK ypaH KEH OPBIHAAPBIHBIH MaJCOJOJUH/IK THITIHE, al TeOJIOTHSUIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH KYPJEILUTITi OoibIHIIA (KeiOip ©3€KTi KeH OpbIHAAaphIMEH Katap) — 3-
tonka (4-teH) ([4] 7-10) xaTazpi.

1.2 KeH OpHBIHBIH KbICKAIIIA F€0JIOTHSCHI

1971-1975 xwuinapst BHUN X Ta Feimbivu-3eptrey ToOb1 [ITXK reonorusuipik —
reou3uKanbik  Kpi3MeTIMEeH Oipiecin CeneTuH JenpeccHusiChbiHa Iprejiec KoHe
"Contyctik becrebe aymanpl" nen aramraH ayMakThiH OHTYCTiK Oedmiriaae 1:50000
MacimTaOTarbl MaMaHJAHABIPBUIFAH T'eOJOTHSUIBIK KapTara Tycipyai xyprizmi[l].
JKyMbICTapablH HOTHMXKECIHIAE YpaH MEH aiTblHFAa apHajfaH MEepPCHEeKTHUBAJIBI
ydackenepi Oap THICTI ayKbIMJIarbl TEOJIOTHSUIBIK >KOHE OOJDKaMJbl KapTayiap
Kacapl.
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Cemi30ali ypaH KE€H OpHBI THJIPOTE€H KEH OpbIHAapbl TOObIHA >kaTanbl. Ken
OpPHBIHBIH TEHE3MCl KOMHAYKATTHIK-UHPUIbTpAMsUIbIK. KeH OpHBI KyMAbI-Ca3/bl
MIeT1HAIEPMEH YIITACTHIPBUIFaH. Aya-pailbiHbIH Oy3bUTybl YPAaHUHUTTEH, MUPUTTEH
KoHE Oacka Cynab(UITEepACH Typaabl, oyiap OYHip JKBIHBICTaFbl TEpi TECITIH
TOJITBIPAJIBI JKOHE OJETTE arall Hemece ac(hajabTUT MaTepuaibl TYpiHIE OOJIaThIH
KeMipTekneH Oaitnanbicanpl. JKeke KeH MIOFbIpiapbl KabaTTacyra Mapalijielb
OpHAJIaCKaH >KOHE IUIacT Tapi3ai, y3apTeUlraH mimiHal. KymTacrapma KyarTel cy
OTKI3TIII aifMakTap 0ap KeHHIH YJIKEH JaMYbl.

JKanac >KbIHBICTapbl YCBHIHBUIFAH IE€CYAaHWKAMH, OalIBIK, KOHIJIOMEpaTamu,
KyMaiTTactap MeH TaHbUIabl. KeH OpbhIHIapBIHBIH Tapadybl, SJETTE, MOriHIIepIIH
CpeKIIeTIKTEpIHE COMKec Kelenl, KeOiHece oJiap JKapbIKTap MEH HWHTPY3UBTI
KbIHbICTApMEH OakbuiaHaabl. KeH opHbI TepeH Ke3/eH naiiia 001bl, 01 )KepJeH KeH
MaTepuabl KAPBIKIIAKTAPMEH CY OTKI3€TIH JKbIHBICTAPJbIH TOPU30OHTTAPbIHA JKOHE
OJlaH 9pi1 ©31HIH 1Iery opHbIHa Kemipiiai. Herisri sxeiabicTapaarsl Temneparypa 70-
TeH 120 ° C-ka nediin, an KbickiM 200-geH 800 atm-re neiid 0omybl MyMmKiH. Ken
MUHEpaNIapblHbIH ~ O6JIiHylHE  OKEJEeTIH XUMMSUIBIK  (pakTopiap, MYyMKiH,
OpTraHUKAJIBIK MaTePHANIIBIH BIABIPAYHI Ke31He Maiaa OoJFaH 3aTTapIblH a3al0bIHAH
TyblHJaraH Jen Ooipkaiabpl. IeriHml KypbUIbIMAAp KEHAl JOKalnu3auusiayaa aa
MaHbI3[Ibl POJ aTKapAbl. OTKI3rim (auusuiapAblH TIIIHI epITIHAIEPIIH ThIM KEH
maniblpayblHa Ko0J1 OepMelll JKOHE OChUIalIla EpITIHAUIEPJEH TYHIBIPY Ke31He
MeTaJIapJbIH alTapibIKTall KOHIIEHTPAIMICHIH KaMmTaMachl3 eTTi. COHBIMEH KaTap,
KEH KOPIHICTEPIHIH €KEJT1 apHaJap/IbIH paJdycTapbliHa KOHE OTKI3TIII alilMaKTap IbIH
IIeKapajgapblHa COMKEC Kelyl KOpPCETKEHJEeH, KeHOlp KyphUIbIMAAp KEH YIIIH TY3aK
peniH aTtkapabl. byn  Ty3akTapablH MeXaHW3Mi TYCIHIKCI3; OJIapAblH TOMEH
OTKI3TIIITIT INOriHJI KeH MaTepuaabl OpraHUKaIbIK 3aTTapjibl, ca3/bl JKOHE Oacka
Tay >KBIHBICTAPBIH aIMACTBHIPY apKbUIbl TY3UIIMN, TY3UTyl MYMKIH OOJaThIHIAW €Tim
arblIl )KaTKaH KeH epITIHAIEPIHIH KbUIIaM/IbIFbIH TOMEHIETY1 MYMKIH.

Cemi30ail TUIPOTEHAIK ypaH KEH OPHBIHBIH HET13T1l KYPBUIBIMbI aJTFOBHAJIIbI-
MPOJIIOBUANIIBI  TEHOTHUMNTIH TEPPUTCHIIK ME3030M-KallHO30M  IIeriHAlIepIMEH
OpPBIHJAIFAaH €XEeNTi, y3aK YakKbIT JaMblFaH aHFap OOJbI TaOBUIATHIH aTTac
APO3USIIBIK-TEKTOHUKANBIK JIeripeccust 00Jbin Tadbu1aasl (1.2-cyper).
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1.2-cypet -XKyMbIC ayJJTaHBIHBIH T€OJIOTUSIIBIK KapTachl
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Ocanovnsie HOpoabI
KnssiHHCKasA CBHTA

Hecyano-riaunucThiii ropu3ont. IlepecianBaHHe NeCTPOLBETHBIX
IeCIaHHKOB H 2JI€BPOJIHTOB C JHH3aMH TeMHOCEPBIX I'IHH, IHTHHTOB,
YIJTHCTBIX 2JI€BPOJIHTOB

Fopusonr necTphIX IIHH. ITHHBI ¢ THH3aAMH H HnpocC/IOAMH II€CKOB,
AJICBPpHTOB, rPaBe/IHTOB

AJ1eBpOJIHTO-NIeCYAHHKOBbIH NOPH30HT.
AJIeBPOJIHTEI, IeCIAHHKH, THH3BI TEMHOCEPBIX
YIJIHCTBIX 2J1€BPOJIHTOB, HECKOB.

CeMu30alickast CBHTa

InanrcThIi ropu3onT. [THHBI ¢ IHA3aMH H IPOCI0AMH
TeMHOCEPBIX 21€BPOJIHTOB, APTrH/IHTOB, THTHHTOB,
mecYaHHKOB, IPaBeJHTOB.

q IMecuannkoBplii ropa3onT. IlecYaHHKH ¢ IHH3aAMH IPaBeJIHTOB,
0.1 m aJIeBPOJIHTOB, I/IHH, THTHHTOB, KPENKHX Kap6oHATH3HD IX

nNecCYaHHKOB

- KonrnomeparoBslif ropu3ont. KoHr;ioMeparsl ¢ JIHH3aMH
Is smy neczanmcon, IpaBeJIHTOB, a1€BPOJIHTOB, B TOM YHCJIE
IX

< ¥ ;o

Ocaaoqno-ny.mcanorennue nopoasl
Capsibuaatickas CBHTA. AHIe3HTOBbIE IOPQHPHTEI, HX Ty(QbI,
Ty(onecyaHHKH, JHH3BI H NPOCJIOH 2/IeBPOJIHTOB, NeCIAHHKOB,
IpaBeJIHTOB

ora !II

HnTpy3nBHBIE IOPOIBI

Boposckoii komnaexc . Baoruroseie, 6HOTHT- ampubo10BBIE
rpanntsl (y, yaS2 -/)

= KphIKKyayKkcKHil KoMILIeKc
a) Inoputei(03-S1), 6) rpanoanopuTeI (Y603)

KonTakThl nopoxa:

a) cTpaTHrpauyecKkHii HecorjIacHble,
6) HHTpY3HBHBIE H COITIACHBIE

I'panunsl pacnpocTpaHeHAs] KPOBJIH:

a) KHSUIHHCKOH CBHTHI; 6) rOpH30HTA NeCTPhIX ITHH;
B) norpeGeHHbIH KOHTAKT MeXAy HHTPDY3HBHBIMH H 3
@Py3nBHO-0ca10IHBIMH 06Pa30BAHHAMHE; I') ceMH306alicKol CBHTHI

KoHTypBI cOBMemIeHHBIX POEKIHIl PYAHBIX 3a1exkel:
a)6exnnie pynsi; 6) 6anancoBbie pyabl

Pa3pbiBHbIe HADYIIEHHSA: 8) OTHOCHTEJIbHO KPYNHBIE;
6) cpeanne; B) MeJKHe

CKBaHHBI BCKPBIBIIHE OpY/€HEHHE:

a) HeKOHAHITHOHHOE;
6) 6exnoe ( C6opt>0,03%, mc >0.021)

TI'panansI y9acTka aeTaabHbIX pabor:
a) cers 400100 »;6) cets 200°50m ;
6) cers 100%50 m; r) moxarons: I u I1

CKBaxXHHBI, HX HOMeEp: MOHCKOBBIE H

) 4

PynonocHble 30HBI:

M pa3Benounsie no kareropun Cl1+ C2

oneHeHHbIE NPOTHO3HBIE 3aNACAMH
amey "

npeamoaaraembie

1.2-cypertTiH xanrachl-)KyMbIC ay/TaHbIHBIH T€0JIOTUSIIBIK KapTaChl
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JlenipeccusiHbIH, HET131 MEH €H »akKblH jkakTaybl JKaman KolTac MaccuBiHIH
TPaHUTOM ITAPbIHAH JKOHE OpTa OPJIOBUKTIH BYJIKAHOTEHAIK-IIOT1H/I1 KbIHBICTAPbIHAH
(mopduputrep, TypTap, KYMTacTap, aJCBPOJHUTTEP) KypajJFaH MPEeKaMOPUSITBIK
KPHUCTAJIJBI HET13 )KOHE MaIe030i KaTHapibl TY3UTIMIEPIHEH TYPaIbl.

Cewmiz0ait nmempeccusicklH 0ateicta 50-60 M - geH mbiFeicTa 180 M-re neiin
KyaTTBbUIBIFBl Oip/iell CBUTaHBIH TYPJI-TYCTI JKOHE CYp TYCTI MpPOJIOBUANIbI-
JTIOBUAJIIBI  IIOTIHAUIEpl OpbIHAaiabl. JlenmpeccusHblH Kem OeiriHie TepeH
ApO3usACH Oap Oy MIeriHILIep YO0LECHHIH JIOUIMHBOPCKUN CBUTACHIHBIH TJIAYKOHUT-
KBapI KyMaapbIMeH (0aThICTa JKOHE OapJIbIK JKepJe — IIBIFbICTA KAJIABIKTAp TYPIHIE)
JKOHE  TOMEHTI-)KOFapFbl  OOpJIbIH  TMOKYPCKUW  CBUTAChIHBIH  KYM-Ca3Jibl
JKBIHBICTAphIMEH (IIBIFBICTA) XKaObUTFaH[2].

JlenpeccusiHbIH ME3030M-KaifiHO30M IMIeTIHAUIEpIHAe MIApTThl TYpAE YII KadaT
OeiHel: TOMEHT1, OpTa XKOHE )KOFapPFHI.

KumanbiH Heri3ri Oemiri (TemeHri Kabatel) Cemiz0aii ciieMiHiH (KOFapFbI 0pa —
TOMEHI1 OOp) MIeTiHAUIEpIHEH KypalfaH, OpTaHfbl KaOaThl MOKYp (TOMEHIl —
YKOFaprbl OOp) >KOHE JIFOJUIMHBOPCK (201IEH) CUIEMICPIHEH, ajl AKOFApFhl Ka0aThl TEK
TOPTTIK Ty3uTiMaepaeH Typanbi[3]. YpaH keHaeHyi xoraprbel FOpa sxoHe TeMeHri 60p
nayipinzeri Cemiz0ail clleMiHIH ©3€H HeriHauiepiMer mekrenred. Koraprbl FOpa-
TOMEHT1 OOp IIeriHAUIepIHIH OYKLI KUMachl OlpbIHFail (QUIIOBHAABI LIUKITE COMKEC
keneni. Cemi30ail KyJlaMachlHbIH IIOTIHAL TY3UTIMJEp] TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYpaMbl
OOMBIHIIIA KBIHBICTAP/IBIH ajlyaH TYPJIUTTIMEH YChiHbUTFaH. Kuma KypbhUIbIMBIHA €K1
Meraiukib OeIIHTeH, oJlap €Ki Killll ChIMFa COMKec Kelle/l: TOMeHr1 cem—Imnaiida (13—
K1Stl) sxome »xoraprel cem-maiba (I3-K1S12) (1.3-cyper). Temenri Oemiri
AJUTFOBHUAJIJIBI, KOFAPFBI O6JIIr ASTIOBHAIIBI — MPOTIOBHANIBI IIOTTHAIEPAIH 6achiM
OOJybIMEH CHUIIATTAJIA]IbI.

Temenri cemiz0aii KeH KaOaTTapbIHBIH TEPEHACTUINeH O6JIiri majeofoJuHa
Oonbin TabbUIaAbl. KypbuibiMaa (TOMEHHEH KOFapbl): TUITIK KaHAJAbl TacTap MEH
IPaBEJIUTTEP, JKAWbUIMANbl aJeBPOJUTTEP >KOHE JUTHUTI Oap cazmap. berkeit
OemikTepiHae OeTKeWnik kemeHaep JAambirad. Temenri Cemiz0ail Ty3utimaepi
OipHeme ropuszoHTTapra Oeninenl. Konrnmomepar ropu3oHThl (smll) eTe Kakchl
rpaHyJIOMETPHUSIIBIK KYpambl Oap KenTereH (azaiblK aTMaCTBIPFBIIITAPBI Oap apHAIbI
AUTIOBUIAIH Halap CYPBHINTAIFaH KHUBIPIIBIK TAacThl IIOTIHIIEPIHEH TYpasbl.
ApHaHBIH KYMJbl >KaybIH-IIAIIBIHAAPHI MEH TyHOA apHaJIapbIHBIH MIOT1HAUIEpI
ojlapia KyaThl 2 M-T€ JEWIH CO3bUIMaraH JWH3AJIapAbl KYpPaWIbl, ankan OOWbIMEH
OarpITTaJIFAaH  KOJIaKTapAblH gamybl  20-25-ten 40 wM-Te JeiliH  epecken
MOTIHAUICpJASH TYpPaAbLoJAeTTe 3 JKOJaKKa JACHiH TapMaKTalbIll, COJAH KeHiH
Kaiftaman O0ip-0ipiHe OipiKTipiieni.

Temenri kenmi ropu3oHTThIH (HRH) Herisri keHiH KaMTHTBIH KyMTac
TOPU3OHTHIHAA (Sm12) HaKThl AUTIOBHANBI, KOJOEy JKOHE OTHeNl Ty3UTiMaep
epekieneHel. AFpIiHAap TypiHAe OOJIHreH apHa IIeriHAUIepl JACHPECCUSHBIH TIK
OHTYCTIK aFbIH/Ia TOJILIFBIMEH OpHasacajpl, OOpPTTaH OeTKeWre aybIcaTbiH Tap
YOJIaKIeH OeiHel.
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Feonoruyeckuit paspes

1.3-cypet-I"eonorusnpik Kuma

ApHaJbIK IeriHAlIep apacklHa KOMIpil 6CIMAIK KAIIbIKTapbIMEH OalbIThLIFaH
TyHOa apHaapbIHbIH (arusiapel maTteipaa Hemece HPI sxorapebl Oestirinie xaTsip,
0,5-ten 10 m-re aeiiH TypakTbl KabaTTap MeH MakeTTep Ty3eni. [lenpeccusHbIH
Conrycrtik OopThiHA Kapaill OIpTiIHIAEN apHANbIK MIeTIHAUIEPl >KalblIMaTapMeH
anMacTteipy Oaiikananei[18,19]. JlenpeccusiublH CONTYCTIK KapPTHICHIHAAFbI COHFBICHI
KoOlHece KachbUI-Cyp ca3fapMeH jkoHe TOJbIN >KaTKaH ajJKanTapiblH aJlleBPUTIMEH
YChIHBUTFaH. KyMTac TOpPHM3OHTHIHBIH IIETIHJIETT Keyi0ey IMIOeTIHAUICD aJTIOBHAJIIBI
OOJBINT KEeJeAl KOHE TMaJleOTPUTOKTAPIBIH caFajiapblHa >KaKbIH OpHAJacKaH Tap
YKOJIaKTap MEH YCaK KOHyCTap TYpiHIE AambiraH. Otmemi Ty3utiMaep OHTYCTIK
OOPTTBIH JKaHBIHAAFBI TAp JKOJIAKTHI KYpaWIbl KOHE TYPJi-TYCTi KUBIPIIBIK TaCThI-
KYMJIbl OETKEWJIep MEH Cyp TYCTI >KalbUIMallbl MIOriHAUIEPIH KadaTTacybIMEH
ycbiHbUIFaH. Cy OTKI3TIII KMMajJla KEe3/IeCeTIH KEH JeHeNepiH Ka3yabl *KoOalaybiH
BIHFAUJIBUIBIFBI YILIH [IAPTTHI TYPJ€ YII MOATOPU3OHT OOJIIHIEH (TOMEHHEH KOFaphl):
KOHIJIOMepaT (06a3ababl), KYM-KUBIPIIBIKTAC (OTIEN1), 1C )KY31HAe KYMTac, KHMaHbIH
YKOFaPFbI )KapTHICHIH KYPANUTBIH KoHE KOpJapIblH 0ackIM 06JIIrH KaMTUTHIH.

Caznapl Topu3oHT (sml3) Heri31HEeH Cyp TYCTI KaWbUIMAJBIK MIOTIHAUIEPCH, al
O00pT MaHBI OOJIKTEpIHIE — EHICTIKTEH Typaabl. [ Opu30HTTHIH TaOaHBIHIA, KYMTAC
TOPU3OHTBHIHBIH KYM/IBI KYMIAPBIHIA YCaK TYHIpIl ca3ibl KymTacTap, JKalbuiMaHbIH
o3eH OOWBIHAAFbl OONIKTEpIHIH aleBPUTI, KaJBIHIABIFB 3-15 M casmap >katbIp.
)korapbiga onap 10-40 M KanbIHABIFEI Oap >KaMbUIMAHBIH 11K O6JIITiHIH KaChLI-CYp
aJIEBPOIIECCTEPIMEH aJIMACTBIPBUIAbI, KOKKHUEKTIH TOOECIHIE KypFall, ocCilm Kele
JKaTKaH ajKanTap MeEH JKaWplIMalibl KeJACPMiH TYPJi-TYCTI  aJIeBpO-Ca3bl
HIOT1HAIEP] JaMbIFaH.

Temenri kena1 ropu3oHT (HRG) koHrmomepar, KyM-KUBIPIIBIKTAC KOHE KyMTac
MOATOPU3OHTHIHA coiikec Kenenl. OHbIH KyaTbl OatbicTa 20-maH mbiFbicTa 60 M-Te
JeliH. OTKI3TII MeriHIIIEPAIH HEri3ri KeJieMi JENpPEeCCUSHBIH OHTYCTIK >KaFblHa
Kapau CO3bUIaJIbI.
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Kozapevi Cemizoail Ken KypulibiMbl HEFYPJIBIM KEH TapajifaH, TOMEHTI
cemiz0aitfa maipuTein  KereAl. [laneomonuHanbly 1mIKi OONIKTEpiHAE TOMEHT1
CBUTaHBIH TYOIHAE Cyp TYCTI KYMTacTap, COHJaili-ak ecIMIiK JeTputTi Oap
xallplManbl caszfap skareip. Ca3 meriHaiIepl >KOFapbl JaMbIFaH, olap CYOBHUTTIH
HET13T1 KeJieMiH anajbl. beTkeil OesikTtepinae OCTKEWTIK KemeHAep KEH JaMbIFaH.
XKoraprer CemizOait Ty3utiMaepi GipHele KOKKHUEKKe OOIIHTEH.

AneBpo-KyMTac TOpWM3OHTHI (sm21). MyHma KeNAETKIIl TIeH aFbIHJIbI
banusmapablH KabaTTackaH IIOriHAUIEPIMEH YCBIHBUIFAH KBI3BLI TYCTI Kejoey
MIer1HAUIep KeHIHEH KOJAaHbUIaIbl. [ Opr30HTTaFsl AJITIOBUN TOMEHT1 TY3LIiMIepre
KaparaHja a3 JlaMbIFaH, JIMH3aJIap €Hl MEH KyaThIH/Ia alTapibIKTall e3repei. Onerre
KyaThl 2-71eH 15 M-re AeiiHri eKi KaHal KYMBIHBIH JIMH3ajJapbl epekileIeHe/l, oaap
op Typii JeHreine opHanacanabl koHe CONTYCTIK OHE OHTYCTIK >KaranayJarbl
OeJIKTepre TapThLIAbl, ajl JICMPECCUSHBIH OPTAIbIK OOJITH HET131HEH YKahblIMaJIbI
HIeT1H/IIEp aJibIl KaThip. [lemtoBuil MeH apHa TY3UIIMIEPiHIH apaKaThIHACKI OPTYPIIl.
['OpU30HTTHIH apHANbIK MOrIHAUIEPIHIH JIMH3aJdapbl HETI31HEH KUbIPIIBIKTACTHI-
KYMIBl KOHE KYMIbI JKBIHBICTapAaH Typansl. JIMH3amapablH TeOeciHae oaeTTe
barnmakTel apHamapIplH ca3fbl KyMTacTapbl, Ta0aHbIHIA — TPaBEIUTTEp MEH
KOHTJIOMepaTTap, Keie ca3/ibl, CTPeKHBIME (parusiap 60maabl.

AJeBpo-cazibl KoHE KYMTac-ca3[bl TOpU30HTTAp (CoMKeciHIne Sm22 3KoHE
sm23) KenAeTKim (QauusChIHBIH KbI3bUI TYCTI aJeBpPO-Ca3/bl KbIHBICTAPBIHAH
Typaabl. AJIEBPOJUTTI TOPU3OHTTA KeybOey IeriHAICpAiH TOJBIK (haluaibIbl
30HAJBUIBIFEI  Oaiikanagpl. Kymabi-ca3/ibl TOPU3OHTTHIH KYPBUIBIMBIHIA YaKbITIIIA
KYpPFaK Cy KOWMAaJIaphIHBIH TYPJI-TYCTI ca3gapbl OackiM. Ochuiaiiina, apHadapIbH
KYKIPT ©TKI3TIII MOT1H/IJIEP] TOJBIFBIMEH KOHTJIOMEPAT TIEH KYMTAC TOPU30HTTAPBIH
JKOHE aJIeBPO-KYMTAaC TOPU3OHTHIHBIH TOMEHT1 OediriH Kypanasl. Casfbl, aneBpo-
ca3Zlbl JKOHE KYMTac-ca3/ibl TOPU30HTTAp HETI31HEH OTKI30eHTIH KyKa TYHIPIIIKTI
HIOTTHAUIEPJICH TYPAJbl dKOHE apaJIbIK XKOHE HKOFAPFBI CY TIPEKTEPIH KYpanIbl.

Koraprel kenai ropuzoHt (BPI') aneBpo-KyMTac rOpU3OHTHIMEH IIEKTENTEH.
Onbig Kyatbl 10-40 M.KypaMbiHAa TYpil - TYCTI >KOHE KbI3bUI TYCTI KeJoOey
HeriHlIep 6ackiM.

Crpaturpadusuibik Typreiian Cemiz0ail CBUTAChIHAH >KOFApbl alT-CEHOMaH -
NOKYp (JIEHKOBCK) CBUTACBIHBIH Maiiia 00ybl OENriyl, oJapIblH KyaTThUIbFbl 10 M-
re JeWiH TEeppUreHAIK KOHTHUHEHTAJIbJbl TY3UIIMAEPMEH YCHIHBUIFAH.)KOFAPFbI
oopasin merinauiepi (Kysnernon, CmaBropon xoHe ['aHBKHMH CBUTTEp1) MICKTEYII,
KEH OpPHBIHBIH ©31H1¢e OalikanMaiinbl. MyHBIH 0opil TEHI3 jKOHE Tas3-TeHI3 HEeTi31HEeH
KYM/IbI )KOHE KYM/IbI-Ca3/Ibl TY31ITIMIED.

KaitHo301i KeleHiHe J0IeHHIH TEHI3 JKOHE JKarallay-TeHI3 IIOTiHIUIepl KOHE
KOHTHHEHTAJIbABI-OJIUTOIICH, HEOTeH >KOHE AaHTPOMOreH »aTtaabl. KeH OpHBIHIAFrhI
KafHO30M TY3UTIMACPIHIH TOMEHT1 KaFbl KBAPIUT TOPI3AI KYMTAacTapMEH >KOHE
TJIAyKOHUT-KOFapFbl JTFOJIMHOBOPJBIH KBapll KYMIApbIMEH YCBIHBUIFAH, KE3eHCOK
Tapalybl MeH KyaTbl 10 M — Te AeiiH XKeTeli. KeH OpHBI aiiMarbIHIarbl TaBIWH
CBUTACHIHBIH JKarallayJIbIK KoHe JlaryH-IenbTanblK aHaaortapsl 15 M-Te neiin ca3/sl
KabaTTapbl MEH KBapll KYMTAcCTapbIHBIH JIMH3AJIapbl Oap KypJeni CalblHFaH KYM,
aJICBPUT TOPI3L.
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KoHTuHeHTanbAbl KalHO30M KeJ-0aTmakThl jKOHE aIIOBHANIbl aHANOTTapAaH
Oactanaabl ATIBIM CBUTachl (Kymaap, JUTHUT, cazaap »koHe T1.0.). JKorapwiga
HoBomuxaitioB CBUTACBHIHBIH aJUTFOBHUAJIBI-KOJ KYMIBI-Ca3lbl KaOaTTaphl, CHpPEK
ke3neceTiHn — JKypaBckas CBUTAChIHBIH KYMJAphl MEH KHBIPIIBIK TacTaphl
KepceTireH. KypiIbIKThIK OJIUTOTICHHIH YKaJITbl KaIbIHIBIFBI 20 M-ICH acTaiibl.

Heorenpmix sxone TeptTTik merinauiep Cemiz0ail AENPECCHACHIHBIH OYKiT
ayMarblH TOJILIFBIMEH a3 KaJbIHJABIKTH XAOBIHMEH >Ka0aThIH OpPTYPJI Ca3dapMeEH,
cazJgakKTapMeH, KYMJapMEH YCbhIHbUIFaH. OnapablH KalbIHABIFE oaeTTe 10-12 Mm-Te
JeliH, CUPEK, 9ICTTE MUOIIEH IMaJIeOIMHIHIH mIeTiHae 60 M-Te KeTel.

Cemiz0ali keH OpHBI OapybIK TIKEJIeH XoHE jkaHama Oenruiepi OOMBIHINIA
kypaeaunikTig 111 ToObIHBIH THApOTEpMAIABIK TYpiHE kaTtaabl. OJ TpaHUT TOCETIHIH
TIK KO3FaJIBICBIHBIH aMIuuTyaackl 100 MeTp/ieH acaThlH T€pEeH TOCEMHIH EHIIK OJIOK
aKayJapbIMEH HaKThl OaKblIaHA bl ¥3bIHABIFEI 20 KM - T€ JACHIH KoHE eHl 2-3 KM-Te
NediH, op Typil OarbITTarbl KONTEreH Kapa epikTtepmeH Oipre, OHTYCTIK OOpTKa
Kapail €HKEHIeH, HETI31HEH >KOFap¥bl BOpiibl KoHE a3 Jopexene NaleoreH >KoHe
HEOTeH-TOPTTIK IIOTIHAUIEPMEH TOJTHIPbUIFAH MaJEOLICHHIH >KaHACybIH OUIIIpei.
Marepuanaply eTe Halap CYphINTadybl, KCHACHTeH KyMAap MEH ca3JapiAblH yCak-
TYHEK »KOHE KYKa KaOaTThIK CUIAThl OalKaiaaibl, OJlap KaTThl KypJeJdeHEe/Il, TIiMTi
TUTIMJIEPJIC JIUTOJOTUSUIBIK COPTTapIblH CEHIMI1 OailJIaHbICHIH OO ABIPMA bl
(yaFRIMasIap 25 M KambIKThIKTa). COHBIMEH Karap, KeH KYMJIApPBIHBIH ca3fFa JKui
KEHETTeH aybICybl TEKTOHUKAJBIK OCJICEHJIJICHY KEe31HJE, OHBIH 1IIHJE KEeYyJeHIH
CaThICBIH/IaFbl KECEKTEP MEH CBhIHBIKTapblH KO3FaJIbICBIMEH OaimaHbIcThI[18-19].
["eorexHoOMOTUSIIBIK epekienikTepi OoibiHma 1B TocutiMen enney yuriH Cemizoait
KEH OpHBI €H Kypaeli caHaTka skataasl [4]. Nel.1 kecrene [1B ymrin keitOip MaHbBI3IbI
cunarramaiap OHTYCTIK MPOBUHIMSAJIAPABIH KYMBIC ICTEN TYpFaH OOBEKTUIEpIMEH
(IC sxome KJI) campicThipbinannl. KepceTkimrepi canbICThIpy/IaH YpaHHBIH
CaIBICTBIPMAJIbI TYPJAE KUBIH alIbIHYBI, cOHAal-ak CeMiz0ail KeH OpHbI KEHIHIH OTe
TOMEH CYy3y Kacuerrepi KkepiHeal, Oya TtoielFbiMeH OHTycTik Kazakcran
OOBEKTIIEPIMEH MYJIJIEM CaJbICTBIpYFa KEJIMEUTIH KEH TY3yAiH Te0JOTHsIIbIK
OpTachIMEH OaiJIaHBICTHI.

1.1 — xecre. Tay-KeH-T€OJIOTUSIIBIK I€PEKTEep OOMBIHIIIA CHIIATTaMa

KepceTtkimrep Cemuzoait HCu Cq
Kymnapnein, aneBputtep MeH| JKaranaynbIK-TeHI3IK,
cazzapabl a Ke3eKTecyl; O1pTEKTI, )KybUIFaH

Ken apanackan AapA H>K¥K ) YL P » KY

L. JIMH3a TOPi3/i, OIpTEeKTI emec KyM/JIap; YCTaJiFaH
eTiHI1Iep )
KyMJ1ap, TOPU30HTTAP TYPIHIL
HaIlap ybUIFaH KaTy
Kemi kymaap/six 20-30 10-15
Cca3IbLIBIFBI, %
Kenmi a 1
€HJIl CY3y KacHeTTEP 1-15 5-10
K¢, M/Taya.
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CazplH TOMEHTI CyFa
TO31M]1l TOPU30HTTAPBIHBIH Ic xy3iHzIE HKOK Herizinen Oap
00IyBI
YpaHHBIH XKep
KorHaybiHaH % h,S04, v/
epITIHAIEPIMEH aIbIHYBI:
-10-15 (onai anpIHATHIH 1

: 50 ~80-90
YpaH YIIIiH)

- 20-25 (kubH ATBIHATEIH S ~80 -100
ypaH YIIiH)

1.3 KeH opHBIHIAFbI TAY-KeH KYMbICTAPbIHBIH Ka3ipri :karaaibl

Heri3ri enaipy Nel yuackene ky3ere acelpbuiajibl. TeXHONOTHSIIBIK OJIOKTapFa
OIpIKTIPUIr€H TEXHOJOTHSUIBIK YHFbIMalapMeH (aiinay, aiigay, Oakpuiay *oHe T.0.)
KCH IIOFBIPJIAPBIHBIH TEOJOTHUSIIBIK OJIOKTAPBIHBIH KEH JICHEJEPiHIH >KYMBICKA
OCNTIJICHTeH y4YacKeNepiH ainly KEH OPHBIHBIH IIBIFBIC JKOHE COJTYCTIK-IIBIFBIC
kantangapbiiga (Nel ydacke) »xy3ere acwlppuUiafipl. ¥HFbIMAAp >Kep O€TiHEH
maiimanay (GKyYMbIC) €pITIHAUIEpIH KEeH CBHIMBIMIBI CyJIbl KabaTka Oepyji, oJapibl
ypaH KEHJEpiHEH IaiiMarnay apKbUIbl MOKOypIien cy3yll, KypaMblHAa ypaH Oap
OHIMJII EPITIHAUIEP/l Xep OeTiHe KOTepy i JKOHE OJlap/ibl YpaHbl COPOIUSIIBIK ATy
YIIIiH KaiTa eHJIey KeIIeHIHe TachIMaJIIayabl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Cewmi30ait KeH OpHBIHBIH KeH jaeHenepi 60-130 M TepeH IKTe KaThbIp.

Kypaeni wmopdonorusiMeH >koHE€ KEH JWH3AJIAPBIHBIH CHIHATYBIHBIH KYpPT
opaMJIbIK (DOPMACBIMEH CHIIATTAJIaThIH TEHTEPIMIIK KEH JICHEJIEepIMEH KaJIbITacKaH
eHJIK OarbpITTa CO3BUIFAH Tacma Topi3[Al KEH MIOFBIPJIAphl YIUIH TEOJIOTHSIIBIK
OJIOKTapAbl OHEPKACINTIK OHACY YHFbIMaTIapblH OPHAIACYBIHBIH SPTYPIIl KEIICIMEH
Kyprizuieal. TeXHOTOTUSIBIK YHFIMATAPJbIH CXEMAacChl HET131HEH MEPUAMOHAIBIbI
Karapjap/a, sSIFHA TeJIECKONTAJIFaH KeH JIeHeepiHiH co3buty KpecTinae opHanackaH.
COpy YHFBbIMaJIapbl apachIHAaFbl KAIIBIKTHIK — 25M, aiilay YHFbIMaJIaphl apachIHIaFbl
KAlIBIKTBIK— 25M; KOJJap apachlHAArbl KalbIKTBIK —30M, COHIal-aK copy
YHFBIMaJIapbl apachIHJIaFbl KAIIBIKTHIK — 20M, aijay YHFbIMalapbl apachIHIaFbl
KaIIbIKTHIK-20M; apachIHAAFbl apa KaIlIBIKTHIK KaTapiap — 25M jKoHe TeKcaroHalbHas
cxemacel. Kenmi npenenmepaiy kem jaeHreinm (3-4-xe  AeiiiH) OpHallacybIHA
VHFBIMAJapIblH ~SM  JIeHiHr1 JIGHTelJep apachblHAAFbl OpHAJIACy  CXEMAcChI
VHFBIMAJIapJIbIH KE€3 KEJIreH OpHajacy CXeMachl Ke3iHJe YHFbIMajlapapaiblkK
apaKaIIBIKTBIKTBI €CeNTeyeri 0acThl MAPT TEXHOJIOTHSUIBIK €PITIHAUICPIIH TIKEIeH
TOK eJici OoifbiHIIa Toymirine keminae 1,0-1,1 M/Toynm HaKTHI Cy3y KbUITAMIBIFbIH
KYpY OOJIbIN TaObIIaIbI.

Ken nenenepiniy KOHTYpJapblH HaKThUIAy YILUIH NMaijgana”y Oapiayabl OipiHIii
KE3eKTe TOMCH JXKaTKaH KEH KabaTTapblHa OTETIH TEXHOJOTHUSIIBIK YHFbIMaJIApIAbIH
VIIKBIIITAphI KaTap Kyprizeal. Ocbuiaiina, ap TYpJil TEPEHIIKTE OpHAIACKaH 0apJIbiK
KEH JieHeNepiHiH MOpdOoIoTHUsIChl OipAei YHFbIMaIapMeH HaKThIIaHAbl. Y HFbIMaJIap
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KEH JICHEJIEPIHIH OpTachIHAH IIETKepire Kapail nmpoduibaep OoiibiHIIa OYpFhIIaHA b
Ic xy3iHzme cbiHaIFaH OyJl ofic OypFbulay KeJEeMiH e€ldyip YHeMIeyre MYMKIHIIK
oeperni.

Kywmbic Toxipubeci 6amaHCTHIK KEHACHYIIH CHIHATYBIHBIH HAKTHI IIeKapaaapbl
(cupek Karainapabl KOCMaraHAa) KOJIJAHBICTAFbl TEOJIOTUSIIBIK —OJOKTapIbIH
nieKapagapblHa COMKeC KEeIMEWTIHIITIH aHbIKTazbsl. KeH JeHenepiHiH Kypzenl
MOP(DOJIOTHSICHIH JKOHE, 9JIETTE, OJApP/IbIH ChIHATYBIHBIH TaHKAJIAPJIBIK IIEKapatapbiH
€CKepe OTBIPBIN, YHFBIMAIAPIBbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KAaTaphIHBIH asKTaldybl, KaXKeT
OonraH skarjaija, KEHHEH ThIC OChbl KaTapijiapja OypfbUIaHFaH IIEKTI MaijaiaHy-
Oapray yHFbIMaJlapbIMEH aHbIKTAJAbI.

TexXHONMOTUABIK YHFbIMAJIap/IbIH 9pTYpJll OpHAJIACy cXeMallapbl Ke31HJIe Ha3apra
aJIbIHAIBI:

- TTIP toxipubeci sxoHe Cemi30ail KeH OpHBIH, COHJai-aKk Oacka KeH
OPBIHJAPBIHBIH YHFBIMAJIAP MOJMTOHIAPBIH Mai1alaHy;

-y4acKeJIepAiH TUTOJIOTHSUIBIK-CY3y KaCHeTTepi;

-KeHJIl JeHeNepaiH kem JeHrei (3-4-ke neiliH) opHalacybl (TEJIEeCKONTay)
JKOHE KYPT ©3repeTiH €Hi 0ap TeoJIOTHSIIBIK OJOKTapAblH Y3apThUIFaH MIlIiHI; JKOHE
osapabiH kenuruiiri ycak (500-700 mM2) nuH3a1bl KEH/I1 J€HEIEPIEH TYPabl

KbIIIKbUIIaHBIPY KOHE CUITUICHAIPY MpoLecTepiH Oakpliay YILUIH, COHIAN-aK
TEXHOJIOTHSUIBIK €PITIHAUIEPIH aFyblH TIPKEY YIIIH Kojga Oapfa KOchIMIIa Kejeci
MaKcaTTarbl )kaHa 0aKblay YHFbIMAaJIapblH cally )KocnapianraH|[S]:

- KeH/Il IEHEeTe JKOHE KEH/I1 JCHEIEH YKOFaphbl CY3TiHIH KOHYBIMEH KBIIIKbUIAHY
YKOHE CUITUJICHY ITPOIECCTEPiHIH KbIIIaMIABIFBIH OaKblIay MaKCcaThIHIa OJOKIMILIIK;

- OHIMJII TOPU30HTKA TEXHOJOTHSJIBIK OJIOKTap KOHTYPBIHBIH apTHIHAA; KEp
aCThI CyJIapbIHBIH TAOWFU aFbIHBI OAFBITHIH]IA OHEPKICITTIK yYacKelep Al Kecil oTeTiH
Ocitinaep OOMBIHINIA OpHATACAIBL;

AvimakTeiK yHFbIManap "JK¥I mpoleciHiH Kep acThl CyJiapblHa TEXHOTEHJIIK
ocepiH OakplUlay YVHFbIMaAJapblH TaljanaHy perjiamMeHTiHe" colikec ©HIMII
TOPU30HTTAFbl Cy JKUHAFBIIITAD MEH TAaOWFW aFbIHHBIH JXE€p acThl CyJapbIHBIH
KO3FaJIbIChIHA 9CEPiH Oaranay YIIiH OypFblUIaHaIbI.

OHIpy MOJMIOHBIHIA alJlay YHFbIMAIAPBIHBIH KAXXETT1 AEOUTIH KaMTaMachl3
€Ty YIUIH epITIH/II KOTEPYIIH COPFbI TACLII KaObLIAaHA IbI.

K¥C keHilHIH OHEPKICINTIK alaHblHaH ImamMaMeH 0,8 KM KalllbIKTHIKTa
opHanackan Ne 1 ydackeze eHIMII epiTiHAUIEPIH Oepy OaThlpy COpPFHUIAPBIMEH,
aiijay YHFBIMAJIApBIMEH, TIKEJIeH OHIMAI epITIHAI OHEPKICINTIK alaHHBIH KyM
TYHBIPFBIIIBIHA KY3ETe aChIPhLIAIbI.

KpIKbUTIaHABIPYABIH  TEXHOJOTUSUIBIK TopanTapbiHad (TY3) epitiaauiepai
KaObUI1ay MEH TapaTybiH xkeke TopantapbiHa (YIIPP) neitin kyObipiapasl axxsipaTy
muametpi 160 mm ITHJ] xyOwipmapeiHaH opbIHAANAbI, KoOaJaHATBIH OJIOKTapAaH
OHEPKACINTIK aylaHFa JeiiH Maructpanbablk Kyoslp petinae auamerpi 400-630 mm
[MTHA  xyObipmapbl  KaObumanraH.  KeIIKBUIIAHIBIPYABIH — TEXHOJOTHSITBIK
TopantapeiHaH curtiedTin epitinauiepal (YIIPP) OenyniH Keke TopanTapsl
OolibIHIIa axkbIpary auameTpi 225 mm [TH/] KyObipiapbiHaH opbIHAATIA b,
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MaructpanpIablK KyObIpiaapaarbl CUITUICY epITIHAUIEPIHIH KbICBIMBI (5-8 aT™.),
X¥C KeHilmiHIH OHEPKAICINTIK ajaHbIHAA OpPHAJACKaH TEXHOJOTHUSIIBIK COPFBI
craniusiceiHbiH (THC) alinay copfbuiapbIMEH KypbLIaibl.

OHIPICTIH KYTIEreH TOKTAybl JKaFJalbIH/Ia, KbICKbl YaKbITTa TEXHOJOTHUSIIBIK
epITIHAUIEPAIH KaThIl KaTybIH OOJABIpMAY YILIIH MarucTpaibIbIK KYObIp KOJAApbIH
[1P >xone BP Ttombipaknen yiiin OekiTy Ke3aemne/i.

CinTiney epiTIHALIepIH KpILIKbUTTaHIBIPY KBIIIKBUTTAHIBIPYIBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK TOpaObIHa KYPri3iiaedl, epiTIHAUIep Il aijiay YHFbIMaIapblHa Oepy
epiTiHaIepal KaOburmay koHe Tapary Topantapsl (YIIPP) apkpuiel, eHimii
EPITIHALIEPAL COPY epITIHAUICPIHEH >KUHAY-EPITIHAIEPAl KaObuiiay XoHE TapaTy
topantapsl (YIIPP) apkpLisl sky3ere acblpbLIaibl.

VIIPP-men abinay yHreiMasapbin Oaiimay ITHJI — 40 MM KkyOwIpiapmeH, ai
aiimay yureiManapbiH-1,8 cm 2,0 m xepre keminreH [MTH/[-50 mm kyOwipiapmen
KY3€Te achIphLIAIbI.

[THA-50 wMMm aiigjay yHFBIMQJIApbIHBIH  YCTIHI  Oaiimay  KyObIpJIapbiH
OaTBIPBIIATBIH COPFBUIAPABIH aiinay kente KyObipiapeiMeH Kocy IIIAIIII-63 MM
IUTAHTBIMEH JKaJIFaCTHIPFBIIT APKBUIBI KY3€re aChIPbLIaIbI.

TexXHONOrUANBIK YHFBIMAJIAp JKENICIH TaHJay YKCAac >KOHE ToXIpUOEeiK
KYMBICTapbl JKYPTi3y apKbUIBI KY3€re achIpbLIajbl, aj *ep acThl YHFbIMATapbIH
maiiManayJplH THUIMAUIH apTThIPYAbIH YCHIHBIIATBIH TEXHOJIOTHSIIAPhl KOCHIMIIIA
MaTEepUANJIBIK JKOHE EHOEK IIBIFBIHAAPBIH Tajlan €TETIH KYKIPT KbIIIKbUIBIHBIH
KYPaMBbIH >KOFapblIaTyMEH, 9PTYPJl peareHTTep Il KONJaHyMEH IIEeKTeNEeI].
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2 THUIAPOI'EH KEH OPBIHIAPBIH MUWI'EPY KE3IHJIE
YHI'BIMAJIAPJBIH OPTYPJII OPHAJIACY CXEMAJIAPBIHBIH
TIOXKIPUBECIH TAJIIAY

2.1 Ypauabl skepacTbl YHFBIMAJIBIK MIaiiMaJIayabl KOJIAHY TI:KipuOeciH

Tajgaay

[Mafimamer Kaz0amapAbl Kep acTbIHAA CUITICI3AEHAIPY-KEH JCHECIHJIerl
XUMUSJIBIK peareHTTepAl JKep O€TiHe IIbIFaphil, KEH JCHECIHIer! manaaisl
Kaz0ajap/apl 1pIKTEIl epiTy apKbLIbl OHI1pY ToclIi. JKep acThl CUITICI3ACHAIPY TYCTI
MeTaJIJIap MEH CUPEK JIEMEHTTEP/A1 OHIPY YIIiH KOJAaHbUIa kI, OHbI Gocdarrap,
OoparTap xoHe T.0. 93ipJiey YIIIiH Maiaianyra anreimaprrap oap [6].

TycTi MeTammapael skepacThl InaiiManay 16 rfaceipgan Oepi  Oeunrii.
(Mcnanus), ipl @HEPKICINTIK MacmiTadTa dic anram per Mekcukajgarbl KaHaHea
MbIc KeHimHAe (1924) sxone Opan Mbic kKeH opbeiHAapbiHaa (1939 — 42) urepinmui.
Kep actel maiimanay Oipkarap enaepae Koiagaueuiasl (AKII, KCPO, ®pannus,
Kamonus, I'ZIP »xone 1.6.); 1974 xbuibl onemaik Mbic eHAipiciHIH 20% - BI OCHI
omicieH anbIHABL. JKep acThl maiiManay Ke3iHAE epITKIITI TaHAay KeHHIH
KypaMbIHA KOHE Al aabl KOMIIOHEHT TY3E€TiH XUMHUSIIBIK KOCBUTBICTBIH CHIIAThIHA
OaiimaHbICTHI [7].

VYpanapl xepacTsl MaiiManay TapuxbiHia OipHelie Ke3eH a1 0eIin Kepceryre

OoJaab:
1. Otken racwipabi 60-xbuinapbiablH Oackl KCPO men AKII-ta ykcac
TEXHOJOTHSUIBIK ~ TOCUIAEPAl  KOJJaHa  OTBIPBIN,  KEpacThl  IMaiiManay

TEXHOJIOTHSUTAPBIH KYPYMEH OalnaHbIcThl. Byn omic omerTeri eHIipic 9iCTEpiH
KOJIJlaHyFa OOJIMAaWTBIH CYMEH KaHBIKKAH OTKI3TIII >KBIHBICTApP/Ia OpHATACKaH
O/IETTEr1 POJII TUIITI KEH OPBIHIAPBIHAH (KYMTAC TUIIHAETI YpaH KeH OpbIHIapbIHBIH
ki Typsepi) ypan anyra apHanFaH. KCPO — ma xykipt kpiukbuibl, an AKII-ta
coJia maimManay TeXHOJIOTHsIIapbl TaMbIIIbL.

2. 70-mmi sxone 80 — mri xeutaap- XK ¥ kamemracysl. Ochl Ke3€H 1€ HETI3r KeH
OpBIHJApbl AlIBUIABL, IIMKI3AT 0azackl KypbUiabl xkoHe OypbiHFbl KCPO-na
(Kazakcran MeH O30ekcTtanja Heri3ri keHimrep canbiHbl) xkoHe AKI-ra OK¥II
OoipiHIIAa 11 KeHim) »KepacThl IIaiManayabl OeJiceHAl JambITy OacTasjbl.
bonrapusina, Yexusga, Kpitaitna XKYII OolibiHIIA KeHIIUTEpJE ypaH OHIIPY
Oacrasnipl.

3. 90 — mBl XKbpUIAAP-yYpaH OHEPKOCIOIHIH KOHBEPCHUSCHIHA, ypaHFa JETreH
KOKETTUTIKTIH TOMEHJCYiHE >KOHE ypaH OarachbIHBIH TOMEHJICyiHEe OalIaHBICTHI
TOKbIpay Ke3eHi. Kazakcran men O30ekcraHna OYphIH KYPBUIFaH KyaTTap KOJay
tanthl JkoHe azmanm jgambiael, AKII men Eypomamarer JXX¥YII kenimrepinig
KOMIUIIT ka0buiapl, Peceit MeH ABcTpainusiia marblH KEHIITep KYPbUIIBI.

4. 2000-mw1 xpuiaapel Kazakcranna (8 xana kenimn) JK¥II omicimeH ypaH
OHJIIPYAIH KYPT >KaHIaHybIMEH, a3 Jopexkene Oz0ekcTanma (ICTEH IIBIFAThIH
KyaTTapzsl aybicThipy), AKLL-Ta, Peceiine xone ABcTpanusga OaliKabl.

5. 2010 »xbuiman keiinri kazipri keszeH. Kazakcranma, AKIII-ta, Peceiine
’KYMBIC 1CTeI TYpFaH *oHe kaHa keHimTepae XK¥ 11 ogan opi AaMbITy.
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OTKeH FachIpAblH OpTachiHAa KpI3bUIXOIM 3KCHEIULMACHIHBIH T€0JIOTTaphl
(Kazipri "VYpanreonorus" FOO MII, Tamkent kanmackl) KeI3bUIKYM II6JIiHIH
opraibiFbiHaa JKaHa, col Ke3re aerin Oenrici3 0obIn KelreH YIIKYABIK YpaH KeH
OpHBIH amThl k0HE Oapmamel. Kem y3amaii KpI3bUIKYM 6©HIpiHAE aHBIKTAIFaH
KpuTepuiiyep OOWBIHIIA YKCAac KEH OpBhIHIAphl MeH KeH KepiHictepi (Cyrpalsi,
Conaryctik >xoHe OHTycTik bykumnai, KermMeHunm jkoHe Oackajaphbl) TaOBLIBIII,
Oapnanabl. ComaH keiliH myHmaid Heicanaap OypbiHFeI KCPO-HBIH koHE mIeT
eJepiiH 6acka aiiMaKTapbIH/Ia allbLI/IbI.

bi3iH muaHeTambI3/ia KeH TapajiFaH MyHJail KeH OpBIHJIAPHI "IIMUTeHETUKATBIK
uHpunbTpauusa (Yuxkynyk) typi'nen atangsl. OnapisiH maijga O07dybl Me3030ii-
KaiiHO30M >KaMbUIFBICHIHBIH IIOTIHAl >KbIHBICTAPHIMEH TOJTBHIPHUIFAH TayapabIK
JKoHe Tay OeKTepiHJeri JerpeccusiapblH IIeTKI OeKTepiHAeri TUIepreH i
IPOLIECTEPMEH JKOHE OJIapFa JKaKblH OpHAJACKaH TOMEHI1 Tayjapa, 1preTacTblH
TYTKI KPUCTAIIBI KBIHBICTAPBIHAH TYPAIBI.

1962 xputbl ayFaml per YIIKYIbIK WUHQUIBTPALUAIBIK KEH OpbIHAAPbIHBIH
OasiancTan Thic KeHaepiHeH ypaHHbIH K¥II omiciH onapablH TaOWFW >KaTybIHIIA
KOJIJIaHy MYMKIHZIT Typajbl MIKIp alTbu1bl. ByFaH OpeHa)k[apl YHFbIMajgap MEH
Tay-KeH TpaHIIEesIapbIHAAFbl Kep acTbl cynapblH ypaHMeH (50-100 mr/a neitin)
OaiibITy >karmainapbl Heri3 Oonabl. byn mymkingik 1963 sxbuibl Oactaynran 30
kenimrgae (I[1B-101  yuackeci) JK¥I OoifpiHIIA aiFalmikbl — TOKIpUOETIK
KYMBICTAPMEH  TEKCepull. AJIBIHFaH  TOXIpuOe  IIOFBIPABI  TOHKIPUOEIIK-
OHEPKACIITIK Urepyre Kipicyre MyMKIHAIK Oepii. OpbIHIANFaH KYMBICTAp OHIIPY
TexHoJorusichiH a3ipneyre, KYII omiciHiH AoCTYpIil )KepacThl KOHE alllbIK Tay-KeH
YKYMBICTApbIHAH APTHIKIIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAYFa MYMKIHJIIK Oep/Ii.

1963 sxputbl Ne30 ken opabiHga XKYII omiciMen ypaH KeH OpBIHIAPBIH OHICY
TOXKIPUOEC! OTAHIBIK HKOHE dNEMIIK TOUKIpHOene OOIFaH KOK.

Tay-keH eHIIpYyACH >Kep acThl IaiimMaliayFa KeIlly YPaHHBIH TapalyblH JKOHE
KEep KOWHayblHIa IIaiManay MpOLECIHIH MEXaHU3MIH, OHJEYy PEeXHUMIEPIH,
MIPOLIECT] OHTAIIaHABIPY MEH KapKblHIAATyawl, [IB epitiHainepiHeH ypaH any
TEXHOJIOTHSICBIH 3€PTTEYyJll 3epTTey MaKCaThIHIA KapKBIHABI FHUIBIMH-3€PTTEY
YKYMBICTapbIH KYpri3yai Tanan erti. Ocbiran OainansicTel 1965 xbuibl HaBou Tay-
keH  Mertawtyprus — komOuHateiHblH — (HI'MK)  OF33  Tay-reonorusuibik
3epTXaHAChIHBIH KypaMblHAA >KepacTbl MmaiManay ToObl Kypbuiasl. JK¥I
3eprxaHacel 1974 xbuibl, anm 1986 KbUIBI KYPBUIABL. OJ TEXHOJOTHUSUIBIK
3epTXaHaMeH OIpirin, TEXHOJOTHS >KOHE TE€OTEXHOJOTHS 3€pTXaHAChlH KYPIIbI.
FruteiMu-3eprrey skyMbIcTapbeiHbIH kKenOip kezenaepinae — BCEITMMHI'EO, MI'PU,
BUMC, UT'EM xone T.6. s)xymbicka BHUMXT sxone [IpomHUNIIpoekT TapThuiast
[8].

Kammer, 1970-1990  xplnpapbl  SIAPOJIBIK — AHEPreTUKAHBIH  JaMyblHA
OaitmanpicThl YkpanHa, O30ekctaH, Keipreizctan, Kazakcran sxone ToxikcTaHza
opHanackan OpTa MalIMHa »acay MUHUCTPJITIHIH KOCIMOPbIHAAPbIHAA >KEPacThl
niaiiManay oMiCIMEH ypaH eHIIpy OOMbIHIIA >KOFapbl OHIIPICTIK KOPCETKIIITepre
Kon okerkizuial. Kewgepnen ©Oacka Mertanmapabl  anmy  yuiiH - Oenrim - Oip
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KbI3BIFYIIBUIBIK ~ TYIBIPAThIH  Oapiay, OHEpPKACINTIK 6HAEY JKOHE 3epTTey
OICTEMECIH/IE AaUTAPIIBIKTAl TOKIPHUOE KUHAKTAIFaH.

OcpiraH OalJIaHBICTBI QJIEMIC COHFBI OH JKBUI INIHZAC >KEpacThl IaiiMaay
apKbUIBl ypaH OHAIPYIiH yiieci 6acka eHIIpy oaicTepine Kaparanaa 20-man 48% - ra
nerin octi (2015 x.).

Ocnl oicnieH a0COIIIOTTI ©HIIPY OCHI Ke3eH e 3,7 ece octi: 2004 KpLrel 7 926
tonHamaH 2015 xeuiel 29 197 tonnara aeitin. Herisri ecimmi Kazaxcran 10 xpir
immiaae XY ennipyni antel ecenen actaMm — 2015 xbutbl 23 800 ToHHara neiiH
YIFaiTa OTBIPBIN KaMTaMachl3 €TTi, ©30ekcTan 2385 ToHHA ©HaIp/I1, KajFaH OeJIiriH
Peceit, AKII, Acrpanus sxone Kerraii enmipai[8].

Kep actbl maliManay cy3y MpolecTepiHe >KaTaabl >KOHE "KaTThl —
CYMBIK"XUMUSIIBIK ~peaklusiiapFa HETI3JeNreH. OTKI3rill KEH JEHEJEpIH Xep
acThIHIA CUITICI3ZACHIIIPY KE31HJIE KEH OpPHBI KaTapiaapMEH, KeINOYPHIIITapMEH,
cakMHajgapMeH (KOCIlap/ia) OpHajllacKaH YHFbIMalap JKyHdeciMeH aIllbLIajibl.
YHreIManapra epiTkimn Oepiieni, OJ pe3epByap apKbUIbl CY3UIIN, MMaiaalsl
KOMIIOHEHTTEpA1 IaiiMaipl. OHIMII €pITIHAI COPFhl  YHFbIMaiapbl apKbLIbI
copbuta/ibl. MOHOJIUTTI OTKIZOCUTIH KEH JACHeNepl >KarJalblHAa KEH IIOFbIPbI
JKepacThl Tay-KeH Kaz0ajJaphbIMEH alllblIajbl, >KEKeJIeTeH KeH OJIOKTaphIH OyprbLIay-
XKapy >KYMBICTApPbIHBIH KOMeETIMeH ycakraibl. CofaH KeilH »KOFaprbl TOPU30HTTA
MacCUB EpITKIIIIEH cyapbUIabl, OJ TOMEH Kapail arblll, MUHEPAJIIbl €pITEl.
TeMeHr1 ropU30HTTa EPITIHIIEP KUHAJIBII, OHJCY YIIIIH OCTIHE COPhLIAIBI.

ToxipuOenik MoJUroHAapAa TUAPOreH KeH OpbIHAApbIH Oapiay MpoIeciHe
JKEpacThl IaiiManay oJICIH MalJalaHyIblH OPBIHIBUIBIFBI JQNIENACHYl THIC, OJI
YIIIH OChI K€H OPBIHJAPBIH UTEPYIIH T'€OTEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI MIHIETTI
TypZle aHbIKTanaabl. JKakChl HOTIKEJIEPMEH COTTI KYPri3UIreH ToXKipuOeci3
KOpJIap KOHIHAETI MEMJIEKETTIK KOMHUCCHUSI KeH OPHBIH OHEPKACINTIK OHACY YIIIH
KaObL1IaManabl.

[Ipouecc kepceTkimiTepiH caHablK Oaranay yuiH [IB Toxipubenik ken
YHFBIMAJIBIK TOJMTOHBIHAA OHIMJII €pITIHAUIepAl KaldaT CyJapbIMEH CYHbUITIAN
AKYMBIC ICTEUTIH OHE 1C KY31HAE TYPAKThl THAPOAMHAMUKAIBIK KOHTYpPbHI Oap
yuacke (OpTabIK *Kacyla Jen arajiaabl) 00iysl kepek|9].

YHFBIMaHbl ally oJici Ke3IHJE HEri3ri »oHE Heri3ri Kazba >xep OeTiHeH
CaJIBIHFaH TEXHOJIOTHSUIBIK VHFbIMAa OOJIBIT TaObLIaNbl, OUTKEHI OJ TEK KEH
OPBIHIAPBIH AIlIbIT KaHa KOWMaid, 0JIap bl OHAIPYTe NalbIHAANIbI KOHE OJ1 APKBLIBI
OCBl KE€H OPBIHJAPBIH TIKEJEH OHAIPY JKy3ere achIpbUIajbl, SIFHU OJ1 Oip yakKbITTa
amny, JaWbIHIBIK JKOHE Tasapry eHpipici Ooisbin Tadbutampl[10]. CoHabIKTaH
TEXHOJIOTUSUIBIK VHFbIMajapra apHaibl HYCKAyJbIKTapAa pEeTTENETIH epeKIle
JKaFIaiyiap YChIHBLIABI.

TeXHONMOTUANBIK YHFBIMAJIAp PEareHTTi Kep KoWHayblHa Oepy/ll KaMTaMachi3
eTeTIH aijay (aiigay) koHe Talaabl KOMIOHEHTTI aayabl KamMTaMachl3 €TETiH
aninay (tycipy) Oosbin Oemineni. CoHbBIMEH KaTap, KOCIMOpPBIHIApAa OpTypii
MakcaTTaFbl KOCaJIKbl YHFbIMaNIap (0akpliay, Oapiay, 0akeuiay, Oappax xoHe T. 0.)
CaJbIHY/1a. )
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OHIM/II TOPU3OHTTHI ally cyja0ackl KEH OpHBIHBIH ayJaHbl OOWBIHIIA
TEXHOJIOTHSUTBIK VHFBIMAIAP/BIH OpHAJIACy CYJIOACHIH KOHE OHIMII TOPH30HTTHIH
KMMAChIHJIa CY3TUIep/Ii OpHATY CYJI0AChIH KaMTHIGI [11].

YHFBIMAJIBIK JKYHEHIH HETI3r1 TEXHOJOTHSUIBIK OipJIiri-ray-keH (Iaimaiany
HEMECe THUIPOJWHAMUKANIBIK) VAIIBIK, 01 Olp COPBUIATHIH YHFBIMAHBIH JKYMBIC
icTeiiTiH aynmaHbiH Ounmipemi. [lalimamaHy YSAIIBIFBIHBIH KOCTAPIbI KOHTYPJIAPHI
alry CXeMachlH TaHAayFa 0aillaHbICThI OpTYPJIl HhICAHAa OOTYbl MYMKIH.

2.2 T'maporeH KeH OPBLIHIAPBLIH MTepy Ke3iHAe YHFbIMAJAPAbIH dPTYP.Ii
OpHAJIACY CXeMAJIAPbIH KOJIIaHY TIKipHuoeci

AnnbeiH-ana Oapiay Ke3eHiHJe (KapTbulall caHABIK Oarayiay >KETKUTIKTI
oonran ke3ne) B.A. 'paGOBHUKOBTBHIH €Kl *KaKThl CXEeMachl JKMi MakadaHbLIa b,
OYJI coprbIFa Kapai 5-6 ece TeHrepiMCI3IIKKe He, OYJI CIATIICHTeH KBIHBICTAp IbIH
KOJIEMIH aHBIKTayFa »JKOHE TEOTEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPAl eCcenTeyre
MYMKIiHAIK Oepemi[12].

1 - nen 13 - ke JAeHiHTI TEXHOJIOTHUSIIBIK YHFBIMAJIApaH skoHe 1-2-meH 10-12-
re JeiiHri Oakpuiay YHFbIMaJapblHaH TYPaThIH TOKIPUOEIIK MOJUTOHAAPIBIH €H
KOIl TapaJiFaH CXeMaJlapbIHBIH cUTaTTamach (2.1-kecre).

2.1 xecre - ToxipuOemnik MOJUTOHAAPABIH €H KOIl TapajifaH CXeMalapbIHbIH
cunaTTamaiapbl

I'eotexHon
orusnblk | Hlemn | Komma
Kocakpl KepceTlfimT M HYy
bapnay epal anrop | OolbIH
Ne Kecre YHFbIMaJIap . .
- KE3€HI Oaranaynpl | MTMIHI | 1A
H H VCBIHBI
IYPBICTBIF | OOJYBI | cTap
BI
bip yHreMansl | 2 - 4 neitin [3ney- Canansl + |- |+ |-
(push-pull) Oaramay | Hemece
3epTTEyNE | XKapThLIan
pi CAHBIK
3-,4-, 6-10 Hon Canansl - -+ |+
6- Oip alinmay coJait
YHFBIMAachl  Oap
KOMIp
2- TeHrepimi 6ap | 2 -3 AJJIbIH Kaprtputan |+ |+ |+ |+
yureiMa  (B.A. | Oakpuiay; ana CaHJIbIK
['paGoBuukoBa) | 1 cymen Oapnay
KaOJIbIKTaY
yiria; 1 — 2
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epiTiHALIepIl
KOMY YIIIiH
3 copy | 8-12 Erxeii- CaHIabIK + |+ |+ |+
YHFBIMacel  Oap TErKeni
TIKOYPBIIITHI Oapnay
(opTanbIk
VSIIBIKITCH)
3 copy | 8-12 Hon HNoncomaii |+ |+ |+ |+
YHFBIMacel  Oap conaii
ANTBIOYPBIIITHI
(opTanbIk
YSLIBIKIEH)

Kep actel malimanaygarsl KapamailbiM ToXipuOeIiK cXeMallapblH 1II1H]IE
Push-pull cxemachl KOMIaHBUIABI - PpEAareHT epITIHIICIH OipHeme per
KalTallaHaThIH aijay, COoJlaH KeWlH Olp YHFbIMA apKbUIbl OPBIHAAIATHIH ©HIMJI1
EpITIHAUIEPAl COPBII aly.

Kapbonartel cxemama Oyn  omicti" Taza  TypiHze (OakpLIay
YHFBIMAJIapbIHChI3) TEK KEH OpBIHAAPbIH OHEPKICINTIK Urepy VIIH, SFHU
MPOLIECTIH TEOTEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEPIH anMaii-aKk KoJilaHyFa OoJajbl.
bakpuiay yHFBIMalapblH €HTI3y OIpKeNKi Kecy KarJalblHa KapOOHATTHI
maiiManay/JplH JKapThllaidl CaHJIbIK TEXHOJOTUSUIBIK NEPEKTEPIH aly SJICI peTiH/e
push-pull konmmanyra MyMKiHIIK Oepeti.

B.A. I'paOOBHUKOBTBIH €Ki YHFBIMAJIBIK CXE€Machl Oip COPFbI YHFBIMAChl Oap
0ackKa JKEHUILAETUINeH TKIPUOENIK MOJUTOHJAPMEH CajbICThIPFaHJa MPUHLMUIITI
cUnaTTarbl O1p apTHIKIIBUIBIKKA M€ - OJI YIIIH IN€0TEXHOJIOTUSIIbIK KOPCETKILITEPl
ecenrey anroput™mi 6ap (2.1-cypetr) [12]. On anplHATBIH aKHApaTTBIH Carachl
OOMBIHIIA J9CTYpPJIl KONl YHFbIMAIBIK CXeMajapJaH e[oylp TeMeH, anaiiia
naijanel Kazoamapapl okep O€TiHEe IIbIFapy alMarbIHBIH S>KaFrdailbl Typasbl
(OakpLIay >KoHE OakplIay YHFbIMAJapbIHBIH KOMETIMEH) TYCIHIK alyFa MYMKIHIIK
Oepemi, on (OW1 eTe MaHbBI3ABI) OyJI JKaFdaina >kep KOWHAyBIHJIAFbl
CLATICI3ACHAIPY alMaFbIHBIH KaFIaibIMEH COHKEC Kelle/l.

"

1-bakpiiay YHFBIMACHI; KQJIFaH MIAPTTHI OenTiiepAl 2.2-CypeTTeH KapaHbl3
2.1 - cypert-epiTiHainepaiH Oec ecenik aedamanybIMEH )KYMBIC ICTeUTIH B. A.
['paGOBHUKOBTHIH €Ki YHFbIMA ChIHAK MOJIMTOHBIHBIH | UIpOIMHAMUKAIBIK
CXEMachl
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Anaiima, OYJI OmICTIH OJICI3 JKarbl T€OTEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIMITEP MEH
KOpJapAbl aHBIKTAyABIH TOMEH Joimiri Ooiybim TaObuiagpl. OChl cXema YIIiH
KENTIPUITEH  eCenTeyNepAiH  MONAIriH  TOMEHAETY Tay  IKbIHBICTAPBIHBIH
OTKI3TIIITITIHIH ©3repyiHe JKoHE YHFBIMAJIAp apachIHAArbl KaIIBIKTHIKTHIH
a3JpIFbIHA OAMIIAHBICTBI UTEPUITeH KEHACPIIH KETKITIKCI3 KoJeMiHe OaillIaHbICThI
yakpIT OOWBIHINA CUITICI3AEHAIPY Ti30eriHiH e3repyiHe bIKnan ereai. COHbIMEH
KaTap, MyHJall TMOJIMIOH YIIIH apThIK OHIMAI €pITIHAUIEP/l TacTay HEMece KoMy
npoOJieMachl TYbIHAANIbI, HOTHXKECIHIE KoO1Hece OCTiHIH JacTaHybl 00Ia/bl.

Toxipubenik MOJMUTOHIAAPABIH Op TYpPJI CXeMmajaphl YIIH CUITICI3AEHIIPY
ailMaKTapblH  OpHAJIACTBIPFAH  Ke3Je (2.2-cypeT)  TEOTEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEPAl ally YIIIH Xep KOWMHAyBIHJAFbl CUITICI3ACHAIPY aWMaKTapbiH
(keH— epITIH/I1) J)KOHE Kep KOMHAybIHAH Kep OeTiHE HAKThI aXKbIpaTy Kepek.

a-01p yHrbeiMa nosuronsl (push-pull); 6 — exi yureima ( B. A. I'paGoBHUKOB
OotibiHmIa); B —0ec yHFbIMa ("'mapmib"); T — OJWHAIIATUCKBAKUHHBIA (OPTAJIBIK
VSIIBIKICH —QITBIOYPBIIITHI); 1 — TOFBI3 VHFbIMA (OPTaNbIK  VSIIBIKIICH
TIKOYPBIIITHI);

1-xep KoWHaybIHIA MIaliMaliay alMaKTapbl; 2-)Kep KOWHAYbIHAH Xep OeTiHe
maiMalnay aiMakTapsbl; 3 — aiijay YHFbIMackl; 4 — copy; 5 — aybicnainsl acep; 6 —
YYaCKEHIH T€OMETPHSUIBIK KOHTYPBI; 7 — CYWBIKTBIK TOTBIHBIH CBI3BIKTApHI; 8§ —
MbE30M30TUIICTEP KOHE OJapiAblH Oenriuiepi; 9 — OHBIH TUIPOJAMHAMUKAIBIK
KOHTYPBIHAAFbl OPTAJIBIK VSIIBIKTHIH ayJdaHbl; 10-kepacThl CylapbIHbIH CYUBUITY
ocepiHiH OaFbIThI.

2.2-cyper - )K¥C toxipubemnik moJuroHAapbIHBIH OpTYPIi cXeMaiaphl YIIiH
CLATICI3ACHAIPY aiMaKTaphbl
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Kep Oerine mbIFapy ailMarbl €cCeNTi KYHT€ COpPFbl VHFbIMaJlapbIHA
YKaKbIHIaFaH OHIM/1 €piTIHILICP TOTBIHBIH IMIETKI CHI3BIKTapbIMEH IIeKTene . JKep
KOWHAYBIH/IaFbI SKCTPAKIINS aiiMarbl oOfCTTE €9yip YJIKEH, OUTKEHI OJ Iaimaiay
ocep eTKeH KeHHIH OYKiJ KeJieMiH KaMTHbl. byraH kep O€TiHE MIbIFapy Kypim
JKAaTKaH KEHAEP, COHJai-aK NauIajibl KOMIIOHEHT KaWTa TYHABIPbUIFAaH HEMECE
CyibIK (azama OonarbiH, Oipak omi e aiijay YHFbIMalapblHa epiTIHAUIEpMEH
KakKblHIaMaraH  ydackenep — kataipi[9].  ITloMWMroHHBIH ~ TeOMETPUSIIBIK
KOHTYPBIHAAFbl aliMaK MIapTThl Typjae OejiHell, OWTKEHI OJ CUITUICHTeH
KeHEP/I1H KeJEeMIHEH eoyip a3. bys koHTypaa Toxxipube OacraiFanfa JeliH ypaH
KOpJapbl ecenTesel dKoHe CUITICI3ACHAIPYAIH KO JKETKI3UITeH KOPCETKIITepiHe
aJJIBIH ajla Oarayiay Kypriziiae/i.

bip aiimay yHrbpiMacel Oap KeINOYPBHIITHl MOJUTOHIAPIBIH KapaCThIPbUIBII
OTBIpFaH KOHCTPYKLMSIAPBIHBIH OacThl epekienikTepinin Oipi (1.3-1.4-cyper)
oJiap/ia TYPaKThl THAPOIMHAMHUKAIBIK KOHTYPBI 0ap OPTaJIbIK VAIIBIKTHIH OOIMayhI
YKOHE JKEpacThbl CyJapbIHBbIH €19YyIp aFbIHbl O0JbIN TaObuUIaAbl. CUITICI3ACHIIPY
MIPOIIECIHEe KAThICATHIH KEHIICP MEH KBIHBICTAPIBIH ay/IaHbl OV JKaFaaia yakbIT
OTE KEJIe YHEMI apThIM KeJe/Il.

2.3-cypeT-0ip aiimay YHFBIMAcChl 0ap YIIOYPHIIITH TOXKIPUOETIK YIacKeHIH
['uapoauHaMUKaIIbIK cXeMachl (alijay YHFbIMaJIaphIHBIH 1eOUTTEpl TeH O0JIFaH
ke3ne). [HaptTel 6enrinepai 2.2-CypeTTeH KapaHbI3
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2.4-cypert - bip aiiay yHFbIMachl 0ap anThIOYPHIIITHI TOXKIPUOEIIK YIYaCKEeHIH
[MunponrHaMuKaIbIK cXxeMachl (aiiay YHFbIMaTapbIHBIH 1eOUTTEepl TeH OO0JIFaH
ke3ze). [llaptTer Genrinepal 2.2-cypeTTeH KapaHbi3

[Tonuronmap KbICKAPTHUIFAH cXeMajap OOMBIHINA KYMBIC ICTEreH Ke3Je
OHIM1 epiTIHIIEepAl KabaT cynapbiMeH OalbITy YyaKbITBIHIA Y3/IKCi3 e3repic
(temenzey) Oaiikanmanel. Ochbutaiiina, Imapmbl  cxeMa yiIH — (2.5-cyper)
KYHAPChI3/IaHy MOJHUTIOH KYMBICHIHBIH 2 JKbIJIBIHAH KEH1H TOKIpUOCHIH OaChIHIAFBI
skanmbl 1eOuTTiH 100% - biHaH 5% - Fa AeHiH KbICKapabl.

2.5-cypert - bip aiinay yHFpIMachl Oap mIapiibl TOKIpUOETiK ydacKeH1H
[MunponrHaMUKaIBIK cXeMachl (aifay YHFbIMaJIapbIHBIH 1eOUTTEpl TeH OOJIFaH
ke3ne). [laptter 6enrinepai 1.2-cypeTTeH KapaHbI3

OJeTTe Ic JKy3iHae OalKaiFaH VHFeIMaapra OepileTiH epiTiHIIepaiH
NEOUTTEPIHIH COMKEC KeIMeyl TEHUTAIUSHBIH KYpT OcCyiHe OKelel, OHBIH
Jopekeci OChl  ACOUTTEpAIH apakaThlHACKIMEH aHbBIKTalanel. 1.6-cyperrte
KOPCETUINeH cXxeMa YIIiH (aijgay aeOUuTTepiHiH apakatbiHackl 1:2:4:5) nmaiinanany
OactasraHHaH KeWiH 2 KbULAAH KeHiH cyMbuiTy 22% Kypaiabl (IeOUTTep TEH
Oonran ke3ne 5% OpHbIHA).
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2.6-cypeT - Aliay YHFbIMaJIAPBIHBIH JCOUTTEPiHIH apa KaTbiHAckl 1:2:4:5
OoJiraH Ke37ie 01p copy YHFBIMACHI 0ap IIapIbl TOXKIPUOETIK YUaCKEeHIH
IM'mapoamHaMukanblK cxeMachl (Kyeae epiTIHAIISpAIH Kalllbl OaJaHChIH CaKTail
otbipein). [IlapTThl Oenrinepai 1.2-cyperTeH KapaHbI3

KapacTelpbuiblll  OTBIpFaH  YATIAErl  TOXKIPUOENIK  MOJIMTOHIAPAbIH
OHAMNATBUIFAH CXEMaJapblHJIa YyaKbIT OOMBIHIIA TYPAKTHI CUITICI3ICHAIPY
KOHTYPBIHBIH OOJIMaybl Kep KOWHAyblHAH >Xep OeTiHe OHIIPIICTIH KOMIIOHEHT
aliMarbIHBIH IIEKapachlH €CeNTeyre MYMKIHIIK OepMeil, OHCBI3 OHBI ally
nopexecin ne, T/T mamachIH Aa, peareHTTIH HaKThI IIBIFBIHBIH J]a Oarajiay MYMKIH
emec. bakpuiay OyprbutaybIHBIH JepekTepl OovibiHIa Hemece KXJ[ (HeHTpoHbI
O0emy KapoTaxbl) oiici OoWbIHIIA OakplIay YHFbIMajapblHIAa KEep KOMHaYybIHIA
maiMalniay KOHTYpPbIH FaHa ajmyra 0oJiaibl, OyJ1 xKep OeTiHe maiaabl KOMIOHEHTTI
aTybIH FT€OTEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPIH €CENTey YIIIH KETKITIKCI3.

Pac, ecenreynep YIIIH JKETICOEHTIH 5SKCHEPUMEHTTIK TOYENAUTIKTEPIL,
HET131HEeH, OEepUIreH Tre0TEeXHOJOTUSIIBIK PEKUMJIE HEri3ri MaTepualija CuITuIey
Ke31H/e 3epTXaHaNBIK JKaFJaiiia MpouecTi MOAENbACY apKbUIbl almyFa OOJajbl.
Teopusmblk TYpFBIIAH anFaHAa, Oyl YIIIH alblHFaH YpaHHBIH Teme-TeHIIK
KOHLIEHTPAUUSChIH KaJbIITACTBIPY YIIIH METKUIIKTI op TYpJal Y3bIHABIKTaFrbl PV
TONBIPAK HAyachIHBIH ChIHAMAJaHFaH OOJIriHIH €Ki TCOJIOTHSJIBIK KUMAaChIH
KOJTaHyFa 0omabl.

Amnaiima, Oy TCEXHUKAJIBIK TYPFbIIAaH KWBIH, OHBIH IIIIHJIE OpJalbIM
JKETICTIEUTIH HET13r1 MaTepHAIIbIH JKETKUTIKCI3 OoybiHa OalnaHbicThl. [1lamMmamen
€CenTey VIIIH HayamapJsl €Ki cy3ri OaraHmapbiMeH (Y3BIHIBIFBI 1 koHE 2 M)
aybICTBIpYFa OOJaabl, OJApJBIH KYpamblHIA TMMai1aibl KOMIOHEHTTIH KYpaMbI
oeHIMI1 Cynbl KaOaTThIH OapibIK THIMJI KyaTbhlHa opTaiia Oosjaabl. Amnaimga, Oy
JKaraaia ajlbIHFaH JIEPEKTEPIiH CEHIMILIITT TOMEH.

Opranbikta Oip aifgay YHFbIMAchl 0ap CBhIHAK MOJUTOHAAPBIHAFBI
CPITIHAUTIEPAIH MAaKCUMAJIBI )KOHE MUHUMAJIIBI TOK ChI3BIFBIHBIH Y3bIHIbIFbIH/IaFbI
alTapibIKTail ailbIpMalIBUIBIK OJIAPABIH IIaiiManay NIpOLECIHIH JICTYpJl callT
TOXKIPUOECIHIH OpTAJIbIK YSUIBIFBIMEH CalbICThIpFaHna l-re  alTapibIKTan
CO3BUTYbIHA 9Kenel. ['eoMeTpUsIblK KOHTYPMEH IIEKTENTeH ajlaH HIeTIHIEr! KeH
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OpBIHAAPHI JKAFJAMbIHAA TOJMIOH-KBAJPATTHIH YMBICH OacTalfaHHAH KEeHiH 2
KBUITAH KeWiH amy nopexeci Tek 44% - ra skeremi. JlocTypii anThIOYpHITIITHI
HOJIUTOHHBIH OPTAJBIK YAIIBIFBIHBIH IIET1H]IC YHFbIMAJIAp apachlHAaFbl KAIIbIKTHIK
L=50 m (1.7-cyper) Tek KaHa coOJ >KaFgaijgapia KEHIepai OIpKenki eHIey
ecebineH 2 xbuiaa 80% - bl amyFa KOJT KETKI31Iei.

2.7-cypet - Y éopy YHFBIMAChI 0ap aaThIOYPHIIITH TOXKIPUOETIK YHYaCKEHIH
I'maponmHaMukanbiK cxeMachl. [1lapTTel 6enriaepai 1.2-cypeTTeH KapaHbl3

bip copy yHFbIMachkl 0ap TOXiIpUOENIK MOJUTOHAAPBIH IPTYPJl cXeMalapbl
YIIIH >KYPTi3UIreH TE€OTEeXHOJOTUSUIBIK €CenTeyNepaiH HoTwkenepi 1.2-kectene
KEJNTIpIreH

Ecenteynep IIB yuwackenepiHiH €Ki XbUIABIK >XYMBIC KE3€HI YIIIH KOl
VHFBIMAJBIK TIOJUTOHJA ajbIHFaH MOIMETTEp Heri3iHae Kyprizunmi. backa
TCOJIOTUSIIBIK KOHE THIPOTCOJIOTUSIIBIK JKaFfaijap YIIH caHmap 9p Typdl
OONaTBIHBI aHBIK, O1paK OJap/bIH KaTbIHACKI MEH MOHJEPIHIH peTi Oipaeit 0o
KaJabl.

2.2 — xecre - bip opranbik yHFsiMameH Tiz0ektepaeri [1B tuimainirin
CaJBICTBIPY

Kepcerkimrepi Ymoypsimursl | TopTOYpBIIITHI | ANTHIOYPBIITHI
cxema cxema cxema

[errapy mopexeci, %

TUAPOAMHAMUKAIIBIK 38 32 38

Ti30eKTe

TeOMETPUSUIBIK KOHTYpaa | 58 44 56

[Tatimanay aynansl, M2:
r€OMETPHUSIIBIK KOHTYpAA

(F1) 1591 2450 3183
JKep KOMHAYbIHAH JKEP
6erine (F2) 6342 7264 7824
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2.2- KECTE XaJIFachl

XKep xorinaysiaaa (Fs3) 15284 10856 10227

[Taiimanay anaHpl:

Fi. 1 1 1
F> 4,0 3,0 2,5
Fi 9,6 4.4 3,2

t=2rona; L =35 M; Qo = 10M%/4

1.2-xecTeqe KENTIPUITeH MANIIMETTEPJEH TeOTEXHOJOTHSIIBIK ecenTeyaepie
MOJIMTOHIAPIBIH TeOMETPUSIIBIK KOHTYpHI (F1) mierinae ciarici3aeHaipy ay1aHbiH
naijanany MIbIHAMBI aly T9PEkKECiH, T/T IaMachlH, COHJIali-aK PeareHTTIH YJIEeCTIK
IIBIFBIHBIH aHBIKTAY/1a ©T€ MaHBI3]IbI KATEIIKTEPre ajibll Kyl KEPEeK, COHBIKTaH
MYJIIEM JK0JT Oepinmeiini. bapibik cxemanap reoMeTprsUIbIK KOHTYpaaH (44-58%)
IIBIHAWBI AKCTPAKIMS JIOPEKECIHIH IIaMalibl MOHAEPIMEH cumaTTaiagsl. 2.2-
KECTEJIEH KOPIHIN TypFraH/al, aiijay YHFbIMaJapbIHBIH CaHbl a3aiifaH Ke3le Kep
KOWHAYBIH/IaFbl KBIIKBUITAHFAH KBIHBICTAPABIH JKaJIIbl ayJaHbl apTaabl, OV
peareHTTIH KOChIMIIIA KOFallyblHa okejeAl. COHbIMEH, YIIOYPBIIITH cXeMa YIIiH
XKEep KOWHAyBIHJAFbl CUITICI3ACHAIPY aWMarblHbIH TE€OMETPUSIIBIK KOHTYPABIH
IIIHAET1 ayJaHFa KaTblHAChl ajdThIOYPBHIITHl CXE€Mara KaparaHJa 3 ece >KOrapbl
JKOHE KBaJIpaTKa KaparaHJa 2 ece »OFaphl. byJl KyOBIIbIC alijay YHFbIMaTapbIHBIH
canbl a3 Ti3OekTepaeri Qtk COPFBICBIHBIH TYpakThl Je0UTI Ke3iHae Oyl
YHFbIMaJIapFa KYKTEME JKOFapbl OOJAThIH/IBIFbIHA OAIIaHbBICTHI.

Ajliay YHFBIMQJIAPBIHBIH JACOUTI MOJUTOHHBIH KAl OHIMJIUIITIH MIEKTEYIII
daktop Oousbin TaObuTaNbl. COHABIKTAH 3-KeMip TI30€TriHIH JKYMBICKI 6-Kemipre
KaparaHaa kypaeni. 3 -, 4 - xoHe 6-KeMmip Ti30€KTepiHIH TMOJUTOHAAPHI YIIIH
YKacaJFaH eCcernTeysiepiH HOTIKENIEPIH CABICTBIPY aaThIOYPHIIITHI €H THIMII JIeT
KOPBITBIHJIBI JKacayFa MYMKIHJIIK Oepesi. Aaia, ToxipuOeliK yqacKeHIH MyHIan
cXeMmachl YIIIH 7 TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMaHbl OypFbUIay KaKeT, aj JdCTypii
nonuroH (1.7-cypert) Tek ekl YHFbIMara Kel, Oipak 01 0apiblK re0TEeXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKILITEP/I1 aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

bipkenki emec aitnay (TEXHOJOTHSIIBIK €PITIHIAIICPAIH KalIbl OallaHChIH/IA)
TOTBIFY JOPEXKECIHIH KYpPT apTyblHA >KOHE MPOIECTIH THICTI TYpAE CO3bLIybIHA
okeneni. CysriiepaiH »KoOaJlbIK TMO3UIMAAAH aybITKybl Ja OChUIai ocep eTel,
OUTKEHI TUAPOJMHAMUKAIBIK TI30€KTIH aCHUMMETPHUSCHl TyTacTall —anFaHja
altMaKTBIH O1pKEJIKiI eMeC JaMybIH apTThIPaIbI.

Ocpunaiia, CiITICI3ACHAIPY MPOIECIH JKENEIACTY YIIiH Oip YHFhIMAchl Oap
MOJIMTOHJIapFa €Ki KOCBhIMIIIA Tajlall KOMBIIAIbI: TEHIepIM/Il XKaJIIbl caKTay Ke31HJIe
Olpkenki aiiay >kKoHE YHFbIMAJap KEHKapJapbIHBIH >KOOANBIK MO3UIUSIIApAaH
mamMajbl aybITKybl (1-2 M mrerinzme). Ochl TalamTapibl cakTamay OypFbLIay
JEPEKTEPIH TYCIHAIPY/I KUBIHIATAIbI )KOHE €CENTeyIePAiH TIIITIH TOMECHISTE].
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[ToMMroHHBIH )KYMBIC YaKbITBIH KOXETT1 ainy aspexecine (85-90%) sxeTkeHre
JeHiH KBICKApTy VIIIH aijanaThlH JKOHE alganaThlH YHFbIManap apachIHIArbl
KAIIBIKTHIKTHI a3alTyFa HEMECE OJIApABbIH OHIMIUITIH apTThipyFa Oomansl. Exi
JKarfgaija Ja Ta3a TeXHUKaNbIK KUbIHABIKTAp Oap. ConbimeH, 400 - 700 M
TePEH/IIKTE Ka3ipri yaKbITTa CY3TiHI JKOOaNBIK MO3UIMSAAAH 3-5 M aybITKbIMAai
YureiMamapael Oypreliay MyMmkiH emec. CoOHABIKTAaH op Typil OypreLiay
TEepPEHITIHE COMKeC COopy KoHE ailjay YHFbIMajapbl apachlHIarbl €H a3 pyKcaT
eTIITeH KalbIKTHIKTBI 20-35 M jen caHay KepeK. ¥HFbIMajapJblH ©HIMILIITH
eIoyip apTThIPY MYMKIH eMecC, OMTKEH1 TEXHUKAJIBIK KYPACTUTIKTCH KOHE OJIap bl
cajly IIBIFBIHAAPBIHBIH OCYylHEeH 0acka, ©HIMJII TOPU30HTTHIH CY3y KacueTTepl
AQHBIKTAUTBIH (PaKTOp OOJIBIN TaOBLIAIBI.

OpTanblK YSUIIBIFBL SKOK TMOJUTOHJAPIBIH JKYMBIC YaKbIThl €cenTeysepre
CollkeC Ka)ETTl AKCTpaKIMsIFa >KETKeHIe JIEHIH IMaMaMeH 3 KbULIbI Kypaiabl, ai
KOJIbMAaTaIUsJIbIK KYOBIIBICTAp HOTHIKECIHJE YHFbIMAalap JACOMTIHIH TOMEHJCYiH
€CKepe OTBIPHIN-4-5 KbLI.

Korapbina adThUTFaHIAPIBIH OOpiH €CKepe OTHIPHIN, dp HAKThl KEH OPHBIH/IA
JaMy KyHelepiHiH 0ocekeiec HyCKajJaphbiH 1376y TEXHOJIOTHSIIBIK YHFbIMaIapbIH
OHBIH ayMaFrblHJa OpHAJaCy CXeMajapblH HeTi3AeyldeH Oacramagspl JAem
KOPBITBIHJIBI Kacayra 00Jabl.

TeXHOIOTUANBIK VHFBIMATAPBIH OpPHANIACY CXEMaAPhIHBIH JKIKTEIyl YIII
YJIKEH Kiacka OejiHedl, oJlap YIIIH HEri3Tl aWKbIHJAylIbl Oeiri KeH JEHECIHIH
KOHTYpbIHA KATBICTBI OIp MOHJI TEXHOJOTHSJIBIK YHFbIManap KaTapiapbIHbIH
Oarmapsl Oosbill  TaObLTanbl. byn 0Oocekenec cxemMa HYCKalapblH TaHAayFa
MYMKIHIIK Oepeni. BipiHIN CHIHBIIKA KOJISHEH, €KIHII CBIHBIIIKA — OOMIIBIK,
YIIIHIII CHIHBIMKA — TEXHOJOTUSIIBIK YHFbIMAJIAp/IbIH apajac OpHaIacybl KaTajibl.

TeXHONMOTUANBIK ~ YHFBIMANAPABIH  KOJJACHEH  OpHAJIacybl  KEHIHEH
Kojaanbuiaasl. Onapasl Olp CHIHBINKA KEH JCHECIHIH KOHTYpPBhIHA KaTbhICTBI Oip
OEJITIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIMANAp KaTapbIHBIH KOJIJIEHEH OarbIThl OIpIKTIpEl.
Onapra  ydYackeHIH ayMarblHAAa  TOPTOYPHIILITHI,  TIKOYPHIIITHL  HEMeECe
QJITBIOYPBIIITHI MIIITHAI TUAPOJUHAMUKAIIBIK >KacyllanapJaH TypaTblH YHFbIMAJIap
XKENICIH  KypaThlH cxemanap Kipenal. Onapparel — aiiiay  YHFbIMaJIaphbl
THAPOJMHAMHUKAJIBIK VSIIBIKTBIH OpPTAChIHAA, all aijay YHFbIMaJaphl OHBIH
YKUEKTEPIHJIE OpHAJIACKaH.

by cxemanapapiH 6apibIK TEXHOJOTHUSIIBIK YHFBIMAJIAPHI 1C XKY31HAE, 9/IETTE,
oJIapAbl YHEMi TMaijajiaHy >»KargaiblHAa >KYMbIC icTeiiai. KeH OpHBIHBIH OCHI
yJ9acKeCiHe aJJIbIH aia ajlbiIHFaH ACOUTTepre OalaaHbICTBI €pITIHALICp OOMBIHINA
[1B y4JackeciHiH »O00aJIBIK OHIMILIIT oAeTTe Oip THMAPOAMHAMHMKAJIBIK VSIIBIKKA
HEMece ailgay YHFbIMAChlHA KEJICTIH ai/lay VHFbIMAJIAPbIHBIH CaHBIH ©3repTy
apkpUTbl KON KeTkizinemi[15]. CoHbIMeH, TOPTOYPHITH HEMECE TIKOYPBIIITHI
HIIIHI] YSIIBIKTaphl 0ap cxemaliap YIIiH 9p COpY YHFBIMAChIHJIA €Ki, TOPT HEMece
anThl aWgay Ooylybl MYMKIH. AJNTBIOYPHIITHI MIIIIHIAI CXeManap YIIH aiinay
YHFBIMAJIAPBIHBIH CaHBI TYPAKTHI )KOHE aJIThIFa TCH.

Kaszipri yakpeiTTa O0€nriai 6apibIK AEpiiK cxemaaap ojap/blH TEXHOJOTHUSIIBIK
YHFBIMAJIApPbIHBIH ~ aybICMIANIbl  KYMBIC PEXKUMIEPIH KOJJAHY JKarJgaibIHIa
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KoJanblia ananael. Ochbl KIAcTarbl CXemanap YIIIH OyFaH copy JKoHe aiinay
KatapjapbiHaa Oip yakbITTa KYMBIC ICTEUTIH ¥HFBIMAJIApAbl aybICTHIPY HEMECe
TEK COpYy KaTapiapblHAa >KYMBIC ICTEHTIH YHFBIMAJIAPABl ayBICTBHIPY, COHIAM-aK
KYMBIC  ICTEHTIH THUAPOJWHAMUKAIIBIK  VAIIBIKTapAbl Oip HEMece Keke
YHFBIMaJIapIbIH (YHKIIMOHAJIBIK MAKCAThI ©3T€PTEH Ke3/I€ aybICTHIPY apKbLUIbI KOJI
KETKI3yre 00JIasIbI.

TexHONOTUANBIK ~ YHFBIMAJApJbIH  aybicHalbl JKymbic pexumaepi [1B
MPOIIECIHIH THIMAUTITIH apTThIpyFa BIKIMAJ €Te/ll, KOJIACHEH CXeMallap/bl KOJJIaHy
MYMKIHIIKTEPIH eoylp KeHeuTeal, OYJI KapacThIPBUILII OTHIPFaH KEH OPHBIHBIH
HAKTbl TEOJIOTHSUIBIK-TUAPOTCONOTUSIIBIK JKaFJailiapblHa KATBICTBl  HEFYPJIbIM
HETI3/IeJITeH TaHJayAbl Ky3ere achlpyFa MYMKIHAIK Oepeal JKOHE COPFBI
YHFBIMAChIHBIH aFBIHJBIK KOX(P(GUIMEHTI MEH aiijay apachlHIarbl ©3repeTiH
KaTbIHACTAP/Ibl KEHEUTE/I.

Boiinbik opHaliacy cxemanapbl KEH JIEHECIHIH KOHTYpJIapblHA KaTBICTHI O1p
Oenrijieri TEXHOJOTHSUJIBIK YHFbIMAllap KaTapblHBIH  OOWIBIK  OargaphIMEH
cunaTtTananbl. Ic JKy3iHIe KeHIHEH KOJIAHBUIATBHIH CXEMalapblH KaTapblHa KCH
OPHBIHBIH ayMarbIHAa TOPTOYPHIIITHI, TIKOYPHIITEI HEMECE alThIOYPHIIITHI
MIIIHL VAIIBIKTapAbl KYPAUTBhIH YHFBIMAJIAP JKEJNICIH KYpaTbhIHJAp >KaTajbl, OChI
cXeMmaylapAarbl aijay YHFbIMaJapbl THAPOAMHAMUKAIBIK VSIIBIKTBIH OPTACHIHIA,
aJT aiijiay YHFbIMaJIapbl OHBIH KOHTYpJIapbl OoibIMeH opHaacazs! [9,12,13].

TikOypbIThl (IIAPIIBI) MIHIHAL YSAIIBIKTapa MPAKTHUKAIBIK KaKETTLTIKKE
OallJIaHBICTBI SJIETTE €Ki, TOPT HEMece alThl aijay YHFbIMajlapbl KOJJIAHBLIAIbI.
ANTBIOYPHIITHI MIITH/I YAIIBIKTAphl 0ap TI30€KTep YIIiH aiijjay YHFbIMaIapbIHBIH
CaHbl TYPAKTHI )KOHE aJIThIFa TEH.

biznin emimizain TIB ToxipubeciHae KONIAaHBUIMAMTBIH, Olpak TyOereii
MYMKIH OOJIaTBIH cXemayiap (MbICajbl, YII aijay YHFbIMAachbl Oap YIIOYPBIIITHI
NILITHAL )KacylIanap) coJl ChIHBIIKA €HEe/Il.

Ocwl Tapayna KapacThIPBUIFaH OapiibIK OOWJIBIK CXeMallap TEXHOJOTHSIIBIK
VHFBIMAJIApJIBIH TYPAKThI JKOHE aybICIAlbl J>KYMBIC PEXUMIHIE TMaigaraHyra
apHanrad. [laiimamany ke3iHJErl aybIlCalibl pEXUMJIEpPre aiijay »KoHe anjay
KaTapbIHIaFbl YHFBIMAIAPIBIH K€3EKTECY1, JKYMBIC ICTEHTIH YAIIBIKTAp IbIH HEMECE
COpy KaTapiapbIHBIH aybICYbl, COHAAM-aK JKeKe YHFbIMATApIbIH (YHKIIMOHAIIBI
MaKCaThIH ©3repTy apKbLIbI KOJI KETKI3yre 00Iabl.

EpiTiHainep arbIHBIHBIH OaFBITBIH ©3repTY Il KOJIAaHATHIH KYHEIepaiH eaayip
Oemiri 6i3aiH emimizae [IB omiciMen ypaH eHHipyAe KEH KOJJIAHBIC Tarmajbl.
JlereHMeH, YCHIHBIIFAH Typlae OWI MaTepuall, opWHE, MaMaHaap YIIiH
MPAKTUKAIBIK KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAAbl, OV TPOIECTI OYpPBIHFBIFA KaparaHna
TUIM/II )KOHE YHEM/I1 KYPri3yre MYMKIHIIK Oepei.

Apanac opHajacy cxeMmajapbl olapJarbl Oip HeMece aybICTallbl OeNTiep i
TEXHOJIOTHSUTBIK VHFBIMAJIAPBIHBIH KaTapJIapblHBIH OpPHAJIACYybIH KOJACHCH e,
OOMNBIK Te Oip YyakpITTa KEH JEHECIHIH JKOCMapJIaHFaH KOHTYpJapbliHa
OaFbITTAJIFAH JICTT KapacThIpyFa OONaThIHABIFEIMEH CHUITATTANaAbl. byl cxemanapaa
€K1 TOyeJICi3 TOM allKbIH KOPIHEI].
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OnapaplH  OipiHIIICIHE TIalajJaHy TPOIECIHIAE MaKCcaThl ©3repMENTIH
OCBIHJIall TEXHOJIOTUSIIBIK YHFBIMAJIApMEH JKaOABIKTAIFAaH cXemaiap jkaranbl. Ic
JKY31HIE KOJTaHBUIATHIHAAPABIH 1IMHAe Oy TONKAa €H allbIMeH "TiK cy3y" mern
aTaJaThIH CXeMajap Kipeai, OJapAblH op THAPOJAMHAMHKAIBIK (TaiigaiaHy)
VSIIBIFBIHIAFRI OPTYPIIl TOJIIOCTI TEXHOJIOTHSUIBIK VHFBIMasIap Oip-OipiHe eH a3
KAIIBIKTBIKKA ~ JKaKpIHAaAel. OHBIH  YCTIHE Cy3rl 3aKadyHOW  YHFBIMayiap
KaOIBIKTANIA BT )KOFAPhIZA PYIHBIN IEHEHIH OTKAYHOW - TOMEeH. OHiM1 ["opu3oHT
KMMacChIHJaFbl CY3TUIEpJl OCBIHJIAM KOHABIPY HOTHXKECIHJE cxeMainap opoip
naijjanany yYSIIBIFBIHBIH  IIETIHAE KEH JIGHECl AapKbUIbl TEXHOJOTHSIIBIK
EPITIHALIEPAIH HET131HeH TiK cy3uayiMeH cunaTtTtaiaasi| 14]. Epitinainep OoibiHIIA
YYaCKEHIH Tajal eTUIeTIH OHIMJIUINIIH YyCTam TYpy YVIIiH, COHJAai - aK Heri3ri
IapTThl-aliIaJaThIH JKOHE alallaThlH €PITIHIIEP COMACBIHBIH TEHJITIH cakKTay
YIIIH OCBl cXemajapja TNaiJallaHbUIaThlH — aljanaTblH  TEXHOJOTHSIIBIK
YHFBIMaJIap/IblH CaHbIH KoOeUTyre 00Jabl.

Bipinmi Tomka imriHapa MOpakTUKaga KOJIJIAHBLIATHIH JKOHE >KOOAJBIK
3epTTeynepae 0acekeaec HyCcKaaap peTiHae KapacThIphlIFaH cxemaap Kipemi. by
Op TYpJi TOJIOCTI TEXHOJOTHSIJIBIK YHFBIMAJaphl Oap VAIIBIKTAp >KOCTAphIHIA
OpHAJIaCKaH cxemajap, oJiap Oip JKYMBIC YSIIBIFbIHA KEJETIH aijay
VHFBIMAJIApPBIHBIH CaHBIHBIH €I0yip apTybIMeH cumartaianpl. OmapaplH imIiHIe
TOPTOYPBHIITH HEMECE TIKOYPBIIUTHI MIMIIH/I YSAIIBIKTapbl KYPaWThIH Ti30€KTep
Oap: ceri3 aiiay YHFbIMaJapbl, COHJAW-aK OH €Ki aijay YHFbIMaiapbl Oap
QITBIOYPBIIITHI MIIIH/L YAIIBIKTAPIbI KYPAUTHIH TiI30€KTeEp.

Apanac cxemajapIblH €KIHII TOObIHA TaljanaHy Ke3iHae OaplibIK
TEXHOJIOTUSIIBIK YHFBIMANapAblH (YHKIIMOHAIABl MakcaThl KOC, SFHU Oipnein
YHFBIMA aiijlay YIIiH JIe, COpY YIIIH € KYMbIC icTeTiHaep Kipeai. Ocbl TONTHIH
CXeMaJlapplHa TOH Oelri-oyapAbl MaijaiaHy Ke3iHAeri OaplibIK TEXHOJOTHSIIBIK
YHFBIMAJIApJIbIH JKYMBIC PEXHMI aybicnalibl OOJbIN TAaObUIAbI-OYJl JKaraai
Oipkatap »karjaiyiapfa YHFbIMaJap/AblH KYMBIC €pPEKECIHEH CY3TUIep/l >KoHe
CY3rijiey aiiMaKTapbIH Ta3apTy YIIIiH KOCMapJIaHFaH asiaaManap/bl ajlblll TacTayFa
MYMKIHJIIK Oepei.

Kacinmopsinnapaa konnanbuiateid [1B - miH Oyl TOObIHA aybicnanbl aiaay-
COpYy PEXHUMIHJE KYMBIC ICTEHTIH »oHe HeriziHeH eHi 50-80 M-re peiiH
CAJIBICTRIPMAJIBI TYPJIE Tap KEH OPBIHAAPBIH WUTEPYre apHaJIFaH TEXHOJIOTHSIIBIK
YHFBIMaJIapIbIH O1p KaTapJibl ®KoHE €Ki KaTapiIbl cXeMaaapbl Kipe/i.

Aliay >KoHE COpy HHMKIIHAE Oip yaKbITTa >KYMBIC ICTEHTIH TEXHOJIOTHSIIBIK
YHFBIMAJIapJIbIH CaHbl MEH pPEeTTUITIHIH e3repyl Kellecli HOTHXKeNepre Kol
KETKI3yre MyMKIHIIK Oepe/i.

BipiammigeH, KapacThIPBUIBII OTBIPFaH YYacKEHIH HAKThl T'€OJIOTHSIIBIK-
THAPOTEOJIOTHSIIBIK  JKaFJaiiapbiHa  OailJIaHBICTBI  OJIAp COpPY JKOHE  aifnay
VHFBIMAJIApPBIHBIH aFBIMBIHBIH KaXKETTI apakaThbIHACBHIH ajlajbl, CKIHIIIJCH, ojap
KEp acThl IIaiimMaiay TajanTapblHbIH OI1piHE-COPBUIATHIH OHE COPbLIATHIH
EPITIHALIEPAIH KoJeMiHe CoHWKec Teme - TEHJIKTI cakTayra teten Oepemi. by
karmaumap [IB  mpaktukacblHma  KOcapibl  MaKCaTTarbl  TEXHOJOTHSIIBIK
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YHFbIMaNapJblH Oip JKOHE €Ki Karapyibl OpHajacy CXeMajapblH MaijanaHy
MYMKIHIIKTEPIH €19yip KeHEHTE 1 )KOHE OJIap IbIH >KaJIbl THIMIUIITIH apTTHIPAJIbL.
bip  karapibl  TEXHOJOTHWSUIBIK  VHFBIMQJIAPABIH  JKYMBIC — PEXHUMI
HYCKaJapbIHBIH Oipi->KYMBIC OapbICHIHAA Y3BIHABIFBI OOWBIHINA AyBICTIANIBI TYHBIK
TUAPOAMHAMUKAIIBIK YSIIBIKTAp KYPyFa MYMKIHIIK OepeTin cxema [15]. byran
TEXHOJIOTHSJIBIK YVHFBIMAJIApJLIH, Oip O6eiriH Jkep acThl CyJapblHIA KYMBIC
ICTEHTIH JKOHE THIAPABIHMKAIBIK Tepaenep (dKpaHdap) Iem arajaThlH Oappax
peTiHAe MaiianaHy apKbUIbl KOJI KeTKizuiedi. MyHpmail cxemanapibl KOJJaHy
TEXHOJOTHSJIBIK ~ EpITIHAUIEPJIH CY3UIylH KaTaH TYypAe€ KEH JICeHECIHIH
KOHTYpJIapblHJa OKIIayJIayFa dKoHE COJI apKbUIbl OJIAPABIH CYHBUITHUTYBIH a3alTyFa
KOHE JKep KOMHAybIHAH OHJIPUIETIH YpaHHBIH KOHIEHTPALMAICHIH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK O6epeni. by cxeMa ko0anbIK 3epTTey TOKIPUOECIH Ie KOJITaHbLIBI.

ExiHmii TomkKa KeH KEeH UIOFBIpJapblH HUIepyre apHajifaH TepPTOYPHIIITHI
HEMeCe TIKOYPBIITHI MINIH/I YAMIBIKTapIbIH OIPKENKI KEJIIiCiH KYPaThlH KOC
MaKcaTTaFbl TEXHOJOTHSIIBIK YHFBIMAJIAPABIH KO KaTapibl OpHAIACY CXeMajlapbl
kipeai. Ocel cxeManapaarbl OapibIK TEXHOJOTHSIIBIK YHFBIMAJIAPIBbIH O1p yaKbITTa
Ooenruti OIp >KYMBIC PEXKHUMI JKE€p acThl IIaiimManay MpONECIHIH THIMAUIITIH
apTTBIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Epitiaai OoiibiHma IIB KocCIMOpHBIHBIH HEMECE OHBIH JKEKE YYaCKECIHIH
YKOOaNBIK OHIMIUIITIH TaHJAy KE31HJIe, 9/IETTE, aiijlay YHFbIMaTapbIHbIH ©HIMIUIITI
Heri3r1 mekTey (GakTopbl 00JbIN TaObUIAIBI. byl MOH ©HIM/1 TOPU3OHTTHIH TAOUFU
JKaFIaiJlapblH, MbICAIbI, OHIMAI ['OPU30HT >KBIHBICTAPBIHBIH KyaTbl MEH CY3Y
cunaTTamMaiapbiH, ep acTbl CYJIapbIHBIH CTAaTHUKAJBIK JEHTCHIHIH JKaFIaibiH,
COHMAl-aK KOJIJAHBUIATBIH TEXHHKAHbBI, YHFBIMAJIapFa epiTiHauiepai Oepy
KYpaJlJIapblH, COHJIali-aK 00aJbIK KYMBIC PEKUMIH CaKTayJbl KOHE COPBLIATHIH
SPITIHIALIEPAIH canachblH KOPCeTe/Il.

OHIM/II TOPUZOHTTHIH OIpJiel Te0JOTHUSIIBIK-TUIPOTECOIOTHSUIBIK KaFaaiiapbl
YIIIH TEXHOJIOTHSIBIK ~VHFBIMAJIAPABIH OpPHAJACYBIHBIH OpPTYPJl  KOCIAPJIbI
CXEeMaJIaphl KOHE THIPOIMHAMHUKAIBIK €PEKIIETIKTePIi €CKePEe OTHIPHIT, OJapIbIH
KYMBIC PEXKUMIEPl COpy KoOHE aiijlay YHFbIMaJapblHbIH OPTYPJl OHIMAUIIH
KaMTaMachl3 €Tei.

Alinay yHFbIMachl neOuWTiHIH aijnay Qo / Q3 KaTblHAchl, €H ajJbIMEH,
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ YHFBIMAJIAP/ABIH OPHAJIACYBIHBIH MYMKIH HYCKaJlapblH JKOHE
OJIapJBIH JKYMBIC PEXKUMIICPIH, COWKECIHIIe, aaMy >KYHelepiHiH MYMKIH
HYCKaJapblH aHBIKTaMAbI. Ic Ky3iHIE OJ alTapibIKTall KeH ayKbIMIa e3repeii:
Oenrili OTaHIBIK KEH OpBIHIAphl OOMBIHINA OJ 4-5-Ke JKeTemi, al IIeTEeNIIK
TOXIpubOe ToKIpuOEeciHeH TinTi 18-Te xerei.

OHIM/II TOPU3OHTTHIH KOPCETUITeH MapaMeTpiepiHeH 0acka, KeH JICHECIHIH
Kep OETIHEH opHajacy TEpPEeHIrl KOHE OHBIH KOCTHapJarbl €HI CcXeMallapabl
TaHJlayFa alTapJIbIKTail ocep eTe/l. Ken pneHeciHiH opHamacy TepeHIIri
VHFBIMaHBIH KEH)KapBIHBIH YKOOAJBIK MO3UIUAIAH ayBITKYBIMCH OalIaHBICTHI, OJ
TepeHaiKIieH apTaabl. COHABIKTaH, TEPCHIKTIH KOFaphlIaybIMEH TEXHOJOTHSITBIK
YHFbIMaJIap/IblH KEe3-KEeJIreH OpHaJacybl YIIIH KEH JEHECIHIH MHUHUMAJIbl €HI
apTajibl, aJl CXeMallapAblH KOJAAHBLTY LIET1 a3asi/bl.
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2.3 Tapay OoiibIHIIA KOPBITHIHABLIAP

Kypneni ruaporeHaik KEeH OpBIHIApPBIH Hrepy Ke3iHAe YHFbIMalap.IbIH
OpHAJIACYBIHBIH OPTYPJi ChI30ANaphiH KoimaHyFa Oomampl. CeMi30ail K€H OpHBI
KarJalbIHIa JTMH3a TOpI3/IeC, COHIAM-aK Kol KabaTThl KeHEP/l ally JKOHE OHJCY
TUIMIUIITIH apTTHIPY YIIIH MbIHAIall MIHAETTEP/I1 UICITy Tajam eTiIe/Il:

- TEXHOJIOTUSIJIBIK YHFBIMAJIAPIBIH OpTYPJi CcXemalapbl MEH OpHalacy
napaMeTpiepiHiH ocepiH 3epTrey koHe ypaHHbIH JK¥II THIMAUIIIH apTThIpy
YIIIiH OJIOKTap.Ibl allTyIbIH OHTAMIIBI CXEMAChIH aHBIKTAY;

- ypaHOBl IHaiiManay TMPOIECiH KApKbIHAATy JKOHE YHFbIMaJap/IbIH
OHIMIUTITIH KaJIMbIHA KEATIPY VIIIH TEXHOJOTHSIBIK YHFBIMAJIAPJbIH OpHAJIACY
napaMmeTpliepiH HETi3Iey;

- YCBHIHBUIATBIH TEXHOJIOTUSJIBIK IICHIIMIECPTe TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK
Oaranay Xyprizy.
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3 9P TYPJII OPHAJIACY CXEMAJIAPBIHJIA TEXHOJIOI'MAJIBIK
YHI'BIMAJIAPJIBIH TAPAMETPJIEPIH 3EPTTEY

3.1 YursiMaJapAblH 1NapaMeTpiepiH :KoHe oJapIblH OpHAaJacy
cXeMaJlapblH aHBIKTAY JKOHIH/erI 3epTTeyaep

Cemiz0aii keH opHbIHBIH Ne 1 sxoHe Ne 2 ywackernepi OJOKTapblH Ka3yIbIH
HET13T1 OO0JIKaAM/TbI TF€OTEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEPIH ecenrey
"Kazatomenepkocin "¥AK" AK-nma ozipneHreH >xoHe "keHim" OaraapiaMachiH
naiijiajjaHa OTBIPBIT, TalJaJaHbUIATBIH KEH OpBbIHJAApHl VIIIH OediMaeNnreH
dbopmynanap OOWBIHIIA OPBIHAAIIBI, OJlapAa MbIHaAaW IIapTThl Oenriiep
KaObL1AaH kI [16]:

MU — KeH ieHeciHiH opTala eHiMIINIr, Kr/M>;

M — opTaria KeH KaJbIHIbIFbI, M;

¢ — Kenpneri ypannbig oprama mesuepi, %;

mc — METPO nais13eiHaarsl ©HIMIUTIK, M%;

Miip. — OJIOKTBIH ©TKI3TIII MOTiHIIIEPIHIH KaJIbIHJBIFbL, M;

M,— eHIM/Il TOPU3OHTTHIH, KbIIIKbUTAAHABIPBUIFAH TUIMA1 KaJIBIHABIFBI, M;

P — KEH Ka0aThl KbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3IBIFEL, T/M" |

Sy — OIOKTBIH aylaHBbl, THIC. M2

Vpyx — KEHHIH KOJIEMI, ThIC. Me;

Vyp. — OJIOKTBIH ©TKI3UIETIH HIOTTHAUIEPIHIH K6JeMi, ThIC. Me;

Qpyx — OJIOKTBIH K€H Maccachl, ThIC. T;

Qrpm — KBIIKBUIIAHFAH OHIM/II TOPU3OHTTHIH Tay-KEH Maccachl, ThIC. T;

K¢ — ropu30oHTTBIH KeH OeiriHAeri epiTiHaIepAl cy3y KOdQpUIUeHTi, M/CyT;

V¢ — epiTIHALIePl CY3Y KbULIaM/BIFbI, M/CYT;

R, — VSIIBIKTBIH OHTAWIIBI PAUYCHI, M;

R. — TEXHOJIOTHSITBIK YHFBIMAHBIH PAIUYCHI, M;

Ny — COPY YHFBIMaTapbIHBIH CaHbI, CKB.;

Naac — KOJIMYECTBO 3aKaYHBIX CKBAKUH, CKB.;

N — aiiiay YHFbIMaIaphbl CAHBIHBIH COPY YHFBIMAJIAPhIHA KATHIHACHI,

So — COpFBI YHFBIMAJIAPBIHIAFBI JETPECCHS, M BOI. CT.;

Sy — alimay YHFbIMAJIAPBIHIaFbl KOMIIPECCHS, M BOJI. CT.;

Sx — mokazarenb CKUH-3(pekTa;

Ky— TriMai keyekTisnik ko3¢ UIUeHTi;

B — mraiimManay >KbpUIIaMIBIFBIHBIH OpTAaIlla KbUITAM/IBIKKA KATIHACHI

epITIH/IHI CY3Y;

f — xaTeiaace! XK:T;

T,— maiiganany yakbIThl, JIET;

Tsax, — KBIIKBUIAAHY YaKbITBI, THEH;

Kissn, — mbiFapy koaddurimenti, %,

Ci1 — ysmbIKTa ypaHapl IIaiiMalay MPOIECiHIH KUHETHKACHIH aHBIKTAWTHIH
napameTp;
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Ci! — epiringimeri ypaH KOHIEHTPAUUACHIHBIH ©3T€Py KbIIIAMIBIFBIH
AHBIKTAWTBIH ITAPAMETD.

YHFIMQNMApABIH  KE3-KeJITeH  OpHaJacybl  Ke3iHAe  YHFbIMaapalibIK
KAIIBIKTBIKTHI ecenTeyaeri 0acThl MapT-TeXHOJOTHUIBIK ePITIHAUICPAIH TiKelen
TOK >OKkemici OoibiHmIa ToymiriHe keminae 1,0-1,1 wM/Toynm HakTBl Cy3y
KBUTTAMIBIFBIH KYPY.

YHFpIMa apaiblK KAIIBIKTBIKTBl e€cenTey MbIHa (opmyna OoHbIHIIA
OpBIHJIAJIAIbI:

1.15?><H¢,X{HSH+5'D:|><111{111%]

R, = : (1)

1.366X10% XK, XV

K¥C-meH eHaenreH ypaH KEeH OpbIHIAApbIHAA KEH JEHEJEepIH ally YIIiH
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ YHFBIMAJapJblH OpHalacy JKeNIepiHiH OlpHeme HyCKachl
naianaHblIaabl, OJapAblH KbICKallla CUIaTTaMachl MbIHAAM:

Karapnarel cxema (JquHEHHas cxema) — ailay JKOHE ailay YHFbIMaJlaphbl
KaTapJIapblHbIH Ke3ekTecyin Ounmipeni [17]. Tepic »kakTapbl-OHbI KEH KEH
opbIHAapbIHAAa TNaiganany JK-Hbl OlpiiaMa KeTEPMECTEH IC JKY31HAE MYMKIH
emec:T, COHbIMEH Karap arbIHAApPJBIH ©3repyl, epITIHAUIEPAIH Tene-TeHIrH
caKray VIIIH JKeKe TMaHEeJbJCP/IH ME3ruI-Me3ril TOKTalm TYPYbl, COpPY
YKOJIIAPBIHBIH €K1 YIIIBIH J1a OI1TEI TacTay CUSKTHI KOChIMILIA [Iapanap KaxeT. aiaay
YHFbIMaJIapbl )KoHE T. O.

AATBIOYPBIITH! (YSUIBI) ally CXEeMachl K€H KEH LIOFBIpJIapblH Ka3y Ke31HJe
tuimai [18]. On XK¥C nporecin Trimail 6ackapyra MyMKIHIIK Oepelii, Ke3 KelIreH
OarpITTa OHAaWl KeHEeHesl, KeH KOKXKHEriH KazyIblH OIpKENKUIINMEH, aca KaybIpT
T'UAPOAMHAMUKAJIBIK PEKMMMEH JKHE T.0. epeKIlIeIeHeIl.

3.2 OHaey THIMAIITIH apTTHIPY YIIiH YHFBIMAJIAP apachbIHAAFbI YTHIM/bI
KAIIBIKTHIKTBI AHBIKTAY OOMbIHIIA 3epTTEYJIep

["eonorusblK OJIOKTAp HETI31HEH €HAIK OarbITTa CO3bUIFaH OpaM KOHTYpPJapbl
O0ap KeH JeHENepIMEH, COHMai-aK KONTereH Ycak OJIOKTapMEeH YCHIHBUIFaH
3epTTeNeTiH KeH OpHBIHBIH No 1 yJackeciHjie airy YHFbIMajaap/iblH OpHAJIaCybIHBIH
KaTap/Iarbl CXeMachIMEH JKYPTri3iie/i.

Ne 2 yuackene keH JeHenepi ajFail peT anThIOYPHIIITE CXEMaMEH allbUIIbI.
KeitinHeH, keHaep Tap JXKOHE opaMalbl KOHTypJjliap Maiiia OoJiFaH >KOHE YCaK
OokTap TONTaphl Makga OoJFaH Kepiiepae YHFbIMaIapbl allyIblH KapanaibiM
JKyHheci KOJITaHbLIIbI.

TexHONOTUSIBIK YHFbIMAJIAPAbIH OPTYPJIl OpHAJIACy CXEeMaJlapblH KapacThIpy
Ke31HJ1e Kenecl (hakTopiiap ecKepiii;

- OPTYpJIl KE€H OPBIHAAPHI YHFbIMAJApbIHBIH MOJMTOHJIAPBIH TMai1alaHy aFbl
TOXKIpuoOE;

- TEXHOJIOTUSUIBIK YHFBIMAJIAP]IbIH MEHIIIKTI neouTTepi MEH
KaOBLIaF bIIITHIKTAPBIHBIH CHIHU MOH/IEPI;

- Nel xone Ne 2 yuackenep/IiH JIUTOJIOTUSIIBIK-CY3Y KacueTTepi;
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- KeHJICHY/IIH OHIMJILIIT;

- OHIMII TOPW3OHTTHIH THIMAI KyaTBHIHBIH KEH JCHEJEpiHIH KyaTblHa
KATBIHACHI;

- KEH JeHenepiHiH opHamacybl koHe Ne 1 sxome Ne 2 ywackenepmiy
T€OJIOTUSUIBIK OJIOKTAPBIHBIH €Hi.

3epTTey  OOBEKTICIHAE KEHAEP MEH KEH CBHIUBIMIBI  JKBIHBICTAp
TPaHyJIOMETPUSIIBIK KypaMbl OOMBIHIIA OpTYpal cy3y KoddduiueHTTepi Oap
KYM/JIbI-ca3/ibl OOJIBINT TaObLIaAbl. XUMUSIIBIK KYpaMbl OOWBIHIIA YpaH KeHIepi
TIOMOCHWJIUKATThI, TOMEH KapOOHATTHI (KOMIPTETi KOC TOTHIFBIHBIH 2% - JaH a3),
irriHapa keMip-(gochupieHTeH KoHe CYIbPUATESHIIPIITSH 00BN TaOBIIAbI.

Kenaeri maimgaibl KOMIIOHEHTTEP KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH €PITIHILIEPIHIS
OHall epUTIH MHHEpaJapJiaH TYpajbl, EpIMEUTIH JKOHE KHUBIH EpUTIH
MUHEpalIapAblH HETI3rl Maccachl apachlHAa JOKaJIM3alUsIaHFaH. YpaH
MUHEpaIIaphl Ca3abl KOHE KapOOHATTHI IEMEHTTE, OPTaHUKAJBIK 3aTTa XOHE
TEMip MHUHEpaIAapbl — THUPHUT, MapKa3WT, TEeMIp THAPO KBIMKbUIAAPHIMEH
OaltnanbpicTa Oosanbl. PynamapislH OChl KOMIIOHEHTTEpiHEH Oacka epuTiH
MUHEpannapra  kapOoHaTTap  (KaJbLMT, JOJIOMUT, CHJIEPHUT), KaOaTThl
ATIOMOCIJIMKATTap  (XJOPUT, MOHTMOPWJUIOHUT, KAOJHMHHT) JKaTaiel. Ken
OPHBIHBIH KEHIEP1 KYpaMbl JKaFbIHAH KaparmaiibiM MOHOMETAJIIBI OOJIBITT KeJIe/Ti.

Korapeina cumaTTanFaHgald, KEH IIOFBIPJAPBIHBIH ~ MOPQOJIOTHICHIHA,
TUIPOTEONIOTHSIIBIK KaFaiapblHa COWKeC NaijanaHy YIIH TEXHOJOTHSIIBIK
YHFBIMAJIApJIbIH,  KEIUNK (KaTapJarbl), YSIIBIKTBL, KYPaMJACTBIPBUIFAH >KOHE
NTHIOYPHIIITH OpHAJIACY CXeMallaphl KOJIaHblIaabl. KeHal kem JeHreisl tecey
ke3ingae (3-4 KeH1 JeHenepre i) cxeMaaarbl opTYpJll JeHrehaeri YHFpIMaiap
apachIHIaFbl KAIIBIKTBIK 5 M - T€ JICHIH sKeTe1.0apIIbIK KyHenepaeri aiay xKoHe
aiijay YHFbIMaJapbIHBIH apakaThHACKl 1:2-71eH apThIK YCBHIHBUIAbI, OMTKEHI OV
HEri3r1 MapTThl CakTayFa MYMKIHAIK Oepeli-copy >KoHE ailiay epiTiHAUIepIHIH
OanaHchl. Aiiay KoHE aiiay YHFbIMalapbIHBIH 9OPTYPJl KOHCTPYKIUSIapblHAA
OJIap/IbIH CaHbl ApAChIHAAFbI OAMIaHbIC 9p TYPJIi OOTYbl MYMKIH.

3epTTeneTiH KeH OPHBI KaFIalblHAa TEXHOJIOTHSIIBIK OJIOKTapAbl MaiganaHy
op Typsi Oyprbuiay OKenuiepiHae OJIOKTBI ©HJIEY YaKbIThIHIA, COHJai-aK
TYTBIHBUTATBIH PEAreHTTEp CaHBbIHAA aWbpIPMAIIBLIBIKTap Oap €KEeHIH KOpCeTe/ll.
Ochbiran  OailJIaHBICTBl  OYPFBUIAYABIH OHTAMJIBI JKENICIH TaHAay YIIH OChI
3epTTEYre EHT13UITeH YKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTAP KYPTi3UIdi.

TeXHONMOTUANBIK YHFBIMAIAPIBIH CXEMalaphbl, HETI31HEH, KeH JEeHEeNepiHiH
KCHICTITIHIE OpHAJaCKaH, OChl KEH OpHBIHAA KOJIJAHBUIATHIH OypFbuIay
KETUIEPIHIH op TYpal Typiiepi JKOHE TEXHOJOTHUSIIBIK  YHFbIMaJIapAbIH
napameTpiepi 3.1-kecteae KenTipiireH
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3.1 - kecre - TexHONOTHSANBIK YHFBIMAJApAbl OYpFbIIAY JKEJICIHIH
napameTpiepi

TexXHOTOTUSITBIK Bbyproinay xenici, KallbIKThIK METPMEH
OsokTapAbIH Ne (3ak.*oTK. *ps)

biok 1 25x%25x%30

bsok 2 20%20x%20

biok 3 25%25%25

3epTTeneTiH KeH OpbIHAaphIHAa OYPFBUTAYIBIH KEeci JKelici KaObUITaH bl
25%25%30;

3.1 cyper - XKemni ke3iH/Ie YHFbIMATAPIbIH OpHAIACy cxemachl 25*25*30

COHJIall — aK aiiiay YHFbIMaJIapbl apacbkiHaa — 20M, COpy YHFbIMaIaphl
apaceigaa — 20M, karapnap apaceigaa-20m (3.2cyper)

42



3.2 cypert - XKemni Ke3iHe YHFbIMaTapbIH OpHAIAacy cxemacsl 20%20%20

Toxipubenik — eHepKacinTiK OokTapaa pH e3repicid aHbIKTAy YIIIH ChIHAY,
COHJal-aKk  YHFbIMalap MEH  KBIIIKbUIIAHYy  aliMakTapbl  apachIHIaFrbl
TEXHOJOTHSUIBIK ~ €pITIHAUIEPJIH ~ ©Ty  YaKbITBIH  aHbIKTAy  MaKCaTbIHJAA
WHIYKIUSUTBIK KapoTaxk Kyprizuimi [19]. By kepceTkimrep 3KCILTyaTalUsUIbIK
TEXHOJOTHSUIBIK  OJIOKTApIblH KBIIIKbUIJAHY JOHE CUITUICHY >KbLIJaMJbIFbIH
alraKTamabl.

3epTTey YIIiH OChl OJIOKTap OOWBIHIIIA CTATUCTUKAIBIK MOIIMETTED KUHAIIBI.
Kyprizinren 3KCrepuMEHTTIK KYMBICTApAbIH HOTIKeNepl OoibiHIa pH MoHIHIH
TEXHOJIOTUSIIBIK YHFBIMAJIAP IbIH OpHAJIACy KEICIHE TOYEIAUTIT aJbIH/IbI.

Ocbl  nmepektepai Tammay 25x25x30 amry oxemici kesinge (3.3-cyper)
TEXHOJOTHSUIBIK epITIHAUIEP/IiH OTy yakeIThl pH 2,62 MoHiHe AeiliH OipHerie ece
(100 ToymikTeH actam) eckeHi aHbIKTanabl. COHBIMEH KaTap, Oyl MOH Iaiimanay
nporieci xypetiH Kymsic epitinaicinig pH-Ha colikec kenmeitni. Epitinainepain
OTY YaKbITBIHBIH YJIFAalObl KOJJAHBUIATHIH PEAreHTTEPAIH apThIK TYTHIHBUTYBIHA
oKene/l.
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3.3 cypert - Ne 1 6ok GoiibiHina pH MoHiH e3repTy (amry xkenici 25%25%30)

20x20x20 amry xenici ke3inne (3.4-cyper) Kpicka mep3im iminge (25-30 kyH)
pH MoHzepiHiH KypT ToOMEHJIeyl alblHIbl, OYJ TOK CBHI3BIFBIHBIH €H a3
Y3bIHJBIFBIHBIH  KbICKApYybIHA OalIaHBICTBl CY3y KOI(PHUIMEHTIHIH YJIFalObIH
KepceTel, Oy KeWIHHEH apHajay ocepiHe JKOHE KEH KOKKHUETIHJAE PeaKIHUsHBbIH
OTYyi YIIIIH YaKbITTBIH XKETiCIeyiHe oKelryi MyMKiH [20].

3.4 cyper - Ne 2 6nok 6ovibiHIIa pH MoHIH e3repty (amry xxenici 20%x20%20)

Amry kemict 25x25x25 O6onranma (3.5-cyper) pH Temenaery mporiieci
TYPaKThI xkoHe Oipkernki eteni. [Ipouectin Thimai oTyi yiniH KaxeTti pH moni 60-
70 KyH 1IIHAC aJTBIH/IBL.
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1,82
LO° 154 153 3149 153 155 ¢
o~ i~

3.5-cypert - Ne 3 6ok Goitpramra pH MoHIH €3repTy (amry skemici 25x25%25)

ATBIHFAaH JCPEKTEP/i pacTay VIIiH KYKIPT KbIIIKBIIbI KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH
oHe pH mramachIHBIH YHFBIMAJIap apachIHIAFbl KAIMTBIKTHIKKA OPTYPJi cxXxemajap
OOMBIHIIIA ~ TOYENIUIINH ady VIIIH KOCBIMIIA  3epTTeyjep  KYpri3uiil.
CraTuCTUKAIBIK JepeKTep i OHJICY apKbLIbI KYKIpT KBIITKBLITBI
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH KoHEe pH 1aMachIHBIH OpTYpJil Ti30EKTEpAeri YHFbIMaap
apachIHIaFbl KAIIBIKTBIKKA TOYEIAUTIr ambiHab (3.6-cyper) [21].

3.6-cypeT-KYKipT KbIIITKBUTBI KOHIIEHTpAIUsACHl MeH pH 1maMachIHBIH
YVHFBbIMaJap apachblHarbl KAIBIKTHIKKA TOYEJIIIT

Op Typii TI30EKTEpAIH >KYMBICBIH Taijnay YHFbIMajapJblH OpHAaJacysbl
VHFBIMAJIAD apachlHAFbl KAIIBIKTHIKTHIH VJIFAIObl OHIMAI epITIHIIAETT KYKIpT
KBIITKBUTBIHBIH TOMEHICYiHE skoHe pH KorapbuiayblHa OKeJeAl JETeH KOPBITHIH/IbI
Kacayra MyMKiHAIK Oepai. benrimi OGonranmait, ypanasiH JKYII tuimaimirine
KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH KOHIICHTPAIMSCHI JoHe Tuicinire pH moni acep eteni [22].

YHFbpIMaJIap apachblHaFbl KaIbIKTHIK 20-25 meTp OosiFaH Ke3ne (KaTtapaarsl
cXeMa) COpy VHFbIMAcChlHa JKaKbIHIaFaH Ke3J¢ KYKIPT  KBIIIKbIIBIHBIH
KOHIICHTpAITUSACHI colikeciHie 4 /1 - 2,8 v/n neiin Temenaeiai. byn monaep pH
1,5-1,7 wmonpaepine coiikec Keneai , SFHM KOJbMAaTHKAJIbl AJIEMEHTTEP/IIH
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afTapIbIKTall TYHABIPBLUTYBI OOJIMaiIbl. ¥ HFBIMAJIap apachlHAAFbl KAIIbIKTHIK 30 M
OonFaH Ke3Zle KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH KOHIICHTPAUAChl | T/7 NeiiH TeMeHAeH ],
coiikecinme pH 1,9, sxone Oy aifTapiblKTail TYHABIPBUTY aitmMarbl. byn nepextep
VHFBIMaJIap apachIHAaFbl OHTANJIBI KAIIBIKTHIK 25 METp Jen KOPBITHIHIBI KacayFa
MYMKIHAIK Oepei.

3.3 KyTineTiH 3k0HOMUKAJIBIK dcep

A1y cxeMajiapblH SKOHOMHUKAJBIK CaJIbICTBIPY €H KOJaijbl JKOHE OHTAMIIbI
HYCKaHbI aHBIKTAY YIIIH jkacanaapl, cogaH keiin KY1II maiinanany 6J10KTapsl MEH
ydacKeJIepiH ko0aay YIIH KaKETTI cXeMa TaH1aaIbl.

Ken  chIABIMIBI ~ TOPU3OHTTApABI  allly  CXeMaJapblHBIH, COHJai-ak
HKOHOMUKAJIBIK CAJBICTHIPY YIIIH TEXHOJOTHUSIIBIK YHFBIMATIApIbIH €Ki jKelici 0ap
€K1 JICHTeIJI1 KeH JIeHEeJIEPIH allyIblH TUIMILUTIT KEATIPIITeH.

1) bi3 aynmansl 15 MbIH M2 OOJIATBIH THITIK TEXHOJIOTHSIIBIK OJIOKTBI alllyIbIH
KEJITIPUIFEH cXeMajlapblHa YKOHOMUKAJIBIK TAJIJIay KYpri3emis, oJl YIIiH Oyprbuiay
YKOHE VHFBIMAIap bl TOCEY MIBIFBIHAAPBIH aHBIKTAHMBI3.

3exs = Ny - H - Cy, TEHTE; (3.2)

MyHpa¥rsI,

N, — TEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIMAJIap CaHbl,

H — KxeH chIibIMIbI TOPU3OHTTHIH KATYbIHBIH OpTallla TEPEHIT1, M;
C

CHKE
KYHBI, TEHT€;
CanpICTBIPBUIATHIH CXEMajiap YIIIH >KaJIbl MIBIFbIHAAPIbI aHBIKTaHbI3:
- kel anry ke3inae 20%20%20 (aiinay yHFbIManapsbl)

— TEXHOJIOTUSUJIBIK YHFBIMaHbIH | Kyma MeTpiH OypFbuiay KoHE KOHABIPY

3. =30-125-9395 = 35231250 Tenre;
- skeniHi anry ke3inae 20%20%20 (copy yHFbIMaaphbl)

3. = 20-125-10197 = 25492500 Tenre;

- JKeJIH1 anry Ke3inae 25%25%25 (aiinay yHFbIMaIaphl)
3, = 20-125-9395 = 23487500 TeHre;
- JKEeJIH1 anry Ke3inae 25%25%25 (copy yHFbIManapbl)

3y = 12-125- 10197 = 15295500 Tenre;
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Ecenteynep OoiiblHIIA COpy YHFbIManapbl OOMBIHILIA AIYbIH YCHIHBUIBIIM
OTBIpFaH cXeMachlH Oyprbuiay pecyperapabl 10197 mmH.TeHrere, am aigay
OolipiHIIA pecypeTapasl 11743,75 miiH. TeHrere yHeMICHTIH1 KOPIHII TYP.

¥ CHIHBUTFAH ally JKeJICIHEH KYTUICTIH Kbl SKOHOMHUKAJIBIK THIMILTIK:

J = 3,1k T+ 3.k, TEHTE; (3.2)

3 =10197000 + 11743750 = 21940750 TeHre
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KopbIThIHABI

Ocpl  yakpITKa J€iiH  yHFbIMamapAblH Oenruni  Oip  OpHANTAaCybIHBIH
apTHIKIIBUIBIFBI Typajibl KOHCEHCYC >KOK. ¥HFbIMaTapAblH OpHajacy cXemachl MEH
napaMeTpiiepl YKCacThIK OOMbIHIIA KaObUIIaHaAbI, TYIKUIIKTI HISIIM eIeyil Kypaeni
XKoHE TMaijaliaHy MIBIFBIHAAPBIH Talal €TeTIH TOHKIPUOENiK-OHEPKICINTIK ChIHAKTAP
KYPri3UIreHHeH KeiiH KaOblIaHaIbl.

KyKIpT KbIIKBUIBIHBIH KalAbIK KOHIEHTPALMICHIHBIH XoHe pH MemmiepiHiH
TEXHOJIOTHSJIBIK YHFbIMajiap JKeliCl MEH IapaMeTpiepiHe TOYEJIUIT1 aJbIH/bI.
20x20x20 amry »kenmici Ke3iHae KbIcKa Mep3iMm imiiHzae (25-30 kyH) pH MonHaepiHig
KYPT TOMEHEY1 albIH/bl, OYJ TOK CBI3BIFBIHBIH €H a3 Y3bIHIBIFIHBIH KbICKAPYbIHA
OaltaHbICTBI CY3y KO3((UIIMEHTIHIH YJIFAIOBIH KepceTe/l, Oy KeHiHHEH apHaliay
oCepiHEe JKOHE KEH TOPU30HTHIHJA PEAKIUSHBIH OTyl VIIIH >KETKUIKCI3 YaKbITKa
okenAl. 25x25x30 amry kemicl Ke31HJI€ TEXHOJIOTHSUIBIK €PITIHAIEPAIH 6Ty YaKbIThI
pH 2,62 monine neiiin Oipuemie ece (100 ToymikTeH actam) apTKaHbl aHBIKTAJIJIbI.
ConbiMeH KaTap, OyJ1 MoH IaiiMazay Mpolecl )KYPETIH KYMbIC epiTiHAiciHiH pH-Ha
coiikec kenmeinal. EpiTiHauiepaiH 6Ty YaKbITBIHBIH YJIFAlObl  KOJJIAHBUIATHIH
peareHTTep/IiH apThIK TYTHIHBUTYBIHA OKEJIEI.
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AHBIKTAMAUJIAP, BEJIT'TVIEP ’KOHE KbICKAPTYJIAP

Ocwel mmccepranusaga THUICTI aHBIKTAManapbl Oap MbIHAMAl TEPMUHIED
KOJTaHBLIA b

Cyreri kepcerkimi, PH-epitinaizeri cyreri HOHIApbIHBIH O€ICEHLTIr (oTe
CYMBUITBIIFAH EPITIHIIIEPIC OJI KOHIICHTpAIlMsSFa TEH), OHBIH KBIIIKBIIIBIFBIH
CaHJBIK TYPJE KopceTe/Ii.

Cy KoiiMachI-Cy TYTKBIII KHEKTI IIEKTEUTIH HeMece OHbI OejiikTepre OeseTiH
KEH OpHBI KUMAaChI JKbIHBICTAPBIHBIH KEHICTIKTE YCTaJIFaH ©TKI30CHTIH OOTiri.

Ilaiimanay epitingici (BP) - mnaiigansl KOMIOHEHTTI aly YIIH KaXeTTi
peareHTTep/ieH TYPAThIH JKOHE aijlay YHFbIMaIapbiHa OepiieTiH epiTIH/I.

I'eoTexHoJI0rMs-TIal 1Al Ka30aaapapl OHIIPYAIH Me0TEXHOJIOTHSIIBIK 9/11CTepi
YKOHE OJIap/Ibl XKY3€Ere achlpy Kypaiaaphl TYpalibl FEUIBIM.

I'e0TeXHOJIOTUSJIBIK, J/IiCTeP-KEH OPHBIH/IA KY3€Te aChIPhUIATHIH JKBLTY, Macca
alMacy, XHMHSUTBIK JKOHE THIPOJWHAMHKAIBIK TPOIECTEPl Kep KOWHAYBIHIA
JKY3ere achlpy apKbUIBl TMMaligadbl Ka30aHbl KBUDKBIMAIBI KYWTE aybICTHIpYyFa
HETI3JIe]reH OHIpy oJicTepl, Oy maijianel Ka3z0aHbl *Kep KOWHAybIHAH HEMeEce
YHIHIUIEpAEH apHaibl JpeHa)Xbl Ka3zdanap HeMece YHFbIMajap apKbUIbl OHJIPYTe
MYMKIHJIIK Oepei.

Tay-ken w™maccacet (I'PM) - TEXHONOTUSJIBIK EpITIHAUIED AaFbIHBIMEH
KAMTBUIFAaH OHIMJII CYy TYTKBIII JKUEKTIH (KEH JEeHENepIH JKOHE CHIMBIM/IBI
YKBIHBICTAP/Ibl KAMTHUTBIH ) JKaJIIbl MAaCCACBhIHBIH O1p 06JIiri, eamemManIr — (T).

YHFbIMaHBIH Ae0uTi (eHiMaijiri) - yakpIT OipJirinae yYHFbIMaJaH ai1anaThbiH
CYMBIKTBIKTBIH HEMECE ePITIHIHIH KOJIeMi.

AK:T karbiHachl -OepuUireH aidy Jopekeci Ke3iHAe IaiiManaHaThlH KeH
MaccachIHbIH (T) OipiriHe KeieTiH maiMananTeid epitinainid (OK) memnmepi.

YHFbIMAHBIH ~KAaObLIAAFBIIITHIFBI-OCITIIT  Olp KBICBIM  KE31HJE YyaKbIT
OipJiiriHe YHFbIMara aifJJajJaThliH CYUBIKTHIK KOJIEMI.

OHiMIi (KeH ChIMBIMAbI) TOPU3OHT - KCH ILIOFBIPJIApPHI HIOFbIpiIaHFaH Cyiibl
TOPU30HT HEMECE OHBIH 00T (TOArOPU30HT, Kadar).

Omnimai epiTinai

Kepactbl yHrbiMasbIK maimasay (ZKYII) - TeXHONOTHSUIIBIK YHFBIMATIADMEH
alIbUIFaH KoHE IIalMaliayra JalbIHAAIFAaH KeH JACHesepiHaAe TaOuru >Karjaaiiaapaa
KEHJII KaiiTa eHJey Tpolieci. OHIpy MPOIECIHe ePITIHAUIeP Il aiijay YHFbIMAIAph
apKbUIBI aiiiay skKoHE epireH maiaaibl Ka30aHbl COPy YHFbIMAIAPhl apKbUIBI IIBIFAPY
KaMTaMachI3 €TLIe/l.

YHFbpIMA - OHBIH V3BIHJBIFBIHA KATBICTHI KINKEHE KOJIJIGHEH KUMaMeH
CUTIATTAIATHIH IWIMHIPIIK Tay-KEH OHIIpPICI.

Ailiiay yHFbIMajIapbl - KEH JICHENEpiHe Iaiimanay epiTiHaicl OepiieTiH
YHFBIMAJIap.

Copy yHFbIMaJIapbl - KeH KabaThIHaH Kep OeTiHEe OHIMJII epITiHAlI OepijeTiH
yHFbIManap. KepacThl maiimanay ToxipuOeciHae aijay >KoHE COpY YHFbIMallaphbl
MakcaTblHa Kapaid e3repyl MyMKiH.
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YHfbIMa cy3rici - YHFbIMaHbl NaljanaHy Ke3iHAe OHIMAl epiTiHaIIepa
MEXaHUKAJIBIK KOCIajap/iaH Ta3apTyFa apHaJIFaH YHFBIMAHBIH Cy KaObUIIay OOTiTiHIH
HET13I1 JIEMEHTI

Cy3y - aypIpibIK KYIIi HEMece KbhICBIM TPaJUCHTIHIH OCEpiHEH KEYeKTi
OpTaJaFbl CYUBIKTHIKTHIH KO3FaJIbICHI.

KYI naiinanany 0J10rbl - 6ip Me3TUIIE OHIIPY MPOIECIHE KOCHIIATHIH KOHE
Oip Me3riie MpOLECTEeH IIBIFAPbUIATBIH YHFBIMAJApbIH OipbIHFAll KyleciMeH
OH/JICJICTIH IIOFBIP/IBIH T€OJOTHSIIBIK OIpTEKT1 OOTiri.

TuimMai KaJabIHABIFBI - OJOKTaFbl TEXHOJIOTHSJIBIK EPITIHALIEPAIH alHaIBIM
aliMarbIHBIH KAJIBIHIBIFEL.
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A KocbiMma

A.l - xecte - TeXHONOTHUIBIK ¥ HFbIMANApAbl OYPFbIIAY KEMICIHIH MapameTpiepl

TexXHOMOTHSITBIK Byprpunay kemnici, KallbIKTHIK METPMEH
OmoxTapaeiH Ne (3ak.*oTK.*psn)

biok 1 25%25x%30

biok 2 20%x20%20

biok 3 25%25%25

A.1- cypet - XKeni ke3iHae YHFbIMAJIAPABIH OpHAJIACY cXeMachl 25%25%30
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A KocbIMIIaChIHBIH KAJIFAChI

A.2- cyper - XKemni ke3iHae YHFBIMaTIapbIH opHanacy cxemacsl 20*20%20
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b Kocbhimina

B.3- cyper - Ne 1 6ok 6otibiHIa pH MoH1H e3repty (amry xenici 25%25%30)

b.4- cyper - Ne 2 6ok GotibiHia pH MoHiH e3repTy (amry xxenici 20%20%20)
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B.5-cypet - Ne 3 6ok Goitpramra pH MoHiH €3repTy (amry xkemici 25x25%25)
b KocbhbIMIIACBIHBIH KAJIFACHI

B.6-cypeTr-KyKipT KbIIIKbUIBI KOHIIEHTpAIUsChl MeH pH 11aMachIHbIH
YVHFBIMAJIap apachIHIaFbl KAIIBIKTBIKKA TOYEIIiIIT1
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