AHJIATIIA

6D070700- «Tay-ken ici» MamauabiFbl OoiibiHIIA (PhD) dunocodus
JTOKTOPBI AOPEKECIH ajly YIIIiH YIIiH JaiblHAAFaH TUCCepTalusIFa

YT1erenoBa 9cem Ep:kaHKbI3bI

PAITMOHAJIIbI KAPBEP KOJIIK )KYWEJIEPTH
JHEPT'ETUKAJIBIK KPUTEPUU APKbLJIbI HET'I3JIEY

IlemineTiH FbHUIBIMH HeMece FhLIBIMU-TEXHUKAIBIK MNPo0JeMaHbIH
Ka3ipri xkarnaiiblH 0aranay

Tay-keH eHaiIpy OHAIPICI OHEPKICINTIH SHEPIHsl CHIMBIMIIBI CalalapbIHBIH
Oipi petinge KazakcTaHHBIH SHEPreTUKAJIBIK TEHI€PIMIHIH eJieyJii 0eJIiriH anaibl.

[Taitmanbr Kaz0amapasl OHAIPYAIH alIbIK TICUTIIHIH SHEPTUS CHIMBIMIBLIBIFBI
enayip aoapexene (50-90%) urepy TepeHIITIHIH ©CYIMEH YIFal0 Yp/ici 6ap Tay-KeH
MaccachlH TachIMaJijiayFa apHaJiFaH YHEPTHsl IIBIFBIHIAPHIMEH aHBIKTAJIAIbI.

Karrel maiimansl KazOajmapliblH KEH OPBIHJAAPBIH UTEPYiH AalllblK TOCUIIH
JaMBITYIbIH Ka3ipri Ke3eHl Tay-KeH MaccachblH OHIIPYIIH 6©31HIIK KYHBIHBIH
KYPBUIBIMBIHIA OapiblK IMaijiajJaHy MIBIFBICTAPBIHBIH IIaMaMEeH JKapTHICHIH
KYpalThIH Tay-KEH MacCCaChIHbIH KaphePIlIIIK KOJITIHE SHEPTUsl IbIFbIHIaPbIHBIH
OCiI KeJle JKaTKaH MaHbI3AbLIBIFBIMCH CHITATTAJIAIBI.

DHeprusi pecypcrapbiHa OaraHblH Olp ME3TUIIe KapKbIHIBI ©Cyl Ke31HIe
DHEPrUs CHIUBIMABUIBIFBIH YIIFAUTYy Tay-KeH OHJIPICIHIH JaMyblH IIEKTEUTIH
Heri3ri gakropiaapabiH Oipi OOJBINT TaOBUIANBI XKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KapbepIiK
KOJIKIICH JM3€JIb OTHIHBI MEH DJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH IIBIFBIHBIH €CENTey MEH
TOMEHJICTYIH TUIMILUTIT] KOFaphl SHEPTUsS YHEMJICHTIH TEXHOJIOTHSUIAPBIH EHT13Y
KaKeT eTe/Il.

TMJl ennmepiHiH FalabIMIapbl SKYPTi3T€H KapbepiiK KOJK CalachlHIarbl
3epTTeyJIep KoHE KOIDKBUIIBIK Maiianany ToKipuOect Kapbepilik Karaaniap yuiH
OapbIHIIIA TUIMT1 OOJIBITT TAOBLIATHIHBIFBIH KOPCETTI.

Temip o0y  KOJIriHIH aBTOMOOWIb  aJIbIHJAFbl  DYHEPreTHUKAJBIK
apTHIKIIBUTBIKTAphl ~ JKYK ~ THEATCH  TOE3IbIH  KO3FalbIChIHA  KeHIepri
kodpdunmentinin (8-10 ece) koHE bIABIC KOIPPUIMEHTIHIH a3 MOHAEPIMEH
tycinaipuieni. Kasipri 3amansbl JyMnkapiaapbiH biasic koddounuenti 0,41 - 0,50
an  oTaHAblK  aBTocamocBaimmap  0,70-0,84  kypaiiapl.  Aunaiima, Oy
apTHIKIIBUTBIKTAPBI Tay-KEeH MaccachblH KOTepy Ke3iHJe iCKe achIpy TeMmip >KOJ
TpacCaJlapbIHBIH CAJIBICTBIPMAJbl TYpAe InmarbiH eHicTiriMeH (40-60%o) >xoHe
OJIap/bIH alTapibiKTail qamy kodddumuentimen (1,5-1,8) mekreneni. CoOHIbIKTaH
JUCCEPTAIMSUTBIK KYMBICTBIH MAaKCaThl Tay-KE€H MAacCachlH TEpeH KapbepieplcH
KOTepy Ke31H/e Che3ep aiH 0acIIbUIBIK €HICIHIH SHEPTHs IIBIFBIHBI ICHTeHIHE acep
€Ty 3aHIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAY OOJIBIT TAOBIIAIBI.

DOHepreTukangblK TUIMIUIIK JKOHE €H a3 MaiijlajiaHy MIbIFbIHAAPHl Tay-KeH

OHJIIPY JKYMBICTAPbIHBIH HEFYPJIBIM KOJIAWIbI TEXHOJOTHUSIIAPbIH TaHIay Ke3iHJe
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Heri3ri (akropiap O6oJblll TaObUIAbI. JKapThUlail CTAIIMOHAPIBIK (KBUDKBIMAJIB)
JKOHE VYTKBIp (e34iriHeH KO3FajaThlH) YCaKTay KOHIBIPFhUIAPBIH >KahaHJIbIK
KOJIJaHy TalgaJaHbUIaTBIH 1pl  TOHHAXKJBI JKYK KOJII CaHBIHBIH €I9YIp
KBICKapybIHA aJIbIl Kesedl. O31H11K KYHHBIH TOMEH/ISYIHeH 0acka y3I1KCi3 opeKeT
€TeTIH Tay-KeH XaOIbIFbl Tay-KE€H OpbIHAApbIH urepy kesinjae OeininetriH CO2
a3alTy YIIiH YJIKCH MOTEHIUAJIFa We, OChIJIANIa KOpIIaFraH opTa YIIiH HEFYPJIbIM
KOJIaIIBI KaFIanIap/bl KAMTaMachl3 eTe/Il.

TaxkbIpbINTHI 33ipJiey YUIiH Heri3 :KoHe 0acTanKbl AepeKTep.

JluccepTalsuiblK  JKYMBICTBIH ~TakbIpblObl AKTOFail koHe bo3biminak
KapbepJIepiHJIeTi TeMip KOJI, aBTOMOOMIIb, KOHBEUEPITIK KOHE KOHTCHHEPIIIK KOJIK
TYpJEpIMEH TEPEH Kapbepliep/ie Tay-KE€H MaccachlH TachIMajiay Ke3iHze SpTypil
DHEPTHUA TYPJEPIH TYTHIHY IbI TOMEHIETY OOJIBIT TaObLIa/IbI.

3epTTey TaKbIPHIOBIH d3ipJIeyre apHaJFaH OacTankel epeKTep PETIHE Tay-
KEH KOJIITHIH dPTYPIl TYpJepiMEeH dHEpPrusi TYThIHYABIH ©31H]IIK KYHBIH Oenriiey
ofieTTeri OOJNBINM TaOBUIAJBI, OJ JaMy OOBEKTICIHIH KACHUETTEpIH MKOHE 1iecte
TEXHOJIOTUSIUIBIK TMPOIECTEP/IIH TMapaMeTpiepiH CHUIMATTAUTHIH CAHJBIK ©JIIIEeM
00JIBII TAaObLIAEI.

Kazipri ambIK Tay-KeH >KYMBICTaphl MEH KEHJZI OHJeYy KelleHepi
naiamaHblIaThIH JKa0IBIKTEIH YJIKEH ayKbIMBIMEH JKOHE KyaThIMEH CHITaTTajIaIbl.
DHepreTukaiblk, MaTepUANIBIK, €HOCK XoHe 0acka pecypcTapliblH ©cCill Keje
JKaTKAaH TaIIIbUIBIFBI JKaFJalbIHIa TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTePAl iICKe achIpyabIH
yakbIT (PaKTOPBI MaHBI3 bl OOJIBIN Kajia Oepei.

AWIBIK Tay-KeH XYMBICTApPbIH/A KOJIK MPOLECTEepPIH OHTaWIaHIbIPY YIIiH
KpUTEpPUIl PETIHAE SHEpPrus TUIMIUII eJmeMAECpIH - HaKThl JHEeprus
CBIMBIMIIBUIBIFBI MEH HAKThI OPEKETTEeP/Il KOJTaHyFa O0JaThIH/IBIFbI aHBIKTAIIBI.

backapbiiaTelH KoHE OaKblIaHYBl KaXET Ke3-KEJreH OHIPICTIK MPOIECTIH
HETI3r KOpCeTKIITepl MAapTThl OHEPKICINTIK OHIMHIH MOJIIEPl KOHE OHIIPIC
MPOLIECIH/IC TYTHIHBUIATBIH HHEPrus Meoimiepi Ooibim  Tadbuiafbl. OckiFaH
OailJIaHBICTBI OCHI KOPCETKIMTEP/IIH oMOEOANTHIFBI Typajbl KOPBITHIHIBI KacayFa
Oonmaapl, Oy (QU3MKAIBIK JCHENEPAIH MEXAaHHKAJIbIK ©3apa 1C-KUMBUIBIHBIH
miapanapbl peTiHAE KO3FalbIC JKOHE JKYMBIC (opMachl PETIHAE HSHEPTUSHBIH
(bU3HKaJIBIK koHE PUIIOCOPUSIIBIK TYCIHITIHE KalIIbl KETMEn/Ii.

TepeH kapbepiepliH KeJK >XYHelepiH >HEepreTUKANbIK Oaranay Ke3iHIe
IISNTY/]l1 TaJlal €TeTiH €Kl HeT13r1 MAcelie TybIHAaNIbI.

bipinwici aBTOKeNIK TYTBIHATBHIH JU3€JIb OTHIHBIHBIH KbLUTy YHEPTUACHIH
YKOHE KOHBEHEpJIIK JKOHE TeMIp KOJ KOJITMEH >KYMCAJaThIH JIEKTP SHEPTUSICHIH
CaJIBICTBIPMAJTBI TYPTE KENITIipyMEeH OaiJIaHbICTHI.

[c xy3iHae KeH TapaiFaH maevl Oip maciide SHEPTUSHBI TYTHIHY JHU3ENb
OTHIHBIHBIH MIBIFBIHBIH JIU3€NIb JJIEKTp CcTaHiusiapbiaa 1 kBt / ¢ axektp
DHEPTUSACHIH OHAIPYre apHaJIFaH HAKThl OTHIH IIBIFBIHBIH  CHUITATTAUTHIH
kodhurnmenTke kobelty apkbutbl azaiThuiansl (230-250 kr / kBrc). byn xepne
013 SNEKTPACHAIPUITEH KOJIK TYPJICPIHIH DHEPrUsl CHIMBIMIBUIBIFBIH HAKTHI
OaranaiiMbl3, OWTKEHI Tay-KeH OHAIPYIIl KICIMOPBIHAAP 3JEKTP SHEPTUSCHIHBIH

Heri3ri OeJiiriH TaOWFM Ta3, KeMip >OHE MAa3yTIEeH JKYMBIC ICTEUTIH JJIEKTP
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cTaHIusIapbiHaH anaabl. Ochl 9MicTepAl KOJJAaHa OTHIPHII, TEPEH Kapbepieperi
JKEKEJereH KOJIIK  TYPJCPIHIH  MEHIIIKTI DSHEPrus  IIBIFBIHBIH  €CENTey
alpIpMalIbLIIbIFGI 3,0-3,5 ece Kypanasbl.

bizniH mikipiMiziie, 3JIeKTp HEPTUIChl MEH JHU3€b OTHIHBIHBIH IILIFBIHBIH
OacTankpl SHEPTUs PECYpCTapbIHbIH IIBIFBIHBIHA, SFHU "MIAPTTHI OThIHFA" (Y.T.)
KENTIpy JKOJIBIMEH, OJapJbsl OHIIpyre, KaiWTa eHJAeyre >KOHE TachIMalayFra
apHAJIFaH TUICTI DHEPrus IILIFBIHAAPBIH €CEMKEe ajla OTBIPHIN, HEFYPIbIM
OO0BEKTUBTI canbICThIpy. OCBIHAAN TOCLT MIETEN/E 1€ TapajFaH.

Exinwi macene TepeH KapbeplepaiH KOHE JKEKE KOJIK TYPJCPiHIH KOk
KYHWETEpiHiH SHEPrusl THIMIAUITIH Oaranay eNIeMAepiH TaHJay MEH HETi3/eyre
OaiinanbicThl. Kok sxyienepiHiH SHepreTUKaIbIK THIMAUIITIH Oaraiay KpUTepHili
TEpeH Kapbepyiep KOJIriHIH J>KYMBICHI HOTIDKEJICPIHIH IIBIHAWBLIBIFBIH KOHE
KaObUIJIaHAThIH MIEHIIMHIH THIMAUITH alKbIHAAYbl THIC HET13T1 (hakTop OO
TaObLIAEI.

Ocbl FBUIBIMH-3€PTTEY KYMBICHIH KYPri3y Ka:KeTTUIIrHiH Herizgemeci.

ABTOKOJIKTIH YK KOTEPTIIUTITIHIH YHEMI VJIFal0 YpIici OHBI THIM/II
KOJJIaHy aWMarblH KeHedTyre anein keneni. CoHBIMEH KaTap, Kapbepiep
TEPEHMITIHIH apTybl AaBTOKOJIK KypaJlJapblHbIH TMaijlajJaHy KarJaisapbiH
KUBIHIATA/Ibl ’KOHE OHBIH CEHIMIUTITIHE KOFaphl TajlanTap KOsiabl, OYJI ©HAIPICTIH
SHEPrus TUIMILIITIMEH aHBIKTAIA/bl.

byn FBUIBIMH-3€pTTEY KYMBICBIHBIH KaXETTUIIN alllblK Kapbepiepai
Ka3yJlblH SHEPrUsJIbIK TUIMIUIICIH apTThIpyFa JEreH CYPaHBICIIECH, KapbepJeri
TYPJIl KaOJIbIKTap MEH TUIITET1 YHEPTUsi TUIMIUIITIH KpUTEpUaIbl Typae Oaraiay
JKOHE TEepeH Kapbepiiep/ie KYMbIC jKacay KE3IHJE alllblK OMICIEeH Maijaiany
KE31HJIe JAU3€Ib OTBIHBI MEH DJIEKTP SHEPTUSICHIH HAKThl TYTHIHY 3aHJIbUIBIKTAPBIH
Oenrizey apKbpUIbl TYBIHJIaFaH, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MAaCCAChIH TachIMasaay
KE31HJIET1 DHEPT U IIBIFBIHBI.

XKorapeia aiiThuTFaHmapra OallIaHBICTHI FBHUIBIMH-3EPTTEY JKYMBICTapbIH
KYPri3y YIIH TEepeH Kapbepieperi KONiK KYHelepiHIH SHeprus THIMAUITH
apTTBIpyFa JKOHE OJIApJbl DHEPTEeTUKANIBIK OJIIEeMIEpre COWKeC Heri3eyre
OarbITTaJIFAH 3€PTTEYJICP KaXKeT.

Kocnapianran ¥FbUIBIMH-TeXHUKAJIBIK JeHreil TypaJjbl aKmnapar,
NATEHTTIK 3epTTeyjiep :KIHe OJIapJaH 3 KACAJIFaH KOPBITHIHABLIAP AIlIbIK
KapbepIIiK KOJIK KYWEeCiHIH OHIMJIUIIH apTThIpyFa, AU3€b OTHIHBI MEH 3JIEKTP
KyaThlH TYTBIHYJIbI TOMEHJIETyTe OarbITTaJFaH 9p TYpJl TUITErl Kapbepiep.iH
HHEPIreTUKAJIBIK THIMJAUIIH OeNruiey oicTepl Macesieci OOMbIHIIA TATEHTTIK
13[IeHIC capanTaMachIHbIH TOJBIKTHIFBIMEH aHbIKTanaabl. KonmaHbIcTarsl oicTep
KapbepAiH SHEPTHs TUIMILIITT MACceTeepiH THICTI TYp/e KOPCEeTe aIMalThIH IbIFbI
JKOHE JHEPTUsi TYTHIHYIBl VHBIMIACTHIPY/ABI, €CEMKe alylbl KOHE OaKbLIayibl
KETIIipyre OaFbITTaFaH OMICTEP, OMICTep MEH YCBIHBICTAp JKOK eKEeHJIri
AHBIKTAJIIBI.

Kapbepik TeXHOTOTHSIIBIK KOJTIKTIH TapaMeTpiepiH TaHaay Ke3iHae OYphIH
OpPBIHJAIFAaH TMATEHTTEP MEH JKYMbICTapJa Tay-KeH MaccachlH TachIMajaay

KE31HJIET1 DHEPreTUKAJbIK IIBIFBIHIAD €CKepIIMEeNIl, KOJIK KaOIbIKTaphIHBIH
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OPTYPJl TypJiepl MEH YITUICPIHIH JHEPreTUKAJIBIK THIMAUITIH OaraiayIbIiH
KpUTEepHUaJIIbl 0a3achl KETKUIIKTI HET13[CIMETeH, TepeH Kapbepiep/e Maiiianany
KE31HJIE KapbepiiK KOIIKIEH JAU3elb OTHIHBI MEH AJIEKTP ASHEPTUSICHIHBIH YJIECTIK
HIBIFBIHBIHBIH  ©3T€py 3aHIbUIBIKTAphIHA THICTI Ha3ap ayaapbUIMaraH, Tay-KeH
MaccachblH TachIMajjay Ke3lHIE TEXHOJIOTHSUIBIK Oarmapiamaiap MEH JHEprus
IIBIFBIHBIH ~ TOMEHJIETY KOJAapbl KemieHi o3ipieHOereH. COHIBIKTaH —OCHI
OJIKBUTBIKTApP IbIH OPHBIH TONTHIPY KaXXeT OOJIbI.

JuccepTanMsiHbIH ~ METPOJIOTHSUIBIK KaMTaMachi3 eTijlyi TypaJbl
maaimerrep. uccepramuss ~ Akroraih  koHe  Bo3pIMIIaK — KeHIIITEpiH[E
TOKIPUOEMIK-OHEPKICINTIK ~ JKYMBICTAp  HETI3IHAE  OpBIHAANFaH.  3eprrey
HOTIKeNepiH Tainay Axrorai kapwepi (PAB - Plant Administration Building)
»oHe bo3pIMIak Kapbepi 3epTXaHachIHbIH 0a3ackiHaa *Kypriziuial. Kecrenik sxone
rpadukaniblk ~ MomiMerTepAe — Xaiblkapanblk  SI Oipiiktep  KyHeciHIH
METPOJIOTUSIIBIK €pekesiepl MEH HopMallapblHa COMKEC KEJIETIH oJIIeM OipiiKTepi
KOJITAHBLIAIbI.

TakbIpbINTHIH 03€KTLIIr.

DHepreTUKaablK pecypcTapibl YHEMIEY Macenenepl OapiiblK  yakKbITTa
KOFaMHBIH aJIbIHA TYP/Abl. OpKEHUETTIH JAaMy JCHTeHiHIH apTybIMEH OYJI ©3€KTI
Macelie OyKiUJI SKOHOMHKA JaFAapbIChiHA YJIACKIN, OJaH CalbIH IIUEIEHICINT KeeIl.

byn npoGnemanbl TaOBICTBHI MIEHTY YIIIH BUIYy JXKOHE AJIEKTP 3HEPrUSICHIH
OakpbLIay JKOHE €CEIKE aly JKYMECIH PeTKEe KENTIPYy KaKeT: *KaJlbl JKOHE HAKThl
SHEPrUs TYTHIHYbI a3aUTYIbIH THIM/I TEXHOJOTUSIIBIK MIEIIIMAEPIH 331pJiey KoHe
€HI'13y, PHEeprusi yHemjey OOMBIHINA KOCIMOPbIHAApFa KEIIeHIl Taljay KYpri3y;
AHEPrus eHAIPYAIH koHe OepyiiH Oanamaibl, YHEM/II KO3AEpIH €HI13Y.

Kapbepneri sHeprusi TYThIHY KYPBUIBIMBIH Talijay Tay-KeH MaccachliH
TachbIMasiay MpOIEeCl HEFYPJIbIM DHEPTUs CHIMBIMIIBI €KEHIH KOpCEeTeal. DHeprus
pecypcrapbiHa OaraHblH Olp MeE3TUIe KapKbIHABI ©Cyl Ke3I1HJe JHeprus
CBIMBIMIIBUIBIFBIH  YJIFAUTY Tay-KeH OHMIPICIHIH JaMyblH INEKTEHTIH Heri3ri
dakTopiapasiH 61pi 00BN TAOBLIAABI )KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KapbepiiK KOJIIKIICH
JIU3€ITb OTHIHBI MEH DJICKTP DHEPTHUSCHIHBIH IIBIFBIHBIH €CENTEy MEH TOMEHACTY/IIH
TUIMJIITIIT] )KOFaphl YJHEPTUsl YHEMJICUTIH TEXHOJIOTHSUIAPBIH €HT13y KaXKET €Te/Il.

TakbIpbINTHIH KAHAJBIFBI JHEPTUS PECYPCTAPBIHBIH OCIT Kejle KaTKaH
JKETICTICYIIUIII >KaFJalbIHa HAKThl DHEPrUsl ChIMBIMIBUIBIFBIHBIH —oMOe0art
KpUTEpHUiliH (eHAIpic OIpJiriHe MIAKKaHIarbl HAKThl TYTBIHY) €CKEpE OTBIPHII,
TEpEeH KapbepjepAiH KoK JKYHeNepiHIH  TEXHOJOTHSUIBIK  IPOIECTEepiH
HHEPreTUKAIIBIK Oaraiiay MPUHIIMITIH HET131eYAeH TYPabl.

JXKywmpicTa Keneci xaHa FRUTBIMHA HOTHKEIIEP aIbIHIbI:

- TepeH  KapbepyepAiH  JHEPreTUKAIBIK THIMIlI  KOJIK  JKyHeciH
KQJIBIIITaCThIPYyFa MYMKIHJTIK OepeTiH KapbepilIiTiK TpaccanapAbiH
napameTpJiiepiHeH Tay MacCachlH KOTEPYre YJECTIK SHEPTHsl IIBIFBIHIAPBIHBIH
OCNTIICHTeH  TOYEJIUNNIHE  HETI3ACNTeH KOJIKTIH op TYpial  TypJepiH
DHEPreTUKAIIBIK Oaraiay 9/1ici 931pJIeH/IL;



- Tay-KEH MacCachlH KOTEpyre apHaJFfaH dHEPI'Hs IBIFBIHBIH a3alTy eJieMi
OOMBIHIIIA KaphepiiK TpaccalapAblH YTBIMJBI EHICTEpIH Oenriuiey ojicreMect
931pJICH/II;

- KapbepllH  KOJIK  KYMENEepiHIH  DSHEPreTUKAIbIK  THIMIUITIHIH
MarucTpajgbJblK KOJIKTI EeHri3y TepeHIIriHe JKoHe 'KoFapblgaH TOMEHIe
Kapaii'cxemacel ~ OOWbIHIIA  TachIMajiayAbl  YHBIMIACTBIpYFa  TOYEIAUIIT]
OeNTiJIEHTEH.

7KYMBICTBIH 0aCKa FBUIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPbIMEH 0aiJIaHbICHI

Kymeic "Dueprus yHemmey — 2020" OarmapmamaceiHblH (OymaH opi —
Oarmaprmama) J0THl  mIeHOepiHAe opeiHmanasl. Kazakctan PecmyOmukachel
[Tpesunentinin 2013 xbutrbl 23 Kantapaarsl Ne 01-7.1 KaTeICybIMEH OTKI3UITE€H
KUHAJIBIC XaTTaMaChIHBIH 2-TapMarbIHBIH 6) TapMaKIIAChIH 931pJiey YIIIH HEri3.
barnapnamanbl 93ipiieyre KoHE ICKE achlpyFa >KayamnThl MEMJIEKETTIK OpraH -
Kazakcran Pecrybnmukacel MHAycTpusi 'KoHE >KaHa TEXHOJIOTHSIIAp MUHUCTPIITT
(Oyman opi - DKTM).

3epTTey MakKcaThl - KapbepiepAe KeNIK JKYHeNepiHIH dHeprus
CHIMBIMIBUTBIFBIH TOMEHETY YIIIH SHEPTHUSHBI Oarajay oICIH KOHE MPAKTHUKAIBIK
YCBIHBICTaP/IbI d31pJIey.

3epTTey 00beKTIiCI TepeH Kapbepsiep/liH KOJIiK Kyiienaepi O0bIn TaObLIaIbI.

3eprTey mOHI Op TYpJl KapbepiliK KOJIK XYMBICBIHBIH JHEPTETUKAIIBIK
KOPCETKIIITEP1 OOJIBIN TaObLIA IbI.

3eprrey MiHgeTTepi, OJAPABIH  FHUIBIMH-3EPTTEY  KYMbICTAPBIH
OpPBIHAAYAAFbI OPHBI:

MakcaTka colikec AuccepTalusia Keieci MIHAETTEP TYKbIPbIMAAIA bl )KOHE
HICTIIe Tl

1. KazakcTaHHBIH KapbepJepiH/IeT] KaphepiliK KOJIKTIH SPTYpial TypJepiH
naijjamaHnyJplH ~ TEpeH  Kapbepiiepli, TEXHHKAIbIK-ODKOHOMHUKAIBIK  JKOHE
HHEPreTUKAIIBIK KOPCETKIMITEPIH 931pJiey MapTTapblHa Talay KYpri3uiil.

2. Kemik  KOMMYHUKAIUSJIAPBIHBIH ~ €HICTEpIH  YJIFAaWTy  Ke3lHJe
DHEPTreTUKAIBIK  IIBIFBIHAAPABIH ~ MHUHUMYMBIHA CYHMEHE  OTBIPBIN, TEpPeH
KapbepJiep/IiH KoK KyhelepiH Y HEPreTUKAIIBIK Oaraiay 9/1ici 931pJIeH/II.

3. Kapbepiik TpaccanmapAblH opTYpJl €HICTEpIHIE KapbepiiK KOJIKTIH
OPTYPJl TYPJEPIHIH KYMBIC ICTEYIHIH HMMUTAIUSIIBIK-CTATUCTUKAIBIK MOJIENI
931pJICH/I].

4. KapbepaiH KediK  KYHeNepiHIH  DHEPreTUKANbIK  THIMIUTITIHIH
MarucCTpaJbJbIK KOJIKTI €HT13y TePEeHIITTHEH TOYENAUIIH aBTOMATTaHIbIPbUIFaH
ecenTey XoHe 'KOFaphllaH TOMEHre Kapail'cxemachl OOMBIHILA TachbIMAJIAy bl
YUBIMIACTHIPY OAICTEMEC] 931pICHII.

Huccepranusina 3epTTeyAiH FHUIBIMU 9ICTEPIHIH KeIIeH! KOJTaHbIIIbL:

* TEpeH Kapbepiepai o3ipiiey IKOHE KONIK IKyHelepiH maiganany
TOXKIPUOECIH FHUIBIMU KUHAKTAY JKOHE TEXHUKAIBIK-9KOHOMUKAJIBIK TaJlIay,

* aIIBIK Tay-KEH KYMBICTaphl IPOLIECTEPIH IHEPTETUKAIIBIK Tajl1ay;

* TEO0AaKMapaTThIK JKOHE HSKOHOMHUKAIBIK-MATEMATHKAIBIK MOJEIBILY,
KoI(aKTOPJIbl pErpecCUsIbIK Tanaay, 1uddepeHunaiibl ecenrtey oaicTepi.
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FouibivMu 3epTTeysiepain daicHaMaIbIK 0a3achl

JluccepTalMsuIbIK AKYMBICTBI OpPBIHJIAY KE31H/I€ KOJAaHbLIAThIH 3€pTTEy MEH
TaJIayAbIH HET13T'1 9/IICTEPiHIH KaTapblHA:

- PErpecCUsIIBIK KOHE KOPPEIAIUSIIBIK TaJIay 9JIiCl;

- Maiilajany JepeKTepiH CTaTUCTUKAJIBIK TaJay;

- Microsoft excel xome ANSYS Oarmapmamanapeina rpadUKaIbIK
TOYCNIUTIKTEPIl KYPY:

- Tay-KE€H TEXHHUKAJIBIK (haKTOPIAPBIHBIH dCEPiH, JKOJ JaMYbIHBIH ChI30aChIH,
KONIK >Kyileci JIIEMEHTTEepiHIH CEHIMIUIITH, KoWMmanap MeH OyHKepJepiH
CBIMBIMIIBUTBIFBIH JKOHE 0acKa /Ja TEeXHOJOTHSUIBIK IMapaMeTpiiepAl aBTOMOOWIIh-
KOHBEHWEPJIiK KOJIKTIH OHIMIUIITIHE 3epPTTEY.

Koprayra mblrapbuiaThbiH epeskeiep:

- Tepen kapwpepiepliiH SHEPreTUKAIBIK THIMII KOJNIK KyHelaepiH
KAJIBIITACTBIPY CTPATETHSICHIH 931pJIey HETI3T1 OJIIIeM PETIHJE Tay-KEeH MacCcachlH
KeTepyre OacTankbpl JHEPrusi pecypcTapbl (IIapTThl OTBHIH) IIBIFBIHIAPBIHBIH
MUHUMYMBIH, ajl KOCBIMIIIA PETIHJE-P)HEPTUsl IIBIFBIHIAPHIH OHIMIUIIKICH >KOHE
KOJIK KYMECIHIH JKYMBICBIH YHBIMIACTHIDYMEH OalIaHBICTBIPATHIH  YJIEC
OpEKeTIHIH MUHMUMYMbIH MaiialaHyMeH KaMTaMachl3 eTUIeI].

- TepeH kapbepiepAiH KeJlIK XYHelepiHIH SHEpPreTHUKaIblK THUIMIUIITIH
apTThIpyFa KeJIIK KOMMYHUKAUSIAPbIHBIH €HICTEPIH apTThIpyAa KOJI KETKI3UIE .
KestikTiH opOip Typl YIIIH KEH MaccachblH KOTEpPYre €H a3 SHEpPrus IIbIFbIHBIH
KaMTaMachl3 €TeTIH KapbepilIIiK TpaccaaapblH YTIMAbI €HICTEP] OCTIIeHIEH.

- Kapnepnep/iiH KeJiik KyhelepiHiH MaruCTPalIbJIbIK KOJIIK TYpJepiH (Temip
#oyl ToHHenpaepiH, TKO MoOunbAl KEIeHAEpiH) EHri3y TEepeHJINHEH
HHEPTeTUKAIBIK TUIMIUTITIHIH JKOHE 'KOFapblJaH TeMeHre" cxemachl OOibIHIIA
TachIMAJIIayAbl  YUBIMIACTBIPYABIH OCNTIJICHIeH e3apa OallaHBICKI  KOJIK
JKYHMeNepiHiH YThIMJBI TTapaMeTpliepiH HeTi3/1 TaHJayFa MYMKIHIIK Oepeil >KoHe
OJIApJIbIH PHEPTETUKAIBIK THIMALUTITIH 17-20% - Fa apTThIpYIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJBIK MAHBI3AbLIBIFbI TAy-KEH MacCaChblH KOTEpYyTe,
aTanm aWTKaHJa »JJIEKTPOMEXAHUKAIIBIK TPAHCMHUCCUACHI 0Oap aBTOCAMOCBAIIAP
YIIiH SHEPTHUS MIBIFBIHBIHBIH ©JIIIeM1 OOMBIHINA KaphEPIIIK TpaccaIapblH YTHIMIbI
SHICTEpIH Oenruiey oaicTeMeciH d3ipiey OoJiblll  TaObUIaabl: achaabTOeTOH
#a0biHbl 0ap sxonaap yuriH 80 - 100 %o, KubIpIIBIK TacThl sxonaap yuriH 90-110
%o; TacThl Herizneri xxadbuiMaran xosjaap yuiH 100 - 120 %o; 25eKTpiaeHAIpuUIreH
TEMIPXKOJI JKOHE KOHBEHEpJIIK KOJiK VIIIH OHTailiael Kenbey (KoHBelep
KeTeprimiHiH keyoey Oypbiibl): 40 - 50 %o TapTy arperaTTapblH, DJIEKTPOBO3bI
TapThiM 30 - 40 %o, yJIKEH OHIMIUIIKTErl Tacmajibl KOHBeWepiepnl naiganaHy
Ke3iHJe OoMapAbsiH Kesidoey Oypoimbl 170-19° kypaiiapl, am KpICy JEHTachl Oap
kouBeiepaep ymrin 400-600.

DHEpPreTUKaablK KpPUTEpPUl OOWBIHINIA KONIKTIH JKEKeJereH TypJepi
TpacCaJlapbIHBIH OHTAMIBl OOMIBIK €HICTEepiH Oenriiey OOWBIHINA YCHIHBIMIAP
d3ipJIeH/Il, OJapAbl KOJIK KyhenepiH »obanmay Ke3iHJe KaObUIMAHATHIH IKEKe
ONITUMYM >KOHE €HICTIH TOMEHTI IIeT1 PEeTIH/e KapacThIpy KaxkeT. backapyIbl eHic
OOMBIHIIIA TYNKUTIKTI memiMal xkahaHaplK ONTUMYMHAH - 0apJIbIK KOJIiK KYHeCiHIH

6



YJIECTIK DHEpPrusi ChIMBIMIBUIBIFBI MEH SKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIITEPICH
KaObUIIaFaH >KeH. OJEeTTe, TEpeH Kapbepieple KONIK JKYHeCIHIH »Heprus
IIBIFBIHAAPEI  OOMBIHINIA OCNTUICGHTeH KOJIKTIH MAarucCTPalbJIbIK TYPJIEpiHIH
OHTAMIBl EHICTEPIHIH MOHJEpl KOJIKTIH HAKThl TYPIHIH JHEPTUsl IIBIFBIHIAPHI
OolipIHIIIAa OenriieHreH MouaepacH 10-25% - Fa skoraphl.

KapusiiansIMaap :KoHe KYMBICTBIH anpoOaumsicbl. JKapusutaasiMaap
Scopus mamimerTep 6a3achlHa EHTI3UITEH XypHalaapaarbl 3 MakajlaHbl KaMTHIbI
(Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu, Ykpanna) ISBN 2071-
2227 IF 0.20; Kazakcran Pecmybmukacel bisliM jkoHE FBUIBIM MHHHCTPIITIHIH
binmiM k0HE FBUIBIM CaJlaCBHIHAAFBl OaKpllay KOMHUTETI YCBIHFaH JKypHailjgapnaa 3
Makaia; XalbIKapallblK FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHuusiapaa 12 6asanama,
OHBIH 1mIiHae exeyl anbic merenaepae (Ilompma).

Huccepranusi O0MBIHINIA 3epTTEYIEP/IIH HETI3T1 epekesiepl MEH HOTHKeepi
XaJIbIKApaJIbIK FBUTBIMU-TIPAKTHUKAJIBIK KoH(pepeHuusapaa OastHIAIIBI,
makyipanael: «VII International symposium of younger searchers» Transport
problems Katowice, Poland 2017r.; «IX International conference» Transport
problems Katowice, Poland 2017r. "UuaycTtpus KaraaiiblHaa MUHEPAIIBIK KOHE
TEXHOTEHJIK IIMKI3aTThl YThIMIABI maiifganany 4.0" XanblKapaiblK FbUIBIMU-
IpakTUKaJIBIK KOHpepeHuuscol, Kazakcran, Anmatsel, 2019 x.;

KyMBICTBIH KOJieMi MeH KYpPbUIbIMbI. Jluccepramus KipicmeaeH, TOPT
OeJIIMHEH, KOpPBITBIH/ABIIAH, MNaiialiaHbUIFaH oneOUeTTep TI3IMIHEH JKOHE
KOChIMITIAJIapAaH Typaabl. [luccepramusaaeiH keymemi 102 Oer MalmMHKaMEH
OacbuFan MoTiH, 6 kecte, 30 cyper, 108 atay meH 4 KOChIMIIAaJaH TYpaTblH
oneOuerTep TI3IMIH KYpaubl.

ZKyMBICTBIH HEri3ri Ma3MYHbI

CoHFbl KBUITAPHl AalllbIK Tay-KE€H >KYMBICTAPBIHBIH KOJIK JKYHeJIepiH
OarayayJplH DSHEPreTUKAIBIK OJIICI KOITEereH FalbIMIApPAbIH CHOCKTepiHIe
OapbiHIIa naMbiabl. Ke3 KenreH TEeXHOJIOTHSUIBIK TMPOIECTE DHEPTUSHBIH VI
KOMITOHEHTI OemiHe/i:

1. TlpomecTiH TEOPUSIIBIK DHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBI - Oy OOBEKTIHIH
(bu3HUKaIbIK Kyl MEH KEHICTIKTIK MO3UIUSACHIHBIH Oenruil Oip e3repyiHe KaKeTTi
DHEPTUSHBIH €CENTEIreH HAaKThl MOJIIIEPI.

2. HakTbl sHEprusi MIbIFIHEI - OYJ1 Oip TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTE IILIFBIC
OipJIiriHe )KyMcaJiFaH SHEPTUSHBIH Kbl MOJIIIEPI.

3. ITlpomecTiH YyNeCTiK JHEPrUsl CHIMBIMIABLIBIFBI-HAKTH TEeXHOJIOTHSITBIK
MPOIIECTE Tay-KeH IKbIHBICTAPBIHBIH Maccachl HeMmece KejeMi OIpiiriHiH
(bU3UKaIBIK Kal-KYHiH KOHE KEHICTIKTIK OpHAJacyblH ©3TepTyre >KYMCaJaThIH
OHEPTUSHBIH (PU3UKAJBIK YJIECTIK MOJIIIEpI.

MeHIIiKTI SHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBI AT 013 OCHI TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIECTE
OHIMHIH OipJiiriHe >XYMCaJfaH SHEPTHUSHBIH TOJBIK MOJIIEPIH, SFHH, YJECTIK
OHEPTUS TYTHIHY CUSKTHI.

BbapibIK FBUTBIMU-3€PTTEY TOKIPUOECT TEXHUKANBIK 9Ae0ueTTep/ Il TallJayMeH

pacrananbl, Oyl KpUTEpUil IIbIHBIMEH oMOeOam OoJIbIlT  TaObUIAIbI  JKOHE
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MaTepUaIJIbIK OHMIPICTIH OPTYpJl cajlachlHia KojjaHyFa Oojanel. by tocin
allIbIK Tay-KEH KYMBICTAPBIH/Ia KCHIHCH TapajIFaH.

Erep kapmepne enaipy OipHeEIIe KoJliK cxemalapbl OOWBIHIIA >XYpTri3iuice,
OHJIa YKaJIIbl YHEPTHUS IIBIFBIHBI TOMEHICTI OPHEKTEH aHbIKTaJIa/Ibl

m

o er_:_;u"I"f;f

Wi = mo 1)
=i k=i—-1%k

MYHAAFbl W, KOMIKTIK JKYMBICTAPJBIH -1l KOJIKTIK CXEMaCBhIHBIH

cj”
YJIECTIK HEPTHUsl CHIMBIMIBUIBIFBI, KJ[X / T;

M — KOJI1K cCXeMalapblHbIH CaHBbI;

V. - j-mi TexHONMOrusnbIK cxema OOMBIHINA Tay-KEH MACCACBHIH ally JKOHE

TachIMaJIIay KeaeMi, T / JKbLIT;
ym._,V, =1II, — Tay-KeH Maccacsl OOMbIHIIA Kapbep OHIMILIIT, T/ KB

Op TYpil TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEP/IIH SHEPrUsl ChIMBIMIBLIBIFBIH
CaIBICTBIPY/IBIH KOCHIMILIA KPUTEPUMl PETIHJIC HAKThl TEXHOJIOTHSIIBIK KYH]IbI
KaObLIayra 00JIafibl, OJ OChl TEXHOJOTHSUIBIK MPOILECC TYThIHATBIH SHEPrusi
MeJIIIepi MEH OChl MPOLECTI asKTayFa Ka)KeT YaKbITThIH KOOEHTIHIICT OOJIbII
TaObLIAEI.

— n .
dm T dj=i—l Wmcj tj (2)
MYHJAFBl Wi YJIECTIK SHEPTUs ChIMBIMIBUIBIFBI, KJ[3K/T;

t;- 1-I1I1 TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECT] OPBIHAAY YaKbITHL, C.

Ocsunaiiia, yJlecTiK SHEPTHsl TYTHIHY 93ipJjey OOBEKTICIHIH KAacCHEeTTEepiH
JKOHE VINTACKaH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEP/IIH MapaMeTpiiepiH CUNATTaNThIH
CaHJBIK I1apa OOJIBIN TaObLIAbI.

Tepen  kapbepnep  KemniriHiH  (QyHKOHMsUIApbIHA  CYHEHE  OTBIPHI,
DHEPIreTUKANIBIK THIMAUTIKTI OaramayJblH HETI3rl eJmeMi peTiHae OacTamKpbl
DHEPTUS pecypcTapblHa — MAPTTHI OThIHFA (y.T.) KENTIPUITEH KapbepJeH Tay-KeH
MaccacblH 1 T KeTepyre >KyMmMcaldaTbhlH VJECTIK IIBIFBIHAAPBIH I1aMachl
KaObU1JIaHybl MYMKIH.

CoHnpa »HeprusiHbl Haianel naiiganany Ko’(h@UIMEHTI KeJeci epHEKTEeH
aHBIKTAJIA]IbI:

n:(PT/Pq;)‘IOO% ) (3)

MYHJaFbl Pt — Tay-kKeH MaccachblH 1 M OMIKTIKKE KOTEPYre apHaJIFaH dHEPIus
IIBIFBIHBIHBIH TEOPUSUTBIK KaxeTTl mamacse! (P1=9,81 xJx/Tm);
Po — KOIIKTIH OCHI TYPIMEH SHEPTUSHBIH HAKTHI MIBIFBIHIAPHI, KJ[3K/TM.



DOHEpPrusiHblH HAaKThl IIBIFBIHJIAPBIH OacTalKbl SHEPIHs PeCcypCTapbIHbIH
HIBIFBIHBIHA KEJITIPY MbIHAJIall ©pHEKTEep OOMBIHIIA JKYPTi3y YCHIHBLIAIbL:

Pu:l:u.a = qknepk'rk

ar P-:l:u.fc.{:»{-:] =Wk ko ko,
myH1Iarbl Py . Py o) - THICIHIIIE aBTOMOOMIIL KOHE KOHBEHEPIIK (TeMip

KOJT) KOJIIKIIeH Tay-KeH MaCcCaChlH KOTEPYTe OTHIHHBIH YJIEC IIBIFBIHBI,

g, W — THICIHIIIe, TU3€Tb OTBIHBIHBIH (KI/T'M) JKOHE JJIEKTP DHEPTUSCHIHBIH
(xBT-caf/T M) KOHBEHEPITIK (TEMIp KOJT) KOIIKIICH YJIEC IIbIFbIHBL;

ki kip - OTBHIHOBI OHIIPy MEH TachIMaijayFa apHaIFaH dHEPrus
IIBIFBIHAAPBIH ecKepeTiH kodpduimentrep (k, = 1,04 + 1,10) sxone myHaiinan
NU3eNb OTBIHBIH anyFa (Kqep = 1,18 +120);

k. - nu3enp >KOHE WIAPTTHI OTHIHHBIH MEHIIKTI JKaHy >KBUTYBIHBIH
alBIPMAIIIBUIBIFBIH ecKepeTiH ko3ddunuenr (k,=1,5);

k, — 1 xkBr-car a3JeKTp PHEpPrHUsCHIH alyFa apHaJFaH MAPTThl OTHIHHBIH
HIBIFBIHIAPBIH eckepeTiH ko3ddunuent (k, = 0,31 < 0,33 kr/kBT- 1);

k_.r - 0epy koHe 0oy Ke31H]Ie 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBIH €CKEPETIH
ko3 uruent (k.. = 1,09).

Conpa (1) dopmynansl MbIHaaM Typ/ae YChIHYFa O0MaIbl::

" 100%
n=r—r—"100%.
F - Qy.m
MyHJIaFbl Q. - IapTTBI OTBHIHHBIH MEHIUIKTI jKaHy >KbLTybI, KJDK/T

(Qym = 29,3 KIIx/T).

MEeHIIIKTI SHEPTUs CHIMBIMABUIBIFBIHBIH, KOIK KYPalIJapbIHBIH KEKeJIeTeH
MOJICNIbJICPIHIH, KOJIIK TYpPJIEPIHIH HEMece KOJiK XKyWelepiHiH Oipaei Hemece
YKAKbIH KOPCETKIIITEPl KE31H/AEe KOCBHIMIIA OJIIeM/l Maiaaliany KaKeT — YJIECTIK
opeket [[x * c] - Oy OOBEKTIHIH OPHBIH AyBICTHIPYFa KYMCAJIATHIH SHEPTHS
MOJIIIEePIHIH K9HE OHBIH OPHBIH aybICTBIPY YaKbITBIHBIH KOOCUTIHICIH OLAipeTiH
busukansiK mama. CoHJla YIIECTIK OPEKET KeIeCiAeH jKa3bliabl

D=F,-t,; DK{:»{-:] = PK{:»{-:] ’ tK{)ﬁ] '

myHnarsl D, Dy, - THiCIHIIE aBTOMOOHIIB 0HE KOHBEHEPIIiK (TeMip o)

KOJIKTIH YJec ocep, KI.y.T. C/T'M;
L Lie) — TaAy-KEH MaccachlH KOTEPYIiH OpTalla YakbIThl, THICIHILE,

aBTOMOOWJTB KOHE KOHBEHUEPITIK (TeMip KO0JT) KoK, C.



AWTBIIFAaH ~ QICTEMENIIK  TOCLI  DSHEPTrUsHBIH op TypJil  TypJiepiH
naijiaJaHaTblH  KOJIIK JKYHelepl MEH KOJIKTIH JKEKeJereH TYpJepiHiH
SHEPIreTUKAIIBIK THIMIUTITIH Oarajiayra MyMKIHIIK Oepe/l.

JXanme! TypiHge aBTOCAaMOCBAIABIH (I KOJIIK IIUKJII YIIiH U3 OTHIHBIHBIH
MIBIFBICHI, Qy, JI:

Qq:QI+Q,qE+QH+QE}+QM+QD’ (4)

MYH/IaFbl Q1,Q,; - THICIHIIE XYKIICH X0HE 00C XYpY OaFbITHIHIAFbI
KO3FaJIbICKA apHAJIFaH OTHIH IILIFbIHEI, JI;
Qun @, Qs @y - THEY, TYCipy, MaHEBpIIK omepanusIap Ke3iHae, COHIai-aK

THUEY/1 KYTY KE3C€HIH/IC THICIHILIEC OTHIH IIBIFBIHBI, JI.
Keneiirinren Typinae

. N g1(t; +t,) + gats + gats + gaty
Q= Z L (gep +9a) + 60 ’ (5)

i=1

MYHIAFbl  Grp, gn - TPacca j-M YYaCKECiHAE KYK THENreH JKoHE 00C
aBTOCaAMOCBAJIIapbIH THUICIHILIE OTHIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBL, 1/ KM;

l; - TpaccaHbIH j yYaCKECIHIH Y3bIH/IBIFbI, KM;

N — Tpacca yJacKeJepiHiH CaHbI;

91,92,92,9s - KO3FAUITKBIIITHIH OOC JKYpICIHAE, TYCIpy Ke3IHIE KOHE
MaHEBPJIIK OoTNepalusiiapa THICIHIIE OTHIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI, J1 / KM;

t,,t,,t3,t, - THEY, TYCIPYy, MAHEBpJIIK OIlepauusiap *oHE THUEYAl KYTY
Y3aKTBIFbI, MUH.

TpaccanblH j-KeJJeHEH ydackeciHae Hemece ketepinyre (i=0) jxoHe
KO3FITKBIIITAP/IBIH, TapTy PEKUMIHJET] KYMBICHI KE31HJE THEITeH >XKoHe 00c
aBTOCaMOCBaIap (JI/KM) OTHIHBIHBIH YJIEC IIBIFBIHBI

(Gy +hoGo w+ilk
=51 1 THgba o (6)
2.67-10%np

MYHAFHI (7; — aBTOCAMOCBAJIIBIH KYK KOTEPTIIIITIr, T;
(7, - aBTOCaMOCBAJIZIbIH MEHIIIKT] CAJIMaFhbI, T;
W - TpaccaHbIH ] y4ackeciHae tepoenyre keaepri KoddUimenri;
[ - TpaccCaHbIH j-y4acKECIHIH €HICI;
0 - IM3elb OTBIHBIHBIH ThIFbI3ABIFBI (p=0,825/0,865 Kkr/n);
1~ KO3FAITKBIIITBIH HOMHHAJbI KYKTEMECI Ke31HEr1 OThIHHBIH
YJIECTIK LIBIFBIHBI,
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k_- Tpacca j-M ydacKeciHAe HAKThI araaiiapaa ¢, I[aMachbIHBIH ©3TepyiH
€CKepeTiH Ty3eTy K03 PHuIMeHTi;
1],- @BTOCAaMOCBaJI TPAHCMHUCCHSCHIHBIH Maii1ambl ocep KodhGUIneHTi.

KO3FanTKpIITHIH HOMUHAIABIK JKYKTEMECI Ke31HAET! OTBIHHBIH YJIECTIK
HIBIFBIHEI ((;) | KBT maiimansl SHEprUsiHbl any YIIiH OTHIHHBIH HAKTHI IIBIFBIHBIH
CUMATTAWTHIH MACHOPTTHIK 11aM OOJIBIT TaOBLUIAIbI.

__ 3600 ’ (7)

i Qar iz

MYHOaFbl (., - TU3eNb OTBHIHBIHBIH JKaHY XKbUTybl, KJDK/T (@ =43,5 xJ[x/T);

1,- TUIMJI1 KO3FanTKbIITHIH [TOK-1.

OCBbIdaH

gu=" ~100% ®)

DHEepreTUKaIblK THUIMIUTIKTIH €Ki KpUTEpHiil HET131HAEe KeuieHAl Oaranay
KapbepJIiK aBTOKOJIIKTIH AYHEPTEeTUKAIIBIK KOPCETKIIITEPIH HEFYPIIbIM TOJBIK HKOHE
THIMJI1 CaIBICTBIPYIBI Oepei.

Temip K0on  KeJNiriHIH  aBTOMOOWIb  JJBIHIAFbl  JHEPreTUKAJIBIK
apTHIKIIBUTBIKTAPBl ~ KYK ~ THEINTeH  TOe3[bIH  KO3FajbIChIHA  KeAepri
koapurmenTinin (8-10 ece) xoHe bLABIC KOAPOUIMEHTIHIH a3 MOHJIEpIMEH
tyciaaipineni. Kasipri 3amanfbl grymnkapiaapasiH biabic kodddummenti 0,41-0,50,
an  oTaHAblKk  aBTocamocBammap  0,70-0,84  kypaiiapl.  Aunaitma, Oy
apTHIKIIBUTBIKTAPABI Tay-KEH MacCcachlH KOTEpY Ke3iHIE ICKE achlpy TeMIp KO
TpaccalapbIHbIH CaJIBICTBIPMalbl TYpAe IHarbiH eHicTiriMeH (40-60%o) >xoHe
OJIapAbIH auTapiblkTaih gamy kodddunuentiMern (1,5-1,8 meiiH) ImIeKTene.
CoHBIKTaH JTUCCEPTAIMUIIBIK KYMBICTBIH MaKcaThl Tay-KE€H MaccachlH TEepeH
KapbepiiepJieH KOTepy Ke31He Che3epAiH OacHIbUIBIK €HICIHIH YHEPTHUS IIBIFbIHBI
JIEHTeiiHE ocep eTy 3aHIbUIBIKTAPBIH AHBIKTAY OOJIBIN TaOBLIAII.

[Toe3npl KapbepAeH KOTEPY VIIIH KYMBICTBI OpPBIHAQY KakeT Ag, KYII
KYMbICbIHA TeH F sxonra S.

Ao=F-S, 9)

MYHarbl F — KapbeplieH KeTepy MPOLECIHIE MOe3Fa 9PEKeT eTeTiH Oipaeit
acep €TETIH TE3/IETETIH KoHEe OasyNaTaThIH KYIITEP.

Exinmn sxarbiHaH, Oyl KYIITIH >KYMBICHI TO€3/bIH KUHETHUKAJBIK >KOHE
QJICYeTT1 SHEPTUSICHIHBIH OCYiHE TEH.

ONTKeHI

11



U 2—U1=AU=mgAh ) (10)
MYHIAarbl UQ-UI- MNOTCHIUAJIABI SHCPIUAHBIH 93repyi, a
F=Fx w,, (11)

nemis

(Fk- wp)S=7 (VF — V) + mgAh (12)

MyHaarbl Fj, - JlokomoTuB Tapty Ky, H;
@y - TI0€3]1 KO3FaJIbIChIHA TOJIBIK Kenepri, H;

M — TEMIp KOJI Maccachl, KT;
A - IOHBI3ABIH KapbepJACH KOTEPLTY OHMIKTITT, M

OUTKEHI1
RS=" (V7 — V7)) + mgAh + w,S, (13)

A=05m(VE —V3Z)+ mghAh + w,S, (14)

MYHJIaFbl M — TeMip KO0JI Maccachl, M/C;

0 — epKiH KWIay/bl KbULIAMIBIFEL, M/C?;

Ah - OMBI3IBIH Kapbep/IeH KOTEPiTy OMIKTITI, M.

Ocpsunaiima, epHek (10) ecenTik AEHreMKUEKTEH KYPJel TpaHIIes: carachlHa
JIeH1H KO3FaJIBIC MPOIECIHE KOIIK KYPAIbIMEH OPBIHIATATHIH dKYMBICTHIH IIIaMaChl
peTiHIe KapbepiepACH Tay-KeH MacCachlH KOTepyre apHajfaH JHEPTeTHKAIBIK
IIBIFBIHIAPABIH ACHTeHiH Olnaipeni. Opaek 0,5m (Vg2 — Vf) V1 KbU1DaMOBIFbIHAH
V, KbUIIaMIbIFbIHA ACHIH Y€y MPOIECIHE MOe3Fa KUHETUKAIBIK dHEPrus Oepy
YII1H JIOKOMOTHBIIEH OPbIHAAJIATHIH KYMBICTBIH O1p O6JIrH CUMIaTTalIbl.

KouBeliepiik KeJIKTI KOJAAHYAbIH THUIMIUITH CUNOATTaWThIH HETI3T1
KOPCETKIMTEPAiH Oipl KYKTI TachIMaJJayAblH SHEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBI OOJIBITI
Tabbu1aael. KoHBEMepik KoJIKIeH, aTan alTKaH1a Tacnalbl KOHBEHEpJIepMEH Tay-
KEH MacCachlH KOTEPYTe IHEPTEeTUKAIIBIK MIBIFBIHIAP JCHTCHiHE 9Cep €TEeTiH HeT13T1
dakTopiap MbIHamap OOJBIT TaOBUIABI: JKETEKTIH OpPHATY KYaTbIHBIH €ceOiH
AHBIKTAUTBIH POJIUKTEP OOMBIHINA Tacma KO3FaIBICHIHBIH HETI13T1 Keneprici (keTek
CTaHIUSACHI )K00aIaHa bl ); KOHBEHEPIIIK CTABAHBIH €HIC OYPBIIIbI.

1 M OMIKTIKKE Tay-KeH MaccachblHbIH | T KeTepyre yjiec 9peKeTiHiH KepiHici
(aBTOMOOMIIB JK9HE TEMIp KOJI KeiriMeH ykcac) Typi 0ap (kBt-car-c/ 1 * m)

2,6?3-10_2[Fccanp{1+k.r:l & +1]
sina
D, = E -, (15)

.’\-‘}, I qﬁ
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MYHJArbl K ,,,,, — KOHBEHEP/IH COHFbI OapabaHmapbIHIaFbl KEAEPI YIECiH

eCKepeTiH KO (UIIUEHT;
@, - poJuKTep OOMBIHINA Tacla KO3FaIbIChiHA Kenepri koaddunuenti, H/T;

a,. - KOHBelepIepAiH Keyioey OypbIlIbl, TPa;
N - 91eKTp JKeTeriHiH YNeCTik KyaTsl, KBT/T;

k - KOHBe#ep bIIBICHIHBIH KO (UIIUEHTI.

KemikTiH >KeKkenereH Typiiepi MeH KoJliK KypaJAapbIHbIH HAKThl MOJEIbACPl
YIIiH SHEPreTUKAIIBIK KpUTEpUi OOMBIHIIIA TpaccatapIblH OHTaIbI OOMIIBIK CHICIH
KEKE ONTHUMYM JKOHE KOJIK OJKyHeJepiH »kobanay Ke3iHlIe KaObuigayra
YCBHIHBUIATBIH €HICTIH TOMEHT1 OeJiri periHae KapacTelpy kKepek. On OTbIH
YHEMUTITIMEH, KOJIK KYypaJJapblHbIH KOHCTPYKTHBTIK MapaMeTpiepiMeH, KOl
JKAOBIHBIHBIH CallacbIMEH alKbIHAAIAbl JKOHE KOJIK KypaJlJapblHbIH HAKThI
MOJIeJIbJIEP] YIIIIH CAJIBICTHIPMaJIbl TYPAKThUIBIKIICH CHUIATTanabl. TpaccaiapabiH
OacIIbUIBIK E€HICTIKTEepl OOMbIHIIA MIEMNMAEPAl TYNKUIIKTI KaObuigay skahaHabIK
OnTuMyMm - OapibIK KeIIK KYHECIHIH YJIECTIK SHEPTUsl ChIMBIMIBLIBIFBI HET131HAE
KaObLIJaHFaH xeH (cyperT.l.).

L. > T T T/ 7 ZERE |
ry.1./Tm P

|

|

~ -

| | Ai

| | ;
.C . 3

Iopt I opt2 I opt3 I, %0

1 - maructpanpii KeJNIKTIH YJECTIK »Heprus wmbiFbiHAapbl; 2, 2'- CK kapbepiHig
TEpEeHJIIr Ke31H/Ae KOJK >XYHeCiHIH YJEeCTIK SHEeprusl HIbIFbIHAApPhl ; 10pt - SHEpreTHKajbIK
KpUTepHil OOMBIHIIIA TpacCaHbIH OHTAMIIbI €Hicl (’keke ONTHMyM), iopt = const; ioptl,iopt2 -
KOIIK JKYMECIHIH »HEepreTUKaIbIK KpUTEepUi OOMBIHIIA MarucTpajiblbl KOJIK TPacCaChIHbIH
OHTaluIbl eHici (ahaHIBIK ONTUMYM); Al, - d3ipIeMeNepaiH TEPEeHAIriH apTTHIPYMEH OHTAMIIbI
€HICTI ©3repTy HHTEPBAJIaPHI.

1-mmi cyper -KapbepiiK KeJIKTIH OpPTYpJi Typjepi YIUIiH OHTAIIbl eHicTep
allMarblH TaHJAY
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Taynsi-Tepen Kapbepiepaeri aBTOXOIAApABIH EHICTEPIH OHTaWIAHIBIPY
YIIiH Kenecl GU3UKaIbIK KpUTEPUIIEp/ Il Mai1alany HeT13/1e/ITeH:

- 1 M (r/T'M) Tay-keH MaccachlH 1 T KeTepyre (Tycipyre) »KyMmcajaaTbiH
SHEPTUSHBIH YJECTIK MIBIFBIHAAPBIHBIH IIIAMACHI);

- Tay-keH MaccacklH 1 M (¢) Kertepy (Tycipy) Ke3iHAe >XYK KOoHE 0ocC
OarbITTapaFsl €HIC OOMBIHITIA KO3FAIBICTHIH JKUBIHTHIK YaKbITHI);

- YJecTiK opekeT-1 M aBTOCaMOCBaJIJapMEH Tay-K€H MacCachblH KeTepyre
(Tycipyre) SHEpPrusiHbIH YVJIECTIK IIBIFBIHAAPBIH XoHEe | M (rc/T'M) Tay-KeH
MaccachlH KeTepy (TYycCipy) YakKbITBIH KOOEWTyai OUIIIpeTiH KemeHAl OJeM.
(cyp.2.)

TpaccanbIH op TYpIIi €HICTEP1 YIIIH TeMip KOJI KOJITi Ke31He Tay MacCcachlH
1 T KeTepy YIIIH YIECTIK )KYMBICTBIH ©3repyl 3-CypeTTe KeNTIPIITeH.

Tacnanbl KOHBeMepIiH Ko610ey OYPHIIIBIHBIH OHTANIBl MOHIH aHBIKTAY YIIIH,
JKOFaphlJla KENTIpUIreH rpaduKTepll Hazapra aja OTBIPBIN, COHJAN-aK
TachIMaJJIaHaTbIH Tay MAacCCaChIHBIH KOTepy OWIKTITIH ©3repTe OTBIPHIIL,
KOHBEMEPIIiK KOHJIBIPFBIHBIH KUFaIll )KYKTEeMECIHIH ((y, KI'"M) YJIFAI0 JTUHAMUKACHI
Typajibl IIBIFAPy KOHBEHEp TpaccachlHBIH KOTEpUTy OpTaila OYpBIIIbIHA >KOHE
Taclajarbl KUFAlll JKYKTeMeJlepre KOHBEWEp  Y3bIHIBIFBIHBIH — TOYEJILIIr
oenruteHrex (4-1i cyper).

30.00
25.00
20.00

15.00

Bl}(‘!«lﬂ JABHAKeHHA AaBTOCAMOCBAIA T, C

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

IMIpogoabHBIR YEKJI0H JOpor| i, e
— Bpews IpaHCIIOPTHPORAHHI TOPHOH MAacchl HAa mogeeM, T, ¢, Ip H wy= 0,02
— BpeMf TpaHCICPTHPOBAHHA TOPHOH Macckl HA ogbeM, T, ¢, Ip H we= 0,01

— Bpewms TpaHCIIOPTHPOBAHHA TOPHOH MAacchl Ha MoABeM, T, ¢, op H wy= 0,03

2- i cypet-benA3 aBTocaMOCBaNBIHBIH KO3FAJIBIC YaKbITBIHBIH TOYEIILTIr-
7512 (120 1) xYyK )oHE O0C OarbITTapaa KOTEPY Ke31HIE
Tay-KeH MaccachlH 1 M-Te KoTepy (Tycipy) Ke3iHae
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K/
700

600

500

400

300

200

100

a, — 1 T Tay mMaccacwlH KeTepyre apHajFaH >KUBIHTBIK KYMBIC; ax — MOE3Fa
KHHETHKAJIBIK dHEPrusi Oepyre OalaHBICTBI KYMBIC, a, — QJIEYETTI dHEPTUSHBIH
e3repyiHe OalIaHBICTBI KYMBIC; ac-Tpaccaja IMoe3]l KO3FAJbICHIHBIH KeIepriciH
eHcepyre OaiyIaHbICThI KYMBIC.

3 - mi cyper-TpaccaHblH 9p Typiai eHictepinae 300 M TepeHIIKTeri
KapbepeH Tay MaccachlH 1 T KeTepy VIIIH JUIOKOMAaTUB OPBIHAAMTHIH MEHIIIKTI
KYMBICTBIH 03repyi (A)

L,m
1400 qm =280
1200 \\
1000
800
600
400 \
200
\\
\_/
0 4 8 12 16 a, rpag

4-mmi cypeT - KOHBEHEp TpacCachlHBIH OpTalia KeTepy OypbliibiHaH (a)
KOHBeMep Y3bIHABIFBIHBIH (L) jkoHe Tacmamarbl Kyma KYKTEMECIHEH TOYEJJIUIIr

(v, K" M)
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S5-Il CypeTTe JKbUIbIHA MIIH.T OHIMIUIIT Ke31HJe KapbhepaiH TepeHIIriHe
OalIaHBICTBI KOHTCHHEPJIIK TEXHOJOTUSHBIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUITIHIH ©cy
JUarpaMMachl KOPCETIITEH.

SxoHoMK4ecknin adpdhekT, MnH.TeHre / rog

2730

2340
1950 //
1560
;;:0 — -
4

390

I'IyonHA Kapbepa, M
0 T T T T T T T 1

40 80 120 160 200 240 280 320

5 — CypeT-KOHTEHHEPIIIK TEXHOJOTUSIHBI €HT13YA1H YKOHOMUKAJIBIK
TUIMIUTITIHIH Kapbep TepeHirine Toyenauiri

Kecreni tanmaiét oteipein (cyper.5) kapbepiae ka30a TepeHIriHIH ocyiMeH
KOHTEHHEPJIIK KOTepyJll €Hri3y Ke3iHAe SKOHOMMKAIBIK THIMIUIIK apTajbl Jem
KOPBITBIHABI ~ JKacayra  Oonanel. byn  gu3ens  OTHIHBIHBIH — IIBIFBIHBI,
aMOpPTHRAIMSUIBIK ~ ayJapbIMIap JKOHE  JKaOJbpIKTapFra  KOHJEY  KYprizy
IIBIFBIH/IAPBIHBIH TOMEHJIEYl CHSAKTBHI TaijaiaHy [IBIFBIHAAPBIHBIH a3aloblHa
OailIaHbICTBI 0O0JIATBI.

6-cyperTe aBTOCaMOCBalap MEH Tacmajabl KOHBeHepiiepal maijaiaHa
OTBIPBII, TEXHOJIOTHSUIAp YUIIH KOTEPYIIH 9p TYpial OMIKTIKTEpiHE OallaHbICTHI
KapbepiepJe MaTepHalgapabl TachIMajiay YIIiH SHEPTHsl TYTHIHY HYCKajJapbiH
€CeNTEey HOTIKEIEPl KEeATIPUIreH. DHEPTrHUs TYTHIHY IIaMajiapbl TachIMaJTaHATHIH
MaTepHaNIbIH MaccachblHa JKOHE TachIMalJayJblH €H KbICKa KOJJICHEH
KAIIBIKTBIFbIHA COMKeC Kejeil. YIIHII KUCHIK aBTOCAaMOCBAJJap MEH Tacmabl
KOHBEHepJIep apachIHIaFbl SHEPTHS TYTHIHY/IBIH apaKaThIHACHIH CUTIATTANIbI.

AMBIK Tay-KeH IKYMBICTApBIHJIA CHTi3y YIIIH Tay-KeH MaccachlH
TachIMaJIIAyAbIH ’KaHa aBTOMOOMJIb-KOHBEHEPITIK-KOHTCHHEPITIK (a-k-K)
TEXHOJIOTUSICHl YCHIHBUIABI, OJ1 SHEPTHS PECYpPCTApPhIH YHEMJICY KOHE KOpIIaraH
OpTaHBI camnaJibl )KaHa JCHTeH/Ie CaKTay KOHIHJIET] alllbIK Tay-KEH KYMBICTAPhIHBIH
KOPCETKIMITEPIH apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

Tay-keH mMaccachlH aBTOKOJIKIIEH KOTEPYeH 0ac TapTy aBTOTIpKEMEIepIiH
MIEKTI EHICTEepIH VJIFaliTyra MYMKIHIIK Oepesi, ©WTKeHI ojap Tek 0oc
aBTOMOOMJIBAEP/AIH KO3FaJIBICHI YIIIIH NaiaananbuiaTeid 0oJaasl. EHicTepaen 8% -
naH 15% - fa Ty MYMKIHJIITT aBTOCYHEKTEpl OpHANACTBIPY VIIIH Kapbepie
O6JIIHIeH ajlaH bl KbICKApTaIbl.
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4 mel A ETOCSMOCERN /
e enTounsl KOHERED
e COCTHEWEHWE FHERronoTReSnerni /
5 10
Temot A7 fecos /’
EETOCEMOCERNE
8

Sma 10.0% 50%
4 T [ T
T 3 12
T 175 1
Cr 20% 2 0%

3 T

@

&
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¢
4

L
4
Lt -

COOTHOWEHKHE SHEDFUI'IUTDEﬁI'IEH WA aBTOoCamMocBance

K SHEpI'UI'IU'I'pEﬁJ'IEHlHG NEHTOYHbIX KUHHEEEPUE

YnensHoe sHepronoTpebnedune, kBTW/(T M)

= Ea
et T :

0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 5% 40% 45% 0%

o

CooTHelleHne DELLI|EI:1 BEICOTEI NOOAEEMAE K KpETLIEﬁLLlEMy roOpU3oHTaNLHOMY PACCTOAHWHY

6 - cyper-aBTOCaMOCBaJapMEH JKOHE Tacmadbl KOHBeWepliepMeH
TachIMaijiay YIIH KeTepy OWIKTITIH ©3repTy Ke3IHJErlT OJHEepPrusi TYThIHY
JMarpaMmachl

ABTOCAMOCBaNAap/Ibl KOJIJaHA OTBIPBIN, IUKIIBIK-aFbIHbI TEXHOJIOTHS
Ke31HJle KahTa THEy NYHKTTEPIHIH YThIMJIBl HapaMmeTpiepiH TaHJay OoOibIHIIA
Oenrial YCHIHBIMAAP AaBTOKOJIKIIEH KOJIK >YHEeCiHIH KOHCTPYKTHBTIK KOHE
TEXHOJIOTUSJIBIK €pEKIIeTIKTepIHe OaiJIaHbICThI TalJaaHbUIa AIMAMIbI.

byn moceneni menry yiriH aBTOCaMOCBaIap bl KOIaHY apKbUTBI ITUKIIIBIK -
aFBIHJBI TEXHOJIOTHUS KE3iHAC KalTa THEY MyHKTTEPIHIH YTHIMIBI SHEPTCTHKAIBIK
napameTpJiepiH aHbIKTay ojicTeMeci a3ipieHAl. Meiln OyHKepHBI KailTa THEy
MYHKTIHE TYCE€l MyaCCOHBIK aFbIHbI TApaMeTpi A, KbI3MET KOPCETY YaKbIThI 9pOIp
aBTOCaAMOCBaJl ty,s. KE3JACHCOK IlTamMa OOJBIIT TaObLIaAbl, OJ OarbIHAIBI  3aHJja
KopceTuireH Oeyty | mapameTpi, OapiblK HYKTeJIepl TyCipy Kailta THEy-
TapMarbIHa OHIMILTIT1 O1pIei.

Qa (aBTOCAMOCBaIAAPABIH OHIMILIIT) )KYK aFbIHBIHBIH KaliTa THEY IMTyHKTIHE
KEJIII TYCETIH KapbepJieri THEY >KaObIFbIHBIH Y3/IIKC13 )KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €Ty
JKarJalbIiHa CYHEHe OTBIPBIN, KapbepaiH oHIMaLIIriHe Qk, sFHH Qa=Qk TeH 00Ty
THIC.

Tuey-kemik >ka0bIFbl KYMBICBIHBIH OIpKETKI €MECTITIH €CKepe OTBIPHIIL,
KapbepAiH eHIMIUIITH (T/car)

Qr = N, QT K KK Kirep, (16)

Mynpaarsl N3 — Kapbepie )KYMBIC ICTEHTIH IKCKaBaTOpap CaHBbI, IIIT.;
Q5 - sKCKaBaTOPABIH TEXHUKAIBIK OHIMILIIIT,

K,- axckaBarus ko puimenHTi;

K., - skckaBaropabl naiiganany Ko3hOUIIMEHTI.

K ep- PKCKaBaTOpIIap KyMBICBIHBIH OipKelki emec KodbduImenTi,
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Kﬁ’gp— aBTOCAMOCBAJT )KYMBICBIHBIH O1pKeJIKi eMeCTIrHIH Ko3hQHUITueHTi;

/-1 cyperte Keineci kepcetkimrep yiuriH Kapsep eHimzaunirine OyHKepAiH
YTBIMIbI CHIABIMABUIBIFBIHBIH TOYEIAUTIK KECTECI KENTIPUITeH:
0, =5+ 20 MIH.—:q, = 60 T;
roj
t,p. = 90 c— onA aBTOCAMOCBAIOB IPY30M0 EEMHOCTEI0 60 T;
t,pe = 120 ¢ — A1 AaBTOCAMOCBANOE I'PY20N0EEMHOCTEI0 91 T.

XKyprizinren 3eprreynep kepceTkeHmel, Kapbep OHIMIITITIHIH €Ki ece
YIFalObIMEH OYHKEPJIIH YThIMJIbI ChIMBIMIBUIBIFBL , = 60 T ke3inae 1,7 ece xoHe
q. =91 1 ke3inge 1,8 ece yirasapl. ABTOCAMOCBAAAP/IbIH KYK KOTeprimTirid 60-

TaH 91 T-Fa JeiiH apTTHIPY ©3r€ JIe TEH *Karaainapaa OyHKep ChIMbIMIBUIBIFBIH 1,3
ece YIFaAUTy KOKETTUIITIH TYIbIPaJIbI.

Huccepranmsina  OasgHmanFaH  MaTepuaigap  JKOHE  JKYHEJIECHTeH
KOPBITBIHABLIAD TEPEH KaphepiiepAiH KONIK IKYHeNepiHIH JHEPreTUKAIBIK
TUIMJIUJIITIH apTTHIPYBIH MAHBI3]IbI PE3EPBTEPI TYPAIIbl KyJIaHIbIPAIbI.

Kapbeprepne ken OybIHIBI aBTOMOOUIIb-KOHBEUEPTIK-KOHTEHHEPITIK (a-K-K)
KOJIIK JKYyHeNepiHiH )KYMbIC apaMeTpIepiH 3€PTTEY YIIIH UMUTAUSIIBIK YATUIepAl
KOJTAaHYIBIH OPBIHIBUIBIFBI MBIHAIAPAAH TYPAJIbL:

1. Tangay cunarramacel Eneyni KUbIH OONaThIH JKYUEIEePAIH KYPbUIBIMIBIK
dKOHE  (YHKIMOHANABIK Kypaeniairi. WMuTanusiiblk  MOACNbACP  OJIapAbiH
JOTUKAIIBIK ~ KYPbUIBIMBIH ~ MIHAETTI  TYpJA€ CaKTall  OTBIPbIN,  KypAell
MaTEeMaTHUKAJIBIK allapaTThl TAPTHAN CaIBIHYBl MYMKIH.

2. Tay-keH KeJiK MpPOIECTEPiHIH CTOXACTUKAJBIK CHUIIATHIH €CETKe ary
KOKETTUIr. by MakcaTTap yIriH Mozenal KeH ayKbIMAbl MIHIETTEP/l MISHTyTre
OeilimMaey/ll ecemnke ajga OTBIPBIN, JKaMMail KbI3MET KOPCETY TEOPHUSICHIHBIH
amnmapaTblH KOJJIaHy OHBIH OJIIIEMIHIH apTyblHa, KYpJEJeHYIHE, ecenTeyaepaiH
JOJMIITIH TOMEHJETYre OOBEKTUBTI TypAe okeneni. MMHUTAIMsUIBIK MOJETbAep
KYWEHIH JUHAMHUKAJAFbl HHEPreTUKAIBIK KOPCETKIMITEPIH 3epTTey YIIH €H
HOTHXKEN OOJNbIM TaOBLIaAbl, OHBIH KYMBIC ICTEYIHE Ke3IEeUCOK (hakTopiap
KaTbicasibl (Cypert.8).

Kesneiicoxk mamanapablH TapalyblH COWKECTEHIIPY YIIIH MOJCIBACY
MPOLIECiH OIPI3IEHIPY KOHE OHAMIATy MaKCaTbIHAa raMMa 0eJTy KOJITaHbLIa IbI:

_ & _v-1_,-ax
f(a,ﬂ,x]—r{vjx e
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IIpousBoaurensHOCTH Kapbepa Qk, MaH. T / rog

Cypet 7-V OyHKep/liH YThIMJIbI CBIMBIMIBUTBIFBIHBIH Qk Kapbep OHIMAUTITIHE
TOYEIILTIT

MyHAaFbl V ¥ X — THUICIHIIE Bapvamus Ko3(PQUIMEHTI >KOHE LIaMaHbI
MaTEeMaTHKAJBIK KYTY.

Kenik akk-HIH KYMBbIC ICTE€yl IpUICHIIPUIr€H KY€ AJIEMEHTTEpIHIH Kail-
KyiHl MEH e3repy COTTEpiHIH BEKTOPJAPBIHBIH J>KUBIHTHIFBIMEH CHUIATTalybI
MYMKIH.

ABTOMOOMIIB KOJIIT1 KarmaibIHbIH BekTophl VSSA = (VS1, VS2)

VS1 = 1- aBrocamocBaiap arbIHBIHBIH OOYHI;

O - aBTOCamMocBaJZiap aFrbIHBIHBIH 00JIMaybl

VS2 ky#t BEKTOpHI yCaKTay-TUEY MyHKTIHE KE3EKT1 aBTOCAMOCBAJIBbIH Kelyi
Ke31H/I€ KaJIbIIITaCa bl

VS2 = 1- apTocamocBajgaH TyCipiiai;
O - XYK TyCIpY XOK

ABTOMOOWJIb ~ OYBIHBIHBIH ~ KYMBIC  ICTEyIHJIErl KYWIEpAiH  e3repy
MOMEHTTEPIHIH BEKTOPbI

VSM = {MLPA, MNOA MPA},

myHaarel MPLA - aBTOocamocBanmjap/AblH YHBIMAACTHIPBUIFAH aFbIHBIH KaHAPTY
COTI;
MNOA - aBTocamocBanap arbIHbIH TOKTATy COTI;
19



MPA - aBTOCaMocBaJIiapAbl TYCIPY COTI.

NmMuTanusibIk adropuTMHIH OJIOK-CXeMachl 8-1111 CypeTTe KopceTuireH. As
B, GiorpIiHa OacTankpl IEPEKTEPIi CHTI3Y Ky3ere achlpbliaabl. A4 Ba sxone JIpA»
onoktapeiaa Tuicti Oenmy OombiHma TRK(K) K™ koHBelepiHiH KyMBICKa
KaOUIeTT1 Jkail-KyH1HIH apaJIbIFbl aHBIKTaTa/Ibl.

Kazipri yakpitra KazakcTaHHbIH KapbepiepiHIAE MAU3€lb OTHIHBIHBIH
IIBIFBIHBIH a3aUTYABIH MAHBI3/bI YUBIMIACTHIPYIIBIIBIK MYMKIHIIKTEp1 Oap, OHBIH
riHze:

- aBTOKOJIK KYMBICBIH OacKapyabl OKETUINIPY, OHBIH  1HIIHAE
KOMIBIOTEPIIIK KYPBUIFbUIAPEL Oap aBTOMAaTTaHABIPBUIFAH Oackapy KyheciH
CHT13Y;

- aBTOCAMOCBAJIJIapFa TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETy JKOHE KOHJEY
camachlH apTThIPY;

- OTBHIH IIBIFBIHBIH HOpMaJiay MEH >KOocHapJiayabl KETULIIPY.
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KopbIThIHABI

OpsIHAaIFaH 3epTTEYJIEp HOTHKECIHJIC Kapbep KOJITIHIH opTypJil TYpJepiH
DHEPIreTUKAIIBIK Oarayiay 9/ICiH 931piey, KoK KOMMYHHUKAIUIapbIHBIH €HICTEPIH
OHTAMJIAHJBIPY JKOHE TIEOaKNapaTrThlK JepekTep OaHKi Heri3iHae Au3ellb
OTHIHBIHBIH IIBIFBIHBIH JKOCTIApPJIAy MEH HOpMajayJblH aBTOMATTaHABIPBUIFaH
oicTeMeciH a3ipiey Ooubin TaObUIATBIH TEPEH KaphepiiepliH KOJiK KyHelepiHiH
OHEPreTHKANBIK THUIMIUIIIH apTTBIPYABIH ©3€KTI KOJJaHOanbl MIHAETI >KaHa
menriM Oepismi.

Heri3ri FbUIBIMH KOPBITHIHABLIAP, HITHIKEJIEP KOHE MPAKTHKAJBIK
YCBIHBICTAP:

1. TepeH KkapbepieplliH KOJiK XKYyHelepiH HEpreTUKaNbIK Oaranay ofiici
o3ipieHai. baramaynblH HeEri3ri esieMi peTiHAe Tay - KeH MaccachlH 1 T-fa
KeTepyre OacTamnkel SHEPropecypcTapiblH — (MIApTThl  OTBIHHBIH)  YJECTIK
HIBIFBIHJIAPBIHBIH  IIaMackl 1 M-Te, al KOCBhIMINA pETIHJEe-Tay-KeH MaccachlH
KOTEpYre YJECTIK PHEpPrusl IIBIFBIHBIH KOHE OHBbI KOTEPY YaKbIThIH KOPCETETIH,
HHEPro3apTaTThl OHIMJIUTIKIIEH JKOHE KOJIK KYMBICHIH YHBIMIACTHIPYMEH
OailJIaHBICTRIPATHIH YIIECTIK 1C-OpEKET PETIH/IE Mal/1ajJaHy Her13/1eTeH.

2. Konseiiepnik komkTiH (Pc) 2HEprus THIMAUIITT SIEKTPIICHIIPIITCH
temipxkoinra (Py) xaparanma 2,0 ece, aBromobOunsaepre (P,) kaparanma 2,0 - 2,5
€ce KOFapbl €KCH/IIT aHBIKTaJIJIbI.

3. Kapbepiik TpaccamapJblH €HICTEpPIH Tay-KeH MacCachlH KOTEpyre
apHAJIFaH »SHEPrusl UIBIFBIHBL OJIIeMl OOWbIHIIA OHTaHIaHABIPY oAiCTEMEC]
azipaeHal.  OpHATbUIABI:  DJIEKTPOMEXAHWKAJIbIK  TPAHCMHCCHSCHI  0ap

aBTOCAMOCBAJIJIap YIIIH OHTAiIbI Oackapy €HiCl KO >KaObIHBIHBIH CanachbIMEH
aHBIKTANA/Ibl KOHE MBIHAIAPABI Kypauael: acdaabTOCTOHIBI KaObIHBI Oap
aBroxxommaap yuriH 80 - 100 %o, xkublpmiblk Tac aptoxongap yirH 90-110%o,
KapTacThl  Heri3meri xKaOblHbI  KOK  aBTroxkoimap yurH  100-120  %o;
ANEKTPIICHIIPUITEH TEMIp >KOJ JKOHE KOHBEUEPNIK KOJIK YIIIH OHTAMIbl €HIC
(KOHBEHEpIIK KOTEPYIIH €HIC OYpBINIbI) KYpauJbl: TapTKBIII arperaTTapibl
naiiganany kesinge 40 - 50 %o, DnexrpoBo3asl TapTKbil 30 - 40 %o, yiakeH
OHIMIUTIKTET1 KBICKBIII JIEHTAJbI KOHBEWepJiepAl MaijanaHy Ke31HJE OJIapIbIH
eHic Oypsoitbl 380-40°Kypaiiabl.

4. DHepreTUKaNbIK KpUTEpHUil OOMBIHIIA KONIKTIH >KEKEeJIereH Typaepi
TpaccalapblHbIH OHTAMJIbI OOMJIBIK EHICIH KOJIIK >KyHelepiH xobajay Ke3iHJe
KAaObUIJIaHATHIH KEKE ONTUMYM KOHE E€HICTIH TOMEHTI IIeri peTiHJE KapacThIpy
Kepek. backapyibl eHic OOWBIHINA TYNKUIIKTI MIeMAl kahaHIbIK ONTUMYMHAH -
OapJBIK KOJIK JKYHECIHIH YJIECTIK DHEPTHs ChIMBIMIBUIBIFBI MEH 3KOHOMMKAIBIK
KOPCETKIIMTEPICH KaObUIAaFaH KOH. OJIETTE, TEPEH Kaphepiiep/ae KoK KyHeCciHIH
DHEPIrusl IIBIFBIHAAPHl  OOMBIHIIA OCNTUICHIeH KOJIKTIH  MardCTPajbIbIK
TYpPJIEPIHIH OHTAWMJIBI EHICTEPIHIH MOHJEpl KONIKTIH HAKThl TYPIHIH JHEpPrus
IIBIFBIHIAPHI OOibIHINIA OenTieHreH MoHaepaeH 10-25% - Fa sorapsl.

5. TepeH kapbepiepAe aBTOCAMOCBANIApAbl MalJanaHy IIapTTapbIHBIH

KYPAEIUTIrT MEH CepHiHAUTIrIHE OalIaHbICThl AHEPTETHKAIBIK KOPCETKIIITEPIl
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JKocrapiay MEH HopMasiayJbl 931pJCHTeH KEIICHIl O/iCTeMe HETI31HJE KYPrizy
OpPBIH/IBI, OJ MbIHAJAPAbl KaMTHU[bI: KapbepiliK aBTOKOJIKTIH 3HEPreTHKAJIBIK
KOPCETKIITEPIH 3epPTTEy MEH CHUIIATTAayJbIH 3KCIIEPUMEHTTIK-TalaMalIbIK OIicCl;
aBTOKOJIK  KOMMYHHUKAlMSJIAPBIHBIH ~ TE0aKMapaTThIK  MOJIENTIH KYDY;
re0aKnapaTThIK JIEpPeKTep OJOTHIHBIH >KUBIHTBHIFBI-TAY-KEH KOJIirl >KaOJbIFbIHbIH,
aBTOKOJIIK KOMMYHHKAIUSIAPhl KYWECiHIH, OacTankbl MapKIICHIEpIiK akmapaT
NEH OJapAblH ©3apa iC-KUMBUIBIHBIH, Oackapy MEH OHJEYyHiH OaraapiamalibIK
KYpaJIIapbIHBIH JIEPEKTep Oa3aChbIHBIH >KUBIHTHIFBI; aKMapaTThIK-KeHeC Oepyri
(capanTamansiK) 1epeKTep OJIOTHIH KYPY KOHE KYPrizy.

6. Keumik sxyienepiHiH dHEPreTUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH eCenTey /11H KemeHl
OMICTEMECIH KOJJIaHy Kaphepilik aBTOCAMOCBAIIAPMEH JH3€Ib OTHIHBIHBIH
HIBIFBIHBIH YKOCTIapiiay MEH HOpMaJiayJiblH FHUIBIMH HET13/IUIIIN MEH HAKTHUIBIFBIH
KOJIJIAaHBICTaFbl QJICTEPMEH calbICThipranaa 9-12% - ra apTThipyra MYMKIHAIK
oepeni.

7. KapwepiiepaiH KoK KyHelepiHiH dHEPreTUKAIBIK THIMAUITIH apTThIPY
(17 - 20% - ra) KeJiKTIH MarkCTPaJIbAbl TYPJICPiH (TeMip k071 ToHHEbAepi, THO-
HBIH MOOWJIBII KEIIeHACPi) TEPEH CHrI3y KoHe 'JKOFapbhlJaH TOMEH''cXeMachl
OOMBIHIIIA ~ TachIMAJIIAyIbl YHBIMAACTBIPY apKbUIBI  KamMTamachi3  €TUIEl.
MarucTpanbasl TaChIMAIIIApPAaFbl aBTOCAMOCBAJIAAP YKYMBICHIHBIH YHEPTETUKAIBIK
TUIMJUIITIH apTTBIPYJbIH HEri3ri OarbITTapbl aBTOMATThl THIPOMEXAHUKAJIBIK
TPAHCMHCCHUACHI 0ap aBTOCAMOCBAJIAP/AbI €HTI3Y >KOHE aBTOXOJIAAPIBIH >KOFapBI
enicrepin (10 - 12%) kongaHy, an KypacThIpy Ke31HJIE - yaKbITIIIA ChE3JICPMEH ally
CXeMajapblH OHTaWnaHaelpy Ooibim  TaObutanbl. "Kapbepiik aBTOKOJIKTIH
HHEPreTUKAIIBIK KOPCETKIIITEPIH AaBTOMATTAHIBIPBUIFAH €CeNTey diicTeMect" KaHe
"aBTOCAaMOCBAJIIAPMEH JIU3€JIb OTBHIHBIHBIH CBHI3BIKTHIK CapallaHFaH HopMayiapbl”
3epTTeyniepi  HeriziHae o3ipienreH "Akrorail" AK kapbepiHne eHrizyre
KaObUIIaH/IbI.

8. Pe3auHOTpOC TacmamapbIHbIH CEPIIMI CUIIATTaMalapbiH TYpJey >KOJIBIMEH
KKK trey TopaObIHBIH ©THENl Y4YacKeCiHJE J>KYK TacyIlbl >KOHE KBICKBIII
KOHBEMEpJIiK TacmaHbIH PYKCaT €TUINEH KEepHEYJIepl TEOPHSUIBIK JKOHE 1C KY31HIE
HETI3/ICNITeH; 3EPTTEYAIH O3IpJCHIeH KEIICHA1 oJICTeMECi HETi31HJe aJIbIHFaH,
OJIApJIBIH aJIBIH ajla TaPThLIYy MOHJIEPI KOHE OTIENl yJacKe paJInyChIHBIH IIaMachl
anbIHABL. JKYK Tacymibl JKOHE KBICKBIII TacIlajapAblH KEpHEY i >Kal-KyHiHIH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEI1 931pJIeH/I1, OJ1 Y3bIHAa OOMIIBIK JKOHE KOJIJICHEH OaFbITTarbl
TacmaJlapJIbIH CEePIIMIIIK MOJYJbIepi, JeHTara ocep eTeriH IlyaccoH xoHe
KykreMe KodhduiuueHTTepl OO0ibll TaObUIATBIH KEKE TYBIHABI TEHACYIEPIH
JKYHeCIMEH CUTIaTTaIajIbl.
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