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6D072100— «OpraHukajbiK 3aTTAPAbIH XUMHUSJIBIK TEXHOJIOTUSIChI

Teaeyraii I'ayxap

«CPBI3BIKTHI KOHE TITLITEH MOIuaM(POIUTTEPAIH (HU3UKA-XUMUSIIBIK, KOMILICKCTEY
KOHE KaTaJIMTUKAJIBIK KACHETTEP1»

KymbicTbiH  kaanbl  cunarramacbl. Ph.D.  nmucceprammsicet  kymiTi
3apsATaJFaH  ChI3BIKTHI  KOHE  TIFUIreH  NoiMuamMQOJUTTEPJIH  CHUHTE3IHE,
noyiMaMpOIUTTEPIIH  M303JEKTPIIK HYKTeciHAe (GyHAaMEHTalabl 3epTTeyre,
COHBIMEH KaTap MOoJUaM(OJIUTTEP MEH OHBIH KOMIUIEKCTEPIH 3€pTTeyTre, >KOFaphl
CepmiMJll XUMUSJIBIK KoHE (M3MKAIBIK OaljaHbICKaH KYIITI  3apsATairaH
noJMaMQpoJIUTTI THAPOTENbIECPIH CUHTE31HE, KaHe MOMHUaMpOIUTTI KPUOTEAePIiH
KaTaJINTUKAJIBIK KACHETTEPiH 3epTTeyre OarbITTaIFaH.

3eprrey e3ekTiairi. FeulbIMU TYpFBIIAaH alfaH[a, CHI3BIKTBI KOHE TIrUINEH
aM(oTepiKk MaKpOMOJICKYJaIap/IblIH KacHUETTEepl ©3€KTi, OJap/AblH TJI00YISpIIbI,
CIIUpPaJIb/bl )KOHE CO3bUIFaH KOH(popMalusiapasl Kaobuigay KaOuUIeTTUIIr, COHBIMEH
Katap ¢dazanelK aybicyidap — pH, Temmneparypa, €piTIHIIHIH HMOHIBIK OEpIKTIri,
EpITKIIUTEPAIH TEPMOJAMHAMUKAIBIK camnachl *oHE T.0. OaljaHBICTBI ©3repicTep
KaOUTIeTTepl FBUIBIMH TYPFBIIAH ©T€ KbI3BIKThI. CHHTETHKANBIK IMOJIUAMQOIUTTED
TEOPETUKTEpP MEH 3epTTEyIIUIePiH Ha3apblH YHEMi ©31He ayaapajnbl, cedebi
aMm(pOoTepJIiK MaKpPOMOJIEKYJIalap/blH HepapXusiChl aKybI3AAPIbIH KYPBUIBIMIIBIK
YUBIMIACTBIPBUTYBIH KaWTanmai ananel. [lommamdonurrepai 3eprrey MoIuMepi
XUMUSA KOHE (PU3MKa, MOJICKYJIANBIK OMOJIOTHSI, KOJUIOUJATHIK XUMHUSI KOHE KaTaau3
CUSIKTBI O1pHEIIIe MOHIEPTe SHEI].

[Tommamdonutrepii MOTUINEKTPOJIUTTEPMEH, OCTTIK aKTHUBTI 3aTTapMEH,
METaJLI MOHJAPbIMEH KOHE OpPTraHUKAJIBIK MOHJIapMEH OIpIKTIpY
MaKpOMOJICKYJIAJIApAbIH KOMIUIEMEHTAPJIBIFBI MEH MOJICKYJIAIBIK TaHy MOCeJeepiH
TYCIHYJI€ MaHbI3IbI.

I'uapodo6Thl MOAUDUKALUATIBIK ©3repTIAreH noauaM@oauTrep OackagapMeH
Oipre MwuIeIaNapra, BE3WKYyJaJlapFa JKOHE JIaMellb arperaTTapblHa ©3[ITiHEH
YKUHAJa ajajpl. [Mommamdonutrepai MeTall KaTaJn3aTopiaapabl
UMMOOWIHM3aIMsIay, Jenpeccopiap MeH Oanaybl3s HHTHOUTOPIIApHI  PETIHJE,
KPUOKOHCEpBALMIIAY, Aopi-TOPMEKTEP/Il, TeHep MEH aKybI3Iapbl KETKi3y/l Koca
Oipuemie camaga Koiganyra Oosanbl. CoHbIMEH KaTap  MOJUaM@OIIUTTI
ruaporenbaep (ITA) pH xoHe Ty3 KOHIIEHTpaIUsIapbIHBIH ©3TepyiHe Ce31MTaJIbIFbI,
TOMEH YBITTBUIBIFBI, KAKChl OMOKOH(MAKTBUIBIFBI KOHE KONTEreH OMOJOTHSIIBIK
KYPBUIBIMIApFa YKCACTHIFBI CHUSKTBI €pekine Kacuerrepai kepceremi. COHABIKTaH,
ojlapaa OakTepusifa Kapchl, JlacTaHyFa Kapchl JKOHE Ty3JaHyFa Te3IMIl
MaTepuaiiapasl OHIIPYyIl Koca anFaHja, opTypial Koiaanyapel 6ap. Meicansl, [TA



KpUOTEJBAEP JKENICIHAE METalJl HAHOOOJIIEKTepl HMMMOOWIM3AlMIIaHFaH Ke3/1e
BIHTAJIAH]IBIPYIIBI OPEKET MEH KaTaTUTUKAIBIK KACUETTEPAl KOpCeTeIl.

3epTTeyain MakcaTbl MeH MiHAeTTepi. 3epTTey KYMBICHI  KYIITI
3apsAITaFaH ChI3BIKTHl MOJUaM(OIUTTEPAl, THAPOTENbACPl KOHE KPUOTEIbIAEPl
CUHTE3JIeyre  JKOHE  OJNIapAblH  (U3UKA-XUMUSIIBIK,  (QU3MKa-MEXaHUKAJIBIK,
KOMILJIEKCTEY KOHE KaTAIUTUKAJIBIK KACUETTEPIH 3epTTeyre OarbITTaIFaH.

3epTTeyiiH Heri3ri MiHaeTTepl:

- CBI3BIKTBI TOJUaM(OIUTTEPAl, THAPOTEIBACPIAl JKOHE KpPHOTEIbACPIl

CHUHTE3CY KoHE OJap/bIH (PU3NKA-XUMUSIIBIK KACHETTEPIH 3ePTTEY;

- op Ttypmi pH xoHe HOHABIK OEpIKTUIIK oOpTajapblHAAa KOHE CYy-
OpraHUKAaJIbIK epiTKimTep KOcCIaJlapbIH/1a noauaM@oIUTTEpIiH
TUAPOAUHAMUKAIBIK,  KOH()DOPMAIUSIIBIK ~ JKOHE  KeJIeMIIK-(ha3ablK
KaCUETTEPIH 3epPTTEY;

- nonmuMaMOIUTTEP/IIH OOSIFBIII MOJEKyJIalapbl MEH OeTTik OenceHai
3aTTapra KaTbICThl KACUETTEPIH 3€pPTTEY;

- ruapowbal DMA MoHOMEpPiIH KOCY apKbUIbl 3JIACTUKAIBIK MOTHaMpOIHUTTI
TUAPOTENbJIEPAl CUHTE3/ICY )KOHE MEXAHUKAJIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY;

- ruapodoO0Tel  MOAUGMUKALMSIBIK  MOJUAM(POIHUTTI  THUIPOTEIbASPIl
CUHTE3/Iey JKOHE MEXaHUKAIbIK KAaCHETTEepl MEH O3I1JIIMHEeH KaJllblHa
KEJIY1HIH THIMIUTITIH 3epTTeY;

- amdoTepaik  KpHOoreilb  MaTpUIlaChlHA  QJITBIH  HAHOOOJIIEKTEPIH
MMMOOMIN3anusIay KOHE AJNTBIH HaHOO®JIIeKTepl
MMMOOWIM3alUsUIAaHFaH  KPUOTEBJI  aFbIHABl THNTI KaTaJIUTHUKAJBIK
PEaKTOp PETIH/IEC KaTATUTUKAIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY.

3eprTey Hbicanaapel. APTAC, AMPS, MAA, DMAEMA, DMA, ODA
MOHOMEPJIEP HET131HJIET] ChI3bIKTHI )KOHE TITUIN€H KYPBUIBIMIBI MOJIUMEPIIEP.

KYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJIBIFBI. AJFalll peT aHUOHILI MOHOMEpP - 2-
aKpuiIamMua-2-MeTuimponad-1-cynb(GoH KbIIKbUIBI HaTpudl TY3bl (AMPS) xone
KaTHOHIBIK MOHOMEp - (3-akpuIaMHUIONPOIWI) TPUMETHIAMMOHHMIA — XJIOPHII
(APTAC) Heri3iHaeri ChI3BIKTHIK JKOHE TITLIreH MOIMaM(OIUTTEp CHHTE3ACIII.
Omnap H' NMR, FTIR, GPC, DLS, DSC, BUCKO3UMETPUSI MEH MEXaHUKaJIbIK
CBIHAKTAP/IbIH KOMETIMEH TaJJaH/Ibl.

[Tommamdomurrep sAap0 -  KAOBIKIIACBIHAA  CYJBI-TY3bI  €PITIHIIIE
aHTaroHW3MIi KepceTedi. TeMeH MOJeKymanbl CaIMaKThl TY3AapIblH KOCBLTYBI
KaOBIKTBIH (MOJUAJIEKTPOIMTT aiMaKTBIH) KIlIpEiHe jkoHe sAApo, (moauam§oaut
aliMaKThIH) iciHyiHe okejieni. [loNMMAICKTPOIUT TMeH NOoaMaM(OIUT 9CepiHiH
apachIHJAFbl OCBIHIAH AHTAarOHW3M CaJBICTBRIPMANIBI  TYPJE JKOFapbl HMOHIBIK
KYIITEPJIC OPBIH aTybl MYMKiH.

Cynbl  epiTiHAIA€  CBI3BIKTBI  JKOHE  TITUITeH  MOJMaM@OJUTTEpIiH
KOMIUIEKCTEHYl HMOHJIBIK OOSFBIIITAp MEH OCTTIK aKTHBTI 3aTTapfa KaThICThHI
seprrenai. [lomuamdonutrepaid KypaeleHyl aHUOHABI OETTIK AaKTHUBTI 3aTICH,
HaTpuil noaemmioeH3eHyabpponareiMer (SDBS) jkoHe KaTHOHIBIK OETTIK aKTHBTI
3arneH, netwitpuMmetrs ammoHuit xynopugiMeH (CTMAC) aHBIKTanabpl JKOHE
KOJUTOMATHI OeJNIIEKTEpAlH OpTalia TUAPOAMHAMHUKAIBIK TUAMETPIHIH ©3repyiMeH
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karap xypeni, SDBS xone CTMAC 6ap AMPS-APTAC runporennepi aHHOH[bI
YKOHE KaTHOH/Ibl OCTTIK aKTUBTI 3aTTapAbl TUIPOTEIbIACPAIH IIaMaJaH ThIC aHUOH/IbI
JKOHE KaTHOHJIBIK TONTapbIMEH OaiJIaHBICTBIpYFa OalIaHBICTHI YATUIEpl OipTiHACT
KIIIPEHTyIMEH KaTap )Kypeai.

OpranukanblK 00syJIap/IbIH KapKbIHABUIBIFBIHBIH OIPTIHACH TOMEHLY1, aTal
aiTkanga wmetwienai keriummip (MB) xone wmetunal KeBRFRIIT capel (MO),
noJuaM@poJIUTTI  TUIAPOTEIBACPIIH KATHICYbIMEH OOSFBIII  MOJICKYJIaJaphIHbIH
TUAPOTeIh MAaTPUIIACHIHA €HY1 T'eNbJEPAiH KUBIPHUTY HEMECE MOHJBIK TachIMalaay
MEXaHM3M1 apKbUIbI pacTaibl. [ uaporens MaTpuIiachbiHaH OOSFBIII MOJIEKYIalapblH
meirapy (70-75% neitin) 0,5M KCI opraga xxypriziimi.

Anram pet ruapodoO0Tel MOaUGUKALMSIIIAHFAH TOIMaM(pOIIUTTI THAPOTEIBACD
ODA ruapodoOTbl MOHOMEpIHIH KATBICYbIMEH KATHOHIBI KOHE aHUOHJBI
MOHOMEPJIEPAIH MULEISIPIBI TTOTUMEPHU3AIUSICH apKbLIbl JalbiHAanasl. Kypambiaaa
60-90% cy Oap ruaporenbaep co3bury Oepikrtirin (202 klla geitin) cakrailabl xKoHE
KOFapbl CO3BUIMAJIBI TUIPOTENbIED, KAKChl MEXAHUKAJBIK KACHETTEPIH KOpCeTell
(1239% neitin). T'maporenbaep e3aepinin 90 £ 10% e3xairiHeH KajimblHA KeTy
THIMILUTITT 6ap €KeHIIT1H KOPCEeTTi.

MakpornopJiibl aMdoTepiii KpUOrelbJiep MaTpUllachiHa alIThIH HAHOOOIIeKTepl
uMMoOmIM3anusiiadipl.  bynm  kylieHi HUTPOAPOMATUKAIIBIK ~ KOCBUIBICTAPIbI
TUJIpJIET, COWKECIHIIE JKOFapbl KOHBEPCHUSUIBI JKOHE TOMEH AaTUBTEHAIPY
DHEPTrHUsIChIHA TOH aMHHOAPOMATHUKAIIBIK KOCBUIBICTAPABI Iy YIIH THIMJI aFbIHIBI
KaTaJUTHKAJIBIK PEAKTOP PETIHE Maii1aJaHblIIbI.

IpakTUKAaNBIK MaHbI3ABLIBIFBL. KYIITI 3apsaTanraH noJuaM@poIUTTEpAIH
M309JIEKTPIIK HYKTECIHAErl OChl Iprefi TYXbIpbIMAAp Kejlecl MpPaKTUKAJIBIK
MIHJIETTEp/A] ey YIIH Mai/1aJaHbUTybl MYMKIH:

1) moaramgoIUTTEp 1 KOOJIATKBIII PETIHAC KOJIAaHY;

2) TY31bI CYJIbI TYIIBUIAHIBIPY;

3) aFpIHABI CyJNapAbl METAJT WOHJAPbIHAH, OPTraHUKAIBIK OOSFBIINITApIAH,
O€TTIK aKTHBTI 3aTTap/laH Ta3apTy;

4) akybI3gapabl 0oy >KoHE Ta3apTy >KOHE Jopi-TOPMEKTEP/l KETKIZY KyHeciH
JAMBITY;

5) TepMOTYpaKThl, OEJICEH Il XKoHE TaHJaMallbl MOJICKYJIAJIbIK-KaTAIUTUKAIBIK
KyHenepal Kypy.

bepik, TypakThl %oHE CO3BUIMANBI (PU3UKAIBIK THAPOTEIBAC) MEH XHMHSIIBIK
TICUITEH TONUaM(OJUTTI THAPOTeNblep OUOTEXHOJOTHSIIa, COHBIMEH KaTap
MEAWIIHA CallaChIH/Ia KOJAaHbUIA aajbl, MOINaMQpOIUTTI KPUOTEIbACp KaTaInu3Ie
XKOHE JI9pi-IopMEKTEp TachIMalIaybIH/a Taii1ara aceIpblia anabl.

Kopray epexenepi:

1) AHMOHIBIK XoHE KaTUOHABIK MoHomepiepre (AMPS xone APTAC)
HETI3/IEJITeH XUMUSJIBIK KoHE (PU3MKAJIBIK OalJlaHBICKaH KYINTI 3apsaTajFaf
noJuMadOIUTTI THAPOTEIBACP MEH KPUOTEIBAEP KOHE ChI3BIKTHI MOTUMAPOIUTTED
CUHTE3EII/I1 )KOHE aJIbIH]IbI.

2) Op TYpal (U3UKA-XHUMUSIIBIK KoHE (H3MKa-MEXaHHMKAJBIK oJICTEpMEH
CBI3BIKTHI JKOHE TITUINEH MOIHaM(POIUTTEPIH KYpaMbl, KYPBUIBIMBI, MOJEKYIAIbIK
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caJIMarbl, MOJTUIMUCIIEPCTUIIr, KoJeMaIK-(ha3alblK SPEKeTl, Peosorus, MopQoaorus,
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1 )KOHE JKbUTY TYPAKThUIBIFbI aHBIKTAJIIBI.

3) MonabIK OETTIK aKTHUBTI 3aTTap MEH OOSIFBIIIITAPFa KATHICTHI ChI3BIKTHI KOHE
TITUITEH MOIUaM@OIUTTEPAIH KOMIUIEKCTEP1 3€PTTEI/IL;

4) O3xiriHeH KalmblHA Kelly Kacuerrepi 0ap ruapoduiibi xoHe TuaApoPoOThI
MOHOMepJIepi 0ap KYIITI )KOHE CEPIIM/Il, XMMHUSIIBIK jkKoHEe (DU3UKAJIBIK OailaHbICKaH
noJIMaMQpOJIUTTI TUAPOTENbACP ATBIH/IbI;

5) AnTeIH HaHOOOMIIEKTEPI UMMOOWIN3ANMSUTAHFAaH MAaKPOTOPiIsl aMm¢oTepri
KPUOTEIIbICPAIH HET131H/I€ aFbIH/Ibl KATATUTHKAJIBIK PEAKTOP KYHECl Kacasbl.

3eprreyain 0Oacka :xymbicTapMeH Oailianbicel. 3eprrey KP BEFM  Ne
AP05131003 «M303mekTpaik HYKTeAe KaTThl 3apsiATaifaH mnoaudampoauTTepIiH
Heri3ri Mmacenenepi» (2018-2020 >xk.) rpaHTTHIK K00ACHI asChIHAA KYPTi3UIIl.

Kapusanansivaap. KyMbeICTeIH HoTHXenepiH 18 jkapusiaHbIMHaH TaOyFa
Oonazpl: Scopus MoNIMETTep Oa3achlHa €HETIH >KypHaiaapjarbl 3 0achUIbIM,
Kazakcran PecmyOnukackl bimiM jkKoHE FBIIBIM callachlHJaFbl Oakbliay KOMHUTETI
OekiTkeH 2 OacbulblM, XaJbIKapalblK koHE YITThIK Cumnosuymaa xKoHE
Kondepenumsnapaa 12 tesuc, Kazakcran PecnyOnukacblHbIH 1 HMHHOBAIIUSUIBIK
MATEHTI.



