JIOCEHOBA CBIMBAT BEPIKKAJIMKbBI3bIHBIH,
6D070900 — «MeTanmyprusi» MaMaHAbIFbI OOMBIHIIA
dunocodus noxropsl (PhD) nopexecin anmy yIIiH yChIHBUIFaH
«JIOH TAY-KEH BAUBITY KOMBUHATBIHbIH, TEXHOT'EH/IIK
KAJIIBIKTAPBIH KEIHEHAI OHAEY TEXHOJIOT'USICBIH /KACAY»
TaKbIPBIOBIHAAFBI TUCCEPTAIUSIIBIK KYMBICBIHBIH
AHJATITIACBHI

Ilemisiren FpUIBIMEH MIcCeJIeHIH Ka3ipri skarnaiibiH Oaranay. Kasipri
yakpITTa QJIEMJIK ToXipuOe Kenel XpoM KeHJepiH KaWTa eHjey OoMbIHIIa
3epTTeyJepre  KbI3BIFYIIBUIBIKTBIH  apTybIMEH, Iaijialibl  KOMIIOHEHTTEPiH
KIJIBIKTAp MEH KOKBICTApJaH ajblHATBIH KaOlJIETIH apTThIPYMEH, COHJIai-aK
pyaaliapbl KeIIeH/ 11 MaiaJlaHyMeH cunatraiaisr [1-2].

Conrpl xbuiaapbl KeiTail deppoxpom eHIIpICIHIAE >KETEKINl OpBIHFA HUe
Oonnpl, oHIA TYpakThl 3uekTp noraisl memrepinae (DC-furnace) deppoxpom
OHIIPY/IIH KaHa TEXHOJOTUSICHl KEHIHEH KoyaaHbliansl. MyHnaa «AC-furnace»
KJIACCUKAJIBIK alHBIMAJIbl TN TEXHOJIOTHSCHIHAH aWbIPMAIIbLIBIFEI, aJABIH aja
arJIoMepanusIHbl KaXET eTHEHTIH JKyKa XPOMHT KOHIICHTPATTaphl COTTI
KOJIaHbUIaAbl [3]. XpOMHUT IIMKI3ATHIHBIH HETI3r1 eHIIpyLIIepl COHBIMEH KaTap
yCaK XpOM KOHIICHTPATTaPBIHBIH OHIIPICiH apTThIpyaa. ATan aiTkanaa, OHTYCTIK
AdpukaHplH KeiOip maxTtaizapblHaa ocklHAal KoHIeHTparTtap UG-2 Ty3ulyiHIH
IJIATHHOUATAPBIH aly HOTIKECIHAE Maiiaa 6omaapl. XpOMHUT OHIIPETIH KETEKII
enaepaiH Oipi Oonbim caHanatelH Typkusga KeH KOpbl 26,6 MIIH. TOHHAHBI
Kypaiiabl, oprama medriepi 20% Cr,Os, an tarsl 400 MITH TOHHA KeIel XpoM KeHi
KaKplH OoJlalllakTa TakjanaHyFa apHajJFaH pEeCYpPCThIK oJIeyeT PETIHIE
KapacTbIpbuIaibl [4].

Xorapbiga alTeUTFaHIApFa CYHEHE OTBIPBIN, XPOM MOJIIIepl 6Te TOMEH KeH
OpBIHIap MEH MaTepHaIap - KAIILIKTAp /1a CYPAHBICKA He.

Kazakcran PecnyOnukaceiHna Xpom KkeHaepiH eHaey kesiHae «THK
Kazxpom» AK-HBIH Tay-KeH ©OHJIey KEIIEHIHJI¢ TEeXHOTCHIIK KaJAbIKTap maija
Oonanel. KanaslkTapabsl eHIEyTre TapTy TEK SKOJIOTHSIBIK ACMEKTIIepAl IS
KaHa KOWMaWJbl, COHBIMEH KaTap XPOMHT KOHIICHTpAaThl MEH Oacka Ja KYH/IbI
KOMITOHEHTTEP OH/IIPICI YIIIIH MIUKI3aT 0a3achlH KEHEUTe 1.

KypampiHga XpoMuT Oap KeHAep/i, MaTepuaijap MEH KaJJIbIKTap.Ibl
OHJICY/IIH KOJIIAHBICTAFbl OJIICTEPIH TaJlJIay KOITETreH TEeXHOJIOTHSIIBIK OJICTEP/Il,
COHBIH 1IIIHE XPOMHUT KOHIICHTPATHIH OHJIIPY/ Il FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap KYH/IbI
OaitmaHBICTHI KOMIIOHEHTTEPA1 KeIIeH 11 alry sl kepcetei [9-30].

Keneit XPOMUT KeHACPIH KaiTa OHJICYIIH KOJIJTaHBICTaFbI
TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH 0AaCThl KEMIIUTIT - THIMAUIITT TOMEH, PEeareHTTEPIIH Kol
IIBIFBIHBI, KyaTThl KON KaXET €TETIH KYWUIIpy OmNepanusiChlH MaijaaHy, KEHIl
OapITyTaH yJIbl KAJIJABIKTAPJABIH TMakga OoJybl - TUIaM KOJUICKTOPJIAPBIH/IA
cakranran nwraMm. IImamasl komere kapaTy oJNIEMHIH Ke3-KeITeH JKepiHe
nienMeret, oy Oipkatap nameiran Eypomna engepinne xoHe JXKamoHusiia Xpom
OH/TIPICiHIH ka0buTybIHA oKeml. [llmamMmaarel MarHuii OKCUIIHIH KOIT MOJIIIEpl OHBI



IIEMEHT OHIIpICIHAe KOJJaHyFa, aJl OTKa Te3IMAl Marepuainjgap eHmipiciHie
KaJIbIIUA MEH KPEMHHIIIH KOIT 00JTybIHA YKOJI OepMeiti.

Bbenrini anicrepMen eHey Ke3iHAE TEXHOTEHAIK KaJIBIKTapAbIH KONTIriMeH
KOHE PpEareHTTepAl Kol TYThIHyMEH OailJIaHbICTBl MOCEJIEHI MIenly YIIIH
XUMUSUTBIK ~ aKTUBTEHIIPY/l, TPaBUTANMSIIBIK OalbITyABl JKOHE  KaJIlIbIHA
KEJITIPUIETIH peareHTT] KOJIJIaHy apKbUIbl aliMalay MpoLEeciH Koca alfaHaa, Xpom
KeHIH OalbITy KaJJBIKTapbIH KEIIeHAl OHACYMIH aHa TUIMAl TEXHOJIOTHSICHI
VCBIHBLIFaH.

TakpIppInThl  J3ipJey YIIIH Heriz koHe OacTankbl MaJiMeTTep.
Huccepranusana «Kazxpom» TY¥K AK kaiita Gemy Ke3iHIEr! CHUPEK KoHE CHUPEK-
XKep MeTaapbIHBIH KOHIIEHTPAIIUSICHIH aHBIKTAY »OHE OHEPKOCINTIK OHIMISPIl
OHJICY JJIICIH jKacay» TaKbIpbIObI OoibIHIIIA « TYCTI, acChll, CUPEK KE3JECETIH JKOHE
CHUPEK KE3JIeCeTIH J>Kep MeTalAapAblH OHMIpUTylH YiFanTy xoHe Kazakcran
PecryOimkacel ©HEPKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPBIHBIH OHIPICTIK MOCENENepiH MIery
YIIIH MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHUSIApAsl a3ipiey xkoHe eHrizy (BR05236406)»
2018-2020 xputgapra apHajJFaH FbUIBIMU 3€pTTEYJEpal OaFraapiaMablK-MaKCcaTThI
KApXKBUIAHIBIPY  MIEHOEPIHAE  FBUIBIMH-3€PTTEY  JKYMBICTapblH  OpBIHJIAY
Oapoicbinaa anbiaFad I TKBK xpoM keHiH OallbITyIbIH TEXHOTCHIIK KaJAbIKTAPhIH
KEILIeH 1 OHIeY1 3epTTey HOTHKENepl Mai1adaHbUIbI.

3eprrey JKYMBICHIHBIH KasKeTTIJIiri Herizaemeci. Xpom
KOHIIEHTpATTapblHA Ka3ipri CYPaHBICTBI €CKEpE OTBIPHIN, XPOM KEHIH OailbITy
KaJABIKTAPBIHBIH TEXHOTCHJIIK TY3LIIMIEPIHEH XpOM ajly MaHbI3Ibl MPAKTUKAIIBIK
MiHzeT Oousbinn TaObutaapl. Illmam KanabpIKTapbhlH KEIIEHIl TaijajaHy eHIpic
pPEHTAOENbILTITIH apTTHIPBIN, AWMAaKTBIH DYKOJIOTHSUIBIK MOCEJENIepIH IIenryre
MYMKIHJIIK Oepei.

KocnapjanfaH FbUIBIMH-TeXHUKAJBIK JIeHreil Typajbl akKnapar,
NATEHTTIK 3epTTeyJiep KdHe 0JIapAaH KacajJfaH KOPbIThIHABLIAP. JKyMBICTHI
OpbIHIay OapBICBIHIA XPOM KEHACPIH OHJACYTe apHaJFaH KaJIIBIKTapIbl KEIICHI
eHJIey Macelieci OolbIHIIA o/1eOUETTep MEH MAaTEHTTIK 3epTTeyjiepre Taijay
xacanpl. COHBIH HETI3IHAE XPOMMTTI KaJABIKTApJAbl THIMl >KOHE >KaH-KAKTbl
OHJIeyre MYMKIHIIK O€peTiH TEeXHOJOTHUsUIAPJIbIH KOKTHIFbIHAH JHUCCEpTaIusiIa
aNBIHFaH HOTIDKENIEp KOpIaraH OpTaHbl KOpPFay JKOHE TaOWFH pecypcTap/ibl
YTHIMJIbI Maii/1ajiaHy TYPFBICBIHAH CYpPAHBICKA M€ JIETl TY)KBIPBIM kKacayfa 0oiabl.
KaObuinanran TEXHHUKAJIBIK HIeTiMIEePAIH KAHAJBIFBI Kazakcran
PecniyOnukaceiHbIH ~ ©HEpTaObIC 3 MAaTEHTIMEH pacTaifaH >KOHE FBUIBIMU
3epTTeyJIepAiH Ka3ipri ACHIeiiHe ColKec Kelle .

JuccepranusiHbl METPOJIOTHSJIBIK KAMTAMACBHI3 €Ty TYpaJbl aKmapar.
3epTTey KYMBICTAPBIH KYPTi3y OapbIChIHAA METPOIOTUSIIBIK KAMTaMaChI3IaH IbIPY
cepTuUKaTTaIFaH XUMISUTBIK aHATUTHKAIBIK KbI3METTEP MEH (DH3UKAIBIK Talaay
omicTepi 3epTXaHACHIHBIH OOJybIHAa OalIaHBICTHI AHBIKTAIIABL. METPOTOTHSIIBIK
eJIIICYJIEp CEHIM/II acmanTap/ia Ky pri3iuiil.

«KemipcyTek JKoHE Tay-KeH MeETaulyprusi cajajapblHa  apHaJIFaH
TEXHOJIOTHSUIAp OHE KBI3MET KOPCETy canajapbD» OachIM OaFbITTaFbl YJITTHIK
FBUIBIMU 3epTXaHa «Metaiumyprust *oHe keH Oaitbity uHCTUTYTED AK («MKBW»
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AK), «K.M.CorbaeB arbiHmarbl Kaz¥T3V» KeAK TexHUKAIBIK pETTEY JKOHE
METPOJIOTHSI KOMUTETIHIH YJITTHIK aKKPEIUTTEY OPTAIBIFBIHAA aKKpeIUTAIHsIIaH
OTTI - akKpenuTTey Typaibl Kyamk Ne KZ-11.02.1138, 2016 xbutrel 23 aKmaHgarsl
(2021 xpuiaeiH 23 akmanbiHa JediH kapamasl, MECT MCO/M3K 17025-2009
«CpIHaK JKoHE KanmuOpiiey 3epTXaHaJapbIHBIH KY3BIPETIHE KOWBUIATHIH YKAJIITHI
TajanTap)» CoMKec).

3eprrey kymbicTapel  «MKBM» AK rinmHO3eM MEH — allOMUHUUA
3epTXaHaChIH/IA KYPri3UIIl.

TaxkpIpbIinThIH 63ekTijdiri. Takeipbinl JloH Tay-keH OaitbiTy (habpukaceiHga
25% peiliH XpoOM OKOFaNlaThIH TEXHOTEHJI KaJABIKTaphlH KaillTa eHJeyre
OaiaHbICTBl ©3€KT1 OO0JBIN TAObUIAALI. bacTamkpl IMUKI3ATTBIH KOJEMIH XKOHE
OJIapJIbIH, calachlH TOMEHCTY IMHKI3aT 06a3achlH KCHEUTYI1 jKoHE jkaHa KOChIMIIA
ITUKI3aT Ke3JepiH 13Aeyal Tajamn eteai. by maTepuanapl eHACYIIH parioHaIIbI
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH, KOKTBIFBI OJIAP.Ibl OHJICYA1H KOFaphl TUIMII TEXHOJIOTHUSCHIH
KYpy YUIIH ipreii Oa3aHbl KEHEWTyTe >KOHE TOXKIPHOETIK MaTepuaiibl xKacayra
OarbITTaldFaH KOCHIMIIA FHUIBIMU 3€PTTEYJIEPl KaXKET €TEe/Il.

AnFaimn peT XUMUSIIBIK aKTHBAIUS, TPABUTAIUSIIBIK OAlbITYy YKOHE KEIICHII
OHJIEY apKbUIbl XpOM KE€H OallbITy KalAbIKTApbIH THIMAI OHIEY MYMKIHIIT
KOPCETUIrEeH.

/KYMBICTBIH FHIJIBIMU KAHAJBIFBI:

— Jon T'OK TtexHorenai OailbITy KalAbIKTapbIH KEUIECHAI ©HJIEY
TEXHOJIOTHUSICBIH Kacay;

— HATpuW THAPOKAPOOHATHI EPITIHAICIMEH XUMUSIIBIK aKTUBTCHIIPY
KE31HJIE XPOM KEHIH OalbITy KaJIIBIKTApPBHIHBIH (a3aiblK KYPBUIBIMBIH ©3repTy
MEXaHHU3MIH aHBIKTAY,

— aMMOHHMHA THAPOCYIb(MATHIHBIH OalbITy epITIHAICIHIH OIpIKTIpiIITeH
KaJABIKTaPBIHBIH ~KUHETUKANBIK IapaMeTpiepiH JKOHE CUITUIEY MEXaHM3MiH
aHBIKTAY;

— aMMOHHWH Cysib(aThl MEH KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH KOCHACHIH aBTOKJIABTA
OHJ/ICY AapKbUIbI OIPIKTIPUINeH KalABIKTApAbIH CUITUIl pPEAareHTiHIH - aMMOHHI
TUAPOCYIb(ATHIHBIH pereHepalusiay oici;

— HaTpuh  TUAPOKApOOHATHI epITIH/ICIH/IC CLITIJICHTeH KEKTI
KapOOHU3AIUS SIICIMEH OHCY apKbUIbl CUIIUKAT EPITIHAICIHEH aMOP(ThI KPEMHHUIA
JTUOKCHUJIIH Ty 9111 OOJBIN TaObLIabI.

Byn KymbIcTBIH 0acKa FbUIBIMH  KO0ajdapMeH  OalJIaHBICHI.
JuccepranusibiK xkymbicTa anbiaFad HoTwkenep « THK Kasxpom» AK enneyneri
CHUPEK JKOHE CHPEK JKE€p MEeTalJapblHbIH KOHIICHTPAIIUACHIH AaHBIKTAY >KOHE
OHEPKICINTIK OHIMACP/l OHICYMIH OICIH KYPY» TaKbIPHIOBIHIAFBI MOCENeNepIi
IIETTy asChIH/IA KYPTI3UIreH FRUIBIMUA 3ePTTEYJICPMEH THIFbI3 OalIaHbICA b,

JAuccepranMsiiblK KYMBICTBIH Makcatbl - J[oH Tay-keH OailbITy
KOMOWHATHIHBIH TEXHOTCHIIK KAJJIBIKTAPhIH KEIICHI OHICY TEXHOJOTHUSICHIH
xKacay.

3eprTrey Hbicanbl - «Kaszxpom» TYK AK Jon Tay-keH OailbiTy
KOMOWHATBIHBIH TEXHOTCH/IIK OalbITy KaJbIKTAPHI.

3



3epTTey MOHI - KANABIKTapIbIH (HU3UKA-XUMUSIIBIK KYPaMbl;, KaJIJbIKTapbl
XUMUSUIBIK ~ aKTUBTCHIIPY MEXaHW3Mi; TPaBUTANUSIIBIK OalbITy  MpOIIECi;
KBIIIKBIJIMEH CUITUICHIIPY MpOoLiecl; CaThUIAThIH OHIMAlI ajy YIIiH Iaimanay
EPITIH/ICIH OHJIEY.

3eprreynin  MiHAETTEpi, OJapAbIH  JKAJNbl  FbLIBIMH-3EPTTEY
JKYMBICTAPBIH KY3ere acbIpy OpbIHIAPbI.

3epTTey MIHAETTEpI:

— JloH Tay-keH 0alibITy KOMOWHATHIHBIH OalbITY KAJIIBIKTAPBIHBIH (DHU3HKa-
XUMUSUIBIK CUTIATTaMalIapbIH 3€PTTEY;

—  KaJAbIKTapAaH XPOMHT KOHIICHTPATHIH ally TEXHOJIOTHSICHIH JKacay;

— xumusablK aktuBTeHAIpY Kesdiuae JITKBK kammbikrapbiabiy (azaibik
TpaHC(HOPMAITUSCHIH )KOHE MEXaHU3MIH 3epTTeY;

— aMMOHHM THAPOCYIb(ATHIHBIH EPITIHAICIMEH KaJJBIKTapabl CLITLICY
KHHETHKAChl MEH MEXaHU3MIH 3€pPTTEY;

— XpOM KOHIICHTPAThIH, TYCTI OHE CHPEK METaT KOHIEHTPATTAphIH,
KYpaMbIH/Ia CHUPEK-)Kep 3JeMEeHTTepl Oap eHiMl, aMOp({Thl KPEMHHH AHOKCHUI
®KOHE KOC MarHui cynb(darblH aly YIIH KaJJIbIKTapJbl KEIICH/l ©HJIEY
TEXHOJIOTHUSICHIH Kacay.

ojaicTeMelik 0a3a.

JluccepTanmsuIbIK )KYMBICTBI asKTay YIIiH Nai alaHblIaThIH HETI3T1 3epTTey
oJIicTepl MEH TaJayap:

— TMATEHTTIK aKmapaT Ke3/IepiHe ChIHM Tajjay;

—  MIWKI3aTThIH XUMUSUIBIK aKTUBTCHIIPY MEXaHU3MIH XUMHUSUIBIK, PEHTI€H,
TEPMUSIIBIK aHAIU3 JKOHE HH(PPAKBI3BLIT CIEKTPOCKOTUSIMEH 3€pPTTEY;

— rpaBuTanusIbIK 0aibITyIbiH CKO-1 KOHIIEHTpaMsUTBIK YCTETIHAC KOHE
FLSmidth ¢upmaceiaeiy  Knelson KS-MD3  nentpudyransik cemapartopaa
TEXHOJIOTHUSUTBIK 3epTTeyJIepi;

— «MKBHM» AK aioMOCHUIUKATThI IIMKI3aThIH OHJEyTe apHainFraH «baiiep-
THAPOTPAHAT TEXHOJIOTHSCHIH ChIHAYFa AapHAJNFaH MHJIOTTHIK  KOHIBIPFBDY
3epTXaHAIBIK JKOHE YJIKEHTIITeH 3epTXaHaIbIK >KaOIbIKTa KYKIPT KBIITKBITBIHBIH
TYHOACBIH OHJICY TEXHOJOTHUSICHIH KHHETUKAIBIK 3EPTTEY;

— Optima 2000 DV wuHAyKTHUBTI OaljaHBICKAH IUIa3MajblK ONTHKAJIBIK
amuccus crekrpomerpingae (AKLL, PerkinElmer) ynriiepi XuMusIbIK Tanaay;

— EVA, Search / match Oarmapiamanblk jkacakramacklH >koHe ASTM
KapTachIHBIH MaNIMeTTep Oa3achlH KojjaHa oTwIpbin, D8 Advance KypaibiH
(Bruker AXS GmbH) xonana OTBIPBIT, YATUIEPl PEHTTEHIIK Talaay;

— MIN-8, OLYMPUS, Leica DM 2500P mukpockonsiMeH Stream BasicR
OarmapiaMachlH Naigaiana OTBHIPBIN YITUIEPTe MUHEPATOTHSIIBIK TAJIAY;

— NETZSCHProteus OarnmapiaMaiblK jkacaKTaMachblH KOJJaHA OTBIPHII
STA 449 F3 Jupiter CHHXpOH/IbI TEPMUSIJIBIK TAJIay KYPaJblH KOJIJAHY apKbUIbI
YJITiJepre TEPMUSUTBIK Taaaay;

— Transmission E.S.P Oarmapmamacein kongansin, ABatap 370CsI MK
@ypre cnekTpoMmerpiMeH uHGpakb3bul cnekrpockonus (MKC) yarinepain
(azanbIK KypaMbIH 3epTTEY;



— OemmeKTepIiH HaKThl O€Ti, aJbIHFaH KeJeMi JKOHE allblHFaH aMOop(ThI
KpEeMHUI JTUOKCUIIHIH oprama keyek wMemmepi Coporomerp M ("Karakon"
dbupmacel, Peceit) KoHabIpFBICHIHBIH KoMeriMeH (bpakaysp-Ommert-Teinep amici)
0ip Hykrenik BOT oxpicimen Tannay.

Koprayra mipIFapblUIaThIH HETi3ri FEUIBIMH TYKbIPbIMIAP.

JluccepranusiHbl KOpFay YIIIiH KeJIeci epexenep KapacThIPhUIFaH:

— XpoM KEeH OalbITy KaJJABIKTapbIHBIH XHMHSUIBIK ~ AKTHBAITUSCHI
HOTHXKeCiHAe (Pa3aiblK KypaMHBIH ©3repyiH 3epTTey;

— aMMOHHUM THUIPOCYJIb(ATHIHBIH OalBITY epITIHAUICPIHIH KaJIJbIKTapblH
CUITUICHIIPYIIH KHHETUKACHI MEH MEXaHH3MI,

— TayapibIK ~OHIMIl ally YIIIH  KaJAbIKTapAbl KCIICHII  ©HJeY
TEXHOJIOTUSCHI.

7KYMBICTBIH NMPAKTHKAJIBIK KYHAbLIbIFbI.

JIoH Tay-KeH 0ailbITy KOMOMHATHIHBIH 0ailbITy KaJJBIKTAphIH KEIIEH A1 Typ/ie
OHJICYIIH WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHSCHI >Kacajjbl, OHBIH aWbIPMAIIbLIBIFEl -
NbIH-aJIa  XUMUSJIBIK ~ aKTHBAIIUSIMEH  TPAaBUTAIMSIIBIK ~ OalibITy  KOHE
TUAPOMETALTYPTUSUIBIK  OHJEYA€ KallblHA KENTIPUIETIH KBIIIKBUT pEareHTIH
KOJIJaHy. 3epTTeysiep/ie ajblHFaH KaJJbIKTapAbl KEIICHIl OHJCY HOTIXKeIepl
«Kazxpom» T¥K» AK kaiita Oeily Ke3iHJErl CUPEK >KOHE CHPEK KE3/IECETIH XKep
MeTaiap KOHIIEHTPAIUSACHIH aHBIKTaY KOHE OHEPKACITITIK OHIMICPl KaiiTa oHICY
OMICIH Jkacay» >ko00a TakbIpblObl OoibiHIIA TexHomorusuiblk Permamentti (TP)
XKoHE AJIIBIH alla TeXHUKAIbIK-3KoHOMUKaNbIK Herizaeme (TOH) ecenrey ymrin
KaObUIIaH/IbI.

['paBuTanusyiblk  OalpITyFa JEHiH XpoM KeH OabITy KaJJIbIKTapbliH
XUMUSUTBIK aKTUBTEHIIPY/IIH KaHA 9/ICi HATPUW THAPOKAPOOHATHI €pITIHIICIMEH
OHJICTII, TUIAMHBIH (a3anblK KYpbUIBIMBIH ©3repTTi, Oy Cr,O; KOHIEHTpaTKa
OeJin aJbIHYBIH apTTHIPYFa JKOHE KOFaphl camajibl XpOM KOHIIEHTPATHIH alyFa
MYMKIHJIK Oep/i [5].

O3IPJICHI€H 9JIiCKe caiikec [6], aMMOHUM TUAPOCYIb(AaThIHBIH CUHTE31H 230-
260 °C TemmepaTypacblHIa aMMOHUM Cyib(aTbl MEH KYKIPT KbIIIKbUIBIHBIH
KOCIAaChIH/1a aBTOKJIABTA XKYPri3e/l koHe OyJ1 KbiIMOAaT aMMOHUI TUIPOCYIb(haThIH
KOJIJTAaHYIbI aJIBII TaCTaM/IbI.

Hatpuii runpokap6onatsl epitinmicin 70-90 © C temmneparypanga CHIUKAT
epiTiHaICIMEH OIpIKTIPIITeH XPOMUTTI KanabikrapaelH pH 9,0-9,5 nenreiiine
neiin OeWTapanTaHAbIpy YIIIH XOFaphl camajibl aMOp(Thl KPEMHUU JAHUOKCHIIH
ayyra MYMKIHJIK Oepai [7].

JKoraps! canaiasl aMop(Thl KpeMHUN THOKCUAIH ally dJiCi >Kacaiabl, OHBIH
albIPMaIIBIIBIFEl  CHIMKATTRI  epitiHmiai  pH  9,0-9,5  neHreiiine  jeidin
OeliTapanTaHiplpy YIIIH HAaTpuil OuKapOOHATBHl EPITIHIICIH KOJAAaHy OOJIbIN
TalObLIabI [7].

ToxkipubOesnik HITHKeJdepAi ampoOamusAIay: AUCCEPTAlUMSHBIH HET13r1
epexenepi 6 xanblKapaJiblK KOH(epeHIusIapaa OassHaalbl, OHbIH 1II1H]IE:

- XIII International Mineral Processing and Recycling Conference (Serbia,
2019);



- 19th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM
2019 (Bulgaria, 2019).

Kapusaanbimaap. [uccepranus TakpIpblObl OoifbiHIIA 12 Makana
KapUsUTaH[Ibl, OHBIH 1mIiHAE Scopus MoaniMeTTep Oa3achlHAa KapacTbIpbUIFaH
xypHanaapaa 2 makaia, KP BEM BEFCBK ycbinFaH FbUIBIMU KypHAJIIAP Ti3IMIHEH
1 makana, 6 Te3uc, 3 MaTeHT aJbIHbI.

KyMbICTBIH KeJieMi MeH KypbLIbIMBI. Jluccepramusi kipicneneH, 4
OeniMHEH, KOPBITBIHABIIAH oHE 3 KOChIMINAMaH Typanabl. JKyMbpIC MOTiHI
MarmuHameH Oaceitral 110 6etren, 29 kecre, 47 CypeTTeH TYPaIbl.



