OCEPOB TUMYP BOJIATXAH YJIBIHBIH
6D070900 — «Metamtyprus» MaMaH IbIFbl OOMBIHILIA
PhD #0KTOpIBIK 19peKeciH HEMICHY YILIH YChIHBUIFaH !
«MBbIC KEHAEPIH OHJAEYT'E APHAJIFAH CYJb®UATEI'TII
MEXAHOXUMUSAJIBIK CUHTE3I»,
TaKbIPBIOBIHIAFBI JUCCEPTAIMSIIBIK dKYMBICBIHBIH
AHJATITIACHI

FouibIMHU 2KOHE FBHUIBIMH TEXHMKAJIBIK MJCeJICHIH HIeHIiJIeTiH 3aMaHay !
aarnaiblH - Oaranay. KarTtel geHenepiiH peakUUsUIbIK KaOUIETIH apTThIpy
OMICTEPIHIH SPTYPIIUIIrT apachiH/ia 3aTThIH YHEPTEeTUKAIBIK JKaFJaiiblHA 9Cep €Ty I1H
KaparnambiM, KOJDKETIMI1 dKoHE TUIM/I1 TIC1I1 OOJIBIN TaObUIATHIH MEXaHOXUMHUSITBIK
aKTUBTEHJIIPY 9MICTEpl epeKile OpbIH anajbl. MexaHUKalbIK ©HJIey MPOLECIHe
MaTepuall OeeKTepiHe UMIYIbCTIK KYII KYKTeMeNepl IeHeIep IiH YCTIHT1 KaHe
KoJeM/l KYPBUIBIMIBIK JaedopMaluschiHa OKeneal, Oyl perre, OipHEIe peT
KalTajgaHaThIH JedopMarysuiap apThIK dHEPTUSHBI )KHHAKTAWUTBIH JKOHE YKYHCHIH
KEeWIHTT (HU3UKA-XUMUSJIBIK IPOIECTepre YMTBUIBICHIH KaMTaMachl3 CTETiH
MeTacTaOWMIIb/II KaFaaiaapIblH KeH CHEKTPIH kacaiasl. MaTtepuamaapabl ajIbH
aya JTalbIHIay CaThICBIHAA KAaTThI (pa3ajblK ©3apa ic-KUMbLT MEXaHU3MIEPIiH TYCIHY
OepuIreH KacueTTep KeIIeHIMEH 3aTTapAblH MaKCaTThl CHHTE31HE BIKMAJ €Tyl
MYMKiH. MexaHOXUMHUS KOHE KaTThl (ha3aibl CHHTE3 NMPUHIMITEP] MEH JJIICTEPIH
OHEPKOCINTIK HUrepy METaUTyprusi, XUMUSJIBIK KaTallu3 >KOHE MaTepuaiTaHy
caajsapblH/a OJIapAbl KOJJIAHYAbIH dKaHa calallapblH CO3C13 aHBIKTAMIbI.

Kaszipri yakpitra Pecniybnmukasa »eHis1 0albITUIATBIH MBIC KYpaM/Ibl KEHIEP
azaro/a, Oy peTTe KUBIH OaWBITBUIATBHIH TOTHIKKAH KOHE apajac KEHAEP CaHBbI
aptaapl. TOTBIKKAH JKoHE apajiac KeHJepl OalbITyAbIH OENTili TeXHOJIOTHUSIIaAPhI
MBIC TOTBIKKAaH MHUHEpaJIapbIHBIH CYIb(OUIU3ATOPHl PETIHIAE HATPUUN CyIbPUIIH
(Na,S) maimamananel, exinimke opaii Kasakcran men TMJ] enmepi enmipmeiini,
KpiTaliman caTeiml anaabl, COHBIMEH KaTrap HATpui CyJabQUIAIH OHIIPYIIH
KJIACCUKAJIBIK 9JTIC1 KOTI CaThLIbI )KOHE KbIMOAT TYPAThIH IIPOIIECC OOIBIN TaObLIA b,
CatbIn anbIHATBIH CYNb(PUAN3ATOP dPJANBIM KKETTI HOTIKE OepMmetini. OchiraH
0ailJIaHBICTBI, TAKBIPBINITHI d31pJiey YIIIH HETi3 KypamblHIIa MBIC Oap MIHWKI3aTThI
0ailbITy CaTBICBIHIA JOCTYpJIl HATpuUi CynbQUAIH aybICThIpa allaThIH JKaHa
Cynb(MUITEYII areHTTI MEXaHOXUMUSIIBIK SJICTIEH CHHTE3[ey MYMKIH/Ir, an Oy
pPETTE TOCUI PHEPTHs IIBIFBIHBI a3 KOHE SKOHOMHKAJIBIK MaKcaTKa caii Oomap el.
CoHbIMEH KaTap, MUHEPAJIbI MTUKI3aTThl MEXaHUKAJIBIK aKTUBTCHIIPY HIUKI3aTTHI
eHJIeyiH Oip cxemachlHaH 0acKa TEXHOJOTHSJIBIK CXeMallapra, aran anTKaHa
MUPOMETAIUTYPTHST TIPOIECTEPIHEH TUIPOMETAILTYPTHSUIBIK TPOIECTEPre KOIIyTe
BIKIIAJT €TKCH OipKaTap FeUTBIMHE 3epTTeyiiep Oenrini[l-3]. MexaHOXUMHUSITBIK OHICY
MpoIecTepl METAJUTYPTHsia KEHIHEH KOJIJaHBUIMAWTHIHBIH €CKEpPE OTBIPHIN, Oy
AKYMBICTBIH MAaKCaThl METAJUTypPrUsIIBIK OHAIPICTIH SPTYPJll callalapbiHAa OJap.Ibl
oJlaH opl KOJJaHy YIIIH MEXaHUKaIbIK aKTUBTEHJIPY YAEPICTepiH OacKapyIbIH
FBUIBIMU HET13/IEp1H 931pJiey O0JbIN TaObLIaIbI.



TakpIpbINTHI 33ipJiey YUIIH HEeri3 sKdHe 0acTanKbl MAJIiMETTep.

TaxpipeinThel o3ipaeyre KazakcTaHga eHIIPUIETIH KayCTUKAJBIK COJla MEH
TEXHUKAJIBIK KYKIPT — MYHall ©HJIey ©HEPKACIOIHIH KalAbIKTaphl HET131HAe HATPUU
NOJIUCYNbPUATEP] OHAIPICIH YHUBIMIACTBIPY KAXETTUIINT MEH MYMKIHIIIT HETI3
OOJIbITT TAOBLIA B,

XKymbicta HaTpHil CynbPUATEPIH ay TICUIAEP] KApaCThIPbUIIBI )KOHE CUITIHI
KYKIpTIIEH ~Oipyiecilli  MEXaHMKaNbIK ©HJIey JKOJIbIMEH MOJUCYIb(UITEpAl
CUHTE3/ICY/IIH TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAChl YCHIHBIIIBI.

Onedu Marepuanabl cblHU Tangay HeriiHae "Kazakmbic" AK OaifbiTy
(dabpuKaceIHBIH ~ OacTanmKpl  KOHIICHTPATBHIH  ajJblH  ajla  MEXaHHMKaJIbIK
AKTUBTCHIIPY/IIH TEXHOJOTHSIBIK ONIEPAIMACHI YCHIHBIIIBI.

FeuibiMu-3epTTey KYMBICTAPBIH KYPridy KasKeTTUIiriH Herizgey. Ochbl
FBITBIMH-3€PTTEY KYMBICBIH OpbIHIAYy KakerTiniri Kazakcran PecmyOmukachiH
UHIYCTPUSUIBIK-MHHOBAUMSIBIK ~ JaMbITynblH  2015-2019  xelnpgapra  apHaiFaH
MEMJICKETTIK OaFaapiiaMackIMEH Heri3aelnel. Atam aiTkanaa, OaraapiamMaia TYCTi
METaJUTYprUsi CEKTOPBIHBIH HET13T1 Ipo0JieMaIapblHbIH KaTapblHIa TYp', - JICI aTar
OTTI1...TYCTI MeTajaAapAblH Oal >KOHE JKCHUI KOJI KEeTIMJI KEeHAepl KOpJapbIHBIH
CapKBUTYBI JKOHE MUHEPAJJIBIK KYpaMJIapAblH KO KOMIIOHCHTTUIIrHE OailIaHBICTHI
OalipITy Kypaeniniri...". barmapnaMansiH MiHAETTEP] TI30€CiHAE: ... KOJIIAHBICTAFbI
OHJIIPICTI KEHEUTY KoHE apajac CEKTOpJIap YIIiH 0a3aiblK MeTalaapaaH kaHa OHIM
IIBIFAPY/IBI UTE€PY; OTAHJIBIK OoceKkere KaOuIeTT1 OHIIPICTI JaMBITY €Ce0l1HEeH MeTasll
OHIMJIEpl UMIIOPTBIHBIH KOJIEMiH KbICKapTy..."[4]. OcbifaH OalJaHBICTBI KHUBIH
OalBITHIIATHIH KeHIEP/I1 KaiiTa OHIey MYMKIHIIKTEP1 KEHEUTUTY/E.

93ipieyaiH KOCHAPJAHFAH FbHUIBIMU-TEXHUKAJBIK JeHreili TypaJbl
MJIiMeTTep, KIHEe 0J1ap/AaH AJbIHFAH KOPBITHIHAbLIAP.

3epTTey OapbIChIHIIA MEXaHOXMMHSUIBIK TOCUIMEH HATPHUil MONHUCYIbGUIIH
CUHTE3/IeY MYMKIHJIITH 3€pTTey, KUbIH OaMBITBUIATBIH MBIC KE€HIH OaMbITy YIIiH
¢dbaoTopeareHT peTiHAe CHHTETUKAIBIK MOJUCYIb(PUATI KOAaHy KOCIapIaHFaH.

3epTTey AeHreni Ka3ipri 3aMaHFbl TaJanTapra colikec Keyei: 3epTTeysep MeH
TaJaAayablH Ka3ipri 3aMaHfbl OJICTEepl NalJalaHbUIIbI, MEXaHOXUMHUS MEH
OallBITYIBIH HETI3T1 3aHJapbliHA ColiKec 3epTTey HoTmxkenepi exnaennai, Outokumpu
Technology Engineering xommanusiceiablH HSC Chemistry TepMoanHaMUKaIIbIK
ecenTeyJepiHiH Ka3ipri 3aMaHFbl OargapiaMachl MaianaHbUIIbl. 3epTTey ACHT el
3epTTey TaKbIPHIObI OOMBIHINA FHUTBIMU JKApUSIAHBIMIAPMEH PacTaJIFaH.

[Tatenttik  3eprreynep KP  cramgaptel  OoiibiHma MeMIEKETTIK
cragmapteiaa  15.011-2005-maTeHTTiK  3epTTEyJep  COMKeC  OPBIHIAIIBL.
HoTtuxecinae opeIHIaIFaH MATEHTTIK KeJeCi KOPBITHIHIBLIAP KaCaJIbI:

— TaHJAJIFaH HbICAaHAAp (PJIEMEHTTI KYKIPT jKOHE KayCTHKAJBIK COMA, KUBIH
OaBITHUIATHIH KEHJEP) XKOHE 3€PTTEY HBICAHBI (HATPUIA MONMUCYIb(UIH CHHTE3ICY
mporeci JKOHE OHBl TMOJMMETANT MBIC KEHIH KalTa eHJey YIIIH KOJJIaHy)
MEePCIEKTUBAIIBI )KOHE 3€PTTEY YIIIIH €H OKUICTTI OOJIbIT TaObLIA/IbI;

— TaHJAJIFaH 3€PTTEY SMICTEP1 aJbIHFAH HOTHKEIEPAl IIbIHAKWBI KOHE TOJIBIK
KeJieM/Jle KopceTyre MyMKIHIIK Oepe/;

— MATEHTTIK 3ePTTeYJEePAIH HOTHXKEIEepl OChbl JTUCCEPTALMSIIBIK >KYMBICTA

TOJIBIK KOJIEMIE aHATUTHUKAIBIK MIOJTY TYPIH/E KOPCETUITESH.



MeTpoJIoTHSIIBIK KAMTAMACKI3 €Ty TypPaJibl MAJTiMeTTep.

XKympicTa anplHFaH OapiIbIK HOTHXKENEp OENruli TEOPHUSIIBIK MAIIMETTepre
HETI3JIeNie/ll HeMece Talijlay MEH 3epTTeyJiepiH 3aMaHayu (PU3UKa-XUMUSIIBIK
OMICTEPIH KOJIAAHYMEH JOJIEICHT€H.

3epTrey OapbIChIHIA KOJJAAHBUIATHIH AHATUTHKAIBIK >KaOIBIKTap MEH
acnanTap/IbIH KaXeTTI METPOJIOTHSUIBIK KAMTAaMachl3 €Tyl 00Jabl.

KyMBICTBIH 03eKTLIirI.

CoHFBl OH JKBUINBIKTA €JJIIH METAJUTypPTHSUIBIK CEKTOphIHA aca KUBIH
0allBITHIATHIH TOJMMETAJUT KEHJEP1 KONTeN TapThulyAa, Oyl )KeH 11 OalbIThIIAThIH
KCHJIEp KOPBIHBIH a3aloblHa OalJaHBICTBI. OJETTC, KUbIH OaMBITHUIATHIH MBIC
KEHJIepi HEeT131HEH TOTHIKKAH JKOHE apajiac TOTHIKTHI-CYIb(MHT TYPiH/IE YCHIHBUIFaH,
COHBIH cCajjIapblHaH KypJeji MHUHEpaJOTHUsIIBIK Kypambl Oap. byrinri Tanma
(GIOTaIUSHBIH JOCTYPJl CXEMallapbIMEH FaHa >KYMBIC ICTEy KHWBIH Karaau
KaJIBINITACThl, OCBUIAMINA OCBIHIAW KEHICPAIH KYPBUIBIMBI MEH KYPaMBIHBIH
KOJIAMCHI3 epeKIIeNiKTepiH OelTapanTaHAbIpyAbIH TYPJal TOCUIAEPIH KAMTHUTHIH
KaHa cXeMaliapabl 93ipiey, Oaranbl KOMIIOHEHTTEP/ i aay bl apTThIpyFa MYMKIHTIK
OepeTiH jkaHa peareHTTep/l 93ipiiey KaKeTTuUliri maina Oomaasl. bynan Oacka,
GuoTanmsIBIK  OaBITYIaH KeHiH apanac KeHACPIiH KOHIIEHTPATTAphIH JKaHa
TEXHOJOTHSIBIK JJICMCHTTEPAl TMaijaiaHa OTBIPBIT  T'HAPOMETAILTYPTHUSIIBIK
orepanusaapablH KOMEriMeH MbIC ajy YIIiH eHjaey KaxkeT. Ochl jkoHe Oacka aa
KONTEreH  o3ipjeMesiep  TUAPOMETaJUTyprusi — NpoleciHe  IMIMKI3aT  TeH
oreparusIapabIH KOJI XKETIM/I1 TYPJIEPIH TapTyFa MYMKIHAIK Oepe/tl.

TakpIpbINTBHIH KAHAJBIFbI. TaKpIpbIl TIEH MIEMIUICTIH MIHASTTEPIIH
KAHAJBIFBl HATPUM TONMMCYJIb(PHUIIH CHHTE3/ICY IIAPTTAphlH Oenriiey >XoHe
KOHIICHTPATTHIH KBIIIKBULIBIK CUITUICY MPOIECIHE MEXaHUKAIBIK aKTUBTCHAIPYI1H
ocepiH 3epTTey OOJIBIN TaObLIA b
AJBIHFAH HOTHOKENEP/IIH FHUIBIMU KaHAJIBIFbI:

- aIFaIl PeT MEXaHMKAJbIK CHHTE3/ey dJlicTeMeciMeH »aeMeHTTi KykipT (S°)
xoHe Kyiaiprim Hatpuit (NaOH) nonucynbsbua Kocnacer 93ipieH/l;

- [IIJIaM TIBIFBICHIH MBIC KEHIH MEXaHUKAJIBIK aKTUBTEHAIPY MOJEIBICY KOHE
OHTAMIAHABIPY HOTHXKEIEPI;

- KYKIpTT1 HaTpuil MEH HaTpU MONMUCYIbMOUITEPIH Mainanany Ke3iHe
KYpaMbIH]Ia MBIC Oap MIUKI3aTThl OANBITY HOTHXKENIEPiHE CaTbICTEIPMAIIBI TANIIAY
KYPri3uiii;

- MBIC KOHIIEHTPATHIH a30T KBIIIKBUIBIMEH CUITLICYIET1 TePMOAMHAMUKAIIBIK
Tajjay *KOHE KUHETHKA HOTHXKENEepl KeNTIPUIreH;

— MBIC KOHIIEHTPATHIH CUITLIeyTe OeJICeHAIpyre MEXaHOXUMUSHBIH dcepi
AKCIIEPUMEHTTE KOPCETUITEH;

- MEXaHUKAJIBIK aKTUBTCHIIPY KOMETIMEH KYpaMbIH/Ia KYKIpT Oap MUHEpal-
XaJIbKOMUPUTTEH MBICTHI TIKEJIeH KaJIlblHA KEATIPY MYMKIH/ITT KapacThIPBLIIbIL.



7KYMBICTBIH FBLIBIMU-3€PTTEY JKYMbICTAPbIMEH 0aiiJIaHBICHI.

AKymeic HDKK PMK "Xany npooiemManapsl UHCTUTYTHI"
"MexanoxumMusiblK - Tipouiectep” 3eprxanaceinna, K. WM. CotbaeB aThIHAAFbI
Kaz¥TV "meramnyprusielK yAepicTep, JKbUIy TEXHUKAChl JKOHE apHabl
Marepuangap TexHoJoruscel" kadenpacbiHaa xoHe PeitHBecT(danb TeXHHKAIBIK
yuuBepcutetinne (['epmanus), "Kazakctan-2050" Crpaterusicbinna OenriieHreH
XaJIbIKapaJIbIK 3epTTey koOanapeiHa, Kazakctan PecnyOnukacbinbig 2020 xbliFa
JEHIHT1 MHHOBAIUSJIBIK 1aMy TYKbIpbIMaaMmachina skoHe K. M. CorbaeB aThiHIaFbI
Kaz¥T3V "Meramnyprusuiblk NOpoOLECTEpP, JKbULy TEXHHUKACHl JKOHE apHalbl
MaTepHaap TEXHOJOTHUICH" KadeIpachIHBIH FHUIBIMU-3EPTTCY KYMBICTAPBIHBIH
JKOcTapaapblHa CONKeC yKacaIbIHIbI.

JaccepTaumMsiIbIK SKYMBICTBIH MAaKCaThl METAJUTYPTUSIIBIK OHIIPICTIH
TYpJIi cananapbiH/a KOJAaHy MaKcaThIHa MEXaHUKAJIBIK aKTUBTCHIIPY YPAICTEPiH
0acKapyabIH FEUIBIMU JKOHE MPAKTUKAIBIK HET13/IepiH 931pJiey OOJIbIN TaObLIa b

3eprrey HbIcaHmapbl Eptic xoHe Illateipken KEH OpBIHIAPBIHBIH
KypaMmblHa MbIC Oap KEH, 3JEMEHTTI KYKIPT oHE KYHIIprimr HaTp OOJbIN
TaObLIAIbL.

3epTTey MAHI - HATPUI MOAUCYIB(GUI CUHTE31HIH TEPMOJIUHAMUKACHI, OHbI
MOJIMMETAJNT MBIC KeHIH OHJCY YIIIH CYIb(UIU3ATOP PETIHAC KOJJaHy MYMKIHJIIII,
KaHa CyNb(QUAN3ATOPIbI KOJaHa OTBIPHIN (DIIOTAIUSIIBIK OaWbITy KUHETHKACHI,
MBIC KOHIIGHTPATBIH a30T KBIIIKBUIJIBI €PITIHIIMEH CUITLIEY.

3eprreyain  Minaerrepi, Kaanbl FbUIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPBIH
OpbIHAAyIAaFbl OpPHbI. JlUccepTalMSHBIH  Heri3ri  MiHgeTi: - Harpuii
NOJIUCYTbDUIIH MEXaHOXUMUSIIBIK OMICIIEH CHHTE3JIey >KOHE OHBI CYJIb(HUITI-
TOTBIKKAH MBIC KEHIH OalbITy YIIIH (PIIOTOpeareHT peTiHAe KOJIJaHy, KeWiHHEH
aJBIHFaH KOHIICHTPATThl MEXaHUKAJIBIK XUMUSIIBIK OHJICY JKOHE Of[aH 9pi CUITLIEY.

3epTTey/liH Her13r1 MiHAETTEPIHIH KaTapblHA:
- FBUTBIMH 9JICOMETTEP/II TajIaay;
-MEXaHOXUMHKAJIBIK OJIICTICH HaTpUi MOJTHCYIbQUAIH any
TEPMOJMHAMUKACHIH €CEITeY JKOHE Tajaay;
- CHHTE3 OHIMJIEPIH COMKECTEHAIpYMEH IUIaHETApIBIK-OPTAJaH TETKIII
TUIPMEH/IE HATPUH MOTUCYIbPUIIHIH CHHTE31;
- JKaHa CyiabQUIU3ATOPABl TMaijajaHy apKbUIBl MOJMMETAT KEeHIEpiH
dbaoranusIayIpIH OHTANIIBI PEKUMIH OHJICY;
- IIJTaM TIBIFBICHIH MBIC KEHIH MEXaHUKAJBIK aKTUBTEHIIPY MOJEIACY JKOHE
OHTAMJIaHJBIPY;
- KeH/II MeXaHHWKaJIbIK aKTUBTEHIIpPY OOMBIHIIIA 3EPTTEYJIEP KYPri3y;
- aJIBIHFaH OHIMJII Maianany OOWBIHINIA 3epTTEYIIep KYPri3y;
- MBICTBI CUITUICY YIIIH HATPUWIH CHHTE3ICITEH TOJUCYIb(umin
KOJITaHFaHHAH KeWiH CYIb(QUATI MBIC KOHIICHTPATHI;
- HaTpuil NONUCYNbPUIH IIbIFAPy OOMBIHINIA TEXHUKAJIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK
ecenTey.
3epTTeyaiH dgicHAaMAaNbIK 0a3achbl
JluccepTalusibIK )KYMBICTBI OPbIHJIay KE€31HJI€ KeJIeCl HET13T1 3epTTey JKOHE
Tajaaay oJICTepl KOJIAaHbUIIbI:



-outokumpu Technology Engineering xomnanusacbeiiblH HSC Chemistry
OarapiiaMachblHbIH KOMETIMEH AJIEMEHTTI CYp OHE KYWIIPrill HaTp KYPri3uirexH
pEaKIUSHbIH 6Ty MYMKIHJIIT'1H TEPMOJUHAMUKAIIBIK €CENTEY;

- HaTpUil NOAUCYIb(PUAIHIH aJIBIHFAH YATUIEp] TOJIKBIH Y3bIHIBIFBI 473 HM KOK
Ja3epMEeH, COHJai-aK pEHTreHIIK JIU(PAKTOMETPMEH JKOHE AJIEKTPOHIBIK
MUKpPOCKONIUSIMEH dcep €TKeH Ke3ne Solaar Spectrum paMaHJIIbIK CHEKTPOMETPIE
3epTTENIH/I;

- IIUTaM TIBIFBICBIH MOJICIICY KOHE OHTAMIaHABIPY MBIC KEHIH MEXaHHKAJBIK
aktuBTeHaipy DELPHI 7.0 6arnapnamanay Tii apKbUIbl XKYPTi3UIIL;

- MYMKIHJIITl TypaJibl KyaJIaHIBIPAThIH THarpaMManap/ sl KYpy a30T KbIIITKbLUIBI
MEH XaJbKOMHMPHUT apacblHAarel peakiusHblH oTyl Outokumpu Technology
Engineering xomnanusiceiHblH HSC Chemistry OGarmapiamachlHbIH KOMETIMEH
OPBIHIAJIIBL;

- Q30T KBIIIKBLIBIH/IA MBIC KOHIICHTPATBIH CUITLICY MPOIECIHIH KHHETUKACHIH
AHBIKTAJIBIH/IBI;

Kymbic HOTHIKeJIePiHiH MPAKTHKAJIBIK MAaHBI3IbLIBIFbI
MEXaHOXUMUSIJIBIK TOCUIMEH HATPUH TMOJMUCYTbQUIIH CHHTE3NEY IKOHE OHBI
KypaMbIHa MbIC Oap KeH/I1 KaiiTa eHey YIIiH QJIOoTOpeareHT peTiHjAe Maiaiany,
OJIaH 9pi aJIBIHFAaH MBIC KOHIICHTPATBhIH a30T KBIIIKBUIBIHBIH KOMETIMEH CLITLIEY.
MyHBIH O9piH OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAP MBIC KEHJEPIH OHJIEy callachiHAa
KYPTi3UIETIH FRIIBIMU 3€pTTEYJIEp/Ie Naigananybl MyMKIiH.

Koprayra mblrapblLiaTbiH Herisri epexesiep. [luccepTanusuiblK 5KYMBICTBI
KOpFayFa Kelieci epexkesiep IbIFapbuiajibl:

- KeHHIH 3aTTail KypaMbIH 3epTTey HOTHKEIEPI;

- IJIAaHETapJIbIK OpTaJaH TEHKIIl TUIPMEHIE 3epTTENIeTIH KeHAEpIl YcakTay
IPOIIECIH 3ePTTEY HOTHXKEIEPi;

- MCXaHOXMMMSUIBIK  JKOJIMEH HATpUH  NOJHUCYIbDHUAIHIH  CHHTE31H
TEPMOJMHAMUKAIIBIK TaJAay HOTHKEIEPI;

- HaTpuil TMONUCYNb(GUIIHIH ajdblHFaH yJaTLIepai PamMaH CHEKTPOCKOMHUSCHI
KoHE peHTreHoda3anblK TaJl1ay HOTHKEIEPI;

- IIJIJaM IIBIFBICBIH MOJIEIIBACY JKOHE OHTAWUIAHABIPY HOTIDKEIEPl MBIC KEHIH
MEXaHHUKaJBIK aKTUBTCHIIPY;

- KYKIpTTI HaTpUil MEH HATPUl IOMUCYIHGUIHIH MBIC ayFa ocepi OoMbIHIIIA
AKCIIEPUMEHT HOTHKEIIEPIH CANBICTHIPMAIIbI TAJIIAY;

- NazS u NaySy cynsbuauzaropnap peTinie naiganaHbuIaThiH (IOTAIUSIIBIK
MIPOIICCTIH KMHETUKACHI,

- MBIC KOHIIEHTPATBIH a30T KBIIIKBUIBIMEH CUITLICY/IH TEPMOJIUHAMHUKAIBIK
TaJIaybIHBIH HOTHKENEPI;

- MBIC KOHIIEHTPATBHIH a30T KBIMIKBUIBIMEH CUITUICY KHHETHKACHIHBIH
HOTHKETIEPI.

KyYMBICTBIH anpo0amMsAchl: >KYMBICTBIH HErI3r1 epexkenepi 3 FhUIBIMU-
MPaKTUKAIBIK KOH(epeHuMsIapaa OasHIaIbIN, TaJKbUIAHABI, OJAPJABIH IIITHIES
"KOMIPTEKTI MaTepuanaapibiH (usnukacel MeH xumusicbl /Hanoumxkenepus" 1X
Xansikapansik KoHpepennusck (Kaszakcran, AnmMatsi K., 2016 x.), 9™ International
Conference on Mechanochemistry and Mechanical Alloying "INCOME 2017"



(CnoBakus, Kommurie k., 2017 x.), V International Conference "Fundamental Bases
of Mechanochemical Technologies" (Peceii, HoBocubupck k., 2018 k.) eckepty.
XKymbic Hotmxkeci OoiibiHma Kaszakctan PecnyOnukacel buniM JkoHE FBUIBIM
MUHHCTPIIriHIH BuTiM K0HE FBUIBIM cajachlHAAFbl OaKbUIay KOMUTET! YCHIHFaH
KypHangapaa 3 Makana skapustiaabl: "Kaszakcran eHepkaci0i”, "Kazakcran
PecniyOnukacel ¥n1ThIKk MHKEHEpIIK akaeMHUsIChIHBIH Xabaplbichl" xkoHE Scopus
nepekrep OasaceiHa Kipetin: "Non-ferrous Metals”, "Acta Physica Polonica A"
XaJbIKapajblK PEHTHHTTIK XKypHaIa 2 MaKaja sKapHsUIaHIbl.

JluccepranMsiHbIH KYPbLIBIMBI MEeH KoJieMi. /luccepTaiisuibIK )KYMBICTHIH
KypaMbIHa KeJiecl asieMeHTTep Kipeai: "HopmaTusTik cintemenep", "Oenriiep MeH
kbickaptynap", "Kipicne", o1ebu momy, skcnepuMeHTTiK 6oeiiM, "KopbITeiHabI",
"[MTaiinananpuirad oaedueTTep Ti3iMi" koHe "Kocwkimimanap". Jlucceprausiibik

xymbIc 51 kecreneH, 53 cyperrteH, 116 oneOuerreH Typasbl.



