TAKHUEB EJIEYCHU3 BOJTATOBHUYTBIH
6D070900 - «Metamryprus» MaMaHAbIFbl OOMBIHIIIA
¢unocodusa nokropsl (PhD) napexecin any yiiH YChIHBUIFaH
«METAJJIAPJBI TIKEJEW PEAYKIIUAJIAY HETI3IH/E
METAJIKYPAM/IbI KAJIIBIKTAPJIAH TEMIP-MAPI'AHEL-XPOM/IbI
KOPBITITAJIAPJIBI AJTY TEXHOJIOT'USICBIH /KACAKTAY»
TaKbIPHIOBIHIAFBI JUCCEPTAIMSUIBIK KYMBICBIHBIH
AHJATITIACHI

IlemineTiH FHUIBIMH HeMece FbUIBIMH-TEXHOJOTHSJIBIK  MJCeJIeHiH
3aMaHayum KyiiH Oaranay. PecnyOnmukana (eppoKOphITIIa 3aybITTapblHBIH HETri3ri
K631 O0JIbIN TaOBLIATBIH MapraHel] )KoHe XpOM KEHIHIH KOpbl MEH OHJIIpiCl OOoMbIHIIA
Kazakcran Eypasusiiabik oakTa Kemdaciibl OPBIHJIBI alblll OTHIP. MapraHen KeHiHiH
Herizigae JKolpeM, xpoMm KkeHiHae — AkTeOe OO0dbICHIHIAa OpHanackaH JleH keH
0ailbITy KOMOMHATHI )KYMBIC 1CTEH].

Maprasel xoHe/HEMece XpOM KeHIHIH 1pi1 (pakiusIchl MEH KOKCTaH »acajlfraH
MIMXTAaMEH >KYMBIC ICTEUTIH (eppOKOPHITIA 3aybITTAPbIH/A IIHUKI3AT AaibIHIAY YIIiH,
OlpiHIIIIEH KEH TYHABIPYMEH OalbIThUIaAbl XKOHE ycak (pakuusHblH OeiHyIMEeH
cypsinTanaasl. MyHaii eH1ey HOTHXKeciHae onmeMi 5-10 MM TeMeHycak Qpakuusiap
KaJIJBIKTAphl ~ TY3UI€i, OJap OHJCYAIH HEri3rl TEXHOJOTHSUIBIK Ti30eriHeH
IIBIFAPBLUTAJIBI )KOHE YHIHILICp/Ie KIUHAIA IbI.

Kazipri yakpITTa MapraHenr >koHE XpOM KEHIHIH JKWHAJIFaH Maija
KaJABIKTAPBIHBIH KOJEeM1 ayJaHHbIH SKOJOTHUSIIBIK KayINCI3IIK I€HIeHiH aHbIKTalThIH
macmTabka JediH yirarona. TeXHONOTHSUIBIK —TYPFBIIAH, YVHIHIIAE JKUHAIFaH
MapraHell >KOHEe XpOM KaJIBIKTApbIHBIH KYpaMbIHIa Oarajbl MeTalIapAblH, OHBIH
IIIiHae MapraHel] KOHE XPOMHBIH JKETKUTIKTI KOFapbl KOHIIEHTPAIIUIACHl Ke37ece/l,
Ow1 onapabl OO alyablH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUITNH aHbIKTaabl. JKuHanraH
KaJIIBIKTapa Ke3/IeCeTiH TeMIp, MapraHell IeH XpOMHBIH OallaHChl OOHBIHIIIA OJIap/Ibl
METAJUTYPTUSIIBIK OHJIEYTe TEXHOJOTUSUIBIK TaWbIHAAy >KOHE >KOFaphl KYH KOCBUIFaH
TEMipMapraHell IEeH TEMIPXPOM KOPBITIIAJIAPBIH IIIbIFapy OOWBIHIIA KOCHIMIIIA
OHJIIPICTI YHBIMAACTBIPY MYMKIHIIKTEp1 KapacTelpbuiyaa. OHaeyre OaniacTbIK,
KOHJUITUSUIBIK €MEeC KaJBIKTApJbIH EHT131Iyl, oJlapAaH camajibl Tayapiibl ©HIMHIH
aIBIHYbl KEJIEMIEKTe eNIMI3IH ASKOHOMUKAIBIK KAKETTUIKTEpl, COHBIMEH Kartap
AKCIIOPT YIIIH /i€ MaiAalaHbpuTybl MYMKiH. KoWbUTFaH MIHAETTIH MIENIUTYl aTaiFaH
KAJJBIKTapIbl OHACYIIH THIMIUII >KOFapbl TEXHOJIOTHSCHIH KypyFa OarbITTajraf
KEIIeH/I1 3epTTeYJIEPAiH KYPri3ilyiH Tanamn eTei.

TakpIpbINTHl KaCAKTAYAbIH HerizgeMeci :KoHe OacTanmKbl [epeKTepi.
Kazipri yakeirra 6ipinmineit mapranern (JKoiipem KBK) sxone xpom kenin (len KBK)
OailpITyTaH >KWHAJIFAH KOHJMIFMSUIBIK €MEC YCaK KaJABIKTapIbIH KOCBHIHIBI KOJeMi
mamMaMeH MIUUTMOH TOHHA Kypaiapl. bynm Kanmplkrapaa MapraHen NeH XPOMHBIH
KETKUTIKTI KOFaphl KOHIICHTPAIMACH, aTaJlFaH MeTalgapAbl KOChIMINA OeJim airy
MaKCaThIMEH OJIap/bl OHJICY TEXHOJOTHUACHIH YUBIMAACTBIPY YIIIIH KOJIaHyFa 00JIajIbl
XKoHE xKapamabl. JIoCTYpii TEXHOJOTUSHBIH TEXHHKAJIBIK IIAPTTApPhl YIIIH OJapIbIH
OHJICNIY1H KECEKTEY »KOHE HETri3r1l TeXHOJOTHSUIBIK TI30€KKEe KaWTapy apKbUIbl Ky3ere
acelpyra Oosanbl. Mpicalibl, MapraHell KEHIHIH YCaK KaJJIBIKTapblH KECEeKTey 1
arJioMepauusuIbIK KYWJIIpy apKbUIbI KYprizyre Oosajbl, anaiiia Oysi SHEProUIbIFbIHbI



KETKUTIKT1 KOFapbl TEXHOJOTrWs OOJbIN Keliell. bepuireH TocUIAeMEHI XpoM
KaJIJIBIKTapblHA ~ KOJJaHyFa OosiMmaiifbpl, ce0eli onapasl  xkyMcapy (micipy)
temneparypacsl 2000 °C sxorapbl O0IBII KeJIE 1.

ExkiHmi MymkiH OOJNaThIH IIeHIiM, MeTajnfapabl Oesin aidy YIIIH YCaK
(pakuusHbIH TiKeJed OaJKyblH KAMTHUTBIH MUPOMETAJUIYPIHsUIBIK TOCLI, anaina Oy
MICNIM JTOCTYPJII KEH-TEPMUSUIBIK TIPOIIECKE YKCac MYJJIEM J>KaHa TEXHOJOTHSHBIH
’KacaayblH Tajlam eTedl.

@deppoKophITHa  3ayBITTAPbIHAA  JOCTYPJAl  TEXHOJOTHSJIAPABIH  HEri3i
ANEKTPTEPMUSIIBIK TICIITep OOMNBIT TaOBLIaAbBl, MYHAA TEK KECEKTI JKOHE/HeMmece
KECEKTEJITeH KeH MaTepHaIapblH OaiKbITaabl. deppomapraHel] OaJKBITHIN IIBIFApy
YIIIH KaXeTTl JJeKTPKyaThlHbIH MIBIFBIHEL 5000 xBT/T Keremi, am deppoxpom
6ankeITy yiriH — 9000 kBT/t aeiiiH. bankeITyabiH O0acTankbl MMXTAchl KECEKTENTEH
IIMKI3aTTaH, METAJUTYPTUSUIBIK KOKC TCH MIJTAKTY3YIIi QJIFOCTepACH TYPaIbl.

KonnanbicTarsl TEXHOJIOTUSTHBIH €peKUIeNIri MEH KEeMILUTIKTEPI,
(deppomapranen; neH Qgeppoxpomabl peaykuusiaan OankbiTy npouecidiy 100%-abik
AJICKTPIHEPTHsI IIBIFBIHMEH JKY3€r'e achIpbUTybI OOJIBITT KeJiedi, OyJI MpPOIECTi KATThI
KbIMOaTTaTaabl. KOKC Tek peayKmusiay pearcHTi oHe OajaKbIManap MeH OeiHeTiH
raziapJpl Cy3y YIIIH cantaMma peTiHjae maiganaHbuianbl. MyHmal xyliene KOKCThIH
KAaTThl KOMIpPTETiCIMEH KEHHECH MeTalbl peayKIusiIay, OJIapJblH apachiHaa
peakUUsIIbIK JKaHacy O€TiHIH IIEeKTeysl OoiyblHa OalIaHBICThI, KATThi(pazaabl Kyhiae
aTapiplKTall eTe anmaiabl. Mertangap peayKUMsChl IIMXTAHBIH KEHJ1 O6eJiriHig
O0anky cotineH, sFHM 1250-1350 °C sxorapbl TeMmieparypaaa OacTanaabl, MYHJa
MeTaJlT TOTHIKTapbIHBIH OalKbIMaJIapbl KOKC KECEKTEepiHIH OeTiHEeH arbil eTel. by
ANEKTPKYAThIHBIH ayKbIMJIBI OOl IMUXTaHBIH OEpUIreH TeMmIlepaTypara JeliH
KbI3JBIPbUTYbIHA — IIBIFBIHJATATBIHBIH ~ KepceTedl. byl kes3ne  MeTangapiblH
peAyKIMsUIAY TpOLecTepl alTapibIKTail TEXKEITeH MXOHE METalT TOTHIKTAPBIHBIH
KOKCTICH ©3apa opeKeTTeCyl KypMeHn/Ii.

Korappina atanraH KeMINIUTIKTEp €CKEPUITeH JKOHE JKacaKTaJaraH TEXHOJOT U
YKOMBUIFaH.

FouibiMu-3epTTEY JKYMBICBIH JKYPri3y KaKeTTIiriH Herizaey

bip >xarbiHaH, MapraHell MeH XpoM MeJIIepl )KOoFapbl 00JIAThIH, MapraHel MeH
XpOM KEHIH OaWbITYJIbIH YCaK (PpaKkiusuiapblH OHACYIIH THIMII TEXHOJOTUSCHIHBIH
KOK OOJTyBI, )KOHE €KIHII KaFbIHAH OJIapJIbIH T€OMETPHUSIIBIK MPOTPECCU A JKUHATYBI
KaHAa TEXHOJOTHUSHBIH JKacaKTaly KaXeTTUINH Tyaplpaabl. JluCcepTaIusiIbIK
KYMBICTA OPBIHJAIFAaH FBUIBIMU 3€pTTeyNep, Oaraiabl MeTangapabl Oeiin amy YIIiH
KOCBIMIIIA IMHKI3aT K631 peTiHjAe NaijgadaHbUIaThIH KUHAJIFaH YCaK MapraHel] KoHe
XpOM KaJIJIBIKTaphIH METAJUTYPTUSIIBIK OHJCY TEXHOJIOTHSICHIH JKacayra OarbITTaliFaH
TEOPHSIIBIK JKOHE TOHKIPUOCITIK MIHACTTEP MICIIMIHIH KeH CIICKTPIH KAMTH/IBI.

XKana OarpiTTap MeH OepinreH OarbiT OOWBIHINIA FBUIBIMH — 91eOueTTe
KapUsUIaHFaH TEOPHUSJIBIK TOCUIAEMENep MEH MICHIMISPl erkel-TerKenal Tanaay
Heri3iHge, Oaranpl JIETIpJEYIIl METaljap — MapraHell >KOHE XpOM TOTBIKTapbl
KE3JECEeTIH, VCaK KaJABIKTapAbl OHACYIIH JKaHa TEXHOJOTHSCHIH JKacakTay
MYMKIHIIT1HIH T€XHOJIOTHSJIBIK IIIapTTaphl OPHATHLIIHI.

Mapranenurin TeMeHri TOTbIKTapbl (MnO) MeH XpOMHBIH TYPaKThl TOTHIKTApPbI
(Cr203) xofapbl XUMUSIIBIK OEPIKTIriHE K€ KOHE TEK KaHa KaTThl keMipterimeH 1200-
1400 °C xorapbl TemmepaTypaja peayKUUsJIaHybl MYMKiH. Anaiijna OepuireH



TOTBIKTAp, MOCTYpPJi TEXHOJIOTHSAA TalmalaHbUIATBIH CYHBIK (aszanbl JKyHemMeH
CaNBICTRIPFAH/IA, JKaHA TEOPUSUIBIK KaFujara ColKec, MTUCHEPCTI KYHAe KaTTh
KOMIPTETIMEH 9PEKETTECYIIH aca *KOFapbl aKTUBTLIINHEe ue 6onaael. Temip, Mapranen
’OHE XpOM TOTBIKTApbIH KAaTThl KeMIpTeriMeH KaTThl (a3zama peayKuusiay
MEXaHU3MIHIH KOJIJJAaHBUTYbI )KOFaphl/la aTalifaH KaJAbIKTapAbl TUIMI1 OHJICY/IIH KoHE
Oonmat  seripiey  yumriH ~ Oaranbl  (DYHKIMOHANJbl  KOpbITHANap  ©HAIPICIH
YHBIMIACTHIPYBIH KaHA TEXHOJIOTHSIBIK MYMKIH/IIKTEPiH allabl.

/KacakraMaHBbIH KOCTIAPJAHBIN OTHIPFAH FHUIBIMH-TEXHHKAJIBIK JeHTeli,
NMATEHTTIK 3epTTeyJiep KOHiHIe MaFJIyMaTTap KdHe KOPBIThIHAbLIAP

XKacanran TEXHOJOTUSHBIH FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK JIEHTell TEOPUSIIBIK OUTIMHIH
’KaHa )KETICTIKTEPiH MaijaTaHyMeH aHBIKTAJIa bl )KOHE KaTThI(ha3aabl TUCTIEPCTI )KOHE
yIBTPAAUCTIEPCTI KYHeIe KUbIH PEeIYyKINJIAHATEIH MapraHel] IIeH XpOM TOTBIKTapbIH
KOMIPTETIMEH TIKeJlel pelyKUMslay MEXaHU3MIH JKy3ere acelpyra Herizaenenl. JKana
TEXHOJIOTUSHBIH MOHI, JUCIIEPCTI JKOHE YJIbTPAJAUCIICPCTI KOMIOHCHTTEPJICH, COMKEC
METaJJIap TOTHIKTAPBIH XKOHE OOJIIHII aJbIHATHIH METAIAP PEAYKIIUACH YIITiH KaKETTi
KAaTThl KOMIPTETIHIH CTEXHOMETPUSUIBIK MOJIIEPIH KAMTUTBIH KEIICH1 >Xyhenep
KaJblTacaabl. MyHIall MeXaHM3MJI JKy3ere achlpy JKOHE MPOISCTIH OpHATHUIFaH
TEXHOJIOTHSIJIBIK PEXUMIICP] ajFalll PeT AYHUEKY3UIK ToKIpuOeae KOHIUIUSIIBIK
OHEPKACINTIK  KaJJBIKTapAaH camajbl  TeMip-MapraHell, TEeMIp-XpoM  KoHeE
KOMOWHUPJICHTCH  TEMip-MapraHell-XpoM  KOPBITHAJIAPBIHBIH  YATUIEpiH — ajyra
MYMKIHIIK Oep/il.

KacasnraH TEXHOJIOTHUSHBIH FBUIBIMU JKAHAIBIFBI )KOHE TOKIPUOETIK KYHIBLUIBIFBI
MEXaHO-aKTUBTEHIIPUITCH KEIIeH 1 >KYHeH1 NalbIHIay JKOHE OHJeY OOJIBIN Kelel,
MyH7Ia OapJIbIK ©3apa OPEeKETTECYII JIEMEHTTEP KaTaH MPOMOPIHMOHANIB KaThIHACTA
OoJ1aIbl.

OJIeMJIIK JeHTeiaeri maTeHTTiK 3eprreynep MeH 20 KbULABIK TEpeHIIri Oap
KazakcTaHHBIH WHHOBAIMSJIBIK MATEHTTEPIH Tajaaay KepceTyl OOMbIHINA, >KacalFaH
TEXHOJIOTUSIHBIH ~ aHAJIOTTapbl JKOK JKOHE OipKaTap TEOPHUSIBIK, TKIPUOEITIK
apTHIKIIBIIBIKTAPbIHA WE: METaJapJblH- TEMip, MapraHel] MeH XPOMHBIH OJapablH
TOTBIKTAPBIHBIH XUMHSUTBIK OCPIKTUIINHE JKOHE >KYHEH1 KBI3ABIPY TeMIlepaTypachlHA
Toyenai KarTel (azama peayKIusIayablH KHHETUKAJBIK 3aHIbUIBIFBI aJFall peT
OpPHATBUIIBI, MEXaHO-aKTUBTEHIPUITeH KEIICH[l >Xyie OOJBIN KeJeTiH MIUXTaaaH
METaJIapbIH TIKEJICH PEayKIUSACHIH 3€PTTEy HOTIIKEIEP1 JKaJIbl MPOIECC OaphICHIH
peTTey MYMKIHIIrH Kepceteni. JalpiHaanrad muxTaga peayKIusiay mporeci KaTThl
dazansr kyiiae 600 °C temnepatypaaan 0actaiaTblHbl OPHATHULIBI, al KOJIIaHBICTAFb
TEXHOJIOTHSI OOMBIHINA AICKTPTEPMUSIIBIK TEIITEPAe PEAYKIHIay IPOIeci CYHBIK
dazama, martepwan OankplFaHHAH KeWiH >xypemi >koHe 1250 °C Temmeparypana
OacTanajpbl.

[IIuxTa periHAe MeXaHO-aKTUBTCHIIPUITCH KEIICHI JKYHEHIH TakaaJaHbLTybl
opOip MeTamn PEeAYKIUSACHIHBIH KHHETHUKANBIK 3aHJIBUIBIKTAPBIH TEeMIIepaTypara
TOYEeIIi KeJIeCl KOPCETKIIMTEP OOMBIHINIA OPHATYFa MYMKIHIIK Oepei:

— muxTtagad temip — 0,98; mapranen — 0,75-0,80; xpomasr — 0,8-0,85
penyKuusiay xoHe 0ein any KodppuuneHTi;

— OepiareH MaccalblK KaThIHACIICH KaJJbIKTapJaH INMHXTa MaTepHaIapblH
NalbIHAAY apKbUIbl OAKBITHIIATHIH KOPBITHATAP KYPAMBIH PETTEY MYMKIHIITL.



JluccepTauMsiHbIH ~ METPOJIOTMSUIBIK ~ KaMTaMachi3  eTilyi  TypaJbl
MaJriMeTTep. 3epTTeY KYMBICTAPBIH JKYPTri3y Ke3iHAEe METPOJOTHSUIBIK KaMTamachl3
ety Kazakcrtan PecnyOnukacblHblH MeMJEKETTIK CTaHAapThl OpraHiapbIMEH
TEKCEPUIreH CepTU(PUKATTAIFAH dAiCTEMENEpAl, ey KypalaapblH, ka0abIKTap MEH
acmanTapibl MaianaHa OTHIPHIN OPBIHAANFAH Ka3ipri 3aMaHfbl (PU3HKA-XUMUSIBIK
Tajnjay 9iCTepiHiH O00JybIMEH aHBIKTAJIBI.

TakbIpbIN 03€KTiJIri

Kazakcranna TaHbIMan TEMIPKEHI IIMKI3aThIHBIH KEHOPBIHJIAPBIMEH KaTap
Maprasel] ’KoHe XpoM KEeHIHIH 1pl KEHOPBIHAApPbl OpHAlacKaH. AJIBIHATBIH MapraHell
XKoHE XpoM KeHJepiHiH Heri3iHae Kazakctanpma deppomapraner; neH ¢deppoxpom
OHJIIPICIHIH 1pl OHEPKACINTIK KeIIeHJepl >KYMBIC ICTeial. OneMIik Taxipuodene
deppoKopBITIIATap OHAIPY TEXHOIOTHICH KECEKTi CYpHINTAIFaH KeH]II KOKCIIEH Oipre
OaJIKBITYFa HEri3/IelreH, OHbl HEeT131HEH 3JIEKTPTePMUSIIBIK nemmrepae xyprizeai. Ken
cyphiniTay Karumacel OoibiHma JKolipem (mapranen mmukizaTel) xoHe JleH KBK-ma
(XpoM MIMKi3aThl) AMEKTPIEIiHIe OaNKBITyFa MIMXTa JalbIHIAY JKY3€re achIpbLIAJIbL.
Ipi kecekTi keHAep HEeppOKOPHITIIA 3aybITTApbIHA KIOEpLIeal, ajl MapraHel neH XpoM
KeHIHIH Maija ycakrapbl YHiHIIIE >KuHanmaabl. JlocTypial TexHojorus OoMbIHIIA
(deppoKophITIIAap OHMIPICIHAC OCHl Maija KaJIbIKTapIblH MaliJalaHbUTybl aca
KUBIHIATBUIFaH. byJ, TeXHWKanplK ImapTrap OOWBIHINA, oOJapjaaH  ajJbIMEeH
aroMeparsi HeMece JKEHTEKTep OHIIpici apKbUTbI TOTHIKTBI ~ KECEKTENTeH
MaTepuaiap alblHYbl KakeT. Byl ayKpIMIbl MaTepHANABIK >KOHE YHEPTeTHKAIBIK
IIBIFBIHAP/IbI TaJAI €Te/Il.

Xorapel TeXHHUKa-2PKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP/IlI KaMTaMachl3 €TETIH Maiia
KaJABIKTapJbl TIKEJIEH METAJUTyprHsUIbIK OHJIECYAIH aHa TEXHOJOTHSCHIH Kacay,
©3eKT1 Macesie OOJIBITT Ta0bUTAIbI, XKOHE OJT STyl KaXKeT.

TakbIpBINTBHIH KAHAJIBIFBI METANAAP/bl TIKEJIEH peayKUusiay Heri3iHae
KOHAMIMSUTBIK €MeC YCaK MaTephaljapAaH (XpoM, MapraHell >KOHE TeMip KEeHi)
dbeppomapranen, ¢GeppoxXpoM >KOHE KEIIeHJII XpOM-MapraHel] KOPBITHAChIH —aily
TEXHOJIOTUSICHIH JKacaKTay.

JuccepTaumsibIK s KYMbICTBIH FHUIBIMH KAHAJIBIFbI:

— TeMIiepaTypara >KOHE MeTa/l TOTBIKTaphl MEH KaTThl KOMIpPTEri apachlHa
pPEaKIUSIIBIK KaHacy OETiHIH eJIIeMiHe Toyelil, MeTaiaapAbl KaTThl KOMipTEriMeH
penyKuusigay KMHETUKAChlH KaMTaMachl3 €Ty/A€ TEeXHMKAJIbIK MIapTTap/blH LISy
poJIi OpHATHUIABL. MyHIIali TEXHUKAJBIK MIApTTap JUCIEPCTI KOMIp-KEH1 MIUXTalaH
KOMIp-KEeH/l1 KEHTEKTeP 1 JalbIHAAyAbIH YHBIMIACTHIPBLUTYBIMEH KaMThUIFaH;

— aJIFaml peT, OTTEriMeH XMMHSUIBIK OalaHBICHIHBIH OEpIKTIriHe Toyes i opOip
METa/ll TOTBHIKTAPBIHBIH PETTIK (a3anblK TYpJICHYIEPIHIH eCKepUIyiMeH Kypaemi
KOIIKOMIIOHEHTT] JKYHEeJeH TeMip, MapraHell MeH XPOMHBIH TiKeJIel peayKIHsIChIHBIH
KUHETUKAJIBIK 3aHIbUIBIKTapbl OPHATHLUIJIBI,

— ayiFam per, OEpiKTIri MeH MeTanFa JeHiH (da3alblK TypJeHYJIEepiHE ToyelTi
TOTBIKTAp PEAYKIUAChIHA KaXeTTI KaTThl KOMIPTETiHIH MEHIIIKTI IIBIFbIHBIH
AQHBIKTAYAbIH JCTCPMHHUPIICHTCH TOCUN €HT3UIl, Oy KeMipTeri IIbIFbIHBIH
YHEMJIeyre, COHBIMEH KaTap METaJJblH KOMIPTEKTEHYIHCI3 OepuireH Kypamja
OanKpIMaNapablH TIKEJICH albIHYbIH KAMTaMAachl3 €Te/l;

— ajFaml peT, KOKC TEH OJIEKTPTEPMUSIIBIK TMEITEePiH KOJAaHBLUTYBIHCHI3
KYpaMbIHJa TOTBIK I€H KeMIpTeri OOJaThiH IIMXTaJaH MapraHeln, MHEH XpoM



KOPBITIIAJAPbIH ally TPOIECi KY3eTe achIPbUIALI, OV 3JEKTPKYaTHIHBIH ayKbIMIIbI
YHEMJIENYIH KaMTaMachl3 €Tel.

ZKyMBICTBIH 63r€¢ FBIBIMHU-3EPTTEY )KYMBbICTAPbIMEH 0aHJIaHbICHI

Huccepranusiiblk skyMmbic, Kazakcran PecnyOnukacbinblH biniM oHE FBUIBIM
MuHuCTpIIIriMEH Kap>KbUIaHAbIpbLIaThIH «TaOufu pecypcrapabl THIMII Haiijaliany,
IIMKI3aTThl OHJICY JKOHE eHIMAEpP» 0achiM OarbIThl OOWBIHIIA «FBUIBIMU 3€pTTEYIEPAl
TPAaHTTHIK KapKbUIAHABIPY» OarmapiaMachlHBIH aschlHAa «MeTanmapablH TiKeneH
PEAYKIMACHIH FBUIBIMHU 3€PTTCY KOHE >KHMHAIFAH OHEPKACINTIK KAJIJIBIKTApIaH KaHa
MapraHel-XpOMKYpaM/Ibl KOPBITIIAJAp ajdy TEXHOJOTHUACHIH jKacay» TaKbIphIObIHA
x00a OoiipiHIa opeiHAanFan (F30K Ne2210/T'd4,12.02.2015x. Ne74 keniciM miapr,
2015-2017 xbingap).

3epTTey MaKcaThl KaIbIKTap/iaH ¢heppoMaprasel] xxoHe (peppoxpom yiruviepin
ally JKOHE >KOFaphl TEXHHKA-DKOHOMHMKAJIBIK KOPCETKIIMITEpai KamMTaMachl3 €TCTiH
TEXHOJIOTHS JKacay, COHBIMEH KaTap KO3FaJIMalThIH KaIIBIKTap/bIH OaIaCTHIK KOPBIH
TayapJibl OHIMI€ TYPIACHIIPY.

3eprrey Hbicanbl — XKoiipem KBK mapranen kenin sxone Jlon KbK xpom keHin
0ailbITy/1aH JKWHAJIFAH YCaK KaJIJIbIKTap.

3eprrey MoHi

Maprasen >koHe XpOM KCHIHIH Maila KaJJbIKTapbl HETI3IHAC IIMXTa JKOHE
KeMipKypamibl peaykiusuiay pearenti, 600-1000 °C mieriHae >KyHeHIH PEXKUMIIK
KbI3Ybl KE€31HJE KOMIP-KeHJI1 KEHTEKTepJAeH TeMipJi TIKeJIeH peayKuusuiay
kuHeTukacel; 1200-1500 °C temnepatypa aiiMarbiH/Ia MapraHell MeH XpOM/IbI TIKeIeh
peAyKIMsUIAy KUHETHKAChl; MeETaJIaHFaH eOHIMAEpIl peAayKIusuian OaliKbITy;
deppomapranenr mneH QeppoxpoM OajKbIMaNApbIHBIH Kypambl MEH CamnabIK
KOPCETKIIITEPI.

3epTTey MiHAETTEpi, FHUIBIMH 3€PTTey KYMBICHIH OPBIHIAYIAa OJapAbIH
OPHBI:

— XKoiipem KBK wmapranen kenin OaitbiTy xoHe J[lenH KBK xpom keHiH
OalBITYIBIH Maiga KalAbIKTaphIHBIH TAaHBICTHIPMAJbl ChIHAMATApPbIH ally, OJapJbIH
XUMHUSUTBIK J)KOHE MUHEPATIOTUSIIBIK KYPAMBIH KEIICH I 3ePTTEY;

— TeMIiepaTypara >KOHE METal TOTHIKTaphl MEH KAaTThl KOMIpTEri apachlHna
pPEaKIUsIIBIK KaHacy OETiHIH eJIIeMiHe Toyelil, MeTaiaapAbl KaTThl KOMipTeriMeH
pPEAYKIMSIIAY KHHETHKACKIH KAMTaMacChI3 €TY/11H TeXHUKAJIBIK [IAPTTAPhIH aHBIKTAY;

— TeMip, MapraHenl TeH XPOMHBIH TOTBHIKTApbIHAH KOMIPTETIMEH TiKelen
PEAYKIMACBIHA KOMIPTETIKYpaMIbl PEIYKIHSJIAYy pPEareHTI MIBIFBIHBIHBIH dCepiH
aHBIKTAY;

— KOMIpP-KEeH/I1 KEHTEKTEPiH aJlbIHybIMEH MEXaHO-aKTHUBTEHIIPUIreH KereHl
KOMIp-KEH/II ITUXTACHBI KYHAIPY/IiH OHTAMIIBI KOCETKIIITEPiH aHBIKTAY;

— METaJJIaHFaH XEHTEKTEP YATUICPIHIH albIHYbIH KaMTaMachl3 €TEeTiH KeMip-
KEH/I1 )KEHTEKTeP 1 KYHIIPYIAIH TEXHOJIOTHUSIIBIK PEKUMIICPIH TaHAAY KOHE HET13/1ey;

— HOpMaJlaHFaH KeMIpTeTi MeimepiMeH ¢eppomapranen; meH ¢Geppoxpom
ANBIHYBIH KAMTAMacChl3 €TETIH, METAJJJaHFaH KEHTEKTEP 1 PEAYKIHsIIAN OaIKBITYIbIH
OHTAIIBl TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIH OPHATY;

— KEUIeHJl MapraHel-XpoMKypambsl (eppoKOphITIa ajdy VIIIH [IUXTaja
MapraHell MeH XPOM KaJIJBIKTapPbIHBIH OHTANUIIBI CAHJIBIK KATHIHACKIH aHBIKTAY.



ojicreMelik 0a3a

Kemenai Temip KeHi MMKI3aThIH AalblHAAY YIIIH cTaHAApTThIK 75T-IP nipuini
TUIpMEH1 MalaIaHbUIIbI.

ToTeikTapaaHn MeTanaapAbsl KYHAIpy *oHE TIKeJIeW pelyKUuusiay MpoLecTepl,
Oakpulay  TekcepicTeH ©TkeH Tepmomnapanapiabiy [III  xoHe  3yeKTpOHIBI
noteHimoMerpaiH KCII-2 maitnananeuiysiMeH, ctanaaptrel CYOJI-044/12-M2-Y42,
RHTC 80-230/15 memTepinge XoHE >XOFapbl TeMIlepaTypaiblK TamMMmaH TelIiHje
KY3€re achbIpbUIb.

Toxipubenik 3eprreynep HOTUKECIHAE alblHFaH KaTThl JKOHE CYMBIK
OHIMJIEPAIH XKal-KYyil MEH camachl Ka3ipri 3aMaHfbl JSJITT KOFaphl almaparrapjia
MYKHST Tajlaay apKbuibl xKy3ere acslpplibl: Spectrolab JrCCD ycren ycTi ONTHKAIBIK
AMUCCHUSIIBIK crieKTpoMeTp *oHe JSM 5910 35eKTpoHABIK MHUKpPOCKOIN. bacTamkbl
yiriiep MeH kemipTekkypamisl Marepuangap maccackl MECT 24104-88 coiikec
Shimadzu ELB 1200 snekTpoHABIK Tapa3bUlapblHlla aHBIKTAJIbl. XHUMHSIIBIK JKOHE
MUHEPAJIOTHSUIBIK ~ Kypamael — aHbikray  ymiH  MECT  18895-97  coiikec
CHEKTPOMETPUSIIBIK Tajaay OIICIHIH cepTU(UKATTAIFaH 9AICTepl MEH ammaparTaphbl
KOJIIaHbUIJIBI.

Koprayra mblrapbliaTblH Karujaaap

— KOMIp-KeH/II JKEHTEKTep TYPIHAC KEIICH/I IIUXTa acay apKbUIbl Maiiia
Maprasell ’oHe XpoM KaJJIBIKTapblH METALTYPTUsUTBIK OHJICYTe JalbIHAAY 9IICTEMECI;

—  penyKuMsuIay-0ajakpITy MPOIECTePIH YHUBIMIACTBIPY YIIIH MOHOIIMXTA
KYpaMbIH TaHJay >KOHE HET13/ey;

— MeTaJJjaHFaH  KEHTEKTEPJIH aJlbIHybIMEH KOMIp-KeHIl IKEHTEKTep.i
PEAYKIMSIIAN KYHIIPY HOTHXKETEP],

— XHMHUSUIBIK KypamMbl OOMBIHINIA CTaHAAPTTHI (eppoKOphITIAIapFa CoHKec
KEJIeTIH, METAJIJIBIH KOMIPTEKTeHYI1HCI3 PeppoxXpoM koHe dheppoMapraner] yAriaepiHin
aJBIHYBIMEH METaJIJJaHFaH KEHTEKTEP Il peIyKIUsIan OalKbITy HOTHXXEIIEpi.

JAuccepranMsiHbIH TIKIPUOeJTiK MaHBI3AbLIbIFbI

Mapranenr meH XpoM KeHJepiH OabITy MpoIlecTepiHid ycak (paKIusIIbl
IIMKI3aThIH JKOHE OHEPKACINTIH KOHIUIMIBIK €MeC J>KWHAKTaJIFaH KaJJIBIKTapbIiH
OHJIeT, Oaranbl MeTajjaplabl JKOFaphl JIOpekeae Tayapiabl ©HIM — (eppoxpoMm,
dbeppomapranel koHe KEeIIeH 11 XpOM-MapraHelTi KOPHITIaJapblH 06N alaThiH )KaHa
TEXHOJIOTHUS KACAKTAJIBI.

TexHoMOTUsHBIH NaiifalaHbLUTYBI KBIMOAT TYPaThIH KOKC TIEH AJIEKTPTIEIITEPiHIH
KOJIIAHBUTYBIH KOSIIBI, OYJI SHEPTUs JKOHE MATEePUAIBIK IIBIFBIHIAAPIBI ayKbIMIIbI
TOMEHIeTe Il. OHJIeYTe OHEPKACINTIK KaJABIKTAPIbIH CHTI131Tyl allMaKTa SKOJIOTHSIIBIK
axyaJibl )KaKcapTaabl ®KoHE OalbITyIbIH YCaK (PpaKIUsIIbl KAIIBIKTAPbIH CaKTay YIIiH
Mal1alaHbUIaTBIH aYKBIMJIBI JKEp ayAaHbIH 00caTyra MYMKIHJIIK Oepe/i.

KyMmbIcTBIH anpobanusicbl. /[uccepTanusuiblK )KYMBICTBIH HET13T1 KaFuaanaphbl
MEH HOTWXKenepi 4 XaJblKapalblK FBUIBIMU-TOKIpUOETiK KOH(EpeHIsIapaa
CBHIHAJIJIBI:

— International Conference «Scientific research of the SCO countries:
synergy and integration» (June 14-15, 2018.) Part 1: Participants reports in English —
Beijing, China: Minzu University of China, 2018;

— «FpibiM - Olmim - enaipic: TaxkipuOe xkoHe aamy Oomamarbi»: XIV
XanbIKapablK FhUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOHpepeHuus matepuanaapsl. (8-9 aknan, 2018



K.): 2 tomaslk. Tom. 1; Peceit denepanusicbiHblH butiM KoHE FBUIBIM MUHHUCTPJIITT;
OI'AOY BO «Pecetinin Tynrpimn Ilpesunenti b.H. Enpuun ateinmarsr Op®dVYy,
Hwxnuit Tarwn. texnon. unctutyThl (¢ui.) - Huwxkuauit Tarwn: HTU (punman) OpdY,
2018 kbl

— «/HTerpammsi Hayku, 00pa3oBaHUsl U NMPOU3BOACTBA — OCHOBA pPeaAIU3alUU
Ilnana wamumw» (CarbiHOB oKynapel NelQ) XanbikapanblK FhUIBIMH-TKIPUOEITIK
koH(pepeHuuscol. 14—15 maycemm 2018 xbut, Kaparanisi K.;

— «WAupycrpus 4.0 maprrappiHia MHHEPAJIbl KIHE TEeXHOreH.i
IMKI3aTTBl  THIMAI  nadganany»  XajblKapalblK  FbUIBIMU-TXKIPUOEIIK
KoH(pepeHuuscel, 14-15 naypeiz 2019 xbu1, AIMaThl K.

Kapusnanbimaap. [uccepTauusuiblK SKYMBICTBIH HOTHKeNepl OoiibiHma 10
Oacrna >KyMBICHl KapUsJIaHIbl, OHBIH IMIIHAE Scopus AepekTep Oa3zacblHa KIpETiH
xypHanna 1 makana, Kazakcran PecnyGnukacel butiM jkoHE FBUIBIM MHUHUCTPIITTHIH
bimiM JkoHE FBUIBIM callachlHAAFbl Oakbulay KOMMTETI YCBIHFaH >KypHaiaapiaa 4
Makana, 4 te3uc goknaarap, 1 KP mateHTi anbIHs.

JucceprauMsiHbIH KYPbLIBIMbI MeH KeJseMi. Jluccepranus kipicreneH, 6
OeJIMHEH, KOPBITHIHIBI MEH KOChIMINIANApaH Typaabl. JKyMbIC MalIuHaIbI jka30aMeH
118 Oerre Oasnpanran, 34 kecteneH, 15 cyperren Ttypansl. [laiinanansuiran
onebuetTep Ti3iMi 74 atayabl KAMTHIBL.



