CEVMJAXMETOBA HABHUPA MAXMYTOBHAHBIH
6D070900 — « METAJIJIYPI' US1» mamaHabIFsl OOMBIHIIIA
dunocodus noxropsl (PhD) nopekecin anmy yiliH YChIHBIIFAH
«KABAKCTAHHBIH KAPA TAKTATACTbBI KEHIH KEHIEHAI OHAEY
TEXHOJIOT'USCBIH 93IPJIEY » TakbIpbIObIHIAFBI TUCCEPTAUSIIBIK KYMBICHIHBIH
AHJIATIIACBHI

FouibiMu Hemece FBUIBIMM-TEXHUKAJIBIK MIcCeJeJIepAiH Ka3ipri KaragalbIH
Oaranay. Kasipri ke3ge ipreii »oHe KoOJIJaHOadbl FbUIBIMIAPABIH JaMybl apKacblHIA
QJIeMJIe CUPEK OTKa TO3IM/Ii )KOHE CHPEK JKep METaIIapbIH TYTHIHY KapKBIHIBI OCY/IC.

Bananuii - 3amaHayu eHAIPICTIH 9pTYpJIl cajlajapblHia KEHIHEH KOJJAaHbLIAThIH €H
KYHJbI CUPEK MeTaJAapbIH Oipi.

Bananuiire apHajgFaH HETi3T1 KOMMEPUHSUIBIK KOJIaHbIcTap OomaTra  OOJIBIT
TaObLIaAbl, MYHJA OHBIH KapOuATep Ty3y KaOuieTi OojaTKa KaTTbUIBIK I€H TO3yFa
TO3IMIUTIKTI apTThIpy KaOuIeTi KYHJABL. OJeMjie oHAIpuIeTiH OapablK BaHaauiiaiH 90% -
JlaH acTaMbl JIeTipieyre )ymcanabl, Kaarad 10%-bI TYCTI METAJLTyprusi, XUMUS JKOHE T.0.
caianapjaa KoJIaHbLIa b,

Bonarrap MeH KophITHAIAPABIH P TYPJi KJacTapblH OHIIPY/C BaHAIUN €H MBIKTHI
JeripieymIi dIeMeHTTepaiH Oipi TaObLIaabl, 0J1 BoJbhpaM, MOJUOEH, HHOOUM, HUKEIb
XKoHe Oacka MeTajjapAblH OpHBIH Oacaabl. Ta3a BaHaAWAIH MEHIIIKTI caiaMmarbl 5,96
r/cm3, Meran ere KarTel, Gipak eHaeyre MKemji. BaHamumiini Kocy HoTHxkKeciHae 6omaT
OlpKeIKi KYpbUIBIMFA, MKeMJIUTIKKE, UUITITIKTIKKE, TO3yFa JKOHE COKKbIFa TO3IMJILUTIKKE,
KOppO3UsiFa TO3IMAUIKE, KATTBUIBIK IEH TEMIIEpaTypalIbIK KYKTeMelep Ke31He bICThIKKA
TO3IMIUTIKKE e OOJIajIbl.

CoHFBI yakpITTapaa aToM, FaphIlll, aBUAIlMs, MalllMHA jKacay >KOHE KeMe jkacayja
KOJIAaHBUIATBIH TUTAHFA HETI3JENTeH CYNEepKOphITIAJapaAbl ajdy YIIiH BaHATul KeOipek
KyMcanaapl. OTKI3TIII MarHUTTEp YIIIH BaHAMUWUIIH KPEMHUWMEH, TUTAaHMEH >KOHE
raJUIMiMEH KOPBITHAIAphl MEH KOCBUIBICTAphI Komanbuiansl. CoHnali-ak, BaHAAUHAIH 1pi
TYTBIHYIIBICHI XUMUSUIBIK OpTa OONBIN TaObuTaabl, of1 BaHaaui (V) OKCHUIIH yibl OopTaja
KYMBIC ICTEWTIH Karajmu3aTopjlap Jkacay YIIiH KoJJgaHanubl. BanaguiigiH ycak
TYTHIHYIIBUTAPHI - IIBIHBI, TOKbIMA JKOHE KepaMuKa eHEepKociOi O0bI TaObUIa kI, MYH/IA
BaHQJIMK OKCHITEPl TYPaKThl XUMHSIBIK IMHMTMEHTTEP PETiHAC KOJIAAHBUIAJBI; aybLI
mapyambUIBIFBIHAQ  BaHATUKd  (QYHTHOMA ~ peTiHAE  KOJAAaHbUIANbl; (OTO  JKOHE
KuHeMartorpadusga o3ipieymriyiep peTiHae, MEIUIMHAAa BaHAJAWK KOCBUIBICTApPHI JI9pi-
TOpPMEKTEP/Ii JalbIHAAY YIIiH KOJIIaHbLIaIbI.

MyHaii jxoHe Ta3 KyObIpyaphl YIIiH KOFaphl OepikTiri 0ap BaHaauiut OomaTTapisl,
OHBIH IimIiHAe OYpFbUIay, JAOHEKEPJICHICH JKOHE TOWTapMallbl METAJT KYPBUIBIMIAphIH
naianany OoJramarbl 30p OoJblll TaObLIaAbl. BaHanmii Kocmamapel OojaTrapiaH Oacka
KOIITeTeH TYCTI JKOHE achUl METalIapJIblH KAacCHUETTEpiH »akcapTaabl. Kywic-BaHammid
KOpBITIIAJIapbl Pe3epBTIK OaTtapesnapabl oHIIPY YIIiH Konmaneuiansl. Kypaeni 6emmextep
enmipiciaae 0,5% BaHaaul KOCBUIFAH KOJa MEH e3 KOJIaHbIIa bl



Banaauii-toteiKchi3ganabiprbin O6atapesubl (VRB) TyThiHy ecedl genm KyTulyze.
VRB 6atapesichl - XUMUSUIBIK SHEPTUSHBI CaKTay YILUIH SPTYPJIl TOTBIFY AOpeKeIepiHaeri
BaHAIMI MOHIAPBIH KOJAAaHATHIH KalTa 3apsATalaThlH aFbIHIbI OaTapesiHbIH O1p TYpI.

Acumen Research and Consulting »xyprisren 3eprreyiepre coWkec, BaHAIUil
Hapbirbl 2020 - 2026 xbU1iapra apHaiaFaH OoJbKamabl Ke3eHre Kaparanaa 6,6% eceni nen
KYTUTYJI€ JKOHE QJIEMJIK BaHAJW HapbIFbIHBIH Kejemi 2026 sxpuiFa Kapail 56 mwuapa
AKIII monnapeiHa xkeTeAl Aen KyTUTyIe.

Bananuii enimzaepi anemuid 20 eniHjae eHAlpuIeAl, Oyl peTTe JeMAIK OHAIPICTIH
75% - naH acTaMbIH QJIEMHIH JaMbIFaH eJJiepl OHaIpei.

Conrbl oHXBUIIBIKTa KbITall oneM/eri BaHaIuiIiH HET13T1 OHAIPYIIIC] dKOHE Heri3ri
TYTBIHYIIBICHL  Oonabl.  JKeTkizuniMm  Memepiemenepl  OoibiHIma Keitait  Oyringe
JTYHHEXKY3UTIK KaOJIbIKTay HapbIFBIHBIH 1aMaMeH 58% -bIH koHE QJeMAIK BaHaAMiai
TYTBIHYJBIH KeM nereHnie 30% -bIH anaabl. DKOHOMUKAIBIK naraapbic ke3inae (2009 x.)
OJI IITK1 IMTUKI3aT OAFBITBIH ©3rePTY kKoHE 0acKka MeTaIapablH UMIIOPTHIH YIFAUTY apKbLIBI
©31HIH IIMKI3aT cajachlH cakTamn, KeHeuTTi. byrinri kyni Kpitaili BaHaguii eHIIpICIH
VJIFAUTBITT KeJe/I1 )KOHE dJIEMJIIK OHIPICTE YHEMI OCII KeJle )KaTKaH PeJl aTKapabl.

Banaauit enaipici TM/JI ennepinne Peceiine morbipnanran (23%).

KazakcTaHHBIH THTAaHOMAarHETUT KEHJEPi Kasipri yakbpITTa OHAeIMeiIi. OckeMeH
TUTaH-MarHui KoMOWHaThIHAAa (Cor0OaeB KEH OPHBIHBIH MJIBMEHUT KCHJICPIHEH BaHAJIUN
(V) oxcual TUTaHAbl UUIAKTApMEH 1lecre ajiblHaibl. AJaiiia, anblHFaH BaHAIUNIIH
OapibplK  OHIMI  aBHAIMSUIBIK ~ KYPBUIBICTA  KOJAAQHBUIATBIH ~ TUTAHABI  JIETHpJIEyTe
OarpITTAIAIb.

Ocsinaiiina, BaHAJUNTE JIETE€H CYpaHbIC Oap JereH KOPBITBIHIBI kacayra OoJaibl,
erep Ooimkamaapra CeHETIH 00JICaK, OHJIA KbIJT CAlbIH METaJIFa JIETE€H CYPAHBIC apTabl.

Banaauiiain Ma"e3ael KeHi 60mbim Kypambiaaa 0,05-0,8% sanaguit xone 0,03-0,1%
BaHamuii Oap Qocdopabpl  Temip KeHAepi 0Oap TUTAHOMAarHETHTTEp  OOJIAJIbI.
Turanomarnerurrep AKII, Kanana, Adpuka, ABcTpanus xoHe OYPBHIHFBI COBET KEHECTIK
eJJIepiHJIe KEH TapasFaH.

Bananuii TUTaH-MarHeTUTTEPJEH, NUIAKTapJaH KoHE KaJJAbIKTapJaH abIHAIbI,
coman keiiH (V20s xone V203) typine etkizineni. Banamuii (V) okcuaiHiH Kem Oediri
deppoBaHaguiire HeMece a30TTaJFaH BaHAIWWTE aWHANAIBl, OJI JIETHpJCYy YIIiH
Koimanbutanpl. KypambiHma BaHamuii Oap Marepuaagapabl ally MPOIECIHIH OapibIK
ke3eHaepinae Banamui (V) OKCHIIHIH IIHKI3aT KypaMmbIMeH Oaramananbl. Banammii (V)
okcuaiHiH w™memmepi oxerre 1 ¢yHr Bamammii (V) okcumiHiH KyHbl 98% Hemece
dbeppoBanaguiineri Hemece 0acka BaHAIWMIIH HETI3T1 KOphITHackiHAarbl 1% BaHAIUNIIH
KYHBI peTiHjie OeNnTiIeHe .

Cupek XKoHE CHpEKKep METalJapblHa JEereH J>XOFaphl CYPAHBIC >KOHE OJIapibl
OHEPKOCINTIH OpTYpJl cananapblHAa MalgaiaHy e©HJIpICKe >KaHa IIHKI3aT Ke3JepiH
TapTyAasl Tamanm erteml. Kasipri yakpITTa ©HEpPKOCINTIK d3ipieyle TEeK Herisri
KOMITOHCHTTEP/I1 aJIaThIH KaTap/1aFbl, KeIMSH Ii-CYab(HUATI KeHIep FaHa Oap.

Kazakcran - onemjeri ey 0ail BaHaauil KEH OPBIHJAPbl OpHAJACKaH eJIep/iH Oipi.
[uki3aTTarsl MeTaIAblH KOHBIOHKTYpachl kenecineit: 1 - Ynken Kaparay takraractapbl



69,4%; 2 - turanomarnerutrtep 13,0%; 3 mynait - 12,3%; 4 - Ookcutr 4,1%; 5 -
nneMeHutrep 1,2%.

Hemek, Kaszakcrampmarbl BaHAOUMAIH HETI3r1 JKOHE JKalllail IIHKI3aT K31 YJKCH
Kaparaynbsiy Kapa TakTaTac KeHaepi O0bIN TaObLIAIbI.

Korapbina alTbuIFaHgapra OalJIaHBICTBI WICHIUIIN OTBIPFAH FBUIBIMU MOCEJICHIH
Ka3ipri )karIaiibiH 0arajgay yaKbIThUIbI )KOHE ©3€KT1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

TakpIppINThl JAaMbITYFa apHAJFaH HeTi3ep MeH OacTamkbl MaJiMeTTep.
Bananuii, ypan, monubaeH sxone CXM mmkizat kopmnapel OoibiHIIa KazakcTaHHBIH
KOII0ACIIIbI MMO3UIIUSCH JKAJTBIFa TaHbUTFaH. Ka3akCTaHHBIH CHPEK METaNIapAbIH dJIEMIIK
HapBIFBIHAAFBl  OOCEKENEeCTIK  apThIKIIBUIBIFBI -  ©31HIH  IIWKI3aThl MEH 03
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH TAOBICTBI dKYMBIC TOXKIPUOECIHIH OOJTYHI.

Yaken KapataynbiH Kapa TakTaTacTapblHAa BaHAAWH, YpaH, MOJHUOJIEH JKOHE CHPEK
KE3/ICCETIH METaIIapAblH KOIl MeJIIepi MIOFbIPJIaHFaH. YJIKEH KeJeMIep OJapabl
BaHaJui, ypaH, MOJHUOJEH >KOHE CHPEK XEep METalJapblHbIH OHAIPICTIK K31 peTiHAe
KapacThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kapa TakraTac keHICpiH OHICY/IH O3IpJCHICH TEXHOJOTHUSACHI HAPBIKTA TYPAKTHI
cypanbicka ue BaHamuii (V) okcumi, ypaH, MOJUOJCH, CUPEK KE3JECETiH MeTayjap MEH
KOMIpTEri KOHIICHTPATBIHBIH KOCBIIBICTAPBIH OHIIPYTe MYMKIHJIIK Oepei.

Kapa TtakratacThlH oOpacaH 30p pecypcTapbl >KOHE OJapAbl OHIEyre KOJaiibl
TEXHOJIOTUSIIAPABIH 00JIMaybl OCHI FRIJIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIH JKYPri3y KOKETTUTITTHIH
ce0e01 OOJIIBL.

Ocbl 3epTTey KYMBICBIHBIH KAKeTTLIITIH Heri3aey.

By FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTApbIH JKYPri3y KaXeTTUIIr Ka3ipri Ke3jae Kapa
TaKTaTaC KEH OpPBIHJIAPBIH OHJEyre TapTyFa KeIeH/l, YHeMJl KoHe JKETKUIIKTI
TOJIBIKTBIFBIMEH MYMKIH/IIK O€pETIH TEXHOJIOTUSIIAP KOKTHIFBIMEH OalIaHbICTHI.

Kapa takratac KeHIEpiH OHJACY/IH TEXHOJOTHUSJIBIK ChI30ajapAblH KOIIIIUIri:
YHIHIUIEpAE CUITUICHAIPY, JKOFaphl TeMmIlepaTypajna KYWaipy, TOMEH TeMIlepaTypabl
cynb(aTTaHIbIPy 63/ICPIHIH TEXHUKATBIK-YKOHOMHUKAJIBIK MYMKIHIIKTEPIHIH IIET1HE XKEeTTI.

JuccepTaumMsiabIK KYMBICTBI METPOJOTHSUIBIK KaMTaMachbi3 €Ty TYypaJjbl
aKnmapar.

Kymbic Qpusnka-XUMHSIIBIK 3€pTTEYJIep MEH Talay 9MICTepPiHIH KEIIeHIH KOJAaHy
apKBUTBI KYPTi3UIIl: peHTTeH- U PAKTOMETPHSIIBIK, TepMISUTBIK, UK -CieKTpoCKONHsIIBIK,
ATOM/IBIK-OMUCCHSIIBIK CIIEKTPOMETPUS; TEXHOJIOTHSUIBIK 3ePTTEYIEePIIH HOTHXKEIEPI.

3epTTey KYMBICHI K€31HIE€ METPOIOTHSIIBIK KAMTAMAaChl3 €Ty KOJIaHbUI/bI:

- «XUMUSAIBIK TEXHOJOTUSHBIH JKETEKII FBUIBIMU-3€pTTEY MHCTUTYTh» AK —HBIH
KAHBIHJIAFBl CapanTaMalibIK-aHAJTUTUKAIBIK OPTAJIBIK, capanTtaMma XoHe CcepTUUKATTAY
OpTaNBIFBIHA TEXHUKAJBIK KY3bIPETTUIIr YIIIH aKKPEAUTTEITeH - aKKPEIUTTEY Typaibl
kyaik Ne ROSS RU.0001.511072 (Peceit denepanusicel, Mackey K.);

- ¥AaTTHIK capanTay JKOoHE cepTU(UKaTTay  OpTANBIFBIHAA  TEXHHKAIBIK
KY3bIpeTTUTIKKe akkpeauTTenreH «Kazakctan PecrmyOnukachIHBIH MUHEPAIIBI IIUKI3aThIH
KEIIeH/I1 KailTa eHJey YITTHIK OpPTaibiFbl» PecnyOauKaliblK MEMIIEKETTIK KOCIMOPHBIHBIH
(U3UKANBIK-aHAIUTUKAJIBIK OAICTEpP 3€pTXaHalapbl - 3€pTXaHaJarbl eJleMJep KyWiH



Oaramay Ttypanel No 35/16 ceprudukar (07.07.2016 x. Oepinren, 07.07 neiiin
KoJanblianel) 2019).

JAuccepranus TAKbIPbIOBIHBIH 63€KTIJIIT MEH KAHAJBIFBI.

Ynken KaparayaslH Kapa TakTaTac KeHHEpiHjae Oaraibl KOMIOHEHTTEPJIH >KaJIibl
canbl keneciger 6aranaHanbel. V205 — 3200 meig Tonna, U — 130 mbeiH ToHHa, Mo — 200
MbIH ToHHA, P3M — 630 MBIH TOHHA.

Kazipri ke3me Ynken KapatayaslH Kapa TakKTaTac KeEHJEpPl TEXHOJOTHUSHBIH
KOKTBIFBIHAH OHJEJIMEreH, OVJI KeIIeH 11, YHEM/II KoHEe KailTa eHJIeyre TapTyFa TOJIBIKTAM
MYMKIHJIIK O€pETIH TEXHOJOTUSHBIH KOKTBIFBI.

By mumki3aTTel eHAIpICKE TapTy €N/IH BaHaIui MeH 0acka KOMIIOHEHTTEpre JereH
K1 KQXKXETTUTIKTEpiH KamTamachi3 etefl. COHIBIKTaH Kapa TaKTaTac KEH OpbIHIapbIH
KaiiTa eHJIeyre TapTyFa KEIIeH 1, YHeM/I1 JKOHE KETKUTIKTI TOJBIKTal MYMKIHIIK OepeTiH
TEXHOJIOTUSIHBI d31pJiey Macenecl ©3€KTi O0JbIN TaObLIaabl.

PecnyOnukainbik mekapaiap meHOEpiHAe OChl TEXHOJOTUSHBI €HT13Y KOHE KOOEHTY
OHEpKACINTIK Hrepyre Tapryra bamacaysickanabik, KypeiMcak, YKeOaripl KeHOPBIHAAPBIH
KOHE KOHIICHTpATTap[bl IIETEJJICH YHEM1 13/eyal OoyibpIpMayFa MYMKIHIIK Oepe.
TexHOMOTHSIHBI OHEPKOCINTIK €Hri3y »aHa Killl cajaHbl, aTan aWTKaHJa CHUPEK >KOHE
CUPEK-)Kep MEeTaIap METaJUTYPTUsAChIH YHBIMIACTRIPYFa BIKIA CTEII.

TaKbIPBINTBIH KAHAJBIFBI KCHJI aTMOC(epasblK- aBTOKJIABTHI OJIICIMEH aIly
apKbUIBl BaHAJHMK, ypaH, MOJHUOJEH OHE CHUPEK Kep MeTalJIapblH IIbIFApYMEH Kapa
TaKTaTacTap/abl OHJCY 11H KEIICeH 11 TeXHOJIOTUSICHIH JKacayFa Heri3/IeJIreH.

AJBIHFaH HOTHKEJIEP/IiH FHUIBIMH JKaHAIBIFBI:

- QJFallIKpl PET Kapa TakKTaTacTap KypbUIBIMBIHAA OENTiIi aHTPOKCOJUT TIeH
KapOOHATThI KOMIPTEKTEH Oacka KOMIPTEKTIH TEeTEpPOreH[l KaTaJUTUKAJBIK CHIIPiITeH
CO; typingeri yurinmi ¢gazacskl 00JIaThIHIBIFBI KOPCETUII;

- aJiFall peT Kapa TakTaTac KEeHIH allyAblH aTMoc(epanblK- aBTOKIJIABTHI OJIicCi
»Kacajbl, OHBIH IIIiHIE aTMOc(epalblK IIaiiMagayMeH KaTap BaHaIuH, ypaH, MOJUOJICH
KOHE CHPEK KEep MeTaJIapblH EPITIHIIre aybICThIpa OTBHIPBIIT TOTHIKTBHIPFBINI KOCIAN
ABTOKJIABTHI IIaiMaslay;

- ajFaml peT TOTHIKTBIPFBIIITAPABI TMaijananbail Kapa TakTaTtac KeHAEPiH KYKIpT
KBIITKBIIABI aBTOKJIABTHI CUITICI3ACHIIPY KE31HJIC OHTAMIBI TEXHOJOTHSUIBIK PEXKUMICPIEC
MeTallap/blH ePITIHIIre OTYiHIH Xoraprbl gapexeci kepcetinai (94% V, 98% U, 85% Mo
xoHe 80% COKM): KYKipT KbILIKBUIBIHBIH KOHLEeHTpauumschl — 140-150 r/am3; ypaic
temmneparypacel — 150 °C; aBtokmaBTarel KbickiM — 1,0-1,1 MIla; curTicizaeHaipy
Y3aKTBIFBI — 2 caFaT; KOO MEH CYUBIKTBIH KaTbiHackl 1;0, 8 Tew;

- TEpPMOJMHAMUKAIBIK 3€PTTEYJEPMEH pacTajlfaH TOMEHI1 TOTBbIFy KyHiHJerl
BaHQJIMK KOCBUIBICTAPBIHBIH TOTBIFY MPOIECIHIH BIKTUMAJI MEXaHU3MJCP1 ajFamr per
YCBIHBULIIBI, OoFaH coiikec HoSO4 oprackama 140-160 °C temmneparypana sxone 1,0-1,1 MIla
kpickiMa V2 V3 temen toTeirsl V3'/VA neifin TOTBIFYBI GaliKanasbl; eKiHIII TeXHUKAIBIK
HOTH)KETE OpeKeT eTymi peareHtrrepaid Oip Oemirin — Ttemip (+III), Bamammit (+IV)
HMOHJIApbIH OHE OacTamkKbl KEHHIH KypaMblHA KIPETIH CyabPuATI MHUHEpaIgapIbIH



OY3bUTYBI Ke31HEr1 KYKIPT KbIIIKbUIBIH aly eceO1HEeH KOJl XKeTKi3lieal, Oy peTTe TeMipIiH
(+III) rugpaTTanFad HeICAHJAPBIHBIH TOTBHIKTBIPFBIII PETIH/E IIENIYI PeJii aTan eTUIIL.

3epTTeyaiH MakcaThl - bamacaybICKaHIIBIK K€H OpPHBIHAH Kapa TaKTaTac KEHIACPiH
Kailta eHnmeyaiH BaHaauit (V) okcumai, -CXKM, -ypaH, -mMonuOaeH 0Oap apamiblK MKoHE
KOMIPTEKT1 KOHLIEHTPATBIH allyIbIH KEIIEH/ 1 TEXHOJIOTUSCHIH jKacay.

3eprTey HbIcaHbI - YnkeH KapaTtayaplH Kapa TakTaTtac KeHuepi, bamacayckaHabik
KCH OPHBI.

3epTTey MOHI - Kapa TaKTaTacTapIblH KYPBUIBIMBI, aTMOC(hepablK-aBTOKIABTHI
CUITICI3AEHAIPY Ke3iHAeri (a3ayiblK TYpPJAEHYJIEPAIH (PU3MKAIBIK-XUMUSUIIBIK 3€pTTeyliepl
KOHE BaHAIWHI ypaHHaH, MOJUOJCHHCH JKOHE CHPEK KE3JIECEeTIH MeTaljaap/aaH,
KocranapaaH cCOpOLMsIIBIK OoIy.

3eprreyain MiHaeTTepi, 0JIAPABIH KAJIBI FHIIBIMH-3ePTTEY KYMBICBHIH KYy3ere
achIpyAarbl OPHbI:

- Kapa TaKTaTtac KeHIHIH KYPBIJIBIMJIBIK KOMIIOHEHTIH 3€PTTEY;

- BaHAJUHI, ypaHIbl, MOJUOACH/I, CUPEK KE3/IECETIH METAIIAPAbl TOTHIKTHIPFBIII
Kocmai-ak  KYKIpT  KBIIIKBUIBIMEGH  IaiManayJaelH  aTMoc(hepanblk  -aBTOKJIABTHI
TEXHOJIOTHSICBIH 3€PTTEY XKOHE 31PJICY;

- Kapa TakKTaTac KCHJICPIH aBTOKJIABIICH ally NPOIECIHIH MEXaHWU3MIH FhUIBIMHU
TYPFBIJIaH HETI3/EY;

- BaHAJUIA1 ypaHHaH, MOJMOJEHHEH, CUPEK KE3[eCeTIH MeTajjap/iaH >koHe Oacka
KocIajiapaaH THIM/II COPOIUSIIBIK 00Ty TEXHOJIOTHSICHIH d31pJiey;

- Kapa Takratac keHuepiH BaHaauii (V) okcumi, - CXKM, - ypaH, - KypambIHaa
MOJTHOJIEH Oap apaliblK JKOHE KOMIPTEKTI KOHIIEHTpAT OHIIPICIMEH KEIICHI1 OHJCYIiH
TEXHOJIOTHUSIJIBIK ChI30AChIH YCBIHY;

- Kapa TakTaTac KEHJEpIH KeIeHJl OHIEY/IIH d3IpJEHIeH TEeXHOJOTHUIAChIHA
SKOHOMUKAJIBIK Oaraiay xKyprizy.

JKorappiga KepceTiIreH )KOHE OChl TUCCEePTALMSUIIBIK KYMBICTA IICIIUINeH MIHACTTED
Oip-0ipiMEH JIOTHKAJBIK OalIaHBICTBI JKOHE KOWBUIFAH 3EpPTTEy MaKcaThlHA KETyre
OarbITTaNIFaH.

ogjaicremesik  0a3a.  JluccepTamusiablK  JKYMBICTBI  OpbIHAAQYy  OapbIChIHAA
KOJIIAHBUIATHIH 3€PTTEY MEH TaJJay IbIH HET13T1 9/licTepiHe MbIHAJIAP JKATa Ibl:

- aBroMartagaeipeurran  JIPOH-3 mudpakromerpaeri aifamksl ChIHAMAMCH
aJNBIHFaH OHIMJIEPTe PEHTIeH-TU(PPAKTOMETPHUSIIBIK TaNIAY;

- Kanounpik Joel koMmaHMSCHIHBIH Superprobe 733  3ieKTPOHIBI  30HITHI
MUKpPOAHAIM3aTOPBIHIAFbl PEHTICH/IIK CIEKTPIIK MUKPOAHAIH3;

- Q-1500D nepuBatorpadbiHAaFbl TEPMHUSIIBIK TAJAAY;

- CTaHJApPTThl TEXHWKAHBI KOJJaHa OTBHIPHIN, aBTOPMABIH KEKE COYJCIICHY
cnektpomerpingeri (VARIANAA 240SS) xoHe aBTOPABIH CTaHAAPTTHI  YATIAETI
XUMUSUTBIK TaJaay;

- 400-3600 cm?! pgmanmaszomermga UR-20  exi  coymenmi  MHQPAKBI3BLI
criektpodoroMeTpie MK-CrieKTpoCKONUAIBIK Tanaay,



- arpummiblHABIK  «Oxford  Instrumentsy  kommanusceinbiH — Inca  Energy
HHEPreTUKAIBIK-AUCIEPCT] CIIEKTPOMETPIHAETT MUKPOCKOMUSIIBIK 3€pTTEYIIED;

- Outokumpu HSC Oargapnamaceiaein ~ Chemistry  5:1  HYCKacBIHBIH
TEPMOJIMHAMUKANBIK  €cenTey OarnapiamMachlH  KOJAaHa  OTBIPBII  KYPri3uleTiH
peaKIusIIapabIH TEPMOINHAMUKAIIBIK CHITATTaAMAJIAPBIH €CEIITEY.

Keneci ctanaapTThl 3epTXaHaJBIK ka0 IBIKTap Ak JaTaHbLIIbL:

- Part instrument mbirapran 3epTxanajibik aBTokias (AKILI);

- TepMocTar (cy);

- PETTEINeTiH KbUIIAMIBIFbI 0ap MEXaHUKAIBIK apaiacThIPFBIIITAD;

- BAKYYM/IBIK COPFBI;

- KenTipy mkadwi;

- peakTop, KeneMi 2 am>;

- 100 °C peiiiHri KOHTAKTiNI TEPMOMETD;

- TOHA3bITKBIIII,

- poTamerp;

- aya arbIHBIHBIH PETTETIIII.

Bapiplk  enmiey JkoHE 3epTTEYy HOTHDKENIEPI MEMJICKETTIK  METPOJIOTHSIIBIK
TEKCEPYJICH 6TKEH KypaJlJlap MEH OJIIICy KYpalIapbIHBIH KOMETIMEH aJIbIH/IbI.

Kopraynarbl 6acTbl KAaFuaaTTaphbl:

- rereporeHai KaTanuTHKaIbK eHaipuireH CO; OOMybIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK
OepreH OacTankpl Kapa TaKTaTaCThIH KYPBUIBIMIIBIK KYPBUIBIMBIH 3€PTTEY HOTHKEEPI;

- Kapa TaKTaTtac KEHIH TOTBIKTBIPFBINICHI3 allyJbIH alllbUFaH aTMOC(epaibIK-
aBTOKJIABTHI 9J1ic1, OYJI BaHAIUM, ypaH, MOJIMOICH KOHE CUPEK JKep MeTalapblH epITIH/Ire
IIBIFAPYJIBIH XKOFAPBI JOPEKECIHE KO KETKI3I;

- TOMEHI1 BaHaJAUH OKCHUIATEPIHIH TOTBIFy MexaHnusMmi, Oy 140-160 °C xone HzSO4
optaza 1,0-1,1 MIla keicbiMbl KamTamachl3 etinredae V2V xy6umbi VIV neiiin
TOTBIFY MEXaHU3MI;

- Kapa Takrarac keHaepin BaHamuéi (V) oxcumi, -CXM, -ypan, -monubnen Oap
OHEPKICIIT OHIMIEP] MEH Ta3aJIbIFbI )KOFAPhl KOMIPTEKTI KOHIICHTPATTHI a1y YIIIH KEIIeH i
OHJICY/II KaMTaMachl3 eTeTiH bamacaypICKaHIBIK KEH OPHBIHBIH KCHIH OHJICY/IH KEIICHI
TEXHOJIOTHUSICHI.

- eTely Mep3iMi eCeNnTelreH Kapa TaKTaTac KEHACPAi KeIIeHI1 KalhTa eHJICYIiH
TEXHOJIOTUSICHIHBIH TEXHUKAIBIK-YKOHOMUKAJIBIK OaraiaHybl.

Kymbic HITHKeJIEPiHIH NMPAKTHKAJBIK MaHbI3ABLILIFBI. Kapa TakTaTac KeHiHIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ KOMIIOHEHTTEpiH, aTMOC(epalblK -aBTOKJIABTHI  CUITICI3ACHAIPYI,
TOTBIFYJIBIH €H TOMEHT1 JICHTeHJIepiH/IeT] BaHAUN KOCHUIBICTAPBIHBIH aTOMJIBIK OTTETIMEH
TOTBIFY MEXaHW3MIiH, BaHAJWWUJIIH YpaHHAH, MOJHOJIEHHEH, CHPEK JXep MeTaljgapblHaH
copOMsITBIK OeiHyiH 3epTTey HoTkenepinae BaHaawi (V), -CXKM, -ypaH, -mMoinubeH
Oap apaibIK JKOHE KOMIPTEKTI KOHIIGHTpAT ajy Heri3iHae bamacayckaHIBIK KEeH OpHBIHAH
Kapa TaKTaTac KeHJIepiH OHICYAIH KeIIeH 1 TEXHOIOTHSCHI KacalIbl.



¥Yconbutran texHonorus «BHUUXT» AK-nma Banaauii, ypaH, MOJUOIEH MKOHE
CUPEK JKE€p METAIJapblH >KOFapbl JOPEKECIMEH ally MYMKIHIITIH pacTalThIH ayKbIMIbI
3epTXaHAJIBIK ChIHAKTAP KE€3EHIHEH OTTI.

KymbicThIH anpodanusichl. J{MccepTalusablK JKYMBICTBIH HETI3r1  epexenepi
TypaJibl Kelieci KoHbepeHuusiapia OassHaai bl

- «EnaiH wHAOyCTpUANAbl-MHHOBAUMSJIBIK JaMYyBIHJIAFbl Tay-K€H FbUIBIMAAPbI»
XaJIbIKapalblK FRUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHuusacoinaa, Anmatel, 2015 x.;

- «Tay-keH 1CiH FbUIBIMU-TEXHUKAJBIK KamMTamachl3 €Ty»  XaJbIKapaJbIK
KoH(pepeHuuscbiHAa, Anmatel, 2016 k.

Juccepraiiys TakpIpblObl OOMBIHINA 12 )KYMBIC KapUsIaHFaH, OHBIH 1IITH/E:

- 1 makana Metallurgist sxypuansiaga (Web of Science IF (2017 x.) -0.144 (36% -
OPOLEHTTWI1)) JkoHe 2 Makana PapMaleBTUKANBIK, DBHONOTUSANBIK KoHEe XuUMUs
Frutbimaapsiabig 3epTTey KypHab! (SCopus SIR 0.19 6a3acel);

- 4 makana KP bI'M bxI'CBhK yceinFaH xypHangapaa;

- MIETENIIK XaJIbIKapaJblK KOH(epeHIusIapAblH MaTepraliiapbiaarsl 1 6asHaama;

- Kazakctan  aymarblHZa ~ KOHE  IIETENAEpAE  OTKEH  XaJlbIKapaJbIK
KOH(epeHIMsIIapIbIH MaTepuangapbiHaars! 4 OasHiama.

JuccepTaumsiablK KYMBICTBIH KYpPbLIbIMBI MeH KeoJemi. [luccepramus
KipicrieieH, 6 Tapay/aH, KOPBITBIHIBIIAH JXOHE 2 KOochIMIIanaH Typasnsl. JKymeic 116
OerreH Typanabl, 45 kecte MeH 34 cypeTTeH Typajbl. laiinananbuiran 1epekkes3aep Ti3imi
100 atayabl KaMTUIBI.



