CEHCEMBAEB PYCJIAH CEPUKOBUYTIH
6D070900 - «MeTamtyprus» MaMaH IbIFbl OOMBIHIIIA
dbunocodus noxropsl (PhD) nopexxecin any yiniH YChIHBUIFaH
«KIIC- MPOIECIHIH KOJJEKTOPJbI IITEXHJIEPIHEH TYCTI
KIOHE ACBLIJI METAJIJAPADBI AJTY TEXHOJIOT'USICBIH )KACAY)»
TaKbIPBIOBIHIAFBI TUCCEPTAIUSITBIK KYMBICBIHBIH
AHIATITIACBHI

3epTTeyaiH 63€KTUIIrI.

Kazakcranma  TycTi  METAUTyprusiHbl  JaMBITYABIH  €H  ©3€KTi
npobJieMaapbIHbIH 1II1HE aaThIH OHAIpICI epekine MaHbI3Fa ue. Kasipri yakpitTa
KazakcTanarbl ajThiH ©HIPY CalacChbIHBIH CAHJBIK JKOHE CcalaliblK KOPCETKIITepi
O13/1IH MEMJICKETIMI3IH KaXETTUIIKTEpiH KaHaraTTaHAbIpMaiiasl. MeTanabiH
MIEKTEYJ1 JOJEIACHICH KOpjaphl, €CKI, >XeTUIMETeH, OHIMJIUII TOMEH, Kol
OTIEepalMsIIbl JKOHE SKOJOTHUSIIBIK KAYINTI TEXHOJOTHUSUIApAbl aldThlH OHIIPETIH
HETI3r KOCIMOpBhIHAapAa KypaMblHIa alThiH Oap KeHAEpl eHAIpy, KalWTa eHJey
KOHE METAJUTYPTHsUIBIK OHJIey YIINiH Kosijany Oyrin Kazakcranmarbl aiaTbiH
OHJIIPICIHIH ©6Cyl MEH WHTCHCU(PUKAIUACHIHBIH HETI3T1 HIEKTeyJepl OOJIbIM
tabbutaabpl. COHBIH HOTHXKECIHJE, ocipece, 1,5-2,5 1/T-Fa JeliH anThlH KajaThlH,
OTKa TO3IMJ1 KEHJEepHl KaJJbIKTapMeH OailbITy CaThIChIHAA aJIThIHHBIH YJIKEH
HIBIFBIHIAPBIHA KenTipeal. Ocbl ceOenTeH OHbl OChIHJAW IIMKI3aTTaH TayapiIbIK
OHIMIe asFblHa JeHiH anmyablH xanmbl Memmepi 60-70 % -man acmaiapl, )KOHE OCHI
TUITET1 KEHJEP OTKA TO31M/I1 OOJIBIM JKIKTEIE/I].

bap anteiH kenaepiniy 50 maibi3gaH actam OeJCeH[l Kopiapbl OailbITyra
KHMbIH, KYpaMbIHJa 3USHIBI KOCIIaJap - MBIIIbBSIK, CypbMa JKoHE KeMIpTeri 0ap aen
cunaTtTanarbiael Oenrut. CapanmbuiapAblH MIKIpiHILIE, MYHAAW KEHAEPIIH YJeci
Ka3ipri KopaapasiH mamameH 60 % kypailapl. AJITBIH METALTyprusichlHAa Oy
KeHJIp KHUBIH ©HJeNeTiH Oosbin  kiktenenl. CapammbuiapibslH — MIKIpIHIIE,
KazakcTranHblH KeH 0a3achl KeHETI alThIHHBIH OpTallla KypaMbl OoibiHIma (6,3 %)
JaMy YIIH TEePCIEeKTUBTI OOJBIN TaObUIaAbl. AJlaiia, KeH KOPIHICTEPIHIH €AdYIp
Oemiri Hamap 3epTTENreH, >KOHE KOITereH KEH OPBIHIAPBIHBIH KOpJapbliH
HaKThUIAYbl KAXKET €Te/Il.

Kypambiana anteia 6ap cynbpuari KeHASpIH Ka3aKCTaHIBIK KEH OPBIHIaPHhI
YIIiH KEH/IE JKOFaphlga aTayFfaH 3WSHIBI KOCTaJapIblH KO Memepi O0Iysl TOH.
Ocbiran OalIaHBICTBI KOPJIAP/IbIH Oenrit Oip Oesiri KUbIH OHACNETIH dKOHE OTKa
TO31M/JIl IIUKI3aT peTiHae cunarranaabl. OChbl KEH OpbIHAAPBIHBIH KOMIILIT1 YIIiH
Ka31pri yaKpITTa OAMbITY MEH METAILTYPrUsUIBIK OHACYAIH TUIMJII TEXHOJIOTUsIaphl
#o0K. Ochl cebOenTeH Kasipri ke3zne OyJl ainThlH KEH OpBIHAAPHI OHEPKACINTIK
JeHrenae nanaajgadblIMaiabl.

Kypambiana anteia 0ap mMKI3aTThl KalTa OHJICYAIH KaHa TEXHOJIOTHSIIAPhIH
Kacay JKOHE JaMBITY QJIEMJIET] TYCTI METAJUTYPTHSHBIH ©3€KTI MaceenepiHiy 0ipi
Oomnbin TabbuTael. COHBIMEH Oipre, anThIH OHIAIPY/IH IMICHIUIMEreH JKOHE ipreii
MIHAETTEPiHIH Oipi - aATBIHHBIH KYpJeil OTKa Te31Ml HETI3[epiH KOFapbl THIMII
OHJICY/Il YUBIMAACTHIPY.



OJeMIIK OHAIPICTIK TOXKIprOeae anThlH OHIIPYII KOCIMOPBIHIAPIbIH HET13T1
3aMaHayd Mocelieliepl COHBIMEH KaTap MEeTaUTyprus eHIIPICIHIH Ka3ipri 3aMaHFbl
TajanTapblHA COMKEC KEJIMEHUTIH AOCTYpJl TEXHOJIOTHUIAPIbl KOJJaHa OTBIPHII
KEHJIEp MEH KOHIEHTPATTApJblH CalachblHBIH HalllapiayblHa Kapaill IIuKi3zar
0a3achlHBIH ~ ©3repyiMeH  OaillaHbiCThl. bysn  ockl  MeTanmapasl  aldyJbIH
MUPOMETAIUTYPIUSUIBIK JKOHE THAPOMETALTYPrHUSUIBIK OICTEPIHAE /1€ Ke3AeCe/Il.
KonpaHblaThlH TEXHOJIOTHUSUIIAP KOPIIAFaH OpTaHbl KOPFayAblH KaKETTI IEHIeHiH
KaMTaMachl3 €TIEWi >KOHE OHMIPICTIH FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOPCETKIIITEPiH
apTTHIPY/IbI TaJam eTel.

KIIC mpomeciMeH  TONBIK NUPOMETALTYPTHSIIBIK — OAKBITy — JKOHE
KOJUIEKTOPJIBIK IITEHHACPACH alThIH MEH 0acka MeTagap sl ainy Oi311H eJIiH KO
KETHEUTIH kKOHE CyChI3 allMakTapblHIa kKoHe Olpkarap mer enaepae (OHTYCTIK
Adpuxka, Peceit, Kpitaii, AKI, Keiprbi3cTan xoHe T.0.) OpHAJIaCKaH YJIKEH OTKa
TO31M/I1 aJIThIH KEH OPBIHIAPHI YIIITH MEPCIEKTUBAIBI OOJIBII MIBIFYbl MYMKIH.

Bys1 KyYMBICTBIH ©3€KTLIIT AYHHEXKY3UIIK TaxKipuOene ae, Kazakcranma na
Oarasbl MeTaIIapAbl OHIPUIETIH Tayapiapra OHIIPY/IiH )KOFapbl )KbUIIaM/IbIFbIMEH
OTKa TO3IMJ1 alThlH KEHIEpiH THIMJI KalTa eHIeyaiH Ka3ipri Ke3ae jkaHa
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH OOJIMayblHa OaIaHbICTHI.

Kazakctanmarbl  anThIHABI ©OHJEY ©OHEPKICIOIHIH  KONTEreH  alThIH
KOHIIGHTpATTapblH  IIBIFAPAThIH  KOCIMOPBIHJAAPBIHAA  OJApAbl  OHACY/IH
MUPOMETAILTYPTHSUTBIK ~ TEXHOJIOTHSACHI  KOK. OCBI  KYMBICTBIH ~ HOTHOKEIIEpi
KYpaMbIH/1a aIThIH Oap KeHAEp/Il 0Jap bl OalbITy CaThICHIH alHAJIBIN OTIM, OAAaH 1
OHJICYTe KapaM/Ibl apajIblK OHIMIEP Al aly YIIH MTUPOMETALUTYPTUSUIBIK 91ICTEPMEH
eHjieyre MyMKiHIIK Oepeni. COHABIKTaH OYJ1 )KYMBICTBIH TaKbIPbIObI ©3€KT1 OOJIBII
TaObLIa/Ibl.

JluccepTanMsiJIbIK KYMBICTBIH MAKCAThl alThIH MEH KyMmicke Oait
MeTasianFal azaHbl ajly YIIH alThIH MEH CYJIb(HUATI MBIC KOHIICHTPATTAPBIHBIH
OTKa TO31MJIl HET13T1 KeHJIEePIH OHACY/IH KEIIeH/II TEXHOJOTUSACHIH Kacay OOJIbII
TaObLIAIBI.

3eprTey Hbicanaapbl KIIC mporeciniae anTblHFa KUBIH OHJICICTIH aJITHIH
KEeHJIEpIH TiKeJel OaJIKpITy Ke3iH/e allbIHFaH ITEHHAep MEH IUIaKTap eHIMIEpi -
KYHIHJIIJIEp MEH YIINa KOMIOHEHTTEP - KYKIPT, MBIIIbSK KOHE KOMIPTEK, - METaJlI
OasKpIMaJIaphl, AITHIH KOJUIEKTOPIIAPHI OOJIIBI.

3epTTey MOHi - 3epTTEy OOBEKTIIEPIHIH (PUBUKATBIK-XUMHUSIIBIK KaCUETTEpl
MEH KypaMJaphl; XEPTrUTKTI OTKa TO3IMJ1 aJIThIH KEHJEpl MEH CyIb(UATI MBIC
KOHIICHTPATTapblH MHUPOMETALTYPTUSIIBIK OHJCY; IMTEHHICPII TOTHIKTHIPATHIH
KYHIIpy Mpolieci; ITEeHH KYWIHAUIEPIH KaJablHA KENTIPY MpOLECI.

3eprTey MiHAETTEpPi, OJIAPABIH JKAJINBI 3€PTTEY KYMBICBIH Ky3ere
acpIpy/aarbl OPHBI.

JluccepTanusuIbIK )KYMBICTBIH HET13T1 MIHACTTEPI:

— 3epTTey OOBEKTIIEPiIHIH (PUBHKATBIK-XUMHUSIIBIK KACUETTEPl MEH KYPaMbIH
erKei-TerKei 3eprrey;

— KYpaMbIHJIa alThIH Oap MbIC IITEHHAEPIHIH OHTAIIbBI OHIMAUII MEH
KYpPaMbIH aHBIKTall OTBIPBINT KOHE OJAPIbIH (PU3UKO-XUMUSIIBIK KOHE JKBLTY



KAaCHETTepl MEH KYPBUIBIMBIH 3€PTTEH OTHIPHIT, KUBbIH OHICIICTIH aJITHIHIBI KEHAESPI1
CyJIb(UITI MBIC KOHIIEHTPATTAPBIMEH 3€PTXAaHAIBIK OAIKBITYBIH KYPTi3y;

— cynbGUATI  aNTBIH KUHAWTBIH  JKYHeNIepal  KYHAIpy  IpOIECiHIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTapaMeTpIIEpiH d3ipJey;

KypambIH]la METAJIJaHAbIPBLUIFaH (Da3aHbl ajia OTHIPHIN KYPaMbIH/Ia aJIThIH Oap
KYHIIprimTepai CYUbIK (ha3aiblK TOTHIKCHI3aHILIPY IIPOIIECTEPIH d31pIiey.

3eprrey aaicrepi.

JluccepTanmsuTbIK JKYMBICTBI OpPBIHAAY OaphIChIHIA KOJAAHBLIATBIH HETI3Ti
3epTTey 9/1iCTepl MEH TajiayJiapblHa MbIHAJIAP KaTa Ibl:

— TATEHTTIK aKmapart Ke3JepiH ChIHU TaJaay;

— 3epTTeyJiep XUMHUSIIBIK, PEHTTeHIIK (pa3a, TepMUSITBIK aHATIU3 dICTEPIMEH
KYPri3UIL;

— Optima 2000 DV (AKI, PerkinElmer) wunaykTuBTI OaliiaHbICKaH
MJ1a3MaChIMEH ONTUKAIBIK SMHUCCHSUIBIK CHEKTPOMETPJEr1 YITIepl XUMHUSIBIK
TaJaaybl OPbIH/AY;

— EVA, Search/match OGarmapmamanblk skacakramacblH xoHe ASTM
KapTachIHBIH MOJiMETTEp 0a3zachlH KosjaHa oTeIpbin, D8 Advance KypbUIFBICHIH
(Bruker AXS GmbH) maitnanansin yiaruiepai peHTreHaiK (ha3aiblk Taniay;

— yariuiepai mMuHepanorusuiblk tangay MIN-8 mukpockonsi, OLYMPUS,
Leica DM 2500P Stream BasicR GarnapiaMachIH KOJIJIaHy apKbLIbI XKYPIi3UIIL;

— yiarutepal  tepmusiiblk - Tangay  NETZSCHProteus  Garmapiiamalibik
KacakTaMachlH KoijaHa oTeIpbill, STA 449 F3 Jupiter CUHXpOHIBI TEPMUSIIBIK
Tajaaay KYpbUIFbICHI apKbLIbI KYPT131I11;

— YJATUIepAiH, KYpaMbIH KOHE OJIapJibl KYPalThIH TaOWFU >KOHE >KacaHbl
ty3ummaepai 3eprrey JEOL JXA 8230 Electron Probe Microanalyzer mapkaibl
AIIEKTPOH/IbI 30HITHI MUKPOAHAIU3ATOPAA JKYPri31l;

— YUII-16-10-0,005 uaayKuusutblK OAKBITY KOHABIPFBICHIHIA TOXIpHUOEIep
xKyprizuial, conbiMeH katap HTC 08/16 Nabertherm GmbH xorapsr
TeMIIepaTypajbl KaMEPAIIbIK Tl KOJIIaHbLUI/IbI;

— KypamblHJ@a aNThIHBI Oap IITEHHII TOTHIKTBIPFBINI KYHAIPYy MPOIECIH
3epTTey YINIH HUXPOMIBI SKbUIBITKBIIIBI Oap CYOJI-0,25.1/12-M1 KyObIpIibI
3epTXaHAbIK Tl HET131H/1€ KOHIBIPFBI KYPBUIIBL;

— 1a3 (as3ackiHBIH KypambiH 3epTrey [IOM-2M ra3 aHanmm3aTopbIHBIH
KOMETIMEH KYPri3uil.

Koprayra mibIrapblLIaThIH Heri3ri FbUIBIMHE TYKbIpbIMAAP.

JluccepTanmsuTBIK )KYMBICTBI KOPFay YIIiH KeJleci epekesiep YChIHbLUIFaH:

— JITBIH MEH CYJb(PHUATI MBbIC KOHLIEHTPATTAPbIHBIH KEPTUIIKTI OTKA TO3IM/I
KEHJIEPiH OHJIeY TIPOIIECi;

— 3EPTTENETIH INTEHHIEPAI TOTHIKTHIPFBINT Ta3 (a3achIHBIH aFbIHBIHBIH
mupkyssusce3 600-900 °C TemmneparypanblK auana3oHa KYHAIpy MpoIeciH
3epTTey OOMBIHIIA TOHKIpHOETEPAiH HOTHKENEPI;

— KYpamblHJIa alThIH Oap KYHIHAUIEpl KaIblHA KENTIPY MPOIIECIH 3epTTey
OOMBIHIIIA SKCTIPUMEHTTEPIIH HOTHXKENEPi;

— KOKCTBI TYTHIHYJIBIH KYWIHAIHIH KajlblHA KeIIy JOpeXeciHe ocepiH
AKCIIEPUMEHTTIK 3e€pPTTEY MPOIIECi;



— KYpaMbIHJIa anThlH Oap KYHIHAUIEpAI AKCIEPUMEHTTIK OalKbITy
HOTIDKEIIEPI.

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJepi:

— OipiHII peT Kypamjarbl bBakpIpiiblK KEH OpHBIHAH KEHJI TiKeJen
OQJKBITATBIH MaTaJdapJIblH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEPiHIH epeKIIeIiKTepl
seprrenai:  CugFeoSis (Momxykut), Cu(OH)»H,O (rugpokcun wmemm), FeS
(tpounurt), CaS (ongxamut), Cu; Fe; S, (tannaxur), CaFe,O4 (xapmMyHUT), ZnS
(chanepur), CuAsS (nmayrur), PbS (ranenut), CuFe,S; (m30xy0aHUT) OMapasl opi
Kapai MIPOMETAILTYPTrHSUTBIK OHJLY YIIiH;

— muddepeHnran bl TEpMUSIBIK 3epTTeyep anran pet FeS, Fe,Os xone Fe?
coiikec kenetin 140, 686, 761 °C neHrelinae MaKCUMAaNIbl JaMyMEH OpTalia KoHe
TOMEH KapKbIHJBUIBIKTAFbl (ha3alblK aybICyJapMeH KeHAl TiKejied OalKbITylaH
KYHTIPTTIH NOJIUMOP(THI ©3repyiH Oenriiens;

— KeH[I Tikeneh OankpITy MTEHIHIH Oanky Temmneparypackl 900-1200 °C
apaJIbIFbIHAA OPHATHUIIBL;

— pynanapasl Tikelned OalKbITy apKbUIbl allbIHFAH INTEHHIEPAIH KYpaMbl:
98 % Au, 97 % Ag xone 95 % Cu;

— IITeHHAEpAl KYWIIpyaiH oHTaiibl Temmneparypacol - 800 °C opHaTbUIFaH,
Oy ra3 (a3achbIHBIH TOTBHIKTHIPFBINI MOTEHIMATbIHA OaWIaHBICTHI HITEHHACPIETI
KYKIPT MEeH KOMIPTEKTIH KypamblHbIH coiikeciHme 4,89 xone 1,50 % -ra neliin
TOMEH/ICYIH KaMTaMachI3 €Tei;

— KYWIHAUIEPIIH SJIEKTPOHALI 30HATHIK 3eprreyiaepl onapasiH FeO2
KOCBUIBICTAPBI TYPIHJET] KaHa TY3UIIMIEP apKbUIbl TY3UIETIHAINIH KOPCETTi, Oy
mamMamed 75-77 % xypaiasl xkone CaS dopMmynackiMeH kaHaJaH Mmaiiaa OoyiFaH
MHHEPAJIBI OJIbATaMHUT, 011 10% Kypaiasr;

— muddepeHnuanapl TEPMUSIIBIK Tallay CYUBIK (a3aHbIH maiiia 00ybIMEH
KyHaiprimrepaid 0anky temmneparypackl - 1241 °C GonraHbIH aHBIKTAIbI, OYIT OJ1aH
opi1 KaJlmblHA KENTIpy OaJIKy TeMIIepaTypachiH aHBIKTAIbI;

— KalmblHa KENTipy OalKpITy Ke3lHJe MeTallaHbIpbUTFal (a3aHbIH
IIBIFBIMBIHBIH, TOMEHJICYIMEH MeETalapMeH OalbIThUIAThIHIBIFGl AHBIKTAJIIbL:
anteiH 189,2-nen 808, 1 r/1-Fa neitin, kymic 139,75-ten 544,8 r/1-Fa IeiiH ®KoHE MBIC
2,19 6,82 % neiiiH, Oy MeTaJaHIBIPBUIFAaH KOPBITHAJAFbl OChl METaJIIapIbIH
KYpPaMbIH KaJBIMUIIH a3al0 JOPEKECIH O3repTy apKbUIbl JKYHEl TYpAe peTTey
MYMKIHJIITIH KOpCEeTe];

— TOXIpUOE XKY3iHJe OaTKbIMaHbI CYUBIK (ha3asiblK TOTHIKCHI3IaHIBIPY SICIH
KOJIJJaHa OTBIPBIN, OHTAWIBI KOXK Kypambl aHbIKTaIIbl: S10, - 33-35%; CaO —
20-25 %; mamamen Al,Os - 10%; Au - 0,1 r/T )xoHe Ag - 2,0 r/1, 631 Kypambinaa %o:
70-75 Fe Gap metamin KOpbhITHAJapblH aldy Ke3iHIE MeTalJapblH a3 IIbIFbIHBIH
KamTamachi3 eteai: 1-2 % Cu; 145-150 r/T Au xone 100-120 /T Ag.

TakpIpbINTHIH  KAHAJBIFBIHBIH ~ HerizgemMeci  KOHe  AJIbIHFAH
HOTHIKeJIePAiH MAHbI3IbLIBIFBI.

Byn KYMBICTBIH >KaHAJBIFBI QITBIH OHAIPYAIH OJEMIIK ToXipuOeciHme
QITBIHHBIH OTKAa TO3IMIl KOMIPTEKTI-MBIIIbSIK HETI3/l KEHIEPIH OJapIblH
KBICKAPTBUIFBIH NpoMeTautyprusiblK cenekuuschl (KIIC - mpornec) makcaThiHIa



onapApl Tikened OanKpITy oAICTEpiIMEH allyAblH MbICAAapbl >KOKTBIFBIMEH
OailJIaHBICTHI.

Conbimen kartap, KIIC mporecine ToH alThIHHBIH OTKa TO3IMA1 KEHIEPIEH
KOJUIEKTOPJIbl OHIMJEPre KOFaphl KallblHA Kelyl jXaHa (PU3MKO-XUMHUSIIBIK
TOCUIZEpre HET13[CNIreH, erep JKOFapbl TemIeparypa >KarJalblHIa JKOHE
OanKpIMasarbl CYWBIK-(pa3ajblk ©3apa oOpeKeTTecy TOJIBIK —allblUIFaH  0oJica
KYpaMbIHJ1a OTKa TO31M/I1 aJITIH 0ap MKKi3aT opbIH anaabl. ConbiMeH Oipre 95-98%
antelH MeH KyMmicTi kuHaiiTeiH KIIC mporueci karaiiblHAa ajdbIHFaH OCBIHZIAM
KYpaMbIH/Ia aiNTBIHBI Oap KOPBITIIAJap J1a aidThlH METaJUTYyPTHCBIHIAFBI JKaHA
apaJIbIK OHIMIEp OOJIBIT TaOBLIA b

AchuT MeTanaap/Ibl amyIbIH JKOFapbl KbUIIAMIIBIFBIMEH OTKA TO3IMJ1 aJlThIH
KeHACPIH OHICYAIH >KOFaphl THUIMJ1 TEXHOJOTHUSCHI Kacaiibl. TeXHOJOTHSIIBIK
ChI30a/IaH YCaK YHTAKTay, OAlbITY JKOHE COWKECIHINE aaThIHHBIH KaJABIKTaphl Oap
QITBIHHBIH SKOFAIYbl, OTKA TO3IMJ1 alThIH-MBIIIbIK-KOMIPTEKTI alThIH KEHJAEpl
YIIIH THIMIUIIN TOJBIKTaM ajbIHBIN TacTalabl. Kypbhuiblc MaTepuaigapbIHBIH
OHJIIPICIHE KIOEpUIreH KOKBIC KOXKIapbl TYPIHJIE OHBI OaJKbITy MPOIECIHIC
KoXaamMaHbIH OapibiK canMmarbiHblH 70-80 % KypalThiH 00C KBIHBICTHIH OapIibIK
MUHEpaIIapbl TOJBIFBIMEH aJbIHAIbl JKOHE MBIIIbSIK, KOMIPTEK XoHE Oacka
VIIKBIIITAp KOXK/IaMaHBIH MUPOCENEKIMIIay MPOIECIHIE TOJMBIFBIMEH JEpJIiK ra3
dazaceina etemi. JKorapbl TemiiepaTypa aiMarbIHAAa JKOHE KalMbIHA KENTipy-
CyJb(pUATEY MPOLEC] KaFAalbIHaFbl CYUBIK (Da3ablK ©3apa dPEKETTeCy Ke3iHje
OapJbIK OTKa Te3iMAl (opManapiblH HET13r1 aJIThIH KEHJEPiHIH alllbUTyblHA Kepi
ocep aNBIHBIN TacTanbiHAABL. 95-98 % anThiH, KYMIC OHE MBIC KOJIJICKTOPIIBIK
OasKpIMara eTe/li, OHBIH KOX/IaMaHbIH CaJIMaFbIHAH MIBIFYBI ATFANTKBl KOJIEMiHIH OH
€cere JXKybIK KbICKapybl HOTHXecCiHle 5-15 % Kypaliapl. TeXHOJOTUSIIBIK ITUKIIIES
QJITBIHABI KAJIMbIHA KENTIPETIH apHalbl OHJIEYA1H 00JIMaybl )KOHE YJIKEH KoJeMIeri
OTKa TO3IMJl KEHJEp MEH OHAIPUIreH IITeHHIEpAl OHIEY MYMKIHAIr OO0JbII
TaObUIABI.

FouibIMHBIH 1aMy OarbITbIHA HeMece MeMJIEKeTTIK OaraapJiamMaJiapra
COMKecTIri.

By sKyMBICTBI Ky3ere achIpyIbIH HETI3T1 alFbIIIAPTTAphl dJEMICTI JKOHE
KazakcTaHHBIH anThlH OHIIPY CaJachIHBIH MIEHIUIMETeH MacelenepiMeH, ojap/iaH
achUT KOHE TYCTI METalJapibl ally YIIIH OTKAa TO3IMJ1 HEri3ri ajaThiH KEHICPIH
KOIITEN TapTybIMEH TiKeJel OailIaHbICTHI.

CoHFBI KbULIAPBl HET13r1 alThlH OHIIPYLIl eNAepllH KONTEreH >KEeTEKII
METaJUTypr FaJbIMJIAPBIHBIH QJIEMJICTI KOINTEreH J>XYMBIC ICTEN TYpPFaH aJIThIH
OHIIPYIIl KOCIMOPBIHAAPABIH TEXHOJOTHSUIBIK JIEHIeHIH ChIHU TYPFBIIAH Tayijiay
caJlachlH/Ia JKYPTi3TeH TalIaMalIbIK IOy Iaphl )KOFaphl THIMII TEXHOJIOTHSIIAp MEH
YJIKEH KeJIEMJIeT1 OTKa Te31M/I1 alIThIH KeHJIEPIH OHEYTe apHAIIFaH Ka0 bIKTapAbIH
YKOKTBIFbIH KopceTTl. Ochl ceOenTi OChIHIAN KeHEPICH aIThIH OHIIPY/IIH YIIeCl TeK
8-10 % Kypaiiasl, al 9IEMHIH OTKAa TO3IMJII KEHJEPIHAET! alThIH KOPBI >KAJIIbI
oamancra 40-50 % xypatinel. by sxarnait Kazakcranra ToH, oacipece eH Oall alnThiH
KEH OpBIHJIapbl OYT1H/IE TOJIBIK OHIEIMETEH.

ANTBIH OHMIPICIHIH O03bIK OHJIIPIC OpbIHAAPBIHAA Ja KOJJaHBLIATHIH
TEXHOJIOTHSIUIBIK TPOIIECTEP/IIH KOI O6eJiri aaThIHHBIH OTKa TO3IMII HETi3IepiH



TUIMJII OHJEYMIH TyOerei MoceneNnepiH TOJBIK IIemie aaMaiapl. TinTi Kasipri
3aMaHFbl TEXHOJIOTHsUIAp KeHIl OalbITynaH Oacrar, OHBI KaillTa eHAeyIiH
KAJIIBIKTapbIMEH OHIMJIEPAl IMaHayFa JIeHiH alIThIHHBIH YJIKEH >KOFalybIHa YKOJ
oepeni.

OcCbIHBIH HET131HJI€ KUBbIH OHJEJICTIH aJIThIH KCHACPIH OJap/bl OalbITYIbIH
OapJIbIK TIPOIICCTEPIH alHAMBIN OTIN, aJThIHBI Oap ITEHHIAEpre TiKelaeH OaJKBITY
yChIHBULIBI. KypaMbiHaa OTKa TO3IM[1 anThiH Oap MIMKI3AaTThl allyJbIH KOFaphl
OHIMJIl MHUPOMETAJUTYPTHSUIBIK OICIH Kypy >koHe Koimany - KIIC mporuect
KOJUIEKTOPJIBIK OHIMEPICH achblT KOHE TYCTI MEeTalAap bl alyblH KaHa 9ICTepiH
KOKET eTe/ll, KOHIBIPFBUIAPABIH  JKOFAphl  OHIMAUIIIH, TEXHOJIOTHSUIBIK
KOPCETKIIITEP/I1H KaKcapyblH, THIMUTIK KOHE OHEPKACINTIK ayKbIMIa THIM/L JaMy
MYMKIHJIIT1H KaMTaMachl3 eTe/l.

byn ycTtaHbIM OCBI KYMBICTBIH HETI3r1 HerizaeMeci 0ojia OTBIPBIN, >KaHa
KOJUIEKTOPJIBIK OHIMEP/I1 )KOHE OJap/laH alThlH MEH 0acka MeTajaap bl O6JIim any
OMICTEPIH ChIHAY YIIIH €A9YIp 3epTTEYIep/l KAXKeET eTe/Il.

KIIC-tipoieci ke3iHAe aiblHFaH, op TYpJl Kypamjarbl aiTbiHFa Oaif
OAJIKBITBUTIATBIH HET13r1 KEHEP/I1 TIKEJIeH OaNKbITY IPOLIECTEePIH 3epTTey OOMbIHIIIA
3epTTeyJep KOPCETKEHIEH, alThIHFa TO3IMI1 €eMeC KEHAEPl OHIEY, KOJIIIEKTOPIIBIK
MTEHHACP Kypambl >KaFblHAH QJITHIH-MBIIIBSIK KOHIEHTPATTapblH OalKbITy/1aH
aJNIbIHFaH IITEHHACPJECH JKOHE ocipece achll METalJap/blH KypaMblHAH €Idyip
EpEKILIETIEH/II.

CoHbIMEH Katap, 91e0ueTTepie MUPOMETAILTYPTHUSIIBIK ICTEPMEH OChIHAAM
HITEHHAEPl ally Typajibl MAJIIMETTEP MEH 3€pPTTEYJIEp KETICIIECH/II.

OchiFaH Cyli€HE OTBIPBIN, OChl >KYMBICTaFrbl 3€pTTEYAIH OIpiHII MIHIETI
HET131HEH OTKA TO31MJI1 aJITBIHHBIH HET13I1 KeHAEPIH OJapbl OalbITy bl ailHAIIBIIT
OTIMN, TIKEJEeW OanKbITy apKbUIbl aJbIHFAH KOJUIEKTOPJBIK IITEHHIEPAl KYWaipy
MPOLIECIH eTKEN-TerKENI1 3epTTey OOJIIBI.

Bypein anteia 0ap kennep meH koHueHTparrapasl 1500 °C temneparypana
OQJIKBITY JXOHE OHTaWJIbI KOX KypaMbl >KaFgalbIHAA CYJb(PUATSYIINTI TaHIal,
KYHTIPT TY3Uly TIPOLIECIHIH TMapaMeTpiepiH aHbIKTay OOWBIHIIA 3epTTeyJiep
xyprizuired. ConbiMeH Katap, Kazakctanma OipkaTap KEH OpPBIHIAPBIHBIH OTKa
TO31M/11 KeHIepiH Tikenel 6ankpiTyra apHaFan KI1C nporiecin chiHay koHE 931piey
OapbIChIHIa OACTBHI HAa3ap AITHIH MEH KYMICTIH TeMipii CyiabGUIATI MTEHHAEpPILTI
KOHIICHTPAIUSCBIH 3EpPTTEYre ayAapbULAbl, >KOHE OJlapJaH alThiH ajy YIIiH,
YKOFapblJia alThUTFaH1akl, OKCUTHAPOXJIOpAY 9/11C1 KOJIAaHBLI/IbI.

ANTBIHHBIH KOHUEHTPAIUSACHIHBIH 0acKa 9JICTEPiH 13/Iey KOHE JaMBITY YIIIH
3epTTEY/I1H EKIHIII MIHJIET1 aChUT METaJJIap KOJJIEKTOPJIapbIHbBIH KaHa TYPJIEPiH ally
JKOHE OJIap/iaH aJIThIH MEH 0acKa MeTasiap bl ay MYMKIH/IIKTEPIiH 3epTTey OOJIbI.

XKyprizuiren 3epTTeyaepaiH KOFaphl FhUIBIMU-TEXHUKAIBIK ACHT€IHE TYCTI
METaJUTypTUsiarbl (PU3UKA-XUMUS JKOHE Ka3Ipri 3aMaHFbl MHPOMETAUTYPTHSIIBIK
MPOLIECTep TEXHOJOTHACHI, aTal aWTKaHJa achUl METalJap MHUPOMETaLUTyPTUSCHI
caJlachIHIAFbl MOceJeep/l 3epTTey apKbUIbl KO JkeTki3uial. CoHbIMEH Kartap,
KeHJIepAl 3epTTeYiH kaHa (U3HKATBIK-XUMUSUIBIK SIICTEP] JKOHE JKaHA KOFaphI
TEeMITepaTypajIbl MAPOIIEKTPIIK KOHIBIPFhUIAP KOJIIAHBUIIBI.



Huccepraumsuiblk xymbicta 2015 - 2017 xpuinapra apHaifaH FbUIBIMU
3epTTeyJiepre  TPAHTTHIK  KApXKBUIAHJBIPY  IICHOEpIHJE  FBUIBIMHU-3E€PTTEY
YKYMBICTAPBIH OpbIHIAY KE31HJE aJIbIHFaH KypaMbIH/Ia OTKA TO3IM1 alThIHBI Oap
KEHJIEp MEH KOHIEHTparTapAsl Kaiita eHney «bepik anTblH KeHIEpiHIH
KBICKAPTYIIbl TUPOMETAJUTYPTUSIIBIK CENEKIUSIAPIHBIH KOJIEKTOPIIBIK CYIb(OUITI
KOHE METaJJI KOPBITIAJApblHAH aJIThIH MEH TYCTI MeETajjbl alylblH >KaHa
MPOLIECTEPIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK OJIIEMIEPIH 3epTTEy KOHE OHJIEY» TaKbIPhIObI
OOMBIHIIIA 3ePTTEY HOTHOKEIIEP1 KOJIaHbIIFaH.

by xymeic 2011- 2014 xpinaapra apHanran «Kazakctan Pecrrybnukaceiana
QITBIH  OHMIPICIH HWHTCHCU(PUKANMUIAYABl FHUIBIMU-TEXHOJOTHUSIIBIK  KOJIIAy»
OarnmapinamacbiHblH ~~ «KublH  ambliaThiH - aNTBIHABL  KypamMjac  >KOHE
KOHIICHTPATTapIbIH MUPOMETAJUTYPTHUSIIBIK CEJICKIU TEXHOJOTUSICBIH KBICKAPTY
ANEKTPOOANKBITY 9/IICIMEH aNTBHIH/BI IITEHHIE KOLIIPY KOHE AJIEKTPOMEMOpaHIbI
TOTBIKXJIOpJAHABIPY oniciH kacay (JKonbapeictel keH opsiHgapsl, [lloBan
«Tepuckeit» XKIIC, Masrac «Mastac» XKIIC, «Casak-4» »xkoHe T.0.)» k00achl
OOMBIHIIIA KYPT13UITeH 3epTTEYIEPAiH JKaJIFachl OOJBIN TaObLIA b,

JIOKTOPAHTTBHIH 3P 0aChLUIBIMABI JaAWBIHIAYFA KOCKAH YJIeci.

Huccepraius TakpIpbIObl OOWBIHIIA 13 MaKaia )KyMBICHI )KapbIK KOP/1, OHbIH
riHAe Scopus MaTiMeTTep 6a3achiHIa KapacThIpbUIFaH XKypHanaapaa 2 makana, KP
BFM BFCBK ychiHFaH FeUIBIME KypHaAJAap Ti3iMiHEH 4 Makana, 5 Te3uc, 2 maTeHT
aJIBIH]IBI.

JluccepTauMsuIbIK  KYMBICTBIH ~ HETI3T1  epexeniepl 4 XaJlbIKapasblK
KOH(epeH1rs1a OastHaaI/Ibl, OHBIH 1IIH]IE:

— «AIManbIK Tay-K€H METAJUTyprusi KOMOWHATHIHBIH TEXHOTEHJIIK KEH
OPBIHJAPBIH OHJCY MoceJeepiH eyl 3amMaHayd Mocelenepi JKoHe
WHHOBAIMSIIBIK ~ TEXHOJOTUSUIap»  XaJbIKAPAJIbIK  FhUIBIMU-TIPAKTHUKAIIBIK
KoH(pepeHius (O30ekcran, 2019);

— ICMSE-2019 wmatepuantany >XoHE€ WHXWHUPUHT OOWBIHINA EKIHIII
xanbIKapanslk kondepenuus (2" International Conference on Materials Science and
Engineering ICMSE-2019, Kaup, Msicsip, 2019).

KyMbICTBIH KeoJieMi MeH KypbUIbIMBI. Jluccepramms KipicreseH,
4 OGenmiMHEH, KOPBITBIHIBIIAH >KOHE 4 KOCBHIMINIAMAH Typajbl. KyMbIiC MOTIiHI
MmaruHameH Oacweutrad 140 Gerren, 39 kecreneH, 41 cypeTTeH Typajbl.



