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MEHJAKYJIOB '’KACYJIAH KOPABAEBUY
JIUCCEPTALUSIIBIK KYMBICHIHA apHAJIFaH

Ocbl FEUIBIMHU-3EPTTEY KYMBICBIH KYPIi3y KaKeTTUIIriHiH Heri3aemMeci.

JKaObIK KEHICTIKTET1 OPBIH/ABI aHBIKTAY JSJIITTH JKOHE JKOFaphl TajanTapsl 0ap
TanchlpMajap/arel Kelepruiepre TO3IMIUTIKTI apTThIPy ©3€KT1 OOJBIN TaObLIAIbI.
BipbIHFaii cTaHAApTTBIH OOJMaybl YKOHE OChI OAFBITTaFbl 3€PTTCYJIIH OPBIH/BLIBIFbI
o7IeOueTTEPre M0y MEH MATEHTTIK 13/IeyTre HEeri3/IeTeH.

ZKYMBICTBIH KAJINbI CHIIATTAMACHI

XKymbic ToMen sHeprusuibl Bluetooth curnangapbin KojjgaHa OTBIPHII, KaOBIK
OenmMernepZie OPBIHABI AHBIKTAYy MYMKIHJINH JKCIEPUMEHTTIK JKOHE TEOPHUSIIBIK
3epTTeyre, COHBIMEH KaTap KOJ JKETIMJI MO3ULUSAIAY ISJAINH, MO3ULUIAYAbIH
OPTYpil TocUIAEpl apachiHIAFbl Keaepruiepre To3IMIUIIrT OONBIHINA CaBICTBIPYFa
apHanraH. OU3MKAIBIK 3KCIEPUMEHTTEP MEH MOJIEJIb/ICY HOTHKENIEPIH JKaHa >KaObIK
KEHICTIKTE TO3UIMsIAY JKYHeJepiH jko0ajay Ke3iHae KoyaHnyra Oomanpl. KymbicTa
KOIl KUUTIKTI paguoCUTHAIIap bl Taliagany ece0iHeH MaxTajablK Kaz0amapsl Koca
alFaHaa, kaObIK YH-Kaiyapaa OOBEKTUIEPAiH OPHBIH aHBIKTAY IOJAITIH apTTHIPY
MYMKIHAITT 3eprrenreH. FumaparrapaslH — KaObIpFallapblHaH, OPTYpJi  IIBIFY
KeJIepriiepiHeH JKOHE OJIapMEH OalIaHBICTBl KeJASPTUIepACH paauo CUTHAJAAPBIHBIH
KOIl CoyJielll TapallybIHBIH OCEpPIH op TYpPJi KUUIIKTET1 opTaiia ey MOHJACpiH
KOJIJIaHa OTBIPHIIT TOMEHJETyre OONaTBIHABIFEI KepceTuireH. KemnTereH >KUUTIKTEpi
Oap MaskTapAbpl TakgagaHy OOBEKTUIEpP/l >KaOBIK KEHICTIKTEpPAC OPHBIH aHBIKTAy
MOCEJIECIH IIeTTy 1€ JKaHa MYMKIHJIIKTEp Oepe ayasbl.

TaKkbIPBINTBIH 03€KTIJIIr]

XabwpIK KEHICTIKTep/le MO3ULMANIAY JKYHEJepiH jkacay Ke3iHae opTypdl
MO3UIIMSATIAY HYKTENEepl MEH Keiepriiepre Te3IMauTri 6ap omicTep KOJIAaHBLIAIBI.
[To3unusanay AONMIITIH KOHE JKOFaphl TAJIANTaphl Oap TarchpMaiapaarkl Keaepriiepre
TO3IMIUTIKTI apTTHIPY ©3€KTI OONbIN TaObuTanbl. BipelHFall CTaHZAPTTHIH OOJIMAYBI
KOHE OCHl OarbITTarbl 3€PTTEYNIH OPBIHIBUIBIFBI OACOMETTEpPl IWIOIyFa KOHE
MaTEHTTIK 13/1eyre HeT13/1eJIreH.



KymbictbiH MakcaTbl LOS/NLOS sxarnaiinapbIlHbIH paJuOCUTHAIABIH ©TY1HE
oCepiH JKOHE »KaObIK YH-XkKailapJa OpbIHABI AHBIKTAY TaIllChIpMajiapbl YIIIH TapaTy
MEH KaObulayAblH KON >KMUIIKTI 9/ICIH MaiianaHa OTHIPbIN, MHTEp(EpEeHUHSIIBIK
KeJlepruiepal a3aiTy MyMKIHAITIH 3€pTTey OOJIbIN TaObUIa IbI.

3eprTey Tancsipmasiapbl

bip skuumikTeri curHaiabl KaObUIgay Ke3lHAE edlley AJriHIH OipHere
KHUUTIKTErl CUTHANAbl KaObUIAayJaH ailblpMallbUIBIFbIH JKEKE >KUUTIKTEPl ©JIIiey
HOTHKeJIepiH O1p OKbUIBIMFA OIPIKTIPY apKbUibl Tekcepy. CUTHANIBIH ©TYIHE 9pTYpIli
KeIepruiep/iiH  ocepiH Tekcepy. Tapary MarpulachlHIArbl JKOHE KaObLIgay
aHTEHHAJIAPBIHBIH MATPUIIACHIHAFBI KOPII aHTEHHAJAPABbIH OCEPIH aHBIKTAy YIIiH
KOMITBIOTEPIIIK MOJIETBCY KYprizy. TapaTylibl MaTpUIlaHbl JKOHE KaObUIIAFbIII
aHTEHHAJIApAbIH MaTPUIIACBIH KOJIJIAHY YIIIH JKCIEPUMEHTTIK OJIIeysiep KYprizy.
Panno TonkeIHIApBIHEIH UHTEPPEPEHINS KaFAalbIHAa TapalyblH JKOHE KO JKULTIKTI
KaObUIIay-TapaTy oOMICIHIH, "MUHHMMAakKc" OJICIHIH, KOTEPEHTTI IKUHAKTATYIbIH,
TapaTKBIIITAD MEH KaOBUIAAFBIIITAPABIH AHTCHHAIAPBIHBIH OpHalacy OWIKTITiHIH
KaObUITaHFAaH CHUTHAJ JICHTCHiHE OCepIH KOMIIBIOTEPIIK MOJEIbAey OONBIHIIA
Kyprizy. Opraiiia KBaJpaTThIK KaTeJiep HEr131He CaIbICThIPY.

3eprTey 00BbeKTIEP]

Bluetooth Low Energy masikrapsl, USB pagnomMasikTapsl, CIEKTp aHAJIU3aTOPHI,
CTaHAApPTTHl OargapiiaMaliblK KOCBHIMIIACHI OpPHATBUIFAH CMapT(OH, TapaTyIIbl
MaTpHUIIA >KOHE KaObUIIaFbIIl aHTEHHATAp MaTPHUIIACH.

3eprTey moHi

KabObuinanran curHan pgeHreiinig kepcetkimi (RSSI), wunTepdepenmms
KeJlepriciHe Te3IMILIIK, MO3UIUsIIAY JAJIIIrI.

3eprrey aaici

Tapaty XuiniriH Oenriiey >koHE TapaTy KyaTblH PEeTTey MYMKIHIIri Oap
MUKPOTOJKBIHABI TeHepatop MeH BLE maskrapein nepOec xobamay. Tapary men
KaOBLIAAyIbIH KON JKHUTIKTI OICIH KojdaHy. TapaTymbl MaTpHIaHBl JKOHE
KaObUIIaFbII aHTEHHATAP IBIH MAaTPUIIACHIH KOJIJIaHy.

Koprayra mibIFapbLIaThIH HETi3ri TY:KbIPbIMJAaMAaIapbl

KoopaunaTtanapapl aHbIKTay Ke31HIE CUTHAI JICHICHIH OJIICYiH KOIl XKUILTIKTI
olicl Keaepri HOTWKECiHAEe maijga OoJaThlH KOOPAMHATAIAPIbI aHBIKTAYIdaFbl
KaTeIKTepl a3aiTyFa MYMKIHJIIK Oepei;

CurHas IeHreliH aHbIKTayFa apHAJIFaH "MUHHMaKC" 9J1ici Keepri kar 1aibIH/1a
CUTHAJI ICHTEHJIePIH OJIIey Ke31H/Ie CTaHAapTThI KaTeIIKTepl OHJAaFaH ece a3alTyra
MYMKIHIIK Oepe/i;

TapaTkpimTap MEH KaObUTIAFBIIITAPIbIH O6JIMEHIH €/IEHIHE KAThICThl OpHAIacy
OMIKTINHIH TOMEHJEYl Kelepri >KarJalblHIa CUTHAJI JACHIeHlH eJliey Ke3iHJe
KaTeIIKTIH TOMEHACYIHE OKeJe i,



[Mapumanapl KUUTIKTEPAET1 OJIIIey HOTHXKEJIEpiH KOTepeHTTI eMec >KMHAKTay
KAaObUIIaFbIIl  KYPBUIFBLIAPBIH aHAJIOITHI-UM(PABIK TYPJICHIIPYIIUIEPIHIH TOMEH
Pa3psAATHUIBIFBI KE31HAE JI€ CHUTHad JEHICHJIEpIH eJlley ISJAIrIH JKOFapbulaTyFa
MYMKIHJIIK Oepel.

FulibIMU KaHAJIBIFBI

JluccepTanusIbIK 3€pTTEy TaKBIPHIOBI OOWBIHINA JKapHsUTAHBIMIAPIBI Talaay
KOHE TMATEHTTIK 13/Iey YCHIHBUIFAH OJIICTEPJIIH >KaHA €KEHIH JKOHE KaObUIIaHFaH
CUTHAJl JACHI€HIHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTThIPY MACEJENepiH Hielryre OarbITTaJFaHblH
KepceTrei, O kaObIK Yil-)Kailylapaa 931pJeHIN XaTKaH MO3UIMsIIay KYyHelepiHiH
JOJJIICIH apTThIpyFa MYMKIHIK Oepei.

7KYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK JKOHE MPAKTHKAJIBIK MAHBI3ABLIBIFbI

AJBIHFAaH OKCHEPUMEHTTIK JKOHE KOMIIBIOTEPJIIK HOTIDKENEepl KaObIK
KCHICTIKTE  OpHAJIACTBIPY OKYHEJepiH OpHajacThipylda KoJjJaHyra  OoJajbl.
¥ ChIHBUIFAH KOIl )KUUTIKTI TapaTy jKoHE KOl XKHULIIKTI KaObuigay 9JIicTepl, MUHUMAaKC
omici RMS xkarenepin a3zalTajpl, OChbUIaiIlla CUTHAJI JEHIeWiHIH KOPCETKIIITEPiH
TYPaKTaH IbIPA/IbI. KaObuinanran CUTHAJI JCHTCHiHIH TYPAKTBLIBIFbI
KOOpJWHATAIAPAbl aHBIKTAyJaFbl aHBIKCBI3ABIKTH a3aiTajbl. TapaTKbIITap MEH
KaOBULIAFBIITAPABIH O6JIMEHIH €JICHIHE KATBICThl OWIKTITIH TOMEHACTY TYypaibl
YCBIHBIC KeJIepri KarAalbIHaa CUTHAJ JEHTeHIH OJIIIey Ke31H 1€ KaTeIIKTIH MOJIIepiH
azaiiTyra OarpITTanmraH. byn omic MoOWmbAi poOOTTANIFaH KeJIK KypalJapbliHJa
KOJIIaHy Ke31H/€ TMPaKTUKAIBIK apTHIKIIBUIBIKTApFa ue. OJIey HOTHXKelIepiH
KOTepEHTTI eMeC >KMHAKTay YCBhIHbUIaABbl. byl ofic curHan/my KaTbIHACKIH
apTThipansl. KaObuiganraH CUTHANABIH QJICI3 ACHTEWiHIe, ajbiC KAIIBIKTBIKTA OYJI
o/IiC KOOpAMHATAIAPbI AHBIKTAYAAFbl AHBIKCHI3ABIKTHI KOSIJIbI.

3eprTey Ko31epi

[TalimanaHbuTFaH  JEpeKKe3aep TI3IMIHAE KOPCETUITeH TYIHYCKA FBUIBIMH
KYMBICTApJIBIH HOTIDKEJIEpl JKOHE OCBhI TaKbIPBIT OOWBIHINA TMATCHTTIK 137ey
HOTHXKENEPi.

ABTOpABIH JKeke YJeci-QU3UKaIbIK SKCIIEPUMEHTTIH, CaAHIBIK TaJaay/IbIH
KOHE KOMIIBIOTEPJIIK €CenTeyJepiH, MOICIBACY/IIH HETi3r1 HOTMXKEJIEPIH OTIHIII
OepymriHiH ©31 amxraH. MIHAETTepI KO HOTIDKENEpAl TalKbuiay FhUIBIMU
KEeHECIHIJIEpMEH Oipiecin Kypri3iimi.

Hotm:kenepain ceHimaimiri

JKyMBICTBIH ~ FBUIBIMH  TYOKBIPBIMIAPBIHBIH, ~ CEHIMIUIITT  AKCIIEPUMEHTTIK
HOTWXKENIEPAIH PEeNpOaYKTUBTUINIMEH, KOMIIBIOTEPIIK MOJENIbIEY JEpPEKTEpiHIH
HKCIIEPUMEHTTIK HOTH)KEIIEPMEH COUKECTITIMEH, aJIbIHFaH HOTHKEIEPAiH TEOPHUSITBIK
ANFBIIAPTTAPMEH JKOHE Oacka aBTOpjap Ma3MyHFa JKaKblH JKYMBICTAp/Aa ajFaH
TYKBIPBIMAAPMEH YHISCIMIUTINIMEH, CaHJBIK TaIayJablH IOJEIACHTCH OJICTePiH
KOJIJTAHYMEH pacTaliajibl.

KyMbICTBI anIpodaLMsiIaY

JluccepTalusibIK, SKYMBICTBIH MaTepuayijiapbl OoiibiHmIa: 1 makana Scopus
nepekTep 0azachlHlla peleH3UsJIaHAThIH KypHaaa xapusiianasl, 2 makana KP bFM



butim >kxoHEe FBUIBIM calachlHAarbl Oakbpllay KOMUTETI YCBIHFaH OachUIbIMIapAa
KapusUIaHIbl, 2 Makalla XaJbIKapajiblK FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(epeHIusIapaa
OasiHIaMa HOTIDKECIHAC >KApUsUIaH[bl, TNalanbl Mojelbre 2 TMaTeHT aJIbIHIbI,
aBTOPJBIK KYKBIK OOBEKTICIHE 1 KyasiK ajbIHABI, ©HEPTAObICKA MATEHTKE 2 OTIHIM
oepini.

JuccepTanusiHbIH KYPbUILIMbI MEH KOJIEMi

Huccepranus kipicrnienaeH, Oec OeJIIMHEH, KOPBITBIHIBIIAH, MMaigalaHblIFaH
JIEPEKKO3AepAIH TI3IMIHEH TYpaJbl *OHE NATEHTTIK 13/ey Typasibl aHBIKTAMaHBI
KaMTHU/IbI.
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