AHIATIIA
Camuryiaud Tumyp WiaycoBHYTIH 1HCCEPTALUSIBIK KYMBICHI
®unocodus noktopsl (PhD) FeutbiMu nopesxecin any yiuin oepiireH «2KacaHabl
HHTEJUIEKT TICI/Iepine Heri3ae/reH Kypaesi o0bekTiiepai 60ackapy xyiesiepi
YLIiH SMart-TexHoJ10rusiHbI 33ipJiey» TaKbIphIObIHA
6D070200 «ABTOMaTTaHABIPY KIHE OACKapy» MaMaH]IbIFbl

’Kana aknmapaTThIK TEXHOJIOTHUIAPBIH ©CyiHE OalsIaHbICThI Ka3ipri yaKbpITTa
YKacaHJIbl MHTEJUJICKT CaJlaChIHJIaFbl KETICTIKTEP/IIH KOMETIMEH 3aMaHayu Oackapy
JKyHesepiH Kypy calachlHIa aTapJibIKTai inrepineymniiik 6arikanagasl. Honeywell,
Schneider Electric, Siemens, Yokogawa, Emerson, Allen-Bradley cusxTs
OHIMILIITT KOFapbl Oackapy KyHelnepiH IIbIFapaThiH 1pl KOMMaHUsJIAp CMapT
OHJIIPIC TEXHOJIOTHSUIAPBIH, OHEPKICINTIK JKACAHJbl HWHTEJUICKTTI JaMBITYFa,
KOCINOPBIHAAPABIH HU(DPIBIK €T13A€piH MOAEIB/ICY KOHE YIIKEH AEPEKTEPIl Talaay
KyienepiH eHrizy. TepTiHi eHepkacinTik peBomonus Hemece «Muayctpus 4.0»
TYKBIPBIMIAMACHIH QJIEMJIC CHTI3y TYTBIHYIIBUIAPIBIH MiHE3-KYJIKBIH Tajjaay
MYMKIHIITT O0ap 3amaHayn Oackapy KypangapblH Lu(piaHablpyra OarbITTajIFaH
YKOFaphl TUIMII, SKOJOTHUSIIBIK Ta3a, MKEMJl OHE Kayilci3 eHJIIPICTI KYpyabl
O0omxkaiinbl. Jlepbec KOMIbIOTEPJIEP MEH OHEPKACINTIK KOHTPOJUIEPIIEPAIH €CenTey
KyaTbIHBIH ©CYl HaKThbl yakKbITTa OacKapy CTpaTerusiapblH ©3repTyre MYMKIHJIIK
Oepe OTBIPBIN, KONTEreH MapaMeTpiiep MEH LIEKTEYJIEp/Al eCKepy KaKeT 00JaThIH
OHJIIPICTIK OaKbUIAyABIH KYpJEIl MOCENeNepiH IIelyre MYMKIHIIK Oepei.
TexXHONOTUANBIK TPOILIECTEPZl MOJCNbJEYTe apHajJFaH 3aMaHayu Kyiuenep
KOCIMOPBIHHBIH MU PIIBIK €T13/I€PIH/IE SKCIIEPUMEHTTED KYPTi3yre, TEXHOIOTUSITBIK
OOBEKTIHIH aFbIMJIaFbl >KaFJaiiblHa OalJIaHBICTBI OacKapy HHKJIACPIH 3epTTeyre
YKOHE JTAaMBITYyFa, OaKbUIAyIIbl OacKapy JKyHeJepiHe Ty3eTyJiep €HT13yTre MYMKIHIIK
oepeni. CoHbIMEH KaTap, amnmapaTThlK Kypaijap KOChIMIIA JAepeKkTepii Oepy
apHaJIapbIH, APTHIK KOHTPOJUIEPJIEPAl XKoHE 0acKapy AJIEMEHTTEPIH €HI13y apKbLIbI
aKayJiapra »KOFapbl TO3IMUIIKIEH cunaTTaiaasl. MyHaal xababIKThIH UKEMILIITI
HAKThI YaKbIT PSKUMIHJIC OaFaapiiaMaliblK KaMTaMachl3 €Ty 11 KOllipy KoHe OHIIPIC
KeJIeM1 YIIFaiiFaH JKafjaiina MaciuradTay MyMKIHAITIH]IE KaThIp.

OHEPKACIITIK KaCaH/bl MHTEJUIEKT a3pOFaphbllll, METAJUTYPIHsl, XUMUS, MyHal -
ras )koHe 0acka J1a cajanap/ia KeHiHeH Komanbuiael. Al omictepi 6ackapy oOBbeKTicCl
Typalibl TOJBIK €MEC aKmapar KarJalblHIa OHTaWJIaHABIPY ecenTeyyepiH
OpBIHIayFa MYMKIHIIK Oepe/il, Kipic 5KOHE MIBIFBIC MPOIECIHIH alfHBIMAIBLIAPHI KOTT
oJIIeMIl KoHE KeOeuTuireH Oackapy OOBEKTUIEpIHAE ecenTeyyiep YIIH COTTi
naiJaTaHbLTY bl MYMKIH.

TaxkbIpbINTHI JaAMBITYIBIH Heri3i koHe Oactankbl aepekrtepi. Corbacn
ateiHAarbl  Kaz¥TY ABToMartanablpy >KOHE aKHapaTThK TEXHOJIOTHUSIIAp
WHCTUTYTBIHBIH «ABTOMATTAHIBIPY XoHE Oackapy» Ka(eApachbIHbIH MXKIUIICIHIH
XaTTaMachlHAH Y31H/1 FBUIBIMU 3€pTTEyTe Herl3 0oubl Tadbuaasl, oHaa 60070200
— «ABTOMATTaHABIPY XKoHE Oackapy» MaMaHJbIFbl OoMbIHIIa PhD, FeuTbIME jKoHE
MIETEAIK JKETEKIl JOKTOPJBIK JIUCCEPTALMSCHIHBIH TaKbIPIObI ~ OCKITUIII.
FoumsiMu-3eprrey skymbicbiHbIH OacTankbl gepektepi KP BEFM Ne AII05130018
#o0acbl OoibiHIIA «2KacaHIlbl MHTEJUIEKT TOCUIAEPIHE HETI3IEeNreH Kypaeni



oObekTiepaAl 6acKapyAblH MHTEIUICKTYaJIJIbl JKYHesepl YIIiH KOTHUTHUBTIK Smart
TEXHOJIOTHUSICHIH d3ipaey» (2018-2020) TakpIpbIOBIHIAFBI FEUTHIMU KapHUsUTAHBIMIAD
MeH MoHorpadusuiap 6ongsl. , «Honeywell Automation College Amsterdam» oky
opTalbIiFbIMeH 0Ky Matepuangapbl, «Honeywell - Automatic Control Systems»
JKIIC-MeH TeXHUKAJBIK pPErIaMEHTTEP.

3epTTEey KYMBICBIHBIH KaKeTTULIriHiH HerizgeMeci. OHepKoCINTIK
eHipicke AW omicTepiH €Hri3y HAaKThl ©OHEPKOCINTIK OHIIPICKE €HTi3y Ke31HIe
OipKaTap KUBbIHJIBIKTapMEH OaliIaHbICThI:

a) METa’BPUCTUKAJBIK AJTOPUTMIEPAl KOJJaHy OOMBIHILIA KYMBICTAPIbIH
kernuinir:t SISO sxylenepin 3eprreyre OarbiTTanFad, an MIMO xyilenepi yuriH
KapbIM-KaThIHACTAP/BIH OCEPIH €CKepe OTBIPHII, Oipiiama 3epTTeyaep Kypri3iie;
0) KOJAaHbLIAThIH META3BPUCTUKAIIBIK aJITOPUTMJIEP KelleCl KacHeTTepre ue OOyl
KEepeK: ICKe achIpybIH KapanalbIMABLIBIFEI; €CENTey pecypcTapblHa KOWBLIATHIH
MUHUMAJIIBl TalanTap; HAKThl YaKbIT PEKUMIHJE ACPEKTEP/l OHJEY MYMKIHAITT;
KYPBUIFBI Ka/Ibl TATANTAPBIHBIH TOMEH/IITI.

Ochbunaiiina, Ka3ipri 3aMaHfbl 0ackapy kyuenepinae, mbicansl, Honeywell Experion
PKS DCS xyitecinge kypaemn MIMO o0bekTiiepin 6ackapy MaceleNiepiH HIenTy e
Al opicTepiH eHri3y TEXHOJOTHUACHIH d31piiey KaKETTUIIr TybIHIAbI.

AKocnapjaanfaH FbUIBIMU-TeXHUKAJIBIK JAaMy JIeHIeHi, MaTeHTTIK
3epTTeyJiep KIHe 0JIAPAaH KACAIFAH KOPBITHIHABLIAP TYPaJbl MAJIiMeTTEP.
JIMCTHIIIAIMSUIBIK,  KOJIOHHAIAFhl Ta3/lbl Ta3apTy MPOILECIH MOJENbILY >KOHE
MHTEJUICKTYal bl KOHTpoJuiepaepai ecenrey Mathwork MATLAB 6arnapiaManbik
MaKeTiHIH KeMeriMeH opbIHaanabl. HoTuxkenepi Tekcepy YIIiH aiiay OaraHbIHBIH
JM3aiiHbI )KOHE TMHAMUKAIIBIK MoJienbaey Peng Robinson kiTanmxaHachlH KaMTUTBIH
Honeywell Unisim Design R470 Garmapiamanblk Kypajibl apKbLIbl OPBIHIAJIbI.
Honeywell C300 xkoHTpoJuiepiepiHe HETI3JelreH Oackapy KYHeciH a3ipiey
Honeywell Experion PKS R501 eHiIMIHIE KOTHUTUBTI MHEMOHUKAJBIK
nuarpamMManiapabl kacayra apHanran HMIWeb Display Builder kypanmapsein,
CEpBEp ammapaTThIK KOHPUTYpaIMsIChIHA apHAIFaH KOH(QUTYpaIUsiiay CTYIUSCHIH,
OHEPKICINTIK KOHTPOJUIEPIl OacKapy cTpaTerusiapbid a3ipiaeyre apHainran Control
Builder, Enterprise kemeriMeH jxy3ere acblpbliibl. KocimopsIH YITICiH a31pieyre
apHaJIFaH MOJIeJIb KYPaCThIPYIIbI, 0acKapy CTaHIUACHIH opHaTyFa apHaiaraH Quick
Builder.

JluccepTaumsJIbIK 3epTTey TAKbIPHIOBIHBIH 03€KTiJliri. AKbUIIBI OHAIPIC
TEXHOJIOTUSJIAPBIH €HT13y aBTOMATTHI OacKapy >KyHelepiHe >KacaHIbl MHTEIJICKT
OMICTEPIH EHTI3y apKbUIbl KOCIMOPBIHAAPABIH TAOBICTBUIBIFBIH — apTTHIPYFA,
KOCIMOPBIHAAPABIH KAYINCI3/ITT MEH KOpIIaFaH OpTara 3USTHCHI3IBIFBIH apTThIPYyFa
MYMKIHIIK Oepeni. ASM OHepKoCINTIK amarTapisl 0ackapy KOHCOPIIUYMBIHBIH
3eprreynepine corikec, AKIL sxoHOMUKACHI OHIPICTET] JKa3aTallbiM OKHFaIapIbIH
callapblHaH JKbUT caiibiH 20 MwuMapi JoJulapiaH acTaM JKOFalnTaibl, Oy
JKOFAJIFAH OHEPKICINTIK  KyarTtapaslH 3-8%  kypaiasl. CoHbIMEH —KaTap,
KbI3METKEPJIEPAIH OHIIPICTIK KOCIMOPBIHIAFBI JKaFJalIbl KaKChIpaK OuTyl YIIH
na0buIIapael 0acKapyablH JYPHIC KYHENEepiH €HTI3y XKoHe OHIIPICKE >KOFapbl
OHIM/II AUCIUICHIEPl €HT13y apKbUIbl OapiblK IIBIFBIHAAPILIH 20-n1aHn 25% -ra
neliH OonapipMayra 00Ja bl 1T aUThIIa b,



3epTTey TaKbIPHIOBIHBIH FHLIBIMH KAHAJBIFbI. [UccepTalMsuIbIK HKYMbBIC
kiaccukaibik PID xoHTposuiepnepin konganateiH Honeywell TapaTeinran 6ackapy
KYHWECIHJE €HrI3y MaKCaTbIHAa METa’BPUCTUKAJIBIK aJrOpUTMICp HeTi31Hae
JTUCTWUISIIMSUIBIK KOJOHHACKI Oap KypJieni ©HEpKICINTIK HBICAHAbI OacKapyAblH
WHTEJUICKTYJIbI )KYWECIH 931pJieyre apHaJFaH.

OKCIIEpUMEHTTIK 3€pTTEyJiep MEH MOJeNbIey HOTHXKelepl MyHaii-ra3
OHEPKOCIOIHIH HaKTBl KYpACNIi OHIIPICTIK OOBEKTICI — aiay KOJOHHACHIHBIH
MBICAJIBIH/IA AJIBIH/IBI.

JKyprizunin kaTkaH 3epTTeyJIepiH FhUIBIMU KaHAJIBIFBI:

- peKTU(UKAIUS KOJOHKACHI 0ap HaKThl OHEPKOCINTIK OOBEKTIre apHajIraH
kemeHi MIMO Oackapy xyileciHiH MoAudUKalMsUIaHFaH cara KpUTepUilsiepiH
a3iprey;

- )KaCaH Ibl UHTEJUIEKT METABPUCTUKAIIBIK aJITOPUTMAEP HET131H/E YCHIHBLUIFaH
©3repTUIreH cana KpUTepHiliepiH eckepe OThIpbll, Kypaem MIMO xyiiecinig Pl
KOHTPOJUIEPJIEPIHIH MapaMeTpJIepiH OpHATY.

- Honeywell komnanusceinbiy Experion PKS tapatsinran 6ackapy xyiieciHe
aJIbIHFAH HOTIDKEJIEeP/Il CHT13Y.

- TynfaHblH ncUXO(U3UKAIBIK E€PEKIICTIKTEPIH €CKEpe OTBIPBIN, OOJIIHIeH
Oackapy KYMECIHIH CTaHLMUIAPBIHBIH OIEepaTopiapbl MEH HHXKEHepJepi YIIIH
koruutuBTi HMI-untepdeiictepin azipiey.

KyMBICTBIH MaKCAaTBhI KacaH/1bl HHTEJUIEKT TOCUIAEpre HETi31elreH Kypaemi
MyHai-Ta3 eHEepKociOi OOBEKTICIH Oackapy >KyheciHe apHaJFaH WHHOBAIUSIIBIK
Smart TEeXHONOTUSACBIH d3ipyiey OOJbIN TaObUIAABI, MbICANIBI: KYMBIpCKAIap
KoJoHUSICHIHBIH,  anroput™Mi (ACQO), wunenik amroputMi (DA), cyp KacKbIpIblI
oHtainanaeipy anroputMi (GWO), kekek 3aey amroputmi (CS), TeHETHKAIBIK
anroput™ (GA) >KoHE KIOHIBIK IPIKTEYre HETI3eNreH >KacaHIbl UMMYHJIBIK
xyienepre apHairan anroput™ (CLONALG), conpaii-ak onsl Honeywell Experion
PKS 6Gemninren 0ackapy >kyieci yIIIiH €Hri3y.

MakcaTThl 1miemy KaxeT OOJiFaH JKarjaija Kejiecli MIHACTTEp/l OpbIHIAAY
apKbUIBI KOJI dKETKI31JIEI1:

1. Kazipri eHepKocinTiK OHAIPICTEr] )KaCcaH Ibl HHTEJUICKT JJaMYbIHBIH KaFdaibl
MeH OOoJalarbiH Tal aHbI3.

2. SMART 6ackapy »KyHeciHIH KYpbUIBIMbIH HET13/I€HI3.

3. JMCTUIAUMATIBIK KOJIOHHAHBIH MOJEIIH KYpacThIpy KOHE KOl eJIeMi
KOHE KOOEHTy KOCBUIFaH TEXHOJOTHUSIIBIK OOBEKTIHIH e3apa OalIaHbICTapBIHBIH
OCEpiH a3alTy YIIIIH aXbIpaTy OMEPAIHICHIH OPBIHIAY.

4. PerreymiH JONIITiH KOHE OTIENl TPOLECTePAIH TYPaKThUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty MaKCaThIHIA KypJenl 6ackapy 0ObEeKTICIHEe apHaJFaH ©3TepTIITeH
cara KpUTepHilJIepiH a3ipey.

5. JXacaHapl HMHTEJUIEKTTIH OHTAWJIAHIBIPY AJTOPUTMAEPIHIH KOCBLITYbIH,
Kypaeii 0ackapy 0ObEKTICl YIIIH MOAU(PUKALMSIIAHFAH carla KPUTEPUUIIEPIH KoHE
@XbIpaTy MAaTPUIACBIH €CKEpPE OTBIPBIN, Ta3[bl Ta3apTy MPOLECIHIH MOIENIIH
KaMTHUTBIH UHTEJUIEKTY Il P1 KoHTpoIIiepepin ecentey OaraapiaMachiH a31piiey.

6. O3ipaeHreH e3repTiiareH cama kputepuitiepi ymid ACO, GWO, DA, CS,
GA, CLONALG oHraiimanaplpy alrOpuTMAEpPIH MaiijlajJaHblll  €CEeNTeNreH



KOHTpPOJUIEpJIEpre CajbICThIpMalbl TajJlay >KacaHbl3 JKOHE €H KOJIabl HYCKaHbI
tagaanp3. Unisim Design OarmapiamanslK eHIMIHACT! AUCTWIIALMSA OaraHbIH
€CETTEeHI3 )KOHE eCeNTeNreH HHTeeKTyan sl Pl KoHTposiepepin eckepe OTHIPHIII,
OaFraHHBIH JUHAMUKAIBIK MOJIENbICYIH OpBIHIAHBI3. 3€pTTey HOTHXKEIEpiH
KOPBITBIHBLIAY .

7. Experion PKS Ttaparpurran Oackapy »kyiecinae Pl xoHTposutepnepiHiy
KOMETIMEH ras[pl Ta3apTy MpOIECiH OacKapy CTpaTEruschbiH a3ipiey. ATaMHBIH
NMCUXO(U3UKAIBIK €PEKILEIIKTEPIH €CKepPe OTBIPHIT, OHEPKICINTIK KOCITOPHIHHBIH
oreparopiiapbl HEMece WHXKEHEpJIepIMEH Ta3/bl Ta3apTy MNPOIECIH OacKapyablH
KOTHUTUBTIK MHEMOHMKAJIBIK CXEMaJIapblH d31pJey.

3eprrey o0bekTici. MyHali-ra3 KoCIMOPHBIHIAFBI aijjay KOJOHHACHIHIAFbI
ra3jipl Ta3apTy NPOIEC] KAPACTHIPHLIAIbI.

3eprrey momi. Kememmemal JkoHE Kol KOCBUIFAH TEXHOJOTHUSIIBIK
O0OBEKTUIEpAl MHTEIUIEKTYal bl 0acKapy oAICTEPl MEH aJITOPUTMIEDI.

3eprreyain  MiHAeTTepi, OJApPABIH  KAJINBI  3epTTey  KYMBICHIH
OPBIHAAYAAFbI OPHBIL. 3EPTTEYAIH MIHIETI — KONOJIIEeM/1 KOHE Kol OailjaHbICKaH
KYPBUIBIMMEH CHIIATTaJaThIH KYpJeJl TEXHOJIOTHSUIBIK OOBEKTUIEpAl OacKapynbl
JKY3€re acblpy MaKCaTbIHAA FHUIBIMH HOTHXKEJEpl HAKThl OHEPKICINTIK OHIIPICKE
COTTI eHri3iiren AU 3amanayu oficTepiH, TOCUIAEPIH KoHE aJTOPUTMJIEPIH €HI13Y.

3eprreynin  dmicremesqik  0a3acbl.  3€pTT€Y  JKYMBICHI  TEOPHSIBIK
MaTepHaiiapAbl €CKepe OTHIPHIN, MPAKTUKAIBIK 3€pTTEYJIEPAl OPBIHAAY apKbLIbI
Kyprizuial.  Toxipube  OapbIChIHIA  JKaCaHAbl  HUHTEIUIEKT  alrOpUTMEpi
KapacThIPbULJIbI, MBICAJIBI: KYMBIpCKaIap KOJOHUSCHIHBIH aJTOPUTMI; T€HETUKAIIBIK
QITOPUTM; KOKEK 13/Iey alrOpUTMI; WHENIK aJropuTMmi; CYp KACKBIPIIBI
OHTAMJIAHJBIPY AJITOPUTMI; KJIOHJBIK 1PIKTEYTe HET13/IeNTeH JKacaHIbl UMMYHJIBIK
xyuenepaiy anroputmi. Kypaeni oObekTiH1 Oackapyibl JKy3ere achlpy YIIiH
KOTOJIIEM/Il dKoHE KOOCUTIIreH OallIaHbICThI MPOIECTEP YIIIH aXbIpaTy Oackapy
QMI1C1 KOJIIAHBLUI/IbIL.

Kopranbic epexesnepi. Ha 3ammrty HOKTOPCKOW AuCCEpTALIMM ABTOPOM
BBIHOCSTCS CJICTYIOIINE TTOJIOKEHUS:

1) Monens pa3Bs3BIBAIONIETO YIPABJICHUS ISl TpoIlecca OYUCTKU Tasa,
peanu3oBaHHas B mporpaMMmHoM nipoaykre MATLAB Simulink.

2) PexTudukaius KOJOHHACBHIH/IA Ta3/bl Ta3apTy IbIH KO OJIIeM/Il MPOIeCiH
oakputay ymin ISE M, ITSE M, [AE M esrepriuiren cama KpuTepuiiepi
931pJICH/I].

3) T'azapl Tazapty mporecin OackapynblH SMART-xyiieciHiH o31pJieHreH
KYPBUIBIMBI.

4) Al anroputMmaepiH KOJJaHy apKbUIbI ©3TEPTUITEH cama KpUTEpHiIepiH
eckepe oTeIpblll, Pl koHTposepaepinid KodPPUIIMEHTTEPIH €CenTey aaropUTMi.
JKacanapl MHTEIIEKT aNTOPUTMIEP] apKBIIIbI OPBIHAAIATHIH PETTEYIIITEPIl €CenTey
KOHE Tajjiay.

5) Honeywell Unisim Design 6armapiaMainblk KypaidblH/Ia €HTI3UIIeH cMapT
KOHTpOJLIEp1 0ap AMHAMUKAJIBIK KOHE TYPAKTHI KYH YJTriaepi.

6) Honeywell Series C C300 xoHTpoyiepi YIIIH 93IpJeHTeH OacKapy
CTpaTeruschl, OaraapIaManbiK KOHE alMapaTThIK KAMTaMachl3 €Ty iCKe aChIPBLTYHI



O0ap KOCIMOPBIH YJrici, OOBEeKTIHI Oackapyra apHajdraH KOTHMUTHBTIK HMI
MUMHKAIAPHI - TUCTUIUIAIMSUIBIK OaraH.

JluccepTauMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJeMi. <« Kacanapl WHTEIUIEKT
TOCUIIepiHEe HETI3JeNreH KypAeldl oOBbeKkTuIepAl Oackapy KylhesepiHe apHalFaH
Smart-texHonorusapapl 3ipiey» AUCCEPTALUSAIBIK >KYMBICHI KipicreneH, Oec
Heri3ri OeJiMHEH, KOPBITBIHABIAAH, 107 1mepekke3[eH alblHFaH oneOuerTep
Ti31IMIHEH JKoHEe 8§ KOChIMITIaAaH Typaabl. JKymeic 118 6et, 49 cypert xoHe 9 kecteneH
TYpaJIbl.

Bipinamni 6esiM jkacaHabpl MHTEIJIEKT 9IICTEPIH KOJIaHy apKbLIbl OHEPKICIMTIK
npouectepal 0ackapy calachlHIArbl 3aMaHayHd KETICTIKTepre IOy Kacayra
apHaJIFaH.

Exinmn OGemimpae aitmay kosnoHHackiHAarbl (TK) rasmel TazapTy MHpoIleciHiH
TEXHOJIOTUSUIBIK CXEMAachl, TYPAaKThl TOK KOH(UTypalusiapel MEH TypJepl
KapacTBIPbLIA/IbI.

YuiHmi OeniMae KypAedl Kell eJIIeMJll XoHE KOOEHUTUIreH TYpPAKThl TOK
OOBEKTICIH 0acKapyra KaXeTTl 9JICTEp MEH alrOpuTMIEp TasKbpuUiaHaibl. Herisri
Oackapy apHajapblHa €3apa KOCBUIBICTAPIbIH 9CEpiH a3alTy VIIIH «aXbIpaTy»
o/1iCciH KapacTbipanbl. PI-KoHTpoIepiepal ecenrtey yiliH KaKeTTi TYpAeHAIpUIreH
cana KpUTEpUHJIEpIHIH CUHTE31 Kypri3uieai. EcenTi menry yuriH eH Kosaiiasl Al
IITOPUTMJIEP]1 KapacThIPbLIA/IbI.

TeprtiHi 6e1iM OMOMHCTUXUSUIBIK aJTOPUTMICP HET131H/IE€ ©3repTUIreH camna
KpUTEpHilIepiH  eckepe  OoThIpbill, Pl  koHTposiepnepiH ecenrtey  YIiH
OarmapiaMalblK  KaMTaMachl3 €TyAl d3ipiieyre apHaiFaH. AJTOpUTMIEPAiH
TUIMIIUTITIHE TaJIJIAay KYPri3UTin, 931pJICHreH cana KpuTepuiii MeH Al anropuTMmiHiH
€H, KaKChl YHJIECIMI TaH aJIJIbI.

5-0eiliM KemeJjImIeMl JoHE KON KOChUIFaH Oackapy OOBEKTICI YIIiH
MHTEJUIEKTYalAbl Oackapy >KyHeciH OIpIKTIpyre apHajfaH - METa’BPUCTUKAIIBIK
anroputMaepre (ACO, GWO, DA, CS) uerizaenren aiinay 6aranacel Honeywell
koMmnaHuscbiHbIH Experion PKS taparteuiran 6ackapy xyliecine apHanrad. backapy
CTPATETUSCHIH JKY3€re achlpy >KoHEe Oackapy THIMIUICIH apTThIpy YILIIH
KOTHUTHBTIK MHEMOHHUKAIBIK CXeMallapbl Kypy Mocenenepi KapacThIPhLIaIbI.
barnapnamaneik kamtamacels ety ACO anropuTmi HETI3iHAE peTTerimTepial
perreyre apHanraH wuHTepdeiicnien o3ipiaeHreH. Honeywell Unisim Design
OarmapiaMalbIK KypaJibiHAa 931pJICHreH OaraHHbIH CaHbIK €T131 KapacCThIPbLUIAIbI.

KopeITbIHABIIA 3€pTTEY/IIH HETI3TI HOTHIXKEIEpl MEH >KYMBIC OOMBIHIIA
KOPBITBIHABLIAP OepiireH.

KopbiThiHabL.  JuccepTanusiablK  KYMBIC TIEHOEpIHIAE Keyecl Herisri
HOTHKEJIEP aJIbIHIbI:

1) Haktel enepkocinTik enmipicke SMART OGackapynblH WHTEICKTYaJIbI
JKYHMECIH eHTi3y OOMBIHIIIA 3ePTTEY TallCHIPMACHIHBIH TY)KBIPBIMBI TYXKBIPBIMIAIIFaH;

2) Kypneni oobekrire apuanran SMART 0ackapy >kyHeciHIH apXUTEKTypachl
Honeywell koMmTaHUSICBIHBIH AUCTUIUISIITUSIIBIK KOJIOHHA MEH OHEPKACITITIK Ka0IbIK
MBbICAJIbIH MaiiiajlaHa OTBIPBII I31PJIEH/IL;

3) Pexktudukanus KOJOHHACBIHBIH MaTE€MAaTUKAJIBIK MOJEIIHE Taljaay
KYPri3uiL;



4) Pexktudukanus KOJOHHACBIHAA Ta3[bl Ta3alayablH TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoleciHe KOMBLIATBIH cama TajlanTapblHa COMKeC e3repTulreH  Oakpuiay
KpUTEPHUILIEp] KATBINTACThIPBUIIHI,

5) ACO, GWO, DA, CS, GA anroputMaepine HeTi3/1eTeH aiiiay OaranaapblH
Oackapy KyHeciHe apHaIFaH HHTEIUIEKTyaapl Pl KoHTpomepIiepi o3ipieHreH camna
KPUTEPUIIIEPIH THIM/L Typ/e a3aiiTa OTHIPHII, CHHTE3ACIE/I].

6) Untennexryanasl Pl koHTpoiepnepiHiH CHHTE31H MOJENbICY HOTHKEIEpi
aJIbIHFaH JKOHE 0acKapyAblH €H KaKChl TOCUIIEP] TaJaHFaH.

7) Honeywell Experion PKS Tapatbuiran Gackapy jkyleciHe HEri3/elreH
SMART juctummsiuusuiblk  OaraHAbl  Oackapyfa apHajraH OaraapiamMaiblK
’Kacakrama.

8) OmneparopiapAblH Kepy €peKLeNiKTepl MeH MCUXO(PU3UKAIBIK
cunaTTamanapbliH €CKepe OTHIPHIM, aifjay koaoHHackiHBIH SMART Gackapy xyiieci
YIIIiH KOTHUTUBTIK MHEMOHHUKAJIBIK JUArpaMMaiiap d31pJICH]I.

9) Texunonorusublk npouecTiH mu@piaslk erizi Honeywell Unisim Design
OarmapiiaMalblK OHIMIHAE >Kacallbl, MYHJa MOJEIb TYPAKThl KYHIE >KOHE
JTUHAMUKAIBIK PEKUMIEC KYPACTHIPBIIIHL.

3epTTey HITHAKeJIePiH eHri3y. FputbiMu 3epTTey HOTHXKENEPIH EHTI3YA1H €Kl
aktici  anblHAbl.  OKpITy  Oarmapnamacel  Kazakcran-bpuTaH — TeXHUKaIBIK
YHUBEPCUTETIHIH «ABTOMATTAHJIBIPY KoHE OacKapy», «OpraHuKasbIK 3aTTapablH
XUMUSUIBIK ~ TEXHOJIOTHUACHD) MaMaHJIBIKTaphl OOWBIHIIA OKYy KOCMapiapblHa
oipiktipires. XKymbic Hotmkenepi Honeywell International Inc aiimMakThIK ekimi
oonbin TabbutaThiH «Honeywell - Automatic Control Systems» XIIC-ne ne
EHT13LI1.

CeHiMaltik 1eHreHi xkoHe anpodanus HITHKeIepi.
3eprrey HoTHKenepi OoibiHIIa 18 Oacma KyMbICTAphl KAPUSUIAHIBI, OHBIH 2-1
XaJbIKAPAJIBIK KOFAPBl PEUTUHITI SCOpPUS KYpHAIAAPBIHAA O0JAbI, KOMIIBIOTEPIIIK
OarapiamMalnapra €Ki aBTOPJIBIK KYQJliK, COHBIMEH KaTap €Ki €HT13y aKTICl aJbIH/Ibl.
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