8D07204 — «MetamnyprusuiblK MH>XeHepusD O11iM Oepy Oarnapiamacsl OOibIHIIA
bunocodust TOKTOPHI JOPEKECIH aTyFa YChIHBUTFaH
«MBbIC KOPFACBHIH IHITEHHJEPIH CYJb®UATEH/IIPII
KOHBEPTEPJIEY TEXHOJIOI'USACBIH KETIJIAIPY>»
TaKbIPBIOBIHAAFbI TUCCEPTALUSIIBIK AKYMbICKA
AHJATIIA
APFBIH AHJAP OB A1IJIMBJIKY.JIbI

JluccepTanMsJIbIK ~ KYMBICTBIH ~ MAaKCaThl  KOFapbhl  KYKIPTTI  MBIC
KOHIIGHTPATHIH IITEHHMEH Oipre KOHBEPTEP/IE TIKEJICH OHJIeY kKoHE O1pyaKbITTa OHBI,
MBICTBIH Kapa MbICKA KOHE 1JIecCIelli MeTajul-KocnaiapiblH (KOPFachlH, MBIIIbSIK,
cyppMa oHe T.0.) — ImIaHra TepeH OeiiHylH KaMTamachi3 €TETIH CYJIb(PUIN3aTOp
peTiHme maiijanaHy OKOIBIMEH MBIC-KOPFAChIH IITEHHJIEPIH KOHBEpPTEpIEY
TEXOJIOTUSACHIH KETUIAIPY OOJNBIT TaOBIIAIBI.

3eprrey HbicaHbl - «Kaszmuuk» JXIIC OMK wMbic-KOprachlH IITEHHAEPIH
KOHBEpTEpJIIeY MPOIIECi.

3eprrey MoH1 — «Kazuunky» XIIC Ilaprrapeinmga MbIC-KOPFachiH MITEHHIEPIH
KOHBEpTEpJIEY MPOLECIHIH TEOPHUSIIBIK >KOHE TIKIPUOENIK EpEeKIIETIKTepl; MbIC-
KOpFachIH MTEHHACPIHIH TEPMOJUHAMUKACHI; MBIC-KOPFachlH MITEHHI
KOMITOHEHTTEPIHIH OFapbl KYKIPTTI MBIC KOHIIEHTPATBIMEH OpPEKETTeCYl Ke3lHe
OTETIH (UBHKO-XUMISUIBIK 3aHIBUIBIKTAp; IITEHHIEPAl >KOFapbhl KYKIPTTI MBIC
KOHIIGHTpAaThIMEH OIpIrill  eHJAeY Ke3lHJIe KOHBEpTepey 6OHIMJAEpl apachiHia
MeTaNap/IbIH Tapalybl.

3eprTey MiHAeTTeEpI:

- MBIC JKOHE TMOJMMETAT IITEHHAEPlI KOHBEPTEPJCYIH 3amMaHayh KyHiH
KyWem Tanjay HETi31HIE MbBIC-KOPFachlH INTEHHIEPIH KOHBEPTEpJeYy MPOIECiH
KETUIAIPY OAICIH TaHJAy XKOHE 3epTTey OAarbIThIH FHUIBIMH HETi3[ey. AJIBIHATHIH
eHimMAep camacelH ToeMmeHAeTeTiH Kasmumak JXXIIC Mbeic-KopracklH IITEHHIEPIH
KOHBEpTEPJICYA1H ©3€KTI MACEJIENEepIH OpHATY.

- «Kaznuuky» KIIC maprrapbiaga MbIC-KOPFAaChIH IITEHHICPIH KOHBEPTEPIILY
KE31HJe MEeTAJIIapAblH Ke3/ecy TypJiepl OOMBIHILA XKOHE MBIC, KOPFAChIH MEH 1eCTeNi
metaii-kocnaiapasiH (Pb, As, Sb) e3repy TopTibiHe 3epTTeyep KYprisy.

- OHepKocINTIK IITEHHAEPAl KOHBEpTepiey mporecine ToH Py xkoHe Pg,
OaKpUIaHATBIH IIaMajiapbl MIAPTTAPBIHAA MBIC-KOPFAChIH INTEHHI — ra3 Qa3achl
YKYHECIHIH Terne-TeHIIK TePMOIUHAMUKACHIH 3ePTTEY.

- kypambiaga Bioctut (FeO) nen marnerutTiy (Fe;O4) caHabIK KaTblHACTAPBIH
OpHaTa OTBIPHITI, MBIC-KOPFACKIH IITEHHIH/IE OTTET] EPITIIITITIH 3ePTTEY.

- JKOFapbl KYKIPTTI MBIC KOHIIEHTPAThIMEH OIpre MbIC-KOPFAChIH IITEHHIH
KOHBEPTEPJICY TEXHOJIOTUSACKHIH JKacay.

- MBIC -KOPFAChIH MITEHHAEPIH KOFapbl KYKIPTTI MBIC KOHIIEHTpaThIMEH Oipre
KOHBEpPTEpJICYACH aJlbIHFaH >KaHa TEXHOJOTUSHBIH YKOHOMUKAJIBIK THIMIUIITIH
€CEeNTey OTHIPHIN, TEXHUKA-IKOHOMUKAIIBIK Oaraiay >Kypri3y.



3eprTey aaicrepi. )KympicTa TepMOIMHAMHUKAIBIK €CENTEYyJepAiH 3aMaHayH
TocUIeMeNIepl MEH HaKThUIBIFBI JKOFaphl TEXHUKAIIBIK Kypasaap MeH ka0 IbIKTap IbIH
KOJIJAHBLIYBIMEH 3€PTTEYAIH KaHa oAICTEPIHIH MaiAaJaHblIyblH KAMTUTBIH KEIIEH 11
TocUIleMe  TaianaHbUIABI:  ATOMJBIK-a0COpOIUSIIBIK — Tangay  (CHEKTpOMETp
PinAAcle, PerkinElmer ¢upmacer), onTUKaIbIK SMUCCUSIIBIK Talgay (MHIYKTHBTI-
OaillanbICKaH 11azMackl 0ap cnekrpomerp Agilent 710 ES), TepMorpaBuMeTpHsIIbIK
tanmgay (MettlerToledo ¢dupMackiHBIH TaNmaFbimibl), PEHTTeHO(GA3ANBIK Talaay
(pentrennik augpakromerp X’ Pert PRO, PANalytical komnmanusicbeiMeH ©HAIPLITEH),
KYPBUIBIMABIK Tajaay (pacTpiasl 2IeKTpoH bl MuUKpockon JSM-6390LV, «JEOL Ltd.»
KoMnaHusicbiHAa eHaipuiren), MK-cnekrpockonusuiblk Tangay (MK cnekrpomerp FT-
801, Simex ¢upmacsi).

Koprayra cajblHFaH Herisri TyKbpIpbIMaaMaaap (kaHa ijdiM 0oJbin
Ta0bLIATBIH JJI€JI/IEeHTeH FhLIBIMM THII0TEe3J1ap KIHe 63re KOPbITHIHAbLIAP):

— MpIC-KOpFaChIH MITEHHAEPIH KOFaphl KYKIPTTI MBIC KOHIIEHTPAaThIMEH Oipre
OHJICY KE31H/I€ OTETIH PeaKIUsIapblH TEPMOINHAMUKAIIBIK TaJay HOTHIKENIEPI.

— MbIc-KOpFachIH IITEHHAEPIH KOFApbl KYKIPTTI KOHIICHTpATIEH OIpre oHaCY
MapTTapbIH/Ia aJbIHFAH, OHIMIEP apachlHAa MBIC, KOPFAChIH, MBIIIBSIK MEH CyphMa
Tapaytybl OOMBIHIIIA 3ePTTEYIIECP HOTIKENIEPI.

— MBpIc-KOpFachlH IITEWHJIEPIH MBIC KOHIIEHTpaThIMEH Oipre KOHBEpTEpJIeY
MApTTAPBIHIA MBIIIBIKTE, CyphbMa MEH KOPFACHIHIBI algayJblH KHHETHKAJIBIK
3aHJIBUTBIKTAPHI.

— Poy xoHe Psy OaxkputaHaThiH 11aManapbiHbiH maptrapbiiga Cu—Pb—Fe—S—O
KYHECIHIH TEepMOJIMHAMHUKACHl. MBIC-KOpFAaChlH INTEHHIAEPIHAE OTTEr1l epIrimTiri
OOMBIHIIIA HOTHXKETEP.

— KonBeprepie >korapbl KYKIPpTTI MBIC KOHIIEHTPATBIH TIKEJIEH OHJICY KOHE OHBI
OipyakbITTa CyIb(UIU3ATOP PETIH/E Maii1aTaHy apKbUIbl MbIC-KOPFAChIH IITEHHIEPIH
KOHBEpPTEPJICYAIH JKaHA TEXHOJIOTHSICHIHBIH ~ OHTAMIBI  KOPCETKIMTEpi MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.

Heri3ri 3epTTey HOTHKeJIEPiHiH CHIIATTAMACHI

— Mbplc-KopFracklH IITEHHIEPIHAE OTTErl epirimTiri OOMBbIHIIA KaHA JepeKTep
anblHAbl. MpbIC-KOpFachiH ITelHAepinae amram per FeO sxone Fe;Os4 canabik
KaTbIHACTAphl OPHATBUIJBI JKOHE OJApIbIH TY3Uly MEXaHWU3Mi YCHIHBUIABL. MpIC-
KOoprachlH wTeiHiae PbS memnmepiniy Temenaeyl, FeO menmepiHiH ecyiHe >KoHE
Fe;O4 TomenzaeyiHne okeneTiHi OpHAThULIBI. PbS skorapbl KOHIIEHTpaIusiapbiHIa
BIOCTUTIICH OalaHbICKaH OTTerl aHUOHAApbIHBIH PbS OalnmaHbiCKaH KYKIpT
AHUOHJIAphIHA aJIMACYhl JKYPETiHI KepceTuial. MarHeTutrneH OailylaHBICKaH OTTETi
anTapibIKTal KYKIpTIEH anmacnanabl. KypaMbIHBIH ©3repyiHe Toye/ il IbIHAWBI MbIC-
KopraceiH 1TedHAepinae FeO xoHe Fe;Os4 MenmiepiH OOMKAUTBIH —CaHIBIK
MaTEeMaTUKAIBIK MOJEIbIEP TYPFBI3bUIIBL.

— XKorapel KYKIpTTI MBIC KOHIEHTPAThl KOMIIOHEHTTEPIHIH MBbIC-KOPFAChIH
IITEMHIMEH OpPEKETTECY peaKUUsIapblH TEPMOAMHAMUKAIBIK TaJJay HETI31H]E
KOHBEPTEPJIK IUIaK TEeH Kapa MBIC CalachblH »aKCcapTy YIIIH KOHIICHTPATTHI
CyJNb(PUATESHIPYIII areHT peTiH/e Maianany MyMKIHJIITT KepceTinai. MbIc-KOpFachIH



HITEMHIH XKOFaphl KYKIPTTI MbIC KOHIIEHTPAThIMEH O1pre KOHBEpTEpIIiey Ke31H e IIaHFa
Pb, Zn, As xone Sb >xorapsl OeiHyiHe KOJI )KeTKi3u1ai: 97,62; 95,77; 91,0 sxone 75 %,
cotikecinme. Illmakra mpic memmepi 2,5 macc. memmepinen 1,3 % Macc. neiiH;
maraetut — 18 menmepinen 10 macc.% neitin ToemeHaeH1.

— bacrankpl JxoHEe anbIlHFAH OHIMJIEP KypaMmblHA, COHBIMEH Karap IpoIlecc
Y3aKThIFbIHA ~TAYENJl, MbIC-KOPFACBIH IUTEHHJEPIH KOFaphl KYKIPTTI  MBIC
KOHIIEHTpaThIMEH Oipre KOHBEPTEpJICY MPOLECIHIH TEMIIEPATyPaChlH XKoHE MeTalaap
TapajdbIMbIH OODKayFa MYMKIHJIK O€peTiH ajFall peT MaTeMaTHKaJIbIK MOJEbIep
TYPFBI3BUIBL.

AJIBIHFAH HOTHIKEJIeP KaAHAJIBIFBIH KOHEe MAaHbI3IbLIbIFbIH HETi3/ey.

Mpsic eHIIpICIHIH 3aMaHayu KYil, ©HIEyre TYCTI MeTaljgap MeJepi ToMeH
KOHE 1IecTeN 3UsSH METaJI-KoCMaylap MeJIepl KOFapbl OOJIATBIH IITUKI3aTThIH
EHri3uTyiMeH cunaTtTanazsl. byn 3usaHael Kocmanmap MeJjiepi »Korapbl OONaThIH
Kypambl OOMBIHIIIA KypJiedl TOJWMETAUIIbl INTEUHIEPIH albIHybIHA OKEeJe/i.
OnapaplH apbl Kapail KOHBEpPTEpJICYMEH OHjelyi arMocdepara 3USHIBI 3aTTap
OMUCCHUSCHIHBIH OCYIHE OKEJl >KOHE KOpIIaraH opTa MEH ajaM JICHCAYJIbIFbIHA
KYKTEMECIH apTThIPJbl. TEeXHOJIOTUSIIBIK TYPFbIJaH, KOHBEpPTEPJIEY OHIMJIECPIHIH —
Kapa MbIC, KOHBEPTEPJIi MIJIaK TICH IIaH carnachl, OHAA UIECTIeN MeTallI-KOCTIaIap IbIH
IIOFBIPJIAHYbI €Ce01HEH ayKbIMIbl TOMEHICII.

«Kasmuuk» JKIIC KopracklH ©HAIPICIHIH MBIC-KOPFAChlH IITEHHAEPIH
KOHBEpTEpJIey MapTTapbIHaa OSpUIreH Macese epeKIle 03eKTUTIKKE e 001a1bl, MyHIa
ITSHHIEP 3WUSH METaUI-KOCIIaJapablH JKOFapbl MOJIIEpIMEH cHmarTaiangsl: 25 %
NeiiiH KopraceiH, 4 % neitin MpIbsk sxoHe 1,0 % neiiin cyppma. MyHai mredHaepai
KOHBEpTEpJIeY HOTHKECIH 1€ MbIC MeoJepi ToMeH (96-98 %) xone Kocnanap (As, Sb,
Pb >xone T1.6.) memmiepi xorapsl Kapa MbIC anaabl. KouBeprepieyain 1 Mep3iMminae
KaUTBIM/IBI KOHBEPTEP MIJIAKTapPBIHBIH KypaMbiHaa 35 % aeiiin Koprackid, 3% aeiin
MBbIC koHE 1,5 % neifid (KOCBIHIBICHI) MBIIIbSK TIEH CypbMa 0oJiajibl. MbIC-KOpFachiH
ITEHHIH OHIeYA1H O0amaMa oici )K0K OonraHabIKTaH, KoHBepTepiey "Kaszmuak" KIIC
OMK MbIC TieH KOpFachlH OHAIPICIHIH KaJIIbl TEXHOJOTHUSIIBIK CYJI0AChIH/Ia Kapa MBIC
QTYIBIH HET13T1 OHIeIIM1 OOJIBIT Kalabl.

XKympicTa ’xacakTaJiFaH MBIC KOPFACchlH IITEHHIH KOHBEPTEpJEYHiH >KaHa
TEXHOJIOTHUACHI, KOHBEPTEPJIEPAE *KOFaphl KYKIPTTI MBIC KOHIIGHTPATHIH INTCHHMCEH
Oipre eHIey *oHE OipyaKbITTa OHBI CYIb(UIU3ATOP PETIHJIE MailaJaHy apKbUIbI
MBICTBIH Kapa MbICKA, aJl 1JIECTIeNi MeTaJUI-KocTalap/IbiH (KOPFaChIH, MBIIIbSIK, CypbMa
XKoHe T.0.) — ImaHFa TepeH OeoJiHyl eceOiHEeH KOHBEpTepJiey OHIMIEPIHIH CarachiH
ayKbIMJIbI )KOFapblJIaTyFa MYMKIHIIK Oepei.

FolibIMHBIH 1aMy OaFbIThbIHA HeMece MeMJIEKeTTIK OaraapJamajiapra
coliKecTiri.

MpIc-KOpFachlH IITEHHIH KOHBEpPTEPIEYIiH KOJIAHBICTAFbl TEXHOJOTHUSChIHA
KYPri3UireH FhUTBIMU-TEXHUKAJIBIK TaJJlay KopceTyl OOMbIHIIA, MBICTBIH Kapa MbICKa
OeJtiHyiHIH ToMeH 001ybl ~80 % KoHE KOHBepTepiey oHIMIEpiHiH apackiHaa Pb, As,
Sb kaiiTa TapaybIHbIH Hamiap OOJIybl albIHATHIH OHIMJEP CAMAChIHBIH TOMEHJICYIHE
ocepiH Turizai. MyHaa, MBICTBIH TOMEH 06JliHyl MBICTBIH KOHBepTepii nuiakka 15%



JEfiH >KOFapbl TapalyblMeH >koHe 5% JeliH OHBbIH IlIaHFa OTYIMEH IMIapTTaJFaH.
KopraceiuubIH Kapa MbICKa Tapaiybsl ~1,5 %. MyHna KoprachIHHBIH IIaHFa OemiHyi
TOMEH JIeHrelie opHanackaH >kone 40 % kypaiipl. KoprachIHHBIH almbl KOJIEMIHIH
60 % pmeliiH MeIepi KOHBEPTEPI Il IIJIaKTa HIOFbIPJIaHabl. MBIIIBSK MEH CypbMaHbIH
Tapanybl Oipmama esremie. MpimbsikTeiH 70 % paeiiiH Heri3ri OeJiiri maHFa eTel.
Kongeptepii nutakra 22 % miorbipiiaHajibl, KajaraH 0esiri — 7% Kapa MbICKa Tapaiaibl.
Kapa mpicka 26,2 % cypsMa eTefii, OyJI OChIFaH YKCAC MBIIIBSIK KOPCETKIIITIHEH TOPT
ece jxorapbl. CypbMaHBIH TOMEH aWandybl HOTHDKCCIHIE OHBIH IIIaHFA TapasTybl
Oipmama a3, xoHe HeOopi 40 % kypaiiapl. CyppMaHbIH KanFaH — 36% neiiin Geuriri
KOHBEPTPJII IUIAKTA HIOFbIPIaHaIbl.

Huccepranusuiblk  kymbic  2018-2020 xx. Ne APO05130595 «KoprackH
OH/IIPICIHIH KOHJMIMSUIBIK €MEC J>KapThbulall eHIMAEpIHEH KOPFAChIHAbI, MBICTHI,
MBIPBIII ITEH CUPEKKEP METaIapbIH Tayapiibl OHIMIEpre Tikeaeh OeTin amyaplH KaHa
KOFAPBITEXHOJIOTUSIIBIK 0apOOTaX bl TEXHOJIOTHSICHIH JKacay» kobackl OoiibiHIa KP
BFM fbUIbIM KOPBIHBIH MEMJIEKETTIK TPAHTBIHBIH asChIHA OPBIHJIAJIFaH.

JIOKTOPAHTTBIH JIPOIp 0achbLIBIMIBI AaHbIHAAYFA KOCKAH YJIECiH cCHIIATTAY.

ABTOPJIbIH, KEKE YJECl KYMBICTBIH MAaKCaTbl MEH MIHJACTTEPiH aillKbIHJAY,
TOXKIPUOEIIK 3epTTeyNep JKYPri3y, ajblHFAaH HOTIDKEIEP/l OHJEY JKOHE Taijuay,
KOPBITBIHJIBLIAD IIBIFApy, Makajgajgap MeH OasHaamanap Te3UCTEpiH >Ka3y OOJbII
KeJel.

Huccepranust TakplpblObl OobibiHIIa BAK aHbIKTanFaH, peleH3UsIaHaThIH
FBITBIMHY J)KYpPHAJIJIap MEH OachuUThIMIapAa 7 FRIIBIMH )KYMBICTApbI dKapHsUTaHFaH, OHBIH
imiage: WOS nepekrep 0azacbiHga — 1 makana, Scopus aepekrep OaszachiHma — 2
makana, PUHI] 6a3aceinga — 1 makana, KP bFM BFCCKEK ycrinbiiran xKypHangapaa
— 3 makaia.
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