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KAKCBIPTBIJIFAH KOPFAHBIHITBIK )KOHE COHKEPJIIK
KACHUETTEPI BAP MOAN®UKALIUAJITAHFAH CY-AKPUJI
KOMITIO3UTTEPIH 93IPJIEY

TakbIpBINTBHIH 03€KTLIIr.

Cy mucnepcti Oostynap MeH Jiak-0ostyyap TOOBIHAH Te3 UIrepuiey OJjapiblH
0acka SKOJOTHUSIIBIK Ta3a OosiyJlap MEH JIaKTapMEH CaJIbICThIpFaHAarbl OipKaTap
apTHIKIIBUIBIKTaphIHA ~ OadnmanbicTel. Omap TemeH Temmeparypaga Oenme
TeMIlepaTypacblHa JI€WIH KENTipy MYMKIHIITIH KaMTaMachl3 €Tell, oJjaplaH
ABIPMAIITBUTBIFBI JKOFAPhl KYPFaK KaJABIFBI Oap MaTepHaIapabl, OPTaHUKAIBIK
epITKIIITepAl MaiijanaHyIbl TOJIBIFBIMEH >XOIOFa MYMKIHAIK Oepexdi. Jlak-0osy
OHEPKaCiOiHAe AMYIbCUsIIbIK nonumepiey (VD-LKM) apkbuibl anbiHFaH €H Ko
TapanfaH OacTanmkbl IUCTEpCUsIap. DMYJIbCHSUIBIK TOTMMEPIICHY HOTHXKECIHIEe
epITIHALIET] MOJUMEpJICHYJeH (EKIHII OUCIepCcHs) alblpMallbUIbIFbl JUCIEPCTI
daza OenmekTepiHiy 1IiHAE OO0JATHIH MOJUMEP MAKPOMOJICKYJIAIaphl aJIbIHAJIbI.
Byn xofapbl KbICBIMIIBI JKaOBIHIAp YIIH IUICHKAa TY3YILIl PETIHIE >KOFaphI
MOJICKYJIANBIK ~ TOJMMEpJepal  KOJjJaHyFa MYMKIHAIK — Oepeni, oiapiblH
TYTKBIPJIBIFBI KOFapbl OOJFaHBIKTAH €PITIHALICP TYPIHIE KOJIaHyFa OOJIMAaIbl.
Kanramanap  KypamaapblHAa  aKpuil  COMOJUMEPJIEPIHIH,  aKpUICTUPOI
COTIOJIMMEPIICPIHIH, BHHWJIALIETAT TOMO- JKOHE COMOJUMEPJICPIHIH  CYJIIBI
JTUCTIEpCHsUIaphl OachiM. AKPHII KaObIHAAPHI YIBTPAKYJITIH COYJIENepre ¢ Ky31H/e
MeJIIip, COHJBIKTaH OJiap/iaFrbl KaOBIKTBIH KOWBLTY MpOIECTepl aiaeKaiina Oasy
Kypeldl, HOTHXKECIHJEe OJlap capraiora OeliM eMeC IKOHE Y3aK YakKbIT
atMoc(epanblK  ocepA€  JKBbUITBIPABIFBIH  CaKTailapl.  Ajaijga, — akpui
KaOBIHJIAPBIHBIH APTHIKIIBUIBIKTApbIHA KapaMacTaH, oJjap, IIbIH MOHIHIE, Ke3
KEJreH Cy >KaObIHAAPhl CUSKTBI, KOPPO3UAFa Kapchl KacueTTepi OOMBIHILA €pITKILI
Heri31HJIer] ka0bIHAapaaH ToeMeH. [TurmenTTik OemexTepaiy OIpKenaKi TapantyblH
’KY3€re acelpyra mojmMepiey OacTainraHfa JCWiH XKYHEeHIH LIery TYpaKThUIbIFbIH
KaMTaMachl3 €Ty apKbUIBl KOJI EeTKi3yre Oosianbl. [TurMeHTTiH OipKenki Tapairy
HIapTTapbl €H alJbIMEH >KYHEHIH KOJUJIOMATHI-XUMMSUIBIK KACHETTEepIMEH, aTar
aTKaHa [IUTMEHT OeJeKTepiHIH JTUCIIEPCTUIITIMEH JKOHE
MOJIUUCTIEPCTUTITIMEH, OHBIH OCTIHIH KYWIMEH, IIery JKOHE arperamus
TYPaKTBUIBIFBIMEH aHbIKTa’aAbl. [lomumepii KOMIO3UIUSIIBIK MaTepHaigap MeH
KaOBIHIAPABIH KACUETTEPIH MAKCATThl PETTEYIH HEri3ri oficTepiHiH Oipl OETTIK-
oencenai 3arrapabl  (BA3) kKonmmany Oosbin  TaObUIAAbl.  AJCOPOLIMSIIBIK
KYOBUIBICTAPIBIH HOTHKECIHJIE OJIAPJBIH JUCIIEPCTI OOIEKTEpAIH OETIMEH KOHE
cyOcTtpatnen (GUBMKANBIK (KeWIe XUMUSIIBIK) OpPEKETTeCyi, KaOBIK TY3eTiH
MoOJIEKyJIaTapMeH OaiaHbIChl, 00sy YKOHE JIaK JKaOBIHIAPBIHBIH JAe()OpMaIHsITBIK-



OCpIKTIK, OKIIAyJIaFbIIl, >XaOBICKAK, KOJIOPUTTIK >XOHEe Oacka Ja KacHeTTepi.
alTapnplkTall  e3repyl  MYMKIH.  BA3-IbIH ~ KOMIIO3UTTIK  MOJHMEPIIK
MaTepUallIapAblH KACHETTEpIHE oCepiH 3epTTeyre apHaJFaH >KYMBICTapIbIH
KONTIFIHE KapaMacTaH, NOJUMepil OeTTik OeinceHal  3aTTapiblH 0oy
KOMITO3UIIMSICBIHIAFBI ~ KAaTThl  (pa3ajblK MHUTMEHTTI OOJIICKTEPOiH Tapairy
IpOLIECIHE dcepl, aranm alTKaHjaa, MNOAUd(UpIEep HEri3iHAE. , 9Nl KETKUIIKTI
3eprrenMered. OmnapablH aKbUIFa KOHBIMJIBI TaHAaybl O€puIreH KacuerTep
KUBIHTBIFBIMEH TOJUMEPIl >KaObIHAApAbl ajly YUIIH KaxkeT. byn 3epTrreynix
©3€KTUIIIH aHBIKTANIbI.

3epTTey MaKcaThbl.

KarTtel dazansl nmurmMeHTTi OOJIIEKTEpPMEH (THUTAaH IHUOKCHUI) Cy-aKpWJIIl
KOMITO3UIIUSUIAPIbI TIOJIUMEPITT OCTTIK OesiceH/l 3aTTapMeH (MOIMATEPCHIIOKCaH
COTIOJIMMEP1, HATPUH MOTUAKPUIIATH) MOIAUDHUKAIIMATIAY 3aHABIIBIKTAPBIH 3€PTTEY
JKOHE KOPFAHBIC JKOHE COHJIIK KACHETTepl JKaKCApThUIFAH THIMJII KOMITO3HUITHSIIBIK
MaTepHalIapabl 931piey:

1. Keke Kypampaactapsl akpui JakK, OelOpraHUKaJIbIK HUTMEHT OOJIbII
ta0pmateid  «H20-0eTTik  aktuBTI 3aT», «H20-0eTTik-Oeiacenal 3aT-IIeHKa
Ty3ymni», «H20-0errik-OenceHai 3ar-IjieHKa TY3YHIi-TUTMEHT»  MOJENBIIK
KyhenepiHiH (U3MKa-XUMUSIIBIK KAaCUETTEPIH 3€pTTey. TUTaH AUOKCHUAl, HATpUi
MOJIMAKPUIIATHI HET131HIET1 Kocaiap >KOHE MOJUACTEPCUIIOKCAH COMOIUMEDI.

2. KypamaapabiH KyMbIC TapaMeTpiepl MEH KypamJIapblHbIH O€TTIK-aKTHBTI
3aTTapAblH TapalyblHa, ayaMeH, OoyiaT CyOCTpaTiieH, MUTMEHTTEPMEH IUICHKA
TY3YIIl areHTTep/iH (pazaapaiblK HIeKapalapblHIa SHEPTUSHBIH COMKeC e3repyiHe,
COHJIali-aK CyJaHyJblH JaMyblHAa ocepiH Oaranay. IMpolecTep, ITUTMEHTTI
O6JIIIEKTEPI1H bIABIPAYHI KOHE KOMIO3UIUSIAPAbIH 6Ty TYPAKTHUIBIFHI.

3. KenkoMmoHEHTTI XyWenepAiH CaHAbIK JXOHE camajiblK KYpaMblHA KOHE
Oacka Qakropiapra OaiIaHBICTBI MAaKCATThl TEPMOJIUHAMHUKAIBIK (DYHKIIUSIIAPIbI
(OerTik sHeprus, OETTIK-aKTUBTI 3aTTAPAbIH aJCOPOIMICH, CyJIaHYbl, are3UsCHI,
MUTMEHTTEP/IIH JTUCTIEPCUSIChI) OJapAblH HETI31HJEe OHTaWIaHIbIpy, OoJbKay
MAcCeJIeNIeplH WIelly, XKajllbulama MyJbTU()AKTOPIBIK MOAEIbIAEPAl KYpPY, COHIAM-
aK oJIapJIbIH TEXHOJOTHSUIBIK CHIIaTTaMalapsl 6ap Kypaeni narepdeicine.

4. Cy-aucnepcHsuiblK akpuil 0osiyJiapbl MEH Jak-00sy MaTepHuaiaapblHbIH
IUICHKAJApbIHBIH ~ CYCIEH3MSUIAPBIHBIH ~ TEXHOJOTHSUIBIK  CUIIaTTaMajapblH,
KYPBUIBIM/IBIK-MEXaHUKAJIBIK KOHE KOPFAHBIC-JICKOPATUBTI KACUETTEPIH 3EPTTEY.

3eprrey aaicrepi.

NH}pakpI3pl1 CIEKTPOCKOMUS, BUCKO3UMETPUS KOHE TYHABIPY TallaybIHbIH
cepTUPUKATTATFAH XUMUSJIBIK KOHE acHanThIK 9ICTEpIH KOJAAHAbI. 3€pTTENETIH
KocTaJlapJiblH O€TTiK OeJCEHAUTIT oJapAblH epITIHAUIepIHIH OCTTIK KepulyiH (o,
M/x/M2) emmey wHerizigae Oaramanasl (Dew-Nooy omici). CakuHaHBIH
MaKCHUMaJIJIbl TapTy Kyl wu3oTepMusibik >karmaiina (T=298K) Ttenzmomerpmiy
(DST ynrici) xemerimMeH enmeHi. AKpWwili ITUIGHKA TY3Yre HETI3IENTeH Cy
JUCIIepCTi Oostlylnap MEH JaKTapJarbl TUTaH JAUOKCHU[IIHIH CyJlaHyblHA O€TTIK
OeJiceH/l 3aTTapliblH dcepl CyJIaHyJbIH »aHacy OypbllbiHbIH (0°) Kputepwuiii
Ooripinma Oarananasl. O enmey ACAM cepusChIHBIH aBTOMATThl JTUHAMUKAJIBIK
aHacy OypbIIIBIH OJIIIey >KyHecl apKbUIbl >Ky3ere achlpbuiabl. KaObIK Ty3ylii



KoHe OeTTiK OeJceHAl 3aTThIH KOHIEHTpAIUs PEKUMICPIHIH THTAH JTUOKCHUI1
CYCIIEH3USUIApPbIHBIH 16Ty TYPAaKTBbUIBIFBIHA OCEPl T'PABUMETPHUSIIBIK OJIICIECH
aHBIKTAJ/AbI, OHBIH MOHI Oypally Tapa3bICHIHBIH IIBIHBIASKBIHAA KUHAJIFaH
meriHaini - Mep3iMai  Typae emmey Oomabl  (VT-500). DOkcnepuMeHTTIK
MOJIIMETTEpPIl  OHJCY  Ke3lHJAe  KoMmmosumusiap  (Marepuangap)  KoHE
TEXHONOTHSUIBIK ~ PeKUMACPIl OHTAWIaHIBIPYy, MaTeMaTHKalblK CTATUCTHKA
onicTepi, BIKTUMANIBIK-ICTEPMUHHUPIICHTEH JKOCTapiay, COHBIMEH KaTap JaibIH
JKOHE apHaiibl J3IpJICHIeH AaBTOPJIBIK OarjapiamMaiap NakeTi Maii1anaHbUlIbl.
KypbUIbIMIBIK-MEXaHUKAIIBIK, KOppO3Usifa KAapchl JKoHE OojaT  Herizzeri
OKIIAyJIaFbIII >KaOBIHAAPABIH COHJAIK CHMNATTaMallapblH Oaraniay cTaHIapTTalFaH
oxictep OoiibiHIIA KYpri3uagl. Koppo3us KbuiiaMabiFbl TPaBUMETPUSUIBIK SJTICTICH
(ruractuHanapabl 10% KYKIpT KBIIIKBUIBI €PITIHAICIHE CIHAIPY allIbIHAA )KOHE O/1aH
KeiiH enmiey) aHbIKTanapl. KantamanapnaeiH Oonat Herisre kadwsicybl [SO
11845:2020 (en) GoitpiamIa Oarananasl. JKaObiHAAPABIH KBUITHIPIBIFEI BF5—60/60
®pUITHIp ommerimTe [SO 2813:1994 cranmapThiHa COUKEC aHBIKTAIIBI.

Koprayra yChIHBUIFaH FBUIBIMU epexesiep:

1. XKeke kypammac Oemikrepi akpui jak Oomnbin TaObutaTeiH «H20-0eTTik
oencenni 3at», «H20-6ertik-Oencenni-uienka ty3ymi», «H20-0errik-0encenai
3aT-IJIeHKa  TY3YWI-MUTMEHT» VATl KyHenepiHiH — (U3UKAa-XUMUSIIBIK
KACUETTEPIHIH HOTUXeNepl. , OeopraHuKaiblK MUTMEHT TUTaH AUOKCH]Il, HATPUl
MOJIMAKPUJIAThI HET131HIET1 KocTanap >K9HE MOJUACTEPCUIIOKCAH COMTOIUMEDI.

2. XKymbIc mapaMeTrpsepi MEH KOMMO3UIUSIIAPIbIH KYpaMIapbIHbIH OETTIK-
aKTUBTI 3aTTap/blH Tapajly mapameTpiepiHe ocepiH, ayaMeH, 0ojaT cyOCTpaTIeH,
NUTMEHTIEH IUICHKAa TY3YIIl areHTTepAiH  (a3aapaiblK IIeKapajapbiHIa
DHEPTUSHBIH COMKEC e3repyiH, CyJaHyIblH JaMyblH 3€pTTey HOTIKelepi.
IpOLECTEP, MUTMEHTTI OOJIIEKTEPAIH bIABIPAYbI KOHE KOMIO3UIMUIAPAbIH 16Ty
TYPaKTBUIBIFBI.

3. KenkoMmoHEHTT1 XyHelepaiH CaHAbIK OHE camalblK KypaMmblHA >KOHE
0acka (akropsapra OaJIaHBICTBI MAKCAaTThl TEPMOJUHAMHUKAIBIK (DYHKIHUSIIAP/IBI
(OerTik »Heprus, OETTIK aKTUBTI 3aTTAPAbIH aJCOPOLMICHI, CyJaHybl, aAre3uscChl,
NUTMEHTTEPIH JUCHEPCHUSCHI) OJIApAbIH HErI3IHJE ONTHMH3auusiay, Ooipkay
MaceJieNiepiH ey, Ken (hakTopJibl MOJSTbIAEPAl Kaalbuiay JAEpeKTepl, COHIaM-
aK OJIapAbIH TEXHOJOTHUSIIBIK CUIIaTTaMajJapMeH KelleHi OaiaaHbIChl OOMbIHIIA.

4. Cy npgucnepcti akpwial Oosynap MeEH JakTaplblH OeTTiK OenceHmal
3aTTapMeH MoaupUKalUsIIaHFaH TUICHKAIapbIHBIH CYCTEH3UsIIapPbIHBIH
TEXHOJIOTUSIIBIK CUMATTaMalapbiH, KYPbUIBIMIBIK-MEXaHUKAIBIK KOHE KOpPFaHbIC-
JIEKOPATUBTI KACUETTEPIH 3€PTTEY HOTIKEIEPI.

F'elibiMu sxaHANBIK,.

Hucnepcrik acepi 6ap MoauduKaropiap peTiHe aKpuil MOJMMEPIHIH KOHE
TATAaH JUOKCUJIHIH CYyJbl JHUCIEPCHAChIHA HETI3ACITreH 00y JKOHE JIaK
KOMIO3UIMSUIApbIHAA  TOJMITEPCUIIOKCAH  CONOJMMEpPIH  JKOHE  HATpuil
MOJIMAKPUIIATHIH KOJIIAHY MYMKIH/IT Aanenaenal. Hatpuii nonuakpunaTel cy-aya
HIeKapachlHJla IIOFBIPJIAHATBIH  O€TTIK OesnceHal 3ar Ooibll  TaObLIAMBI.
[MonmuaTepcunokcan cononmumepi [IAH-ra xkaparanma anci3 Oertik O6encenai Kocma
Oomnbinm  TaObUTANbl, OYJ W30KOHLUEHTPAUMSIIBIK EpITIHAUIEpAErT HWOHIAJIFaH



dbopmanapaplH a3 OoyiybIMeH TyciHaipiiaemi. berrtik-OeinceHmi 3aTThIH MeJIIEpi
OOMBIHIIIA W30KOHIICHTPJICHTCH Cy-aKpWial CyCHeH3usuiapAa KaObIK TY3€TiH
3arThiH Meuepl 10-Han 30%-ra neiiin aptkaH caiibiH ITAH Oertik OenceHaiiiri
PES-ten 6,4-Ten 4,5 ecere JeiiiH acaTbIHbI TXKIpUOE >KY3IHAEC AJIEIICHIEH.
blkrumanael Typle aHbIKTaJIFaH >KOCHApiay oJICiHE CYHEHE OTBIPBIIN, IUICHKA
TY3€TIH areHT meH OeTTIK OeJICeHIl 3aTThlH KypamblHa OalJaHBICThl TUTaH
JUOKCUI1 MeH OO0JaTThlH CyJIaHYbIHBIH aHacy OypbIIIbIH €cenTey YIIiH
TEeHJEYyJiep IblFapbuiafpl. [IUrMEHTTIK OeeKTepAlH ChIHATAHYbIHBIH KOHE
Jie3arperauusacblHbIH MaKCUMaJIJIbl CUIaTTaMalapblH KAMTaMachl3 €TETIH €Kl TUITI
OeTTiK OeJICeH/Il 3aTTapblH KOHIICHTPALMSJIAPBIHBIH Tap JUANa30Hbl aHBIKTAJJIbI.
AJCOpOIUANBIK KYIUTI a3alTyAbl KaMTaMachl3 €TETIH HATpUd IMOJIUMaKPUIATHI
MOJIMATEPCUIIOKCAH ~ COMNOJIMMEpIHE KaparaHJa YJIKEH AUCHEePCHUsUIBIK — dcep
kepcereni. bA3 (bA3=0,25 r/am r) xoune [I13C (0,010 1/r) KOHIIEHTpAUICHIHA
[TAH oxone PES ymin wmakcumanael nesarperamusi ocepi. Cy-akpuimii
komnosunusuiapaarel [IAH sxone II9C mmenka Ty3ymn koHE KocHamap.IblH
CaHIBIK Ma3MYHBIHAH THUTMEHTTIK JWCTEPCHUS JOPEXKECIH aHBIKTay YIIiH
KaJIMbUIAHFAH MOJEJBACP KOHE OJap/blH HEri3iHAe HOMOTpaMmanap 931pJeH/I.
Kocnanapipl KOCKaH1a mery KbUIAamMAbIFbl AaUTApIIbIKTAll TOMEH/IEI, €H TOMEHT1
MOHI'€ KETKEH1 JanenfeHal. Jucnepcusuiblk mpouecTepAid ecyiHe OalaaHbICThI
ctpatudukanust Heyre JediH  TemeHaeial. KypambiHma — akpuin  Oap
KOMIO3uIMsIapra OeTTik-Oenceni 3arTapabl eHrizy Oosar Herizre CJ/[-JIBK
EPITIHAIIEPIHIH aATre3UsCHIHBIH KYMBICBIH apTThIpajbl. AAre3us oHIMILIITT MEH
Oonart Herizre MoauUKaIUsIaHFaH KOMIO3WLUJIAPAbIH aJIre3usichl apachIHaa
TBIFBI3 KOPPEJISALUS TaObUI/IbI.

FouibiMu epexesiepaiH, HOTHKeJEP MeH YCHIHBICTAPAbIH Heri3aijiri MeH
CEHIMIUIITT CTAaHIAPTTHI IOJICNICHTEH 9IICTEp MEH 3epTTey 9MICTEpPiH KOJIaHyFa,
bUBHKAIBIK KOHE XUMUSUIBIK 3aHJBUIBIKTApbl TaiigaaHyFa, TEOPHUSUIBIK KOHE
DKCIIEPUMEHTTIK  MONIMETTEp  HOTIDKEJEPIHIH  JKOFapbl  KaKbIHIACYybIHA,
CTATUCTHUKAJIBIK OHACY ONICTEpiH KOJJaHA OTBIPBII HETI3JEITeH. >KOFapbl
KOPPEISALHUIIBIK KOPCETKIII Oap 3KCIEPUMEHTTIK HOTHXKEIIEP.

ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJBIK MAHbI3bI.

On opTypai xaObIHAAPABI COHAIK OHE KOPFaHBIII OHJEY YUIIH KOJJaHyFa
OonaThlH  XKaOBIHAAPABIH JKaHa  MOAU(UKAIMSIAHFAaH  KOMIIO3HMLIMSUIAPBIH
o3ipJIeyAeH TYPAJIbI.

ABTOPIBIH KeKe YJIeci.

On nuccepTalUsiyIbIK 3€pPTTEY TaKbIPBIOBIH TYXKBIPHIMIAY JKOHE HETI3JIEY,
MIHJETTEP KOI0 >KOHE TEOPHUSIIBIK >KOHE JKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyJiep KYprizy,
FBUIBIMM  YCTAHBIMAAPJBl  TY)KBIPBIMJIAY, OJApIblH SKAHAJBIFBIH  JIQJIEJJICY,
JKYPTi3UIT€H >KYMBICTBI 9ICTEMENIK KaMTaMachl3 €Tyl d31pJiey, KOPBITBIHIbLIAD
MEH YCBIHBICTAp 931pJIeyACH TYpPabl.

KymbicThl anipobanusJiay.

Huccepramust OOMBIHIIA FBUIBIMUA-3€PTTEY JKYMBICTAPBIHBIH HOTHXKENEpi
XaJbIKapaJbIK FBUIBIMU-TKIPUOEITIK KOH(epeHuusIapaa OastHIAIBI,
MaKyIgaHabl: «XuMus, (pu3mka, MareMaTHKa: TEOPHSUIBIK >KOHE KOJJAaHOaNbI



3epTIeyJiep, Mackey, HNnTepHayka, Cy-mucnepcusiblK  KyHenepaeri
MOJIMATEPCUIIOKCAH COTMTOJIMMEPIHIH TUCTIEPCUSIIBIK 9CEPIH 3EPTTEY.

[lonumeprany  koHE  KOMIIO3UTTIK  Marepuangap  OoiblHma  3-mii
XanbIKapanslK KoHpepenus, Pum, Utanus, 2022 x., «Cy-akpui 6ostyJIapbIHIaFbI
OeTTIK OeJICeH]II 3aTTap/IblH 9CEPIHEH MUIMEHTTIK arperaTTaplblH aJcopOLUsIIbIK
IPOLIECTEPIH 3€PTTEY».

Kapussiansimaap.

JlokTopanTypana 8 aBTOPJBIK KYMBIC XapUsJIaHAbI, OHBIH ilIHIE Scopus
nepekTep Oa3acblHIa pelEH3UsUIaHFaH KypHanjgapaa 4 wakana, Q1-Q3
kBapTuiaepi sxorapel Web of Science; FruibiM skoHe KoFapbl OUTIM MUHHUCTPJIITT
biniM oHe FBUIBIMJIBI OaKbllay KOMHUTETI YChIHFaH >KypHaijapja 2 Makaia;
XanpIKapalibIK FRUTBIMU-MIPAKTUKAIBIK KOH(MepeHusapaa 2 0asHiama.

JluccepTaHTThIH OaChUIIBIMIAPIBI JAaHbIHIAYFa KOCKAH YJIecl

1. «Axpunal aucnepcusiapIarbl MOJUMEPIl OeTTiK OelceHal 3aTTapblH
aucnepeTik acepin 3eprrey». llomy ymiiH matepuangapiabl ipikTey, IOy MKOHE
KIpICIIe a3y, TOKIpUOe HOTHKENIEPIH OHCY KOHE CUIIATTay, KOPBITBIHIBI Ka3y.

2 «llomumep monuduKaTOpIApPBIHBIH AUCIEPCHSUIBIK SCEpiH Taujay YIIiH
KOMITBIOTEPJIIK-MUKPOOIITUKAIIBIK 9ICTI KOJJaHy». PeleH3ust xoHe OHBbI XkKa3y,
kKazy Oesimzepl YIIIH OachUIBIMIAPIbLI 137Iey: 3€pTTey oMAiCTeMeci, 3epTTey
HOTHXKelepl, TpadUKTEPIl KYPacThIpy, PELEH3EHTTEP/IH MIKipJepiHe KayamnTap.

3  «blkTUManABIK-AETEPMUHUPIICHTEH MOJCIBACY OJICTEPIH MaiigaiaHa
OTBIPBINl,  MHUTMEHTTI  JKOHE  TOJTBHIPFBIITHEI  O6JIIEKTey  MPOIECTEPIH
OHTalmaHABIpY». bemiMmi kazy: kipicme, 3epTTey oJiCTeMeci, MaTeMaTHUKaJIbIK
OHJICY JKOHE PKCIIEPUMEHT HOTHIKEJIEPIH TAJIKbIJIAy, MaKaJIaHbIH JU3alHBbI.

4 «llleryre To3iMIl Cy-aKpwJIl TUTAaH AUOKCHAI JUCIIEPCUSIIAPBIH Kacay».
Penien3usira MaTepuangap/ipl TaHaay KOHE OHBI )Ka3y, Kipicme ka3y, d/licTeMenep
MEH KOPBITBIHABUIAP, TpadUKTep AalbIHIAY KOHE OJapJiblH CHUIATTaMachl,
MakKajaHbIH O€3eHIIpiTyi.

6 «Tutan nquokcuai MeH OonaT CyOCTpaThIH CYMEH XKYPETiH 00sly KoHE JlaK
MaTepuaiapblHia OeTTiK OesiceHIl 3aTTaplblH KATBICYbIMEH  CYJaHYJbl
MoJenbaAey». Makana >kocnmapblH Kypy, OemiMiepni ka3y: 3epTTey HOTHKeNepi
MEH KOPBITBIHbLUIAP/IbI TAIKLIAY, MaKaJIaHbl 0€3EHIIPY

6. Cy-mucrniepcusuiblK OostyJiapjarbl OCTTIK O€JICeH 1 3aTTapAblH OCEpIHEH
MUTMEHTTIK arperaTTapAblH OCpIKTITHIH aJCOpPOLUSIbIK TOMEHACYIH 3€pTTey.
Kazy Genimaepi: kipicme, ofiicTeMe, SKCIIEPUMEHTTED JKOHE OJIAp/IbIH HOTHIKEJEPi,
MaKaJlaHbIH JU3aiHBI.

7. «Cy-nucnepcusuiblK KyHelepAeri MOJUATEPCUIIOKCAH COTMOJIMMEPIHIH
JUCIIEPCTIK 9cepiH 3epTrey». Ecenm »kocmapblH Kypy, MaTepHalgapibl IpIKTey,
3epTTEY HOTIKEIEPIH TAJKbIIAN OTHIPHII, HET13T1 O6eTIM/Il XKazy.

8. «Cy-akpun OostynapblHIarel OTTIK OelceHal 3aTTapliblH OCEpiHEH
MATMEHTTIK arperaTrTapiblH aJcOpOIUSIIBIK TPOLECTEPiH 3epTTey». basnmama
XKOCHapblH KYpy, MaTepuaiiapibl IpIKTEY XKoHE »KyHheney, ekl OeyM xa3y,
KOH(epeHUusA1a OasiHaama xacay.



JluccepTauusiHbIH KYPbLJIBIMbI MEH KOJIeMi.

Huccepranus kipicnefeH, 6 TapayaaH, KOPBITBIHIBIIAH, TaiialaHbUTFaH
onedueTTep Ti3IMIHEH Typajbl, 52 cyper, 12 kecTe, mailjaiaHbuiraH 9AcOUETTED
TI31MIHJI€ OTAHJIBIK JKOHE IIETeIIIK aBTopiaapabiH 111 ataynarel eHOekTepi Oap.

Kipicnene 3epTreyliiH FbUIBIMM  alllapatbl, 3€pTTEYIIH ©3CKTUIIIHIH
HEri3ieMeci, OHBbIH TEOpHs MEH TaXipuOene 3epTTeny Iopekect KepceTuienl,
3epTTEYJIH MaKcaThl, MIHAETTEPl, OOBEKTICI MEH MoHI aWKbIHAAIAJbI, FHUIBIMU
KAHAIBIFBI, TEOPHSUIBIK JKOHE  MPAKTHKAJIBIK  MaHBI3IBUIBIFEl  AllbIIAIbI.
KYMBICTBIH, 3€PTTEY SHICTEPIH AHBIKTAMNIBI.

1-6eqimae cy-mucnepcusuiblK OosiyJlap MEH JakTapAbl KOJJIaHYABIH >Kail-
KYHi, mpobiemManapbl MEH MEPCIEKTUBANIBIK OaFbITTApPhl, CYMEH KYPETiH Oosynap
MEH JIaKTapAblH KOPFaHBIII XKOHE COHIIK KaCUETTEPI, KaHa IUICHKa TY3YIILJIep MEeH
MATMEHTTEP/Il KOJJaHy HeETi3iHAe >KaOBIHIApABIH KYpPaMJIapblH KaHFBIPTY,
0osty1ap MEH JaKTapabl TYPIACHAIPYAET] 3aMaHayH TeHICHIIUSIIAP.

2-00J1iM1€e MOJEKYJIaIbIK MacCAIIbIK KypaMbl MEH (DYHKITMOHAIJIBIK TOMTAPbI
OOWBIHIIA EpeKUIeNeHETIH noJuMep aMPuuiIal KOCbUIbICTapAbIH (PU3HKa-
XUMUSUTBIK JKOHE OETTIK-aKTUBTI KacHUETTEepiH 3epTrey (KocmasiapJblH CYJibl
epITIHIINEPIHIH KOJEeMJIK KacHueTTepi, Cy-aya IIeKapachblHAaFrbl aMpuuibai
KOCBUIBICTApABbIH O€TTIK KacuerTepi, amMuuibal KOChUIbICTApAbIH O€TTIK
KacueTTepi).

3-0eJimae akpuii KaOBIK TY3€TiH areHT HETI31HJErl Cy JucrepcTti Oosymap
MEH JlaKTapJarbl TUTaH JTUOKCHJIHIH CyJlaHyblHa O€TTIK O€JICeHIl 3aTTap/bIH
OCepiH 3epTTey HOTHXKelepl, coHAaili-ak bA3 KoHIEHTpausachl MEH KaObIK TY3YIlI
areHTTIH OIpPJIECKEH 9CEepPiH MOJIEIb/Iey OCPUIreH. Cy-aKpuil KOMITO3UIIUSIIAPbIHBIH
CyJilaHy KaOu1eTi TypaJbl.

4-00s1iMIe TUTaH TUOKCUIIHIH CYJIbI JKOHE aKpWJIl CYCIECH3USIapbIHIAFbI
KocTajaap/IbIH JUCTIEPCUSIIBIK 9CepiH, O0syIap MEH JaKTapAblH KOMITO3HUITUSIIaAPbIH
OHTAMJIAHBIPYABI 3€PTTEY Kipei.

S5-0esnimae pyTua TUTaH AUOKCUAl Oap Cy-akpuial KOMIIO3HMLMsUIapAarbl
amMm(puduiIbIl TOJMMEpP KOCBUIBICTAPBIHBIH €K1 TYPIHIH (IOJM3TEPCUIIOKCAH
COMOJMMEpP], HATPUWA MOJUAKPUIATBI) TYPAKTAaHABIPYIIBI ocepl OOWbIHIIA
3epTTeysep OepliireH.

6-00J1iM Cy-IHCHEPCUSIBIK AKPUJI KOMIO3WULHSUIAPBIHBIH ~ KYPBUIBIMIBIK-
MEXaHUKAJIBIK )KOHE KOPPO3UsFa KAPChl KACUETTEPiH 3ePTTEY Al KAMTH/IBI.

KopbIThiHABIIAN KeTie, 3epTTey HOTHXKENepl KOPBITHIHIbUIAHAbI, KOpFayFa
YCBIHBUIFAH €pexXeNepiH aKUKATTBIFbIH PACTalThIH JKOHE JQJIEAeH OTBIPHII,
HET13r1 KOPBITBIHABLIAP TY>KbIPHIMIATAIbI.

ABTOp ©31HIH FBUIBIMH JKeTeKmiici jgomeHT JropsruHa AHTOHHHA
HuxonaeBHara jkoHE MIETENIIK KEHECII JIONEeHT, Kadeapa MEHrepyIIiciHe YJIKEH
NFBICBIH  Olnmipeni. AHanuTukanblk xumus kadenpacer CypieBa AHapuaHra
3epTTey OaphIchIHA Oara keTnec eHOeri MeH KeHecl yiriH Toyekern.



