AHJTATIIA

"TeXHONMOTHSIIBIK TpoIlecTep i OaKpUIayFa apHAIFaH TaJIIBIKThI-ONTHKATBIK
Ko YHKITMOHAJIBI TATYMKTEPIiH (PYHKIIMOHAIBIFBIH 3ePTTEY XKoHE MOACIbILY"
TaKbIpbIOBI OOMbIHINA uocodus TokTopsl (PhD) akaneMusbIK T1opekeciH any
yirin"8D06201-TenekomMyHuUKaIMs "MaMaHABIFbI OOMBIHIIIA JTUCCEPTALIUSIIBIK
KYMBIC

KOUKIHBAEB COVYJIETBEK KOJIIBIKAPAYJIbI

lemiyieTiH FHUIBIMU-TEXHOJIOTHSUIBIK NPO0JIeMAHBIH (MiHAeTTEepPIiH)
Ka3ipri xkaii-KyiiH 0arajaay

Onparan xeUigap OOWBI (PU3UKAIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK KYOBLIBICTAPIBI
OJIIIICY/IIH HETI3T1 OJICI AJIEKTP MaT4UKTepi O0naAbl (TEH30pe3UCTUBTI, IMIeKTI,
[ToTeHITMOMETPUSIIBIK XKoHE T.0.). OnappIH KONTETeH cajaiapja KOJIaHbUIaThIHA
KapaMacTaH, OJJIEKTp JaTYMKTEpiHiH OipkKarap KeMIIUIiKTepl Oap, MBbICAJIBL:
CUTHAJIJIBIH JKOFAIYBl, JJEKTPOMArHUTTIK KEJIEpruiepre Ce3iMTaIbIK, YIIKbIH
OTKI30CUTIH BJIEKTp Ti30eriH YUBIMIACTBIPY KaXKETTUIr (erep »apbUibic KayTi
Oonca). byn mekreynep 3JeKTp AATUYUKTEPIH KapaMChI3 eTelll HeMece Oipkarap
TarchlpMalapAbl  OpbIHAAY Ke3iHJAe KOJJAaHYyJbl KUbIHAATAaAbl. TallIbIKThI-
ONTHUKAJIBIK CEHCOPJIAp/Ibl Maiiaiany OyJ1 MOceseNiep/liH TaMalla MIemiMi OoJIbI
TaObUTABI. TaIIBIKTBI-ONTUKAIBIK JaTYUKTEPAC CHUTHAT TANIIBIKTAFbl YKapbIK
OOJIBIN TaOBUIAABI, Al JSCTYPJl AJIEKTP JATYMKTEPIHAETT MBIC ChIMIAFBI 3JIEKTP
AHEPIUSICHI OOJIBIT TAOBLIAHI.

COHFBI J)KUBIPMa KBbUT IITTHIE ONTOSIEKTPOHNUKA MEH TaIIBIKTHI-ONTHKAJIBIK
TEJICKOMMYHHUKAIIMSI  CalachIHAAFhl  KONTETCH  HWHHOBAIMIAD  ONTHKAJBIK
KYPBUIFBUIAPJIBIH KOHE OJapJblH KOMIIOHEHTTEPiHIH OaFachbIHBIH aWTapibIKTal
TOMEHJICYI1HE KOHE CanacChbIHBIH alTapJIbIKTal KaKcapybIHA SKEJ/II.

byn TanmbIKTHI-ONTUKAIBIK JAaTYUKTEPre SKCIEPUMEHTTIK 3epTXaHaJbIK
acmanTap CaHaThIHAH FUMapaTTap MEH KYpbUIBICTapabl Oakpliay kKoHEe T.0.
cayanap/a KeHiHeH KOJIIaHbIIaThIH acranTap caHaThlHA OTYTe€ MYMKIHIIK Oepii.

bycypun B. M., ByrycoB M. M., bypkos B. /1., T'opu A. B., I'ynses 0. A.,
Mankos . B., Mypamkuna T. U., [lotanoB b., Oxocu T, Ony M, Okamato T
JKOHE T.0. CHSIKTHI PECCHIIIK JKOHE IICTEAIK FajabIMIAp TaJIIBIKTHI-ONTHKAIBIK
natuuktepai (TOJ[) »xo0anmayablH TEOPUSIIBIK HETI3IEpIH, JJIEMEHTTEpPl MEH
MEXaHU3MJIEPIH d31pJeyre, TaMbITyFa alTapJbIKTail yjiec KOCTHI.

Kazipri 3amMaHfbl TAJIIIBIKTHI-ONTUKAIBIK JaTYUKTEP KeJeCiAel KacueTTepre
ue :

- a0COJIIOTTI JKapBUIBIC KayINCI3JIriHEe OaiIaHBICTBI KapbUIbIC Kaymni Oap
opTajia KoJijlaHnyra 0oJajsl;

- oJIap JKOFapbl MEXaHUKAJBIK OEpIKTIKKE, MIAFbIH OJIIEMIe, KapamnaibiM
KYPBUIBIMFA KOHE COMKECIHIIE KOFaphl CEHIMIITTIKKE HE;

- XUMUSTBIK UHEPTTI;

- IUDJICKTPIIIK MaTepuajiapJaH )acaiaaabl, oJlap apKbUIbI AJEKTP TOTHIHBIH
OTY >KOJIAPBIHBIH 00JIMAYbIH KAMTAMAaChI3 €Te/Il;



- )KOFapbl TemIiepaTypara, MEXaHUKaJbIK COKKbUIApFa, TepOeicTepre xKoHe
0acka J1a KoplaraH opTa dcepiiepiHe KOFaphl TO3IMJIUIIKKE HE;

- KOHTAaKTIC13 JKOHE KaIlILIKTBIKTaH OJIIIeyTre MYMKIHIIK Oepei.

Keitbip TanmbIKThI-ONTUKAIBIK AATUUKTEP/l SJICKTPOHIBI KYPBUIFbLIAPIbI
MYJIJIEM KOJIJIaHyFa OOJIMaNTBIH *kKaraiiapaa Kojijianyra 0oaasl Hemece MyHIai
naijjanany aWTapibIKTall KHUBIHIBIKTAD MEH UIBIFBIHAApPMEH Oipre Kypeml
(MBICalbl, alfHBIMAJIBI TOK TE€HEPATOpJIAphl, TpaHCPOPMATOPIIAP CUAKTHI >KOFapbl
BOJITTHI AJICKTP ammapaTTapblHIAFbl TeMIIEpaTypaHbl ©JIIey; KOFapbl BOJBTTHI
AIIEKTP KEJJIePIHET] TOK MeH KEPHEY/l OJIIey; KOJ JKETIEHTIH KUbIH JKepliepae
KBUTYy OTKI3TIMITIIT TOMEH >XOHE aiHbIMalbl IIAaFbLIBICY KaOineTi Oap IIaFbiH
OeTTepiH TeMIepaTypachiH KbUIIaM OJIIIEY ).

TanmbIKTHI-ONTUKATIBIK JAaTYUKTEPIC KOJMAAHBUIATHIH AJIEMEHTTEP DIIEKTP
HHEPrusgAChIHA MYJJIEM MACCUBTI, OYJI ONap/ bl Faphlll, Tay-KEH ©HEPKaCciOi, MyHal
OHEpKACiOl, KyObIpiapasl Oakpuiay xoHE T. 0. CHSIKTBI OpTYpil canajiapia
naiananyra MYMKIHJIK Oepei..

Oney TaxipuOeci KOpPCETKeHIEH, FapbIITHIK TEXHUKaZa, ©HEPKICINTE
JKOHE TEXHOJIOTHS[a OJIIEHETIH NapaMeTpiepiiH OacbiM  Oediri 00JIBII
nedopmarust  (20-30%) sxone temmeparypa (10-20%) canamanel. Anaiiza,
TeMriepaTypa KeOiHece 0acka MmapaMeTpiiepJiH  HEri3ri  eJeMAepiHIe
KOJIIAHBLJIATHIH YKaHaMa rapameTp OOJIbIT TaObLIaIbl.

Ocpunaiima, gegopMalyst MEH TEMIEpaTypa >KaJlllbl ©JIeMAEP/IIH [laMaMeH
35-45% Kypaipl, COHIBIKTaH SKCTPEMAaIIbl KYMBIC JKaFnaiIapeiHaa Aegopmarus
MEH TeMmIepaTypanbl (KON(yHKIMOHAIAL JaTYMK pETiHae) Oip Me3ruiae
OJIIEHTIH oJllley TYPJACHAIPTIUTEPIH  KYpy OTe ©3€KTI TaKbIpbIl OOJIbII
TaObUIAIBbI.

Byn TakpIpbinieH Heri3iHeH merenaik gupmanap xkaoHe P. J. Lemaire, R. M.
Atkins (AKILI), C.B. Bapxens, O. 1. Measeakos, U. I'. Kopones (Peceit) cuakTs
FAIBIMJIAp MEH FHUIBIMH TONTAap alHaibIcanbpl. OKiHiKe opai, Kazakcranma
JATYUKTEPIIH ©31HIK OHIIPICI KOK, COHJBIKTAaH TEK HMIIOPTTAJIFaH OHIMICD
KOJITaHBLIAIbI.

Kazipri yakpiTTa TammbIKThI-onTUKaNBIK bparr Topnaper (TBT) matuukrin
€H TEPCHEeKTUBAJIBI CE3IMTall JJEMEHTTEpiHIH Oipi peTiHAe KapacThIPbUIAJIbI.
TanmbIKThI-ONTUKANBIK bparr Topiapsl OaitnaHbIc Kyienepinae ae, TeMiepaTrypa
JATYUKTEPl MEH OOBEKTIIepAiH naedopmalus JaTYUKTEpl PETIHJE Je KEeHIHEH
Konnaneianpl. COHABIKTAH KONTETeH FBUIBIMU IKYMBICTAp TANIIBIKTBI bparr
TOpJAPBIHBIH KACHETTEpiH 3epTTeyre apHaifaH. TammbIKTel bparr Topmapsin
’acay TEXHOJIOTHSCHI, OJapiblH Heri3ri kymbic npuHuunrepi A. Othonos [1], C.
E. Campanella [2], C. A. BacunseB [3] XyMmbICTapblHIa KOPCETUITCH, all
KoiaanbLty cananapel C.B. Bapxens [4], Kun Yao, Qijing Lin, Zhuangde Jiang,
Na Zhao, Bian Tian, Peng Shi and Gang-Ding Peng [5] skyMbIcTapbIHIa aTajbIi
oTINreH. YupnupjiaeHreH TOpaapAblH KACHETTEpl KOHE OJIapIblH KOJIAHBLIYBI
TypaJbl )kyMbicTapra moiy Daniele Tosi [6] skyMBICBIHA KaCaJIbIHFaH.

TammubIKkTel bparr TopnapelH canmanmapaa, aran aMTKaHaa MeEIUIUHAAA
konmany A. Shadab [7], C. Massarani [8], D. L. Presti [9] xympbicTapbiHa
nIoyiapaa Kapactelpbuiafsl. buoxumus men dapmanusina A. M. Riza [10], C.



Broadway, [11] »xymbicTapbiHa,  9skojorus canaceiHma D. Nadeem [12]
KYMBICTappiHa KoHe Oacka camanmapna A.G. Leal-Junior [13] sxymbicTapbiHa
HIoJysiapaa KapacTblpbLIabl.

FouibiMu-3epTTey KYMBICTAPBIH KYPri3y KAa:KeTTIIIriHIiH HerizaeMeci.

3bIMBIpAH-FapbIIl ~ cajachl  YIIH  JAaTYUKTEPAl  O3ipjey  Ke3iHJe
KYPBUIFBLIAPIbI 931pJieyre KOWbUIATHIH TEXHHUKAIBIK TajanTap/bl CHUIIATTAUTHIH
HEri3T1 (aKkTopaap/blH 9CEPIHEH JMATUMKTEPAIH KYMBIC 1ICTCYIH KaMTaMachl3 €Ty
OOWBIHIIIA KYpAenl MIiHACT TybIHAAWAbl. Fapeln camachiHAa KOJIAHBUIATHIH
JaTYUKTEp CBHIPTKBI  (hakTopimapra ce3imtan Oosbin  keneni.  Conpaii-ak
OKCTPEMAJAbl  CBIPTKBI ~ TEMIIEPATypajiiblK, COKKBI, JIpUT JKOHE acipece
AIEKTPOMATHUTTIK ocepiiepre OalIaHBICTBI FAPBIII CaJachIHIAFBI almapaTTapabiH
METaul KOPIYCBIHBIH TO3IMIUIITIHE, ©JIIeYy TYPAKTbUIbIFbIHA YKOHE 3bIMBIPAH-
Faphllll  alMapaTblHbIH ~ OIPIHII  CAThIAAFbl  KO3FAJITKBIIIBIHBIH — KYMBICHIHA
KOMBUIATBIH Tanantap xkorapbl. OChl TYPAKCHI3NAHIBIPYIIBI  (PaKkTOpIapabIH
OCEpIHEH FaphIll anmapaTblHbIH METal KOPIYChIHIA MEXAHHKAJIBIK BIFBICYJIAp
MEH METPOJIOTHUSUIBIK e3repicTep OpbiH anaibl. COHIBIKTAH KOFapbla aTalfraH
ocepiiepieH OOBEKTLIEP/IIH BIFBICYBl MEH Jedopmaliis >KbUIIAMIBIFBIH TIPKEY
YIIIH OCBHI KYMBICTA ONTHKAJIBIK 9AICTep KOJAaHBbUIABL. by omicTtep 0O0BEKTIHIH
BIFBICY IIaMacblHa OAalJIAHBICTBI CHUTHAJ ally VIIIH ONTHKAJIBIK JKapPBIK
OTKI3TIIITEP 11 MMai1alaHaIbl.

FapsImTeik MH(}paKypbUIbIMFA apHaJIFaH TaJIIBIKTBI-ONITUKAJIBIK
KON YHKIIMOHANAbl ~ JATYMKTIH  TEXHOJOTUSAJAphl MEH  KOHCTPYKIUSIIAphl
KapacTbIPbUIIBI.

Ochl QakTtinepain OapiblFblH €CKEpe OTBIPBIN, MKOFaphl METPOJIOTHSIIBIK
JKOHE  OKCIUTyaTalMsUIBIK ~ cuUmarraMaiapbl  0ap  TalIUbIKThI-ONTHUKAJIBIK
JATYUKTEPAIH (QYHKIMOHAIABIFBIH, MYMKIHIIKTEPIH 3€pTTeY ©3€KTI OO0JbII
TaObUIAIBbI.

KyMBICTBIH MAaKCATHI

JKyMBICTBIH MaKcaThl ONTHKAIBIK KOTI()YHKITMOHAAB! JATIUKTIH OMITHKAJIBIK
Bparr TopiapeiH KoJIaHa OTBHIPHIN, METaT OCTTEpiHIH YKOFAphl KBIIAAMIBIKTHI
BIFBICYBIH, TEMIIEPATYPATIBIK ©3repyiH aHbIKTay. MeTamn OeTTepiHiH e3repici acep
eTireH aeGopMalMsUIbIK, TEMIEPATYpaIbIK KylTepre OailmanpicThl. by Fapseim
caJlachlHIa KOJIJAHBUIATHIH  alapaTTap/blH CBHIPTKBl  TYPAKCHI3AAHIBIPYIITHI
(bakTopIapAbIH dCepiHEH KAHIIAIBIKTHI AehopMaIusiIaHaThIHBIH aHBIKTayFa KOHE
KKETT1 MaTepuasgap/bl, oJlapJilaH KOpFaHy >KOJAapbiH Ta0yFa MYMKIHIIK Oepei.

OcBl MaKcaTThI HICTTy YIIiH dKYMBICTBI OpPBIHAAY OapbICBIHA OCHI OaFBITTHIH
KaHAJIBIFbIHA CYHEHE OTBHIPHIN, ONTHKAIBIK OpTajap apKbUIbl KOTEPEHTTI
CoyJIeNeHy liH Mmaiia OOMybl MEH TapalybIHBIH TEOPHSUIBIK MICEJeNepiH 3epTTey,
nepopmanuss MEH TeMIepaTypaHbIH OCEpIHEH COyleJeHy IapaMeTpliepiH
©3TrepTyAiH THUIMII OSJICTepiH aHbIKTay KaxkeT. COHbIMEH Kartap, Oip JaT4ukK
apKbUIbl JKY3€re achIpblIaThlH (PU3UKAJIBIK JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK YHIeCIMAIl
TYPJCHAIPY omicTepiH Ta0y KaKeT. AJIBIHFAaH HOTHXKENepre CYWeHe OTBIPHII,



nedopmarisi MEH TeMIepaTypaHbl dJEKTPJIIK HEMece CaHIbIK IIaMara
TYPJICHAIpyTe KaOUIeTT] TAIIIBIKTHI-ONTUKAIBIK JAaTUUKTI 3€PTTCY KaKeET.

KyMbICTBIH MiHAETTEPI

JKyMBICTBIH OCNTUICHI'€H MaKcaThIHA KETY YIIiH Kejlecl MIHACTTEPAl IIenry
KaXKeT:

- TambIKTEI-ONTHUKANBIK JATYMKTIH CE31MTAJl 3JIEMEHTIH JKacay;

- TanmanraHn KypbUIBIMIBIK-TEXHOJIOTHSIIBIK IIEHIIMASPAIH JYPBICTHIFBIH
TEKCEpy YIIIH TAIIBIKTBI-ONTUKAIBIK JaTIYMKKE )KYKTEME KOHE TEeMIIEPaTypasIbIK
CBIHAKTAPBIH KYPTri3y;

- TanmpikTel  Bparr TopnapblH TaWJaaHBIT KOFAPBl  KBUIAAMIABIKTHI
nedopManusap bl eJIey;

- OnrukanblK  KeNGyHKIUOHAIABI  JATYUKTIH  DJIEMEHTTEPl  MEH
KYPBUIBIMIAPBIHBIH MaTEMATUKAJIBIK MOJICNIBICPIH JKacay,

KYMBICTBIH FBIIIBIMHU KAHAJIBIFbI MEH MAHBI3IbLIbIFbI.

byn >xkympicTa anFam per MeTalul OeTTEpiHIH >KOFaphl >KbUIIAMIIBIKTHI
BIFBICYJIAPBIH, TEMIIEPATYPATIBIK ©3repPICTEPIH aHBIKTAY YIIIH UMITYJIbCTIK MAarHUT
OpICIHIH AKCIIEPUMEHTTIK KOHJIBIPFBICHIHJA ONTUKAJIBIK JATUYMKTEP/l MHaiijanany
yceiHbUIabl. ByHaail omic OyphiH Oacka 3epTTeynep/ie KojaAaHbUIMaraH >KOHE OJI
YKYMBICTBIH >KaHAJBIFbI OOJIBIN TaObLIAbI.

KyMpbicTa MICMIUIETIH HETI3r1 MACEN€ ONTUKAIBIK JaTYMKTIH ONTHKAIBIK
bparr  Topnapel  apKbUIbI  METal  OCTTEpiHIH  KOFaphl  KbUIJAMJIBIKTHI
neopMalMsChIHBIH, ~ ©3TepyiH  aHbIKTay  OoJsibim  TaObuianel.  JKorapsl
KBUITaMABIKTEI JIe(OopMarUsHbl aHBIKTAy KE31HJIE MAarHUT OPICIHIH HMMITYJIbCTIK
KYPBUIFBICBIHIA ONTUKAIBIK bparr TOpeIH KoJAaHy KapacTeipbutanbl. Kaszipri
yakpITTa  JedopMaIusiHblH ~ JKOFaphl  KbUIJAMJBIFBIHA  OalIaHBICTBI  OyII
e3repicTepAl TIPKEHTIH ofjicTep Typaibl 3epTreyiep a3. Kemteren omicrep
MUJUTUCEKYH]T i1miHae 0onaTeiH aedopManmsiapabl aHbIKTayMeH mekTeneai. by
JKYMBICTBIH, JKaHAJIBIFBI UMITYJILCTIK MarHUT ©PICIHIH KYPBUIFBICHIHIA OITHKAJIBIK
oAICTepAl ChIHAY *OHE KOJIJIaHy apKbLUIbI MUKPOCEKYH]I 1II1H/IE€ OOJAThIH KOFApPhI
KBUTTAMIBIKTEI  AehOpMaNMsUIapAsl  aHBIKTAYy OOJBIT  TaObUIanbl. JKyMmbIcTa
KOJIIAHBLJIATBIH MMITYJIBCTIK MarHuT ©piCl KYPbUIFBICBIHBIH METaJl YATUIEepiHe
HUMITYJIbCTIK TOKTBIH 9CEp €TYIHIH €H a3 YaKbIThl 2 MKC 0OJI1aJIbl.

3eprTey HoTmkenepl Eypasusyiblk SKOHOMHUKAIBIK OJaK EJJIEPIHJIE >KOHE
MICTENICPIC CYPaHbICKA W€ WHHOBAIMSUIBIK JKOFApbl TEXHOJOTHSIIBIK OHIM/II
azipsey  TypreicbiHaH ~ Kaszakcran ~— PecnyOnukacel — yIIiH — MPaKTUKAIBIK
KBI3BIFYIITBUIBIK TYIBIPAJIBIL.
3epTTEey HbICAHBI FAPBINTHIK HMHPPAKYPHUIBIMFA apHAJIFaH Kol
GYHKIUSITBI TATYUKTEP OOJIBIN TaObLIA b,
3eprTey MOHI - FAPBILITHIK UH(DpaKYPBUILIMFA apHaJiFaH
Ken(yHKIIMOHABI JaTUYUK 3JIEMEHTTEPIH KYPY MEH JKYMBIC ICTEY1H TEOPUSIIBIK
Tajaay KoHE IKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTey.

3epTTey daicTepi xKIHe ITUKAJIBIK MIceJiesiep



XKywmbicTa xanmpuiay ofici, TIKeNeW enmey oici, Oakbuiay OIICi MKoHe
capanTaMaliblK Oaranay ofici KojgaHbutaapl. JKanmpliay ofiCiH TaijgaiaHa
OTBIPBIN, OJIAPABIH HET131HJIe OIPIKTIPIITeH JATYUKTEP MEH Fapbllll KyHeaepiHiH
JKal-KyWl MEH JaMmy YpIiCcTepiHe Tayjay Kypri3iaeTiH Oonaapl. Tikened esmriey
OMiCiH KOJ/IaHa OTBIPHIIN, CTCHATEPIET1 TOpiap/Ibl ChIHAY KOPCETKIIITEPi aTbIH/IbI,
all capanTaMaliblK Oarayiay ojici OOHMBIHIIA JKYMBICTa IMaiTalaHbBLIFaH
DIIEMEHTTEP/IIH KYPBUIBIMIBIK JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK IIeNIMaepine Oaranay
KYpri3inai. bakputay oici TaNIIBIKTBI-ONTUKANBIK JAaTYMKTIH SJIEMEHTTEpPl MEH
KYPBUTBIMIAPBIH MOACTBACYI KaMTHIBI.

TanmbIKTBI-ONTUKATBIK ~JATYUKTI KYpy Ke31HJE FhUIBIMU-TEXHHUKAJIBIK
3epTTEyJIeP MEH KYMBICTBIH HET13I1 OaFbITTaphI:

- Oenrumi Oip MOHAIK CallaHbl HETI3Te€ aja OTBIPBIN, CHUIATTamasap,
KOJJIAHBUJIATBIH ~MaTepuaigap MEH KOMIIOHEHTTep OOMBIHINA >KalIbUIaHFaH
TEXHUKAJBIK TaJaTapsl 331piey;

- FapbBIITHIK aclan acayjia KOJJaHyFa apHajfaH TaJIIbIKThl ONTHUKAJIBIK
JATYUKTIH KOJIJIAHBICTAFbl KOHCTPYKIMSIIAPBI MEH JKYMBIC MPUHIUNITEPIH Tajaay
YKOHE HET13rUIepIH aHBbIKTAY;

- TaJIIBIKTBI-OITHKAJIBIK MATYUKTI azipiiey Ke31He ’KaHala
KOHCTPYKTHBTI-TEXHOJOTHUSIIBIK MISIIIMIEPl jKacay.

Tannmanrad TOCUIIIH HETI37eMeci, acipece Faphllll cajlachl YIIIH acman »acay
OHIMJICPIH O3IpJCYMIH JOCTYpi paciMi Oosbil  TaObUTaAbI, OJ J31pJICHTeH
omicTeMerniep OOWBIHINA KOHE aTTECTATTAJFaH ChIHAK KaOABIKTApPhIHIA MIHACTTI
MOJIEIIbICY 11, KYPACTBIPY/IbI KOHE ChIHAKTAP KYPri3yl KaMTUIBI.

ColHu 2ica20aiinap, HeYMolCmol Jcy3ece acolpyobll 6Anama Hcoioapul.

3amaHayu TEXHOJIOTHSUIBIK ACHIEAl, Kojia Oap 3JEMEHTTIK 0a3aHbl kKoHE
YKYMBIC TaKbIpbIObI OOMBIHIIA OPBIHAYIIbLIAP]IBIH aBTOPIBIK FHUIIBIMA HET13/1€pPIH
€CKepe OTBIPbIN, OYJI >KYMBICTBI COTTI KY3€re achlpyfra ceHIMAUIK Oap. Ochl
JKYMBICTBI ICK€ achIpy TPOIECIHIE albIHFaH HOTIDKEIEPIiH JKOFaphl OoceKere
KAOLIETTLIIr MEH CYPaHBICHl Typajibl CEHIMAL TypAe ailTyra 0omaabl. XKyMbICTBIH
MaHBI3IbI Ke3CHAEPi-KeH KOJAKThl CIIEKTPOAHAIM3aToOp CaThIl ally JKOHE CBhIHAK
CTEHJIIH >Kacay OoJiblll TaObuTaabl. Toyekenai aszalTy YyiiH Oy Ke3eHIep
CIIEKTPOAHAIM3ATOPbI JKajFa ally JKOHE KOOIEpaIMsHbl TaijallaHy apKbIIbl
KYPri3uireH 60JIaThIH.

TaNmbIKTHI-ONTUKAIBIK JTaTYUKTIH OKCIIEPUMEHTTIK MAaKETTEpiH ChIHAY
HOTHKEJIEPIHIH CEHIMIUIITIHE KOJ JKETKi3y YIIH cepTh(HUKaTTalFaH ChIHAK
OpTaJBIFBIH/IA CTAHAAPTTHI SIICTEp OOMBIHIIIA CHIHAKTAP KYPTi3UIII.

XKympicTa malgaNaHBUIATBIH HMHTEIUICKTYyaNIIbl MEHIIIK OOBEKTIIepPiHIH
uenepl OChl JKYMBICKA KaThIChl Oap 3eprreyuriiep  OoJbIn TaObUIANbI, OVJI
YKYMBICTBI OPbIH/IAY KE€3€HIH/IE FhUIBIMU 3TUKAHBIH OY3bUTYbIH 00 IbIpMaiiibl. Ochl
JKYMBICTBI OpbIHAAQY OapbIChIHAA >KacaJFaH OapJibIK FHUIBIMU HOTHXKEJIEp MEH
MHTEJIEKTYaJIIbl MEHIIIK 00BEKTITIEP1 aBTOP/IbIH KATHICYBIMEH PECIMICITEH.



Ocpbl XKYMBIC IIEHOEPIHJE KYPbUIFaH MHTEJUIEKTYaNIbl MEHIIIK 00BbEKTLIepi
Kazakcran PecryOimMKkachiHbIH WHHOBAIUSIIBIK MMATEHTTEPIMEH KoHEe Eypasusiibik
MaTeHTTEPMEH, COHJali-aK HOJIIK eMeC MMIIaKT-haKkTopbl 6ap OachUIBIMIAPAFhI
)koHe KP bBE'M ychinFan *KypHalgapaarkl MakajiajgapMeH KoprajaaThlH 00Iabl.

TakbIpbINTHIH 63€KTLIIrI.

Toxipube KepceTKeHJel, TeMIepaTypa MEH KYIITIK OJIIeyjiep FhUIbIMIA,
TEXHUKaJa, OHJIPICTe KEH TapajiFaH, COHABIKTAH OIpIKTIPUIreH, IIybUIFa TO3IM/I1
YKOHE DHEPTHSIHBI YHEMICHTIH KoTl (YHKIHSIIBI JAaTYMKTEPTe JKaTaThlH bparr Tops
0ap TaNIBIKTHI-ONTUKAIBIK JAaTYMKTEPl jKacay 6Te MAaHbI3Abl MiHAeT OOJbII
TaOBLIAbI. 3eprreneTin TaJIIIBIKTHI-ONTHKAJIBIK JTATINKTEP FaPBIIII
WH(PaKYPBUTLIMBIH/IA, TTOJIMTOHMBIK MHPpAaKYphUIbIMAa, coHmai-ak KP Oacka ma
CTPATETUSJIBIK CalajlapblHAA >KaHAMAaH O3IPJICHETIH JKOHE JKAHFBIPTHLIATHIH
JATYUKTEP YIIIH CYpaHbICKa ue 00IaIpl.

3biMbIpad  Fapeimn  TexHukacel (3FT) mammna sxacay camacbl OoJibIN
TaOBUIMaWIbl JKOHE OHJA KEHIHEH KOJIJIAaHBUIATHIH OJIIIey Kypajgapbl MEH
TEXHOJIOTHUsIIAPhI KOK, oiTkeHl 3FT OyiibiMaapbl MeH KyhenepiHiH OapiibIK iCKe
KOCBLUITYbl MEH JKYMBIC 1CTEY1, 9/1eTTe, oMOeOan 060bIn Tadbu1abl. COHBIMEH KaTap,
oJIIlICY Kypajaapbl, aTanm aWTKaHAa, (U3MKAJBIK IaMa JaT4yuKTepl KeOiHece
aHAJIOTTHIK Ce3IMTan dJeMeHTKe w#e. DU3MKANBIK IaMa JaT4YUKTEpl CBIPTKBI
dakTopsapra ce3iMTall *KoHe Oy (pakTopiap 3bIMbIpaHa Ja, FAPhIll KEHICTITIH]IE
ne keszaeceni. Onap - 3pIMBIpaH KOPITYCHIHBIH MEXaHHUKAIBIK 1e(hOpMaIUsCHl KoHE
TEeMIIepaTypaHbIH KypT KOTEpUTyi, KYIITI 3JIEKTPOMArHUTTIK KeIepruiep xoHe T.0
cexual bakTopiap. Ocpbrran OalJIaHBICTHI TaAJIIIBIKTEI-OIITUKAJIBIK
KON YHKIIMOHANBl JATUYUKTEPl KOJJAHY TEPCIEKTUBTI OOJBIN TaObLIAJIbI.
ConbiMeH KaTap, Olp JAaTYMKTEri €Ki OJey MapaMeTpiH OipiKTipy MaccalbIK
cunaTTamaiapsl TOMEHAeTyre MyMKiH Ik Oepeni [10 ].

Kazipri  yakpITTa MeTa/lT KOHCTPYKIMSUIAPI €H KOl  TapayiFaH
MatepuangapabiH 0ipi O0ombim Tadbutaabl. COHFBI KbULIAPHl KAPKBIH/BI JKaCaH Ibl
KOHE TAaOWFU COKKbLIAP MEH >KapBUIFBIII dCEpiIepMEH Olpre KYpEeTiH TOTEHILE
Karaainap skuisien keTTi. MyHaai KyObuibIcTap TeK MaTEpHAIBIK EMEC, COHbBIMEH
Oipre agaM MIbIFBIHBIMEH Oipre sxypeni.  COHJIBIKTaH, >KayanThl KYPbUIbIMIIBIK
KOHTPYKIMSIIApAbl JkoOajlay Ke3eHIHJe MapamMeTpiiepliH Y3M1KCi3 ©3TrepyiMeH,
JKOFaphl KapPKbIHABLIBIFBIMEH JKOHE KbBICKA Y3aKTBIFBIMEH CHUIATTANATBIH OCHI
JUHAMUKAIIBIK ocepiiepal eckepy Kaxker. On yunH aedopMalUsHbIH KOFapbl
KBUIAAM/IBIFBIHIA KOJIAHBUIATHIH MaTepUaIapAblH MEXaHUKAIbIK KacHETTEPiH
OuTy FaHa eMec, COHBIMEH KaTap OJiapjbl TUHAMHKAIBIK JKYKTEMEHIH HAaKThI
npoiieciaaeri aedopManusiHel 0akpiiay Kaker. COHBIMEH Karap, MeTalaapiblH
KOFaphl KBULAAMIBIKTEL  eopMarusckl TEXHHWKAa MEH OHJIPICTe KEHIHCH
KOJJIaHbLIaAbl. byl KONJaHBICTaFrbl  JKOOQJaHFaH  MalldHaIap  MEH
MEXaHM3MJEPAIH OOJIIeKTepiH ©HIAeY NPOLECIHAEC METANJIbIH  KYKTeMe
KBUIAAMJIBIFBI  ©T€ JKOFaphl OOdybIMeH TyciHmipiieni. Kazipri yakbITTa
nedopmaliis KbULIaM/IbIFBIHBIH KeH JUana3oHbIHAa MeTaJaapabiH AedhopMaliusira
TO3IMIUTIT, UKEMJIUIITT OHE KATThUIBIFBI Typasibl >KETKUIIKTI aKmapaT >KOKTBIH
KACBI.



OchiFan OalJIaHBICTBI JKOFAPHI KBUIAAMIBIKTAFBl JedopManusi Ke3iHIETi
FapBIII CaJIaChIHIAFbI, 3aMaHayH KYPBUIBIMJIBIK MaTepHaIapbIHBIH MiHE3-KYJIKbIH
3epTTEy OTE MAHBI3/IbI JKOHE ©3EKT1 MOCEIIe OOJIBIT TaObLTAIbI.

Byn sxyMbIC TammbIKTEl Bparr naT4ukTepiHiH KaCHETTEPiH 3epPTTEeyre >KoHe
oJlapJibl MMITYJIbCTIK MEXaHMKAJBIK oCepJl 3epTTey YIIIH KOJJaHyFa apHajFaH.
My TbCTIK MEXaHUKANIBIK 9CEP UMITYJIBCTIK MAarHUT ©Pici apKbUIBI JKacalabl.

ONleyMemmiK CYPAaHbIC IHCIHE HCYMBICHbL HCY3e2€e ACbPYad IKOHOMUKATILIK
Kbl3b12)UBLIbIK.

OHepkocin  TMeH  FBUIBIMHBIH ~ KOINTEreH cajajapbl YIIIH  KOFaphbl
TEXHOJIOTHUSJIBIK OHIMACP OHJIPICIH UMIIOPTTHI aIMACTBIPY, d3IpJiey >KOHE HUTepy
MaHbI3/Ibl MEMJIEKETTIK MiHAeTTep Oonbin Tabbuiaabl. [llareiH koHE opTa
KOCIMIOPBIHAAP KaFJalbIHAa *KaHa OUTIKTI >KYMBIC OpPBIHAAPBIH KYpy, OyJ perrte
YJIKEH KYpJledil calibIMaap MEH KypAeil KbIMOAT xaOAbIKTap Tajamn eTiaMen .

Anvinean nomuoicenepOir blibiM MeH MEXHOI02UAHBIH 0AMYbIHA dCePI.

OchI KYMBICTBI OpBIHIaY OapbICBIHAA TYPJIl calajap/ia, MbICajbl, OaKbLIay —
eJIIey TEXHUKAChIHAA, aBTOMATHKAaJla >KOHE MalllMHA jKacayJa KOJIJIaHbUIATHIH
FBUTBIMU HOTHIKENEp anbIHAbl. JKymblc HoTHXKenepiH KP OipHenie mateHTTepIMeH,
Eypa3usiblk MATEHTTEPMEH JKOHE OKYy Kypajujaapbl MEH MOHorpadusiiap
HIBIFAPYMEH KOpFay JKOCIapiIaHyaa.

Kyminemin aneymemmix dicore 3KOHOMUKATBIK acep:

- UMIIOPTTHI aJIMaCThIpPy, MMIIOPTTHIK OHIMJAl CaThIl ajdyFa MEMJIEKETTIK
KapaxaTThl YHEMEY;

- KayinTi oObeKTUIepAe NaijanaHy >MKoOHE >KYMbBIC ICTey KayilCi3airiH
apTThIpPY;

- )KaHa MTHHOBALIMSUIBIK OHIM OHIPICIH Urepy

- 3epTTENETIH TAJIIIbIKThI-ONTHKAIBIK JaTYMK HET131HAE OKY OpPBIHIAPhl MEH
OHEPKACINKE apHAJIFaH 3epTXaHaAJIbIK CTEHIATEP KYPY.

ByJ1 sKyMBICTBIH 02CKa FBUIBIMH-3€PTTEY )KYMBICTAPbIMEH 0aiJIaHbICHI.

XKympic Kazakcran PecnyOnukacsinbiH BEM KkapkbuianabIpaTblH "FapbIid
MH(QPAKYPBUIBIMBL YIIIH IIAFbIH KOJEMJl TaJIIbIKThI-ONTUKAIBIK OIPIKTIPIITeH
KbICBIM MEH Temreparypa JaTYMKTEpiH Kacay KOHCTPYKUHUSJIAphl MEH
TEeXHOJIOTHsIIapbIH d3ipiey" TakbipbiObl OoibiHIIa AP08052850 XXTH rhuibiMu-
3€pTTEY KYMBICBIHBIH OOJIIT1 pETiHAC OPBIHIAIIbI.

JuccepranusiHbIH MATEPHAJIBIK KAMTaMachl TYpPajibl MdJIiMeTTep.

XKympicta (dazanblk Macka 9ICIMEH Xa3bUlFaH bparr topiapel Oap eki
ONTHKAJIBIK KapbIKKA Ce31MTall TAIIBIK KOJIIaHBUIIKI )KoHe MS9740B onTHKaIbIK
crekTp aHanu3atopsl (XKamonusi) bparr TOpbelHaH MIAFBUIBICY CIIEKTPIH ajly YIIiH
KOJIaHbUIABL. JKOHE MMITYyJIbCTIK MAarHUT OPICIHIH AKCIEPUMEHTTIK KOHABIPFHICHI
KOJIIaHBUIABL. Bparr Topsl 0ap ONTHKANBIK TANIIBIKKA TEMIIEPATYPANIbIK SCEP €Ty
yrria SNOL 38/350 om6eb6an kenTipy mkadsl KOJITaHBIIIHL.



OnTuka, aHAIUTUKAIBIK TEOMETPHUSHBIH HETI3r1 3aHIaphl ONTHUKAJIBIK
JATYUKTIH Ce3IMTall 3JIEMEHTIHIH MaTEeMaTHKAaJbIK >KOHE (PU3UKAIBIK MOJIEIIH
Kypy/Jia 0acIIbUIBIKKA aJIbIHIbI.

Koprayra mbpirapbuiaThbIH epeskesiep

¥ ChIHBUIATHIH TUIIOTE3A:

- ONTHUKAJBIK KOM(PYHKIMOHANIBI JTaTYMKTIH ONTUKAJIBIK Bparr topnapbix
KOJIJIaHa OTBIPBIN, Fapelim anmnapartbiHblH (3FT) Metamn OGeTTepiHiH >KOFaphl
KBUITAMIBIKTBI BIFBICYBIH, TEMITEPATYPaJIbIK ©3TepyiH aHBIKTAY.

AWTBUTFaH THIOTE3a HET131HAe KOpFayFa KeJleciiel epexenep
YCBHIHBLIA/IBI:

- 00BEKTIHIH BIFBICY IIaMachbiHA OalIaHBICTBI CUTHAI ally YIIIH ONTHUKAIBIK
YKapBIK OTKI3TIIITEP/l KOJIJAAHATHIH d/IICTED;

- TaJIIBIKTBI-ONTHKAIBIK KON YHKIIHOHAIABl JaTIYMKTIH TEXHOJOTHSIIAPHI
MEH KOHCTPYKITUSIIaphI;

- ONTHUKAIBIK  KONMYHKIHMOHANABl  JIATYUKTIH  DJIEMEHTTEPl  MEH
KYPBUIBIMIAPBIHBIH MaTEMATUKAJIBIK MOJIENIbIEPI;

Kapusnansimaap.  Juccepranus TakbIpblObl OOibIHIIA 8 FHUIBIMU
Makalia, OHbIH I1IIIHJE HOJIIK eMec uMIakT-pakTopsl 6ap 1 makana, KP bFM
biniM JkoHE FBUIBIM CallaChIHAAFbl Oakbllay KOMMTETI YCHIHFAH FBUIBIMU
OacbUIBIMIIApAa 4 MakKala jkoHe CKoIyc 0a3achbiHa €HETIH KOHdepeHIusapaa 2
MakaJia, XaJIbIKapaiblK KOH(pEpeHIHsUIapa 2 MaKaia KapusiiaH/ibl.
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JuccepraunsiHbIH KYPbLILIMbI MeH KoeJeMi. JluccepTalusiblK KYMBIC
kipicnegeH, 4 OeJIMHEH, KOPBITHIHABIIAH, TMalJalaHblUIFaH  oJeOueTTep
Ti3IMIHEH Typajbl. JKYMBICTBIH Heri3ri MoTiHI 125 6eTTeH Typanbl, 53 cypert, 5
Kecte 0ap, naiananbliFrad 9neduerrep Ti3iMmi 115 aTtaynan Typassl.



