
А ДАТПА Ң

"Жо ары жиілікті т жді разрядты озонаторды зерттеу ж не модельдеу" та ырыбы бойыншағ ә ә қ
философия докторы (PhD) академиялы  д режесін алу шін"6D071900-радиотехника, электроникақ ә ү

ж не телекоммуникация "маманды ы бойынша диссертациялы  ж мысә ғ қ ұ

МАМАДИЯРОВ МА САТ М РАТ ЛЫҚ Ұ Ұ

Шешілетін  ылыми-технологиялы  проблеманы  (міндеттерді )  азіргі  жай-к йінғ қ ң ң қ ү
ба алауғ

Электрод  айналасында  пайда  болатын т жіге  сайтын разряд  электр  разрядыны  біріә ұқ ң
болып табылады. рамында оттегі  бар озон газын синтездеуді  немді рдістеріні  бірі  -  ауаҚұ ң ү ү ң
немесе  таза  оттегі.  азіргі  заман а  с йкес  т жі  разряд  туралы  т сініктерде  ол  ке істіктік  -Қ ғ ә ә ү ң
уа ытты  рылымы жеке микроразрядтардан т рады. Микроразряд параметрлерін реттеу электрқ қ құ ұ

уатын жа сарта алады. қ қ
Т жі  разряды  озонды  ндеу  ж йелерінде  олданылады.  Озон  ар ылы  нерк сіптеә ө ү қ қ ө ә

ластан ан су мен ауаны, тазалау кезінде залалсыздандыруды  экологиялы  таза дістері болыпғ ң қ ә
табылады. 

Т жі  разряд  ар ылы  озонды  деу  ж йелері  жо ары  вольтты  электрмен  жабды тауә қ өң ү ғ қ
ж йесіні  с лбалы  комбинациясы,  озонаторды  разрядты  камераларын  ж не  пневматикалыү ң ұ қ ң ә қ
ауамен жабды тау  ж йесі  немесе  оттегі,  озонатор  жабды ыны  негізгі  рамдас  б лігі  болыпқ ү ғ ң құ ө
табылады.  Сонымен  атар  озонатор  жабды ы  рдісті  бас ару  ж йесін  амтиды  ол  озоннық ғ ү қ ү қ ң
электросинтезі, ор ау,ба ылау ж не сал ындату ж йесінен т рады.қ ғ қ ә қ ү ұ

Заманауи  озонаторлар,  электрмен  жабды тау  ж йесіне  негізделген.  Ол  синусоидалық ү
немесе импульстік жо ары кернеу к зімен оректенеді. Генераторды  жиілігі детте 1 кГц немесеғ ө қ ң ә
оданда жо ары.  Озонаторды  камераларын сал ындату ж йесі ауа немесе су ар ылы ж ргізіледі.ғ ң қ ү қ ү
Ж йені бас ару ж не ор ау шін са тандыр ыштар, автоматты ажырат ыштар ж не та ы бас аү қ ә қ ғ ү қ ғ қ ә ғ қ

рыл ылар  олданылады.  Электрсинтез  рдісіні  параметрлерін  ба ылау  шін  электр  лшеуқұ ғ қ ү ң қ ү ө
ралдары, шы ын лшегіштер ж не оттегі концентрациясы ажет. құ ғ ө ә қ

Диссертацияда жиілікті реттеу ар ылы озон концентрациясын арттыруды  негізгі м селесіқ ң ә
арастырыл ан.  Т жі  разряды  айналасында  жылуды  реттеу  ар ылы  озонды  деу  тиімділігінқ ғ ә қ өң

арттыру а болады. Б л м селені  с тті шешімі келесі н тижелерге ол жеткізеді:ғ ұ ә ң ә ә қ
озон синтезі рдісіні  энергия тиімділігін арттыру;ү ң
диэлектрлік кедергіні  электротермиялы  б зылу ы тималды ын азайту;ң қ ұ қ ғ
разряд камералары шін сал ындату ж йесіні  орналасуын же ілдету.ү қ ү ң ң
Та ырыпты  даму  д режесі.қ ң ә  Жо ар ы  жиілікті  т жі  разряд  ж йесін  зерттеу  азіргіғ ғ ә ү қ

заман ы отанды  ж не шетелдік авторларды  ж мыстарыны  негізігі та ырыбы болып табылады.ғ қ ә ң ұ ң қ
Мысалы  А.А.Абды адыров,  Н. . ожаспаев,  Ш.А.Бахтаев,  А.А.Боканова  К.В.  Козлов,  В.И.қ Қ Қ
Гибалов,  В.Г.  Самойлович, М.В. Соколова,  Г.Дж. Пиец, У.Когельшац, М.Р.  Газанчай ж не т.б.ә
алымдарды  ж йелі зерттеулерінде тос ауыл ж не б геттік разрядта озонды деу тиімділігінғ ң ү қ ә ө өң

арттыру негізгі м селе болып табылады. Айта кету керек, С.В. Шапиро ж не та ы бас а авторларә ә ғ қ
тобы озонаторда ы газды сал ындату шін Джоуль -  Томсон эффектісін олданады.  Дегенменғ қ ү қ
ылыми дебиеттерде б л дісі озонаторда ы разряд айма ында ы жылу т зілуін азайту а на тығ ә ұ ә ғ ғ ғ ү ғ қ

н тиже бермейді. ә

ылыми  ж мысты  ма саты.Ғ ұ ң қ  Жо ар ы  жиілікте  ж мыс  жасайтын  т жі  разряд ағ ғ ұ ә қ
негізделген озонаторды  энергетикалы  ж не экономикалы  тиімділігін арттыру болып табылады.ң қ ә қ

Осы ма сат а жету шін диссертацияда келесі міндеттер шешілді:қ қ ү
1. Жо ар ы жиілікті т жі разряд а негізделген озонаторды  генератор ж йесіндегі рдістінғ ғ ә қ ң ү ү

математикалы  модельін ру ж не зерттеу; қ құ ә
2. Т жі разряд а негізделген озонаторды  генератор ж йесіні  энерготиімділігін т жірибеә қ ң ү ң ә

ж зінде зерттеу; ү
3. ондыр ы  ж йесіні  максималды  тиімділігін  аны тау  шін  жо ар ы  электродтыҚ ғ ү ң қ ү ғ ғ ң

параметрлерін аны тау. қ

Диссертацияның ылыми жа алы ы мынадай: ғ ң ғ
1. Жо ар ы  жиілікті  т жі  разряд а  негізделген  ЭТРО  -  03  озонатор  ондыр ысынығ ғ ә қ қ ғ ң

энергетикалы  ж не  экономикалы  тиімділігін  арттыру  ма сатында  жа а  рыл ынық ә қ қ ң құ ғ ң



конструкциялы  шешімі аза стан Республикасыны  авторлы  ку лігімен я ни Р патентіменқ Қ қ ң қ ә ғ Қ
ор ал ан.қ ғ ғ

2. Т жіленуші  электродты  айналасында  пайда  болаты  ә ң ң микроразрядыны  импульсінің ң
параметрлері  аны талды,  мысалы:  қ микроразрядты  максималды  зынды ы,  зірлеу  уа ыты,ң ұ ғ ә қ
максималды  ток  ж не  теориялы  есептелген  м ндер  диссертацияда  алын ан  эксперименттікә қ ә ғ
м ліметтермен жа сы с йкес келедіә қ ә

3. Тізбектегі  активті  кедергіні  жо арылауы  мң ғ икроразряд  импульсіні  зынды ынң ұ ғ
арттырады, ал микроразрядты  зынды ы электр тізбегіні  активті кедергісіне т уелді емес екенің ұ ғ ң ә
аны талды. қ

4.   Т жі  разряд а  негізделген  жо ар ы  кернеулі  электрод а  жа ын  ж не  Джоульә қ ғ ғ қ қ ә
энергиясыны  шы ындарыны  м ндері есептеліп, озонаторды  ж мыс режимдері аны талды. ң ғ ң ә ң ұ қ

Ж мысты  теориялы  ж не практикалы  ма ыздылы ы.ұ ң қ ә қ ң ғ  
Т жіленуші  электрод  айналасында  т жі  разрядты  ток  эволюциясыны  математикалыә ә қ ң қ

за дылы тары орнатылды.  Сонымен атар т жіленуші электродтарды жасау технологиясының қ қ ә ң
элементтері  зірленді  ж не  ол  озонатор  ондыр ыларыны  жа а  конструкциясын  жасау аә ә қ ғ ң ң ғ
м мкіндік  береді.  сыныл ан  конструкция  белгілі  бір  уа ытта  німділікті  20% пайыз а  дейінү Ұ ғ қ ө ғ
арттырады.

дістеме  ж не  зерттеу  дістері.Ә ә ә  Зерттеу  ж мысы  барысында  салыстырмалыұ
осциллограммаларды, сондай - а  электр уатын т жірибелік зерттеулер, физикалы  параметрлері,қ қ ә қ
німділігі ж не температурасыны  модельдері зірленді. Электр тізбектеріндегі жина тал ан ж неө ә ң ә қ ғ ә
лестірілген  параметрлер  бойынша  теорияны  олдану  ар ылы  математикалы  модельдеуү қ қ қ

ж ргізілді. ү
рыл ыны  конструкциялы  шешімі  бойынша  озонаторды  сал ындату  ж йесі  менҚұ ғ ң қ қ ү

т жіленуші электрод а жо ар ы жиілікті кернеу беру м селесі зерттелді. ә қ ғ ғ ә

ор ау а жіберу я ни шы ару ережелері.Қ ғ ғ ғ ғ
1. Озонатор ж йесіні  тиімділігін арттыруды  жа а дісі микроразряд айналасында я ниү ң ң ң ә ғ

камерада алыптас ан температураны т мендету, сол сия ты т жіленуші электродты  кедергісінқ қ ө қ ә ң
азайту ажеттігі аны талды.  қ қ

2.    Т жіленуші электрод айналасында разряд серінен туында ан озон т зу ж йелерініә ә ғ ү ү ң
математикалы  модельдері рылды. қ құ

3. Жо ар ы  жиілікті  кернеу  серінен  туында ан  т жі  разряд  ар ылы  озонды  деуғ ғ ә ғ ә қ өң
ж йелеріні  ж мыс  лгілері,  осциллографиялы  зерттеуді  ж ргізуге  м мкіндік  беретін  электрү ң ұ ү қ ү ү

уатыны  параметрлерін  аны тау,  лшеу,  салыстыру  ж не  электродтарды  рт рлі  активтіқ ң қ ө ә ң ә ү
кедергілеріндегі німділігі аны талды. ө қ

4. сынылып отырыл ан  ЭТРО -  03  т жі  разряд а  негізделген  озонатордын теориялыҰ ғ ә қ қ
ж не  эксперименттік  зерттеу  н тижелері  бойынша  озонды  деу  ж йелеріні  німділігі  менә ә өң ү ң ө
энергия тиімділігін арттыру аны талды.  қ

Н тижелерді  сенімділік  д режесі.ә ң ә  Зерттеу  ж мысынан  алын ан  м ліметтердіұ ғ ә ң
н тижелері  теория  мен  эксперимент  арасында ы  шартты  салыстыру  ар ылы  расталады.ә ғ қ
Математикалы  модельдерді  д лдігі  абылдан ан  састы тармен  ж не  болжамдарменқ ң ә қ ғ ұқ қ ә
шектелген. Сол сия ты зерттеу ж мысынан алын ан н тижелерді  д лдігі т жірибе ж мыстарынқ ұ ғ ә ң ә ә ұ
лшеу ралдарыны  д лдігімен шектеледі.  Сонымен атар ылыми зерттеу ж мысы бойыншаө құ ң ә қ ғ ұ

электрмен жабды тау ж йесі мен ауа беру ж йесіні  параметрлеріні  ауыт уы аны талды. қ ү ү ң ң қ қ
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жарияланымда,  оны  ішіндең  3 ма ала,  аза стан  Республикасыны  Жо ары  аттестаттауқ Қ қ ң ғ
комиссиясы басып шы ару а сыныл ан басылымдарда жариялан ан. нертабыс а бір патенткеғ ғ ұ ғ ғ Ө қ
тапсырыс берілді.

Авторды  жеке лесі.ң ү  Жо ар ы жиілікті  т жі разряд а негізделген уаты 2кВт,  жиілігіғ ғ ә қ қ
13кГц,  кернеуі  8кВ  ЭТРО -  03  озонатор  ондыр ысыны  жа а  конструкциясын ойлап  тапты.қ ғ ң ң
Сонымен  атар  зерттеу  ж мысы  бойынша  аны тал ан  параметрлер  бойынша  математикалық ұ қ ғ қ
модель  жасады.  Т жі  разряд а  негізделген  озонаторды  электродтар  айналасында ыә қ ң ғ
температураны  т мендету  ж йесін  теориялы  тал ылап,  эксперимент  ж зінде  зерттеуө ү қ қ ү
ж мыстарын ж ргізді. ұ ү

Ж мысты  рылымы мен к лемі.ұ ң құ ө  Диссертация кіріспеден, 4 негізгі тарау б лімдеріненө
т рады, орытындылар,  ұ Қ 2 осымша, қ 106 бетте толтырыл ан, ғ 53 суреттер мен с лбалар, ұ 25 кесте,
104 атауда ы библиография т рады. ғ ұ


