8D07110 — «MammuHaJap MeH KadAbIKTAPABIH U PJILIK HHKEHEPUICHD OilTiM
Oepy Oarmapaamacs! 6oiibiHma ¢puaocopuu nokropa (PhD) nepexecin axy yuin
BbaaraeB [locikan EprenyibinbiH « KOHCTPYKIUSICHI sKeTUIAIPiJIreH IITaAHT AJIbI
YHFBIMAJIBIK COPANITAPABIH KJIANAH TOPANTAPBIHBIH KYMBbIC NMPOLIECIH 3epTTEY»
TAKbIPbIOBIHAAFbI AN CCEPTANUSIIIBIK KYMBICBIHA

AHJIATIIA

3epTTey TAKBIPBIOBIHBIH ©3eKTidiri. KasakcraH keH Kenemjeri KeMipcyTeri
KOpJapblHa M€ JKOHE MYHail KOpbl OOMBIHINA oleMIeri )KeTeKIIl OpbIHAAPAbIH OipiH anajsl.
«bputum Ilerponeym» kommnanuscbiHbIH 2017 KbUIABIH COHBIHAAFBl Oaranaybl OOilbIHIIA,
JIoJIeNIEHreH MyHal Kopbl OoibiHIa Kazakctan 12-opbiHaa Typ, ajl OHBIH YJeCl dleMIIK
MyHai KOpbIHbIH 1,8%-bIH Kypanbl.

Conrpl xpuigapbl KasakcTaHHBIH MyHal-Ta3 KeMICHIH IaMBITYIbIH CTPATETHSIIBIK
MIHJETI MYHall OHAIPYAl TYPAKTaHABIPY KOHE OHBI )KaHA KE€H OPBIHJIAPBIH UTEPY apKbLIbI 12,
€CKi MYHalil HpICAaHJApbIH MaliJaIany AbIH THIMIUIITIH apTTHIPY apKbUIbI Ja OipTiHIeH YIFauTy
OOJIBIN TAOBLIAIbL.

[Taiinanany Mep3iMiHiH YIFalOblHA OalIaHBICTHI MYHAW K€H OPBIHIAPBIHBIH KOTIIILIIT]
KOMIPCYTErl IIMKI3aThlH COPFbUIAYy 9/ICIMEH OHIIpyre Kelryjae. OJeMIEeri XYMbIC iCTel
TYpfaH  YHFbIMaJapiAblH  JKapThICBIHAH  acTaMbl  YHFbIMAjbl  IUTAHTalbl  COPFbI
KouapIpreutapeiMer (¥1IICK) sxabapikranmrad. Meicamsl, AKIII-Ta ocbl omicreH GapJibIK
yHFBIMamapabiH 85%-b1 (470 MpiHHAH actambl), Peceiine mamamen 53%-b1 (mamameH 76
MbIH) koHe Kazakctanma mamamen 65%-b1 maimananbutanel. TMJI ennepinae MyHail KeH
OpPBIHJAPBIHBIH IaMaMeH 66%-bI YHFBIMAJIBI IITAHT bl COPFbI KOHbIpFbuIapbiMeH (¥ LIICK)
JKaOAbIKTaIFaH, OyJI OJlapblH JKOFapbl CEHIMAUTITIMEH, KYMBIC THIMIUIITIMEH, KapamaibiM
KYPBUIBIMBIMEH, OHIIPICIHE MaiIaNaHbUIaThIH MaTepHAIAPAbIH KOJDKETIMAUITIMEH KoHE
ap3aH OOJIybIMEH, COHJal-aK TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYre KOJANIbIFBIMEH OalIaHbICTHI.
Ocnl pakropnap ¥IICK KypbUIBIMBIHBIH Y3aK YaKbIT OOWbI ©3repicci3 KalyblHa bIKIAT €TTi.
KazakcTtaHHBIH MyHail K€H OPBIHAAPBIH UTEPY KaFIalbIH Tannay Keidip KeH OphIHIAphIHIA
OamaHCHUpIIl JKeTeKIeH (TepOenmerni OUTIEKTI) KaOABIKTaTFaH YHFBIMAJBI IITAHTAIBI COPFBI
KOHIBIPFBUTAPBIH Konany aeHreii 100%-Fa sxeTkeHiH kepceT ei. Mpicaibl, 0yi1 MaHFpIcTay
aitmarpiHAarel O3eH, Kapakambac, EMOi skoHe 6acka KeH opbIHIapbiHa ToH. ONapablH CaHBI
OHJIaraH MbIHFa (KeiOip nepekTep OoibIHIIA 65 MBIHHAH acTaM) JKEeTeIl.

¥IICK-HBIH KEHIHEH KOJIaHBLIYbI OJIAPJAbIH KOFAphl CEHIMAUIITIMEH KOHE KYMBIC
TUIMJIUTITIHIH Y3aKTBIFBIMEH, KE€PYCTI JKETEKTIH (TepOenmeni OUTIeKTI) *KoHe YHFbIMA 1IIUTIK
aOJIBIKTBIH (COPFBUIAP MEH IITAHTaNap/AblH) KapanaibiM KbI3MET KOpPCETYy MYMKIHIITIMEH
OailJTaHBICTHI.

Optypii xkymbic pexxumaepinae YIICK xyMbIChIH MOy XKoHE Tangay OyJl eHaipic
TYpl KapTaiifaH KeH OpbIHIapbhlHAa 0achlM 9JIiCKe alfHaJIFaHBIH KepceTi, cebedi amemeri
JKYMBIC 1CTEN YHFBIMAJIAPIbIH JKapTHICBIHAH AacTaMbl YHFBIMAJBIK IITAHTAJIbl COPFHI
KOHJIBIpFbUTIapbIMeH ka0 apikTanFad. Mpicassl, AKILI-Ta ocbl o1icrieH 6apbIK YHFbIMAIAPAbIH
85%-n1, Peceline mamamen 53%-bI sxone Kazakcranga mamamer 60%-bl mai1alaHbLIa IbL.

TMJI ennepine MyHai K€H OPBbIHJIAPBIHBIH MaMaMeH 66%-bI YHFBIMAJIBIK [ITaHTAJIbI
coprbl KoHbIpreuIapbiMeH (¥ ILICK) sxabnpikranran, OYJI ojapIbIH )KOFaphl CEHIMIUTITIMEH,



KYMBIC ~ THIMJAUIITIMEH, KapamaibiM KYPbUIBIMBIMEH, ©HJIpiCiHE  IaiilaaHbLIaThIH
MaTepUaIIapAblH KOJDKETIMIUTITIMEH JKOHE ap3aH OOJIybIMEH, COHAAW-aK TEeXHUKAaJBIK
KBI3MET KOpceTyre KojaibiFbiMeH OaittanbicThl. Ockl dakropaap ¥ IICK KypbUIBIMBIHBIH
y3aK yaKbIT 00¥bI ©3repicci3 KayblHA BIKIAT €TTi.

Kenreren cepumnbik  enmipicreri YIIICK-mapna mapukTi Kimamadapl — Topar
KOJIIaHbLIAJIbl, OWTKEHI OJapbIH KYPBUIBIMBI KapamailbiM JKOHE MaiiajaHy Ke3iHIe ©31H
xakcbl kepcerti. ¥IICK mapukTi kimamaHmap epciri KoHE Imap TYpPIHAET >KarKbIIl
AIIEMEHTTEH TYPaJbl.

Bys1 FpUIBIMH 3epTTeyAiH Heri3ri Maesicbl COPFBIHBIH KJamaH KOHABIPFhUIAPHIH
KOHCTPYKTHBTI KETUIMIPY apKbUIbl MYHAll OHIIpyre apHaJIFaH IITAHTAIBIK YHFbIMAa COPFBI
KOHIBIPFBUTAPBIHBIH )KYMBIC PECYPCHIH YIFAUTY OOJIBI TaOBLIAIBI.

3epTTey HBICAaHBI MeH MAHI — KaszakcraHmarbl MyHail KeH OpBIHAApBIHIA MYHal
OHJIIPY YIIIH KOJAAHBUIATHIH TEPEH YHFBIMAJIBIK COPANTAP/IbIH KIAMAHIABIK TOPAMTAPHI.

JuccepTalusiIbIK KYMBICTBIH MAaKCaThl — MYHall OHIIPYre apHaJfaH IITAHTaJIbI
YHFBIMAJIBl COPANThl KOHABIPFBUIAPABIH JKYMBIC PECYPCTApPBIH KIAMAHIBIK TOPANTaAPIbIH
KOHCTPYKIHSUIAPBIH KETUIAIPY1 apKbUTBI apTTHIPY.

3epTTey dmicTeMeci: KOJIIaHBICTAFbI TPOLIECTEP/Il KOIOFa, 3epTTEeyre, OaKblIayFa xKoHe
OJIIIIeYTre, YHFBIMAJIBIK IITAHTAIBIK COPFBI KJIalaHAapbIHBIH HAKThl JKYMBIC KaFJadIapbiH
MOJIEJIBJICYTE KOHE TIHKIPUOETIK-OHIIPICTIK ChIHAKTAP JKYPrizyre OarbITTajdFraH KOJJaHOAIbI
FBUIBIMH 3€PTTEYJIEP TYPIHET1 SMITUPUKAIIBIK FHUTBIMH JJIICTED.

3epTTey TaKbIPBLIOBIHBIH 33ipJieHy Aepesxkeci: YIIIC - aplH 8 MBIH ICTE€H MIBIFYbIH
Tannay OipiHINI OpBIHIA INTAaHTANap OaFaHBIHBIH Y3UTylHE OaiIaHBICTHI ICTEH IIBIFYIIap,
eKIHII OpBIHJA KJAallaH TYWIHIEPIHIH ICTeH IMIBIFybIHA OaMIaHBICTBI ICTEH IIBIFyJIAp >KOHE
YIIIHIII OPBIHAA MIJIUHAP — TUTYHXep KYOBIHBIH TepMeTHKaaHOaybIiHa OalIaHBICTHI ICTCH
HIBIFYJIAp TYPFaHBIH KepceTeai. MyHall YHFbIMaNapblH aFbIMAAFbl JKOHJICYTe TOKTATYIIbIH
mamameH 15-30% - »1 ¥IIICK-ThI K011aHa OTBIPHIN, MYHANU I COPFBI ApKBUTBI OHIPY KEe3iHIC
¥YIIC-TbI aybICTBIpYMEH OaillaHbICTHI.

MemCT 31835-2012 colikec «YHFbIMQJIBIK INTAHTAIBIK COPFbUIAp. JKammbl
TexHuKanblK Tajantapy YIIC 9 tunrtik emmemuae mbiFapbutagel. CTaHIApT MAPTTHI
JMaMETPJIl COPFBUTAPABI IBIFApyAbl KapacTeipanst 27, 32, 38, 44, 57, 70, 95 sxone 102 mm.

YIICK-#pIH maiimanaHy Ke3iHaeri maigansl ocep Kod(DPHUIMEHTI TYTKBIp MyHai
OHJIIPY/Ie COPFBUIAPABIH TOTY KOA(h(OUIIMEHTTEPiHIH TOMECHIITTHEH alTapIbIKTail TOMEHICHII.
MyHbIH Heri3ri ce0ebl — KJIanaHJblK TOpanTap MIbIFBIH KO3()PUIMEHTIHIH TOMEHeY1, Oy
O6JIHIeH YakKbIT 1IiHAE MOPUICHIIK COPFBIHBIH KYBICHIH TOJNTHIpYFa MYMKIHIIK Oepmeiii.
KenTteren keH opbiHAapeiHIa Oepy koddduimentiniy Oaranay omxapasiH Mo 0,4-0,5
acmalThIHBIH KepceTeni. KyMHBIH jkoHe 0acka MeXaHUKaJBIK KOCIHalap/AblH JKOFapbliaybl
MITAHTAJIBIK COPFBIJIAP AJIIEMEHTTEPIHIH TO3YBIHBIH JKOHE OJIAP/BIH ICTCH IIBIFYBIHBIH HET13T1
cebenrrepi Oombim TaObIIaAbl. HoTkeciHIe XKOHIEY apaiblK Ke3eH TOMEHIEHIi, TOKTaIl
TYpFaH YHFbIMaJiap CaHBIHBIH OCYi, YHFBIMAJIAPFa KEPACTHI aFbIMIAFhI )KOH/ICY KYMBICTAPbIH
JKYPTi3y MIBIFBIHAAPBI APTAIbI.

KYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJBIFbI: MYHall KEH OpPBIHIAPBIHBIH KapTaroblHA
OaiiTaHBICTHI QJIEMJIE COPFBI MIICIMEH MYHal OHAIPY KOJIEMIHIH YJIFAalObl JKbUITAH KbUIFa
aptein keneai. Coprbl OHAIPICIHIH KOJIEMIHJE KOHCTPYKUHMSHBIH KapanaibIMIbUIBIFBIMEH
JKoHE >KyMbIcTarbl ceHiMautiriMen cunarranateiH ¥IICK en ken maipgamansiasl. ¥ ICK



ICTeH HIBIFY ceOenTepiH Tanjnay IUTyH)XXep MEH KJIamaH JKYNTapbIHbIH I'epMETHKAJIbIFbIHBIH
Oy3bUTybIHa OalIaHBICTBI COPFBUIAPMABIH ICTEH IIBIFYBIHBIH Kbl YJ€Ci JKajllbl CaHHBIH
mamame 15-30 % kypaiTeiHbIH KepceTTi. OcblFaH OaillaHBICTBl KYMBICTBIH CEHIMIUTITiH
apTTHIPY JKOHE YIIFANUTY KO3/eITeH.

Teopusiiblk MaHbI3ABLIBIFBI. JKaHa koHcTpykuusaarsl ¥YIIC  cepusibik
KJIallaHbIHAH aWBIPMAIIBUIBIFBI, 4-TIH OpPHBIHA 5 HETI3T1 AJEMEHTTEH TYPajabl, ajl KOPITyC
«TypOynu3aTOPABIHY OUIKTIK KOCTIACHIMEH Y3apThUIFaH.

O3ipJeHreH «TypOynu3aTop» 1MKi KybICBIHAA €Hl 7,5 MM OypaHaaisl Tabakmiace! 6ap
KJamaH KOHCTPYKUMACHIHBIH KOCBIMIIA JJIEMEHTI, OJ OypaHAanbl ChI3BIK OONHBIMEH
«rypOynmu3aTopabiHy o1y TeciriHig 50% KabaTTacyblH >KOHE HOTHDKECIHIE KIIallaHHBIH
KYJIBITITAY SJIEMEHTIHIH aifHATybIHA KOJI )KETKI31JIETIH CYUBIKTHIK aFbIHBIHBIH OYPaTybIH KOHE
OHBI «’KaHa» OpPBIHFA OTBHIPFBI3Y bl KAMTAMAChI3 ETEI].

«TypOynu3atopabiHo OWIKTIT CTaHAAPTTHI KJIANMaHHBIH €Ki KaJbIHABIFBIHA TEH.
«TypOymuzatopmapy FDM (Fused deposition modeling) xabarter yiraiity omicimen 3D
NPUHTEPAE DJIEKTPOHIBIK MOJENb OoWbIHIIA (PU3MKAIBIK OOBEKTIHI KYPYABIH AaIIUTHBTI
TEXHOJIOTHSUTAPBIH KOJIAaHA OTBIPHIII KacaJlFaH.

Conbiven kaTtap, ¥UIC kmamaH JKMHarblHBIH JKOOAJaHFaH KOHCTPYKLUSCHI
TEXHUKAJIBIK JKaHAJIBIKKA, ICKE achIPyAbIH KapanaibIMIbUIBIFBIHA HE, OYJ1 COPFBIHBIH JKaIai
HIBIFAPBUIATHIH KJIAMaHJapbIHA alTapIbIKTal ©3repicTepi KaXKeT eTImen/Ii.

Toxkipubenik  MaHBI3ABLIBIFBL.  JKypri3iireH  MaTeHTTIK, AHAJUTHKAJIBIK,
OKCIIEPUMEHTTIK 3EpPTTEyJiep MEH TIKIPUOCNTIK-OHIIPICTIK CBIHAKTAPABIH HOTIDKENEPi
OOWBIHINIA YHFBIMAJBIK IITAHTAIBIK COPFBIHBIH  KJIAllaH  KWHAFBIHBIH  O31pJICHTCH
KOHCTPYKIIHUSCHI COPFBI KJIalTaHbIHA €JIeYJIl e3repicTep €HT13y/ll TajJan eTHEHTIH TEXHUKAIBIK
YKaHAJTBIKKA, 1CKE aChIPYABIH KapanaibIMIbUIBIFPIHA € €KEH T aHBIKTAAbI. [IKI KybICBIHAA
OypaHzaibl MJIACTHHACHI 0ap «TypOylIM3aTOPAbl» OpHATY apKbUIbl KJIalaHHBIH €3TepTUIreH
KOHCTPYKLHMSACHIH JKCIEPUMEHTANAbl TYPAE pacTajiibl, Oyl «TypOyiau3aTOpABIH» OTy
caHplIaybIHBIH 50% KabaTTacyblH KaMTaMachl3 €Te/ll dKOHE CYMBIKTHIK aFbIHBIHBIH OypatybIH
TYIBIpaJbl, COHBIH apKachlHAA KIAMaHHBIH KYIBINTAay DSJIEMEHTIHIH alHalyblHA KOJI
KETKI31IE )KOHE OHBI «OKaHa» OPBIHFA OTHIPFI3aAbI. JKYPri3uireH ToKipuOemiK-oHIiPICTIK
cerHakTap (TOC) «O3eH» KeH OpHBIHIAFBI OHIIPICTIK JKaFaaiiap/ia KianaH TOpaObIHBIH XKaHa
KOHCTPYKIHUSCHIHBIH )KYMBICKA KaOIJIETTUIITIH pacTabl.

Koprayra mibIrapblLIaTBIH epeskesiep:

1) arbrn TypOymu3aTopsl 6ap ¥IICK kianaH >KMHAFBIHBIH KOHCTPYKIHUSCHI

2) COpPFBIHBIH KYMBIC >KaFJallapblH €CKEPETIH IUTAaHTAJIbIK COPFBUIAPIBIH >KaHA
KOHCTPYKLHMSACHIHBIH KJIallaH TOPANTapbIHBIH KYMBICBIH 3€pPTTEYAIH MaTeMaTUKAJIbIK MOEII
KOHE (PUBUKAIIBIK HKCIIEPUMEHT HOTHOKEINEPi.

3) 9KCIIepUMEHTTIK-CTEHATIK 3epTTeyJIep HeT131H 1€ YHFbIMAJIBIK I TAaHTAJIbIK COPFbLIap
KJIANIaHAAPBIHBIH ~ JKYMBICBIHBIH — THAPABIMKAIBIK TPOIECTepl  cajachlHIAAFBl  3E€pPTTEY
onmicreMeci

4) yHFBIMAJIBIK IITAHTAIBIK COPFBUIAP/IBIH KJIaraHIapbIHBIH )KYMBICHIHA TOKIPUOEITIK-
OHJIIPICTIK ChIHAKTAp KYPri3y dicTeMect

Kymbic HoTHiKenepiH icke acwhIpy. KanHa koHcrpykuwmsnarel ¥IIC kiamassl
TypiHzeri o3ipyieHreH OyiibiM KaszakctaH MeH oneM KEeH OpBIHJAPBIHBIH YHFBIMAJIBIK



MTAaHTraJbIK COPFbl KOHIABIPFBIJIAPBIMEH )Ka6IH>IKTaJ'IFaH 6apm>n< M¥HaI>i YHibIMaJlapbIHa
TapaThUTYbl MYMKIiH.

KymbicThl anpodamusiiay. JXyMbICTBIH HET13T1 HOTHKENIEP] XaJIbIKapaJbIK FHUTBIMU
KOH(l)epeHI_II/I}IJIapILa 6a}IH,Z[aJ'IBIH, TbUIBIMHU CCMHUHApPJIapAa TaJIKbLIAHbI. I[HCCCpTaI_II/I}IJII)IK
3epTTEy TaKbIPHIObI OOWBIHINA FBHUIBIMH OachUlbIMIapaa 5 Oacra >KYMBICHI, OHBIH IIIIHJIE
Scopus 6a3zachlHa HHIASKCTEIETIH KypHAIIa 2 MaKaja >KapHsIaH Ibl.
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27% TIpOLICHTHITH
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Kymbic KypbuUIbIMBI MeH KeoJiemi. J[uccepramus kipicneneH, TopT OeJliMHEH,

KOPBITBIHIBINAH Typassl. Kanmsl kenemi 131 Oetti Kypaiasl xoHe 39 cyperTi, 23 KeCTeHi
5KoHE 7 KOCBIMILIAHBI KAMTHIBL.
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