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HOPMATHUBTIK CUITEMEJIEP

Ocel  AHCCEepTAlUSIBIK KYMBICTA MBIHAZAall HOPMATHBTIK  KYKBIKTHIK,
HopmaTuBTiKk (Kazakcrtan PecnyOnuKachlHBIH MEMJEKETTIK CTaHAAPTTAphl KOHE
MeMJIEKEeTapalblK CTaHAApTTap) JKOHE HOPMATHUBTIK-TEXHUKANBIK Ky)KaTTapra
curTeMenep nanganaHbUIIbL:

MECT 24211- 2008. beronnap MeH epiTiHAUIepre apHaJIFaH Kocranap

MECT 25094-2015. llementTepre apHanraH OeJceH A1 MUHEpaIAbl Kocranap

MECT 24640-91. LlemeHT KOCTIanapsl

MECT 1017 8 -8 5. IlopTiianAIIEMEHT koHE IUIAKOMOPTIAHIEMEHT

MECT 310 .6 -85 IlemenTtrepi chiHAy 9aiCTEP]

MECT 8736 -93. KypbUIbIC )KYMBICTApbIHA apHAJFaH KyM

MECT 10181-2000 beton kocnanapsl. CbIHaK d/iCTepi

MECT 12730.4-78. beronnap

MECT 10060.1-95 beronmap asizra To3IMIUTIKTI aHBIKTaYJIbIH HET13T1 9/IIC1

MECT crangapt 31108 - 2003. XKanmnbl KypbUIbIC IEMEHTTEPI

MECT 12730.0-78. beronnap

MECT 10180-90. beronnap 6akpuiay yiarijgepi OoiibiHIIIa OEpPIKTIKTI aHBIKTAY
omictepi

MECT 18105-86. beronaap 6epikTikTi 6aKpuIay epexenepi



AHBIKTAMAJIAP

KoMno3unusiblk MaTepuai - opTypili KypbUIBIMIAFbl 3aTTapAblH (DH3UKAIIbIK,
XAMVSUTBIK KOCTIAJIAPhIHAH TMaii1a 00JIFaH jKaHa cama arbl MaTepual.

Keicyra OepikTik meri — Kupay ajafblHaa, KbICKaH Ke3erl MaKCUMaJI bl KYIIT1
JaNbIHIAMaHBIH KOJIICHCH KHMACBIHBIH OacTamKbl ayJaHbIHA O6JIill aHBIKTAJIaThIH
IapTTHI KEPHEY.

THIFBI3IBIK-ICHE MACCAChIHBIH COJI JICHE aJlaThlH KOJIeMre KaThbIHAChl HEMece
MacCaHbIH KejieM OOWBbIHIA TYBIHABICHI PETIHAEC AaHBIKTAIATHIH CKAJSIPIIBIK
(u3HKaNbIK 11aMa.

Harbi3 THIFBI3ABIK - OyJ1 aOCONIOTTI THIFBI3 KYHAETT MarepuasiblH O1piiK
KOJIEMIHIH Maccachl.

berrtik Oencenmi 3atr — TepMoAWHAMUKANBIK (azamapasliH uHTEepdenciHae
IIOFBIPJIaHY apKbUIbl OCTTIK KEPUTYAIH TOMEH/IEYIHE OKEJIETIH XUMUSIIBIK KOCBLIBIC.

Ipimik MOAyJIi-KyM, KHBIPIIBIK Tac >KOHE OJapAblH KocHajapbl CHSIKTHI
MaTepHAIIAPBIHBIH YIKCH K JTOPEKECIH CUIIATTANTBIH AMITUPUKAJIBIK KOPCETKIIIL.

Pentrenmik ¢azanplk Tangay - YHTAKThl PEHTIeHAIK MHpaKIys HETi31HJe
ChIHAMaHBIH XUMUSJIBIK KYpaMbl TypaJibl MOJIIMETTED allyFa HET13C/IIeH.

Judbdepennmanapl TEpMUSIIBIK Talaay - YJATiHI Oenriial O01p >KbUIJaMIbIKIICH
KBI3JIBIPY HEMECe CalKbIHIATy KOHE 3EPTTENIeTIH YAr1T MEH CajbICThIpY YJITiCi
(OTAJIOH) apaceiHmarbl TeMmmepaTypa aWbIPMAIIbUIBIFBIHBIH — KapacCThIPBUIBII
OTBIPFaH TEMIIepaTypa WHTEPBAJIbIH/A CIIKAHalH ©3repiCKe YIIIbIpaMalThIH YaKbITIIA
TOYEJIUIITIH JKa3yAaH TYPaThIH 3epTTEY 9IICI.

MenmrikTi  O0eT-KeyeKTl JeHEHIH IMKiI KYBICTapbIHBIH (apHaJapbIHBIH,
KeYeKTepiHIH) HeMece JHCHEepPCTi  KyWeHiH  OemmiekTenareH  ¢a3achbIHBIH
OeJIeKTepiHiH OpTallla CUITaTTaMachl.

Knuakep - okTac, ca3 »KOHE TOKCHUHASPAIH KYWIIPUITeH KOCTACBIH YKOFaphbl
TeMIIepaTypaaa Kyuaipy koHe KeHiHHEH YHTaKTay oHIMI.


https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%83
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KIPICIIE

[leMeHT-KypbUIBICTBIH HaHBL. KypbUIbIC 3KOHOMHKAaHBI JaMBITYIBIH HeETi31,
XaJdblK INapyallbUIBIFBIHBIH ~ KOpP Kypaylibl —cajachl, COHABIKTaH IIEMEHT -
HSKOHOMMKAJIBIK TOYEJCI3AIKTIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEpiHIH Oipi OoJbin TaObUIaTHIH
CTPATETUSIIBIK IITUKI3aT.

Mocenenin e3exkruairi: JXymbic kaHa ap3aH LUEMEHT LIbIFApyJaH FaHa €MEC,
conbiMeH KaTap Kazakctan PecryOnmkachlHBIH KO TOHHAXKAbI KaJIbIKTapbiH (pocdop
HKOHE METAJUTyprusi KOXIApblH) KoJere jkaparylaH TypaTblH YCaK YHTaKTaJlFaH
[IEMEHTTEp OHJIPICIH YHBIMIACTBIPYIaH JKOFAphl JKOJIOTHSIIBIK JKOHE SKOHOMHUKAIIBIK
KalUTapbIMIbl Ke31eial. ¥caK YHTaKTaJFaH LEMEHT OHJIPICTEpPIHIH KeH Tapaybl
KYH/JIbI TAOWUFH IIWUKI3aTThl YHEMJEYTe KOHE KOJOTHSUIBIK KAaFbIHAH 3USHABI OOJBITI
TaOBUTATHIH IIEMEHT 3ayBITTAPBIHBIH KbIMOAT KYPBUIBICHIHAH 0ac TapTyFa MYMKIHIIK
oepeni.

Hotmxenep Herizigae MXyMbIC OHJIIPICTEPAIH TEXHOTCHIIK KalJbIKTapbIMEH
KOpILIaraH opTara KeNTIpUIETIH 3uUsHABl OapblHIIA a3alTyra, armocdepara
IIBIFAPBIHBIIAPIBI a3alTYyFa, JKYMBIC OPBIHIAPBIH KYPYyFa KOHE JKaJIbl XaJbIKTHIH
eMIp CYpy camachlH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeli. ¥ caK YHTaKTajdFraH EMEHTTEpA1H
JaMBbIFaH TEXHOJIOTHSICHIHBIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTApPbIHA MBIHATAP KATaIbI:

- KQJIJIBIKCHI3;

- KYH/1bl TAOUFH LIUKI3aT KOPJIAPbIH YHEM/EY;

- TYTKBIp 3aTThIH O€JICeH/II KOMIIOHEHTTEpPl PETIHAE OpTYpJi TEXHOTCHJIK
OHJIPICTIK KaJABIKTap MEH KeH eMec Ka30ajapJbplH KaJJbIKTapbhlH Malialany
MYMKIiHAITL. bByn Jkarmaiiia KeMIPKBIIIKBUT Ta3bl Ja, IIaH Ja arMmocdepara

IIBIFAPBITMATbI.
JKyMBICTBIH MaKcaTbl: OHEPKOCIT KaJIBIKTAPBIH, OHBIH IMINHAC TYTKBIPIIBIK
KacHueTi Oap anekTporepmodochop KOXKITapbIH naiiiaana OTBIPHITI,

mIacTU(UKAIIASIIAYITBI KOcTIaap KOChUIFaH MEHIIIK OeTi )KOFaphl yCaK YHTaKTaJlFaH
IIEMCHT IIBIFAPY OHIIPICIH YHBIMIACTHIPY >KOHE COJ IIEMEHTTIH OETOH OEpIKTIriHe
oCepiH 3epTTey.

JluccepTanMsA/IbIK KYMBICTBIH MAaKCATbIHA KOJ KeTKi3y YILIiH KeJjieci
MiHIEeTTep KOMbLI/bI:

- Kazakcrtan PecnyOnukachlHBIH ~MUHEpAIABIK-IINKI3aT 0a3achlH, Kol
TOHHAXIBl TEXHOTCHIIK KaJABIKTApABI (3JIEKTPOTEPMOGOChHOPIBIK KOXAAp, KBLITY
HYHEPTreTUKACHIHBIH KYI-KOX KaJJABIKTaPbIH, TYCTI METAILTYPTHUsl KOKIAPHIH) OJApIbIH
TEXHUKAJIBIK  JKapaMIbUIBIFBIH  JkoHe Y ¥I[ eKiHmi KOMIIOHEHTI  peTiHze
naijananyablH SKOHOMUKAIBIK OPBIHABIIBIFBIH Oarajgay MaKcaThlHIA TANIAY;

- TexHoreHAIK KaJIABIKTApABIH YHTAKTATyblH 3€PTTEY KOHE OCHI MPOIIECKE
SHEPTUs NIBIFBIHBIH a3alTy MaKCaThIHJA YHTAKTay TEXHOJOTHUSCHIH OHTAMIAHIBIPY.
¥ Y1 anyaerg sHEprus MIBIFBIHBI a3 TEXHOJIOTUSIIBIK CXeMaJlapbIH TaHIAY,

- YYII -30-man ¥¥I[ -70-ke nme#inri meMeHT MOJIICPIH TOMEHJCTY KOHE
KazakcTan 1memMeHT HapbIFbIHAAFBI OEpIKTIKTIH Mapkaiablk MoHAepiH (300, 700) en
TOMEHT1 O3IHJIK KYHBIMEH KamTamachi3 €Ty MakcaThiHia Y Y1l yHTakTay Kypamsbl
MEH MEHIIIKTI OeTTIK ayJaHblH oOHTaimanablpy. JKorapel OepikTikti ¥ ¥1]
KYpaM/JIapbIH 931pJey;
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- Y¥II ruzgpatauusichl Ke3iHAE KYPBUIBIMHBIH KaJbIITacy MPOIECTEPIH
3epTTey, TYTKBIp 3aTThIH MEXAaHUKAJBIK OEJICEHIIPUIreH KOMIIOHEHTTEPIHIH KaHa
peakiusiIapbl MEH ©3apa 9peKeTTeCy OHIMIEPIH aHbIKTAY;

- YY1 Herizinae ycak TYHIPUIIKTI )KoHE ayblp OCTOHIAPABIH KYpPaMbIH d31piey,
OJIap/blH TEXHOJOTHSJIBIK KOHE MNailallaHy-TeXHUKANbIK KaCUETTEpiHIH KeIllIeHIH
aHBIKTAY;

- ¥¥I »xoHe OHBIH Heri3iHAeri OeTOHIAPIbIH TOXKIPUOETIK-OHEPKICIITIK
MaPTHSICHIH MIBIFAPY JKOHE OJIAPABIH KACHETTEPiH aHBIKTAY.

Koiibliiran MiHgeTTepre KoJ :xKeTKi3y daicrepi:

- Kakcaptbuiran ¢u3NKa - MEXaHMKAIbIK KacUeTTepl MEH OEpIKTIri *KOFaphbl
OHIMJEp/l LIBIFAPYJIbl KaMTamachl3 €TeTiH (ocPop KOXKBICHI HETI3IHAE YCak
YHTaKTaJFaH LIEeMEHTTEPAIH OHEPKACINTIK OHAIPICIH YHBIMAACTHIPY.

- DnektporepModocdop Koxkaaphl HETi31HIE YCaK YHTAKTaJFaH IIEMEHTTepAl
OHTIPY1H KEIICH 1 TEXHOJOTHSIIBIK HET13/IEPIH d31pIiey.

3eprTey HbIcaHBI: DneKTpoTepMopochOop KOXKBICHI MEH ©HEPKICINTIH
TEXHOTCHJIIK KaJIJIBIKTapbl KOCBUIFaH IIEMEHT JKOHE OJIap/IblH HET131H/er1 OeTOHIap

3eprrey moHi: Pocop KOKBICHIHAH ajbIHFAH YCAaK YHTaKTaJFaH IIEMCHTTEP
HET131HeT1 OCTOHIAP/IBIH TUIMIUTITTH aHBIKTAY.

FuliIbIMH JKaHAJIBIFBI:

- @ochop KOXKBICBHI MeH MoaupUKanuUsIaylIbl KOclajap Heri3iHe
MEXaHMKAJIBIK OEJICeHIIPUIreH YCaK YHTaKTaJlFaH I[IEMEHTTIH OHTaWIbl KypaMbl
JKacaJibl;

- I'maparamus kaTaro nmporecTepi )KoHE KaKeTTi OepIKTIKTI KaMTaMachl3 €TeTiH
aJbIHFaH YCaK YHTAKTaJIFaH [IEMEHTTIH >KaHa TY3UTIC epeKIIeTiKTepl 3epTTe/l;

- ®ochop KOXKBICBI MeH MoAU(UKAIMIIAYIIBI KOCHajgap HETi3iHIe
MEXaHUKaJBIK OCJICeHIPIITeH YCaK YHTAaKTaJIFaH [IEMEHT HETi31H/e ycaK TYHIpIIiKTi
OHE ayblp OETOHIAPABIH OHTANIIBI KYpaMbl jKacallbl.

Koprayra mpirapbLIaThiH FHIIBIMH HITHIKEJIEP:

- Kypampapnp! bIKmaMaanrad xoHe MoAudUKAIUSIAYIIbl Kocmaaapbl Oap
MEXaHUKaNBIK OCJCEeHIPUIreH yCaK VHTaKTaJIFaH [EMEHTTEPAiH YHTaKTay
TEXHOJIOTHSCHI )KOHE IIEMEHTTI ay TocuIaepi;

- Y¥11-30 xone ¥ ¥11-70 apanblk KaTbIHACTapIaFbl >KOFaphl OepikTikTeri ¥ ¥ 1]
BIKIITAMJQIIFAH Kypamaaphl;

- Moaudukanmsmaymbsl  KOCIIaMEH MEXaHUKAIBIK OCJICeHIIPUITeH  ycak
YHTaKTaJIFaH IIEMEHT HETI3IHJErl YycaK TYHIPIIIKTI JKOHE ayblp OCTOHIAPIbIH
OHTAMJIbI KYPaMBbl;

- Moaudukamusnaymsl Kocmackl 0ap MEXaHHUKANBIK OeNCeHIIpUIreH ycak
VHTaKTaJfaH IIEMEHT TaChIHBIH  THApaTalusuiay  OHIMJIEpIHIH  MaijanaHy
cumaTTamMaiapbl MEH KYPaMJIapbIH 3epTTEY HOTIKENEPi;

- Momudukanusanaymsl KOCTAMEH MEXaHHUKANbIK OCJICeHMIPUITeH ycakK
VHTaKTaJIFaH [IEMEHTTEP I1H OHIPY TEXHOJIOTHSACHI )KOHE IKOHOMHMKAJIBIK THIMILTITI.

JuccepTauMsiHBIH NPAKTHKAJIBIK KYHABLIBIFBI:

Moaudukanusuiaymsl Kocnajgapsl 0ap ¢ochop KOXKbIChIHA HETI3/ICNINeH YCaK
YHTaKTaJIFaH LIEMEHTTEP/I1 KOJIIaHy asiChl KEHEUTUII1.
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KypbUibICTBIH 9pTYp:l TypepiHe apHaFaH MOAU(DUKAUSIBIK KOcraiapbl 6ap
dochop KOXKBICBIHA HETI3[IENTeH YCaK YHTaKTaJIFaH IIEMEHTTEPIIH Kypambl >KOHE
OJIapJIbIH HeT131H/1e OeTOHIAPAbIH KypamMaaphl Kacalbl.

XKyprizuiren 3eprreynepaiH HOTHXKeNIepl KYPbUIBICTBIH op TYpPIHE apHaJFaH
MoaupUKaIUsIIaylIbl  Kocmajnapel Oap ¢ochop KOXKBIHAH KacajaFaH ycCak
YHTaKTaJFaH LIEMEHTT1 OHAIPICKE €HT13y aKTICIH d31pJiey Ke31H/1e MaijaiaHblUIIbL.

FouibiMu epexesiepiiH, KOPHITBIHABLIAP MEH YCHIHBICTAPABIH Heri3auIiri
MeH JIHeKTLIiri:

- MoAU(PUKAIKATIAYIIBI KOCIAchl 0ap MEeXaHUKAJBIK OeJICeHAIpUIreH ycak
YHTaKTaJIFaH LEMEHTTEP] (buU3HKa-XUMUSITBIK (peHTreHmik (bazanbIk,
nuddepeHmanapl TEPMUSIIBIK Tajljlay) 3€pTTey HOTHXKeNepi, cCoHaail-ak (u3uka-
MEXaHHMKaJIBIK ChIHAY JKOHE MaiIaiaHy HOTHKeIepi;

- TOXKIPUOCTIK  KYMBICTAPABIH JKOHE  HOTIDKENIEPIIH  TOXKIpUOemiK-
OHEPKACINTIK CHIHAKTAPBIHBIH, COHJAH-aKk Moau(HKaIUAIaymbl KOCHackl Oap
MEXaHUKaNBIK  OCJICCHMIPUINEH  yCcaK  VHTaKTajgFaH  IEMEHTTEepll  OHIIpYy
TEXHOJIOTUSIAPBIHBIH YKCACTBIFBI.

JKYMBICTBIH  FBUIBIMHU-3€PTTEy sKocmapJjapbiMeH OaiiiaHbichbl.  JKyMbIC
rpauTThiK  Kapkbutanaplpy  NeO113PK00663 "Kazakcran PecryOnukachiHbIH — ipi
TOHHAX/Ibl OHEPKOCINTIK KAIJIBIKTAphl HETI3IHAE a3 KIMHKEPJl YCaK VHTaKTaJFaH
nementTep" TakbippiObiHa, KP BxFM Tapanban Feubim kopsl AK  sxocnapeina
EHr3UITeH  FBUIBIMH KOHE (HEeMece) FhUIBIMU-TEXHUKAJBIK KbI3MET HOTHKeJepiH
KOMMEPIUSUIAHABIPYIbIH ~ HEFYPJIbIM  MEPCHEKTUBANIBI  KoOajdapblH  TPAHTTHIK
Kap>KbUTaHABIPY OarbIThl OotbIHIIa NoAP15573148 "OHepkacin KaaabpIKTapbl HET131H 1e
a3 KIMHKEPJIl yCaK YHTaKTaJFaH IEMEHTTepPAl OHIIPYAl YHUBIMIACTHIPY" MEMIIEKETTIK
OIOIKETTIK ~ TaKbIPHIOBIHA KOHE OarnapiiamMalibIK-HbICAHANIBI  KapKbUIAHJIBIPY
ooitpiama K.M. CotbaeB atbiHgarbl Kazak YITTBIK TEXHHKAIBIK 3EpPTTEY
yHuBepcuTeTi MeH M.Oye3zoB ateiHmarbl OHTycTik KazakcTan yHHBepcUTETTEpi
apaceigma OipimeckeH BR21882292 "TypakTbl KypbUIBIC cajdachlH HHTETPAIUSsIUIBIK
JTAMBITY: HHHOBAIMSIJIBIK TEXHOJIOTHSIIAP, OHIPICTI OHTAMIAHABIPY, PeCypcTapabl THIMII
naianany KoHe TEXHOJIOTUSIIBIK MapK KYPYy' TaKbIphIObIHA COMKEC KYPri3UIi.

JuccepranmMsiblK 3epTTeydiH uiaesichl. JKYMBICTBIH FBUIBIMH MYAJAEIEPIHIH
canacel Ka3zakcran PecryOnuMKachlHBIH KO TOHHAKIBI OHEPKACINTIK KaIBIKTaphI
MEH TaOWFHM KEHJII eMeC IIMKI3aThlH IMai1aiaHa OTBIPHIN, TYTKBIP 3aTTApbIH aTyaH
TYpJAEPiHIH KYpaMbIH d3ipiey Oousbin Tadbutanbl. JKoba kentereH 6acka enaepre ToH
Kazakcran PecnyOnukachlHBIH €Ki ©3€KT1 e3apa OaillaHbICTBI MpobIieManapbiH
Nyl YChIHAABL. By IMUKIi3aTTBIK JKOHE OKOJOTHSUIBIK. bipiHmiici - TaOuru
ITUKI3aTThl YHEM/ICY, SKIHIITICI-TEXHOTCHIIK KaJABIKTApabl Koere xKapaTy. Kypslibic
WHIYCTPUSCH €H KON MaTepHaNJIbl KAXET eTelll oHe | TOHHAa MOPTIaHIIEMEHT
eHipici ymiH 2,4 TOHHa TaOWFU MIMKI3aTThl KakeT ereni »koHe 930 Kr-HaH acram
CO; >xoHe Xy3[ereH Kr ImiaH IubiFapagbl. KyMbIC IIEMEHTTEp MEH KIMHKEpCI3
OalJIaHBICTRIPFRITIITAPIBI OHIPYTE KOHE OJIAP/ABI Kapa >KOHE TYCTI METaJUTypTHsIHBIH
KO  TOHHAXKIBl  KAIJABIKTAPBIHBIH, KBTIy  DHEPIeTHKACHIHBIH  KYJI-KOX
KaJIBIKTAPBIHBIH YHIHAUIEPIHE KaKbIH KepJie OHIIpyre OaFbITTa FaH.



3eprrey HITHKEJIEPIHIH KAPpHUAIAHYbI.

JluccepTalusiibIK KYMBICTBIH HETI3r1 HOTHXKelepl OoibiHIIA 15 FhUIBIMU
eHOekTe xkapusutanabsl. OmapnbiH imiHAe 5 Mmakana Scopus xoHe Web of Science
JEPEKKOPbIHA KIPETIH MIET eNIK )XypHanaapaa, | makana KP FxxKBM canacbiHaarsl
canaHbl KamTamacbhl3 ety KOMHUTET!I YCBhIHAThIH FbUIBIMH OachlIbIMAApAa KoHE
XaJlbIKapaiblK KOH(pepeHIusIap MaTepuaigapblHia Kapusulanapl. 1 maiimansl
MO/IEJIbIe ATEHT AJIbIH/IBI.

JucceprauMsiHbIH KYPbLIBIMbI MEH K6JIeMi.

JluccepTalusibIK  )KYMBICTBIH ~ KYPBUIBIMBI, 3€pTT€YIIH Ma3MyHbl MEH
MIHJIETTEpIHE COMKEeC KeJe/l >KOHE KipicmeaeH, 5 OeiliMHEH, KOPBITHIHIbIAAH, 2
KochiMIIagaH Typanabel. JKymbic kenmemi 97 Oerri Kypaiael, 25 cyper xoHe 40
KECTEJIeH TYpabl.



1. TEXHOTEHJIIK KAJIIBIKTAPABI KYPBLIBIC
MATEPUAJIJIAPBIHA KAUTA OHJIEY KAFJAWBIH TAJIJIAY.

1.1 KazakcTanaarbl HeMeHT OHiPICiHIH KAFIaAHbI

J.W. MeHnzeneeBTiH XUMHUSHBIH OMIp KaXKETTUIIIHE KOJJAHBUIYbl apachIHIAFbl
MaHbI3/Ibl CaThIN alXylapAblH OIpiH KYpaWThIH LEMEHT - OOJIallaKThIH KYpPbUIbIC
MaTepHaIbl OOJIBIN TaOBLIAbI IeTeH 00JIKaMbl OpbIHAaIa bl [1].

En e31HIH 1ieMeHT eHlIpiciHe, OapibIK ailMakTapaa ochl TYTKBIP OHAIPICTIH
JaMbIFaH kKeJliciHe (KYpbUIbIMbIHA) H€ OOyl KEPEK.

EkiHIIi s)karblHaH, IIEMEHT OHAIPICI SHEPTUSHBI KO KaXXeT eTel (KIMHKepai
KENTIpyre oHE KYHAIpyre KETETiH SHEPTHUs IIBIFBIHBI, YHTAKTayFa apHaJlFaH
AJIEKTP DHEPTHUSICHI) KOHE dKOJOTHUSIIBIK KaFbIHAH 3USHBI (ITUKI3aTThl OHACYAIH
YJAKEH KeJeMi: MIMKI3aTThl OH1PY Ke31HJe OKTac, ca3 JKOHE oTe YJIKEH KejeMje
CO; mplrapeIHABUIAPEI, KYHIIPY KE31HAET1 11aH).

[ement eHepkacidi COz wIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH  HEri3ri  ke31  OoJbIm
TaObLIabI, Ka3ip ayemie aTMocepara KOMIPKBIIIKBII ra3bl MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH
mamamen 7-8% kypaitnsl. Kazip CO 3usiHABI MIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aUTy YIIIH
Kypec xypin xkatelp. Con sKongapAblH Oipi-opTypiai OejceHal MUHEpabl
KOocImanapabpl YHTaKTay Ke3iHJIe I[EMEHT KypaMblHa €HTi3y apKbUIbl I[€MEHTTETl
KJIMHKEP/IIH YJIECIH a3auTy.

Kazakcran PecnyOnmkacblHIa eMEHT OHIIpyAl 18 3aybIT >Ky3ere achIpajibl,
OHBIH 14-1 Ka3ipri 3aMaHFbl YHEMJI KYpFaK oJic OOWBIHIIA KXYMBIC 1CTEHII.
HIsrFapbIHABLIAPABI A3aWTy HET131 MIHACTTIH Oipi OosbIn Kaja oepeni [2].

Tyracraii anranga, Kaszakcranma LeMEHT OHAIpyre >Kapamibl ©HEPKICINTIK
KQJIJBIKTApbIH YJIKEH KeyieMi >KuHakTanraH. OmapAsl YTHIMIBI KOJEre >Kapary
Kazakctan PecnyOnukachlHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl 3aHHAMACBHIHBIH DKOJIOTHSIIBIK
CYPaHBICTAPbIH KaHAFAaTTaHJIBIPY TYPFHICBIHAH jKOHE IIEMEHT 3ayBITTapbIHBIH OipiHIII
Ke3eKTerl MiHIeTl O0bIin TaObLIAbL.

Onryctik KazakcTaHHBIH Kep KOWHAybl opTYpii OelceHai MUHEepasabl
Kocrayapra ©Oail, onmapasl NaigagaHy IIEMEHTTET1 KIWHKEP/iH YJIeCiH a3alTyra,
arMocdepara KOMIPKBIIIKBUT Ta3blHBIH [IBIFAPBIHABUIAPBIH  a3alTyFa, OHIMHIH
©31HIK KYHBIH TOMEHJETYTe, KYPBUIBIC KOMITAHHMSIIAPBIHBIH KAXKETTUTIKTEepl YIIIH
OHBI IBIFAPY KOJIEMIH apTThIPyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kepcerinren >xympicta [3] MECT 31108-2020 Ooiibiamma 6-20% xone 21-
35% wmemmepinae MyIIONaH, TJIMEXK, KYJ-Tac, KYHIIPUITeH ClaHel] HeMece OKTac
Kocrasnapel Oap Il TunTi MuHepanabl Kocmalapbl Oap MOPTIAHIUEMEHTTEP
meiFapeurrad. ConbiMeH Katap 11-35% sxone 36-55% memmepinge Kocmanapsl O6ap
IHEM IV/A xone IHIEM IV/B mymionad neMeHTiH mbirapy keszaenemi. Kouakepi
aJIMacTBIPaThIH OPTYPIi Kocnanapasl enrizy [{EM TunTi KOMIIO3UIUSITBIK [IEMEHTTE
7Ie KapacThIPBUIFaH.

Enperi meMeHT eHAIpICIHIH OTKIp MpoOiieManapblHbH Oipl MIUKI3aTHEH
KamMTaMachl3 €Ty OOJbIN TaObLIa/bl, OUTKEHI TAOWFU IIMKI3aT KO3JEpIHIH eAdyip
Oemiri JKaKplH J>KEpJE TAayChUIFAaH JKOHE HAKThl aJIMacThIpbUIMaiabl. JKakeiH
Oosamrakra Oyl TaOMFM MIMKI3ATThl TEXHOTEHIIK IIUKI3aTIIEH CO3CI3 1IIIHapa HEMece
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TOJIBIK aJIMAacThIpyFa okeneni. OHBIH MaHBI3ABLUIBIFEI TYPAKTHI TYPJAE apThIN KEJei,
OHBIH 1lI1HJE TAOUFATTHI KOpFay cedentepi jie 0ap.

By 5KYMBICTBI OpBIHIAYIBIH YKOJIOTHSITBIK-3KOHOMHUKAJIBIK aJIFBIITAPTTAPhI KB
CallbIH KOXK YHIHJLJIEP1 MEH 9KTac KapbepliepiH THIM/I1 Naiaiany OoJbin TaObLIaabl.
Kazakcranga xput caiibiHFbl WBIFBIMBL 700-800 MBIH TOHHaHBI KypauTelH 10 MIH.
TOHHA 3JeKkTpoTepModochop Kox kuHakTanraH. (JKana - XKamOb11 pocdop 3aybIThI,
"Kazdpocdar" XKIIC, Tapa3z k.) xoHe 85 MIIH. TOHHA METAJUTYPTUSUIBIK KOXJIap
(Temipray k. "Hcmar Kapmer" XIIC Kaparanasl MeTamutyprusiiblKk KOMOWHATHI)
KBLJT CAUBIHFBI MIBIFBIMBI ©TE JKOFaphI Kesieme [4].

Kyn xangeiktaper - Axmona o6usbickiHblH KOC, Acrana, Kaparannupl,
Kekmieray, [lerpomaBn kanmanapeinga, conpaii-ax Conryctik-1bsireic Kazakcran
KaJlalapblHAa KemTen Ke3jaecell, cedeli of1 eHIpiepe >KbUTY JIEKTP OpPTabIKTapbl
KOMIp OTHIHBIH KOJIIaHa/IbI.

KapOoHaTThl, MOJTOMHUTTI >KOHE JOJIOMUTTEITCH MKBIHBICTApJbIH €H Oall KeH
opeiaaapel OHTycTik Kaszakcran oOnwickinna Tymnkibac aynmaneiHga sxoHe JKamMObu1
oOnbichiHbIH  KapaTtay TaynapeiHblH OaypailblHaa OpHaJacKaH, OJapJiblH KOPbI
MUJUTHApATaFaH TOHHAHBI Kypaiabl. JKbUl caliblH oylapabl YHEMII KoJere jkapary,
SFHU OYJ1 KaJJIBIKTapbl TOJIBIKKAHBI KalTallaMa MIMKi3aTKa aliHaJIAbIpy Moceleci
Kymieiie TyceTiHi aHblK. Omapael  CiHIpe ajaThlH  HETI3r1  cala-KypbUIbIC
MaTepHAIIIAPbIH KAJIABIKTAP IbI KO0 apKBLIbI OHAIPY. AyMaKTapAbl KAJIITBIHA KEITIPY
YIIIH aBTOMOOWJIb >KOJJIAPBIHBIH CUIEMJIEPIH OPHATY OCHI KAJIBIKTap.bl KOIOIBIH
JOCTYPJIi 5KOJIBI O0JIBIN TaObLIaAB [5].

Kazipri yakpITTa KYpbUIBICTBI, €H aJIbIMEH KYpPbUIBIC HWHIYCTPHUSCHIH
OKOJIOTHSUTAHMBIPY OSHEPTUs - pecypc YHEMIey TYpPFbICBIHAH [a, opTypii
KaJIBIKTApAbIH  YHiHAUIepl, ocipece JKOC Kynm KoXKaapel, Kapa JKOHE TYCTI
METAJUTyprusi KOXJAapbl allblll JKaTKaH opacaH 30p JKep ayMakTapblH Oocary
TYPFBICHIHAH J1a TEXHOTEHAIK KAJJBIKTApAbl TaiJalaHyAblH OJaH Ja YJIKEH
KaKETTUIITH TaJjall eTeIl.

byn Typreima Herisri MaHBI3IAB  HOTHXKE-CY KAXKETTUIINT TOMEH KOl
KOMIIOHEHTT1  TUAPABIMKAIBIK  OalaHBICTBIPFBIITAPIABIH ~ JKaHA  >KOFapbl
TEXHOJIOTHSIJIBIK TYPIH OHAIPYAIH FHUIBIMU JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK HET13/IEPiH 93ipiey
Oonpin TaObuIaAbl. ONapAbIH TEXHOJOTHUACH AKOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH TOJBIK, a3
SHEPrUsHbl KaxeT ereni. Feutbimu 3eprrey kymbictapbl (F3K) woTmkenepinin
FBUTBIMA KYHJBUIBIFBI OPTYPJIl YCaKTay HPUHIMOTEP1 OOMBIHINA KON KOMIIOHEHTTI
KYUETepaiH MEXaHUKAJbIK JUCIIEPCUSACHIHBIH JKaHA 3aHIbUIBIKTAPBIHAH TYPaIbl.
berrik OGencenmi 3arrap (bb3) C3 cynmepmnactudukaTophl  KAaTHICYBIMEH
MEXaHOAKTUBTEHIIPUITeH yCaK YHTaKTalFaH [EMEHTTEPIIH THUIpaTaIs HOTHXKECI
KaHa OHIMJIEpIH aHBIKTAy; IIEMEHTTI OETOHIApABIH OEPIKTIr1 JKOFaphl JKOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK TYPJIEPiHIH KYpaMIapbIH d31piey.

Ocbunaiiiia, ycak YHTaKTaJlFaH [IEMEHTTEp 3aMaHayM TajlalTapra kayar Oepe/.
Martepuanasia (U3HKATBIK-MEXaHHUKATBIK cumnaTTamMaiapbiH apTTHIPAJIbI,
AKOJIOTUSUIBIK JKaF/aiifa OH ocep eTell >KOHE COHFbl OHIMHIH ©31HJIK KYHBIH
TOMEH/JIETYre MYMKIHIIK Oepei.
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1.2 DHepruss yHemJey TEeXHOJIOTMAJIAPBIH  MNAHJAJIaHA  OTBIPBIII,
KOMITO3UIHMAJIBIK MaTEePHAIAAPAbI OHAIPYIe APHAJIFAH KaCaHAbl IIMKI3AT

Tay-keH koHe KailTa eHJIey OHEPKICIOIHIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTEPl OHIIPIC
KAJIJIBIKTAPbIHBIH Maiga OoybIMEH OallIaHbICTBI JKOHE oJlapAbl Oenrim Oip Kyiire
(konauIuMsara) keTKi3yal Tanan eteai. COHABIKTaH MUHEPAIBIK MIHUKI3aTThl KEIICH Il
naijjanany *oHE OHEPKICINTIK KaJNABIKTapbl K9JIEere »*apary mpoOiemMachl, OThIH-
SHEPIeTUKAJIBIK PECYpCTapblH OTKIp TaIIIbUIBIFBI JKaFJalblHIa OHIMHIH OlpHeIle
TYPIH ©HJIpyre OaFbITTaJfaH dHEPrus  YHEMJEWTIH, SKOJOTHUMJIBIK  Ta3a
TEXHOJIOTUSIIAPAbl KYpPa OTHIPHII, MICHIYIIT MOHTE M€ JKOHE Ka3ipri Ke3eHerl ©3eKTi
Macesie 00BN TaObUTa/Ibl.

KoMno3utTik KypbUIbIC Martepuaiaapbl eHepkaciOinge KazakcTaHHBIH Ken
TOHHAX/IbI TEXHOTEHIK KaJJABIKTapbIH Iai1ajJaHy MYMKIHJIIT1, OPBIHIBLUIBIFEI KOHE
THIMIUINT  KepcetuireH. JKyprizuireH 3epTreyiepaiH HoTwKenepl OoWbIHIIA
KYHIipiIreH kapOoHaT-O0apuil KanabikTapbl (8-12%), snexrporepmodochop KOXKBI
(82-90%) HeMece LEMEHT MEMITEPiHIH IEKTPOPUIBTPICPIHECH KyM MeH IaH (2-5%)
HETi31HJe KOMITO3HUIIMSUTBIK CHJIMKAT MacCAChIHBIH KYpaMbl aBTOKJIABTHI KaTaWTy
OyYMBIMTapbIH OHJIIPY YIIiH o31paeH/I. Komno3unusiibik CUJIUKAT
MaTepHaIapbIHIaFkl TYTKBIP 3aT Kayblui cuiukaT ruapatel CSH(B), To6epmoput
’KOHE CEPIICHTHHMEH YCHIHBUIATHIHBI aHBIKTABL. [ UapaTanus eHiMIepiHae KaabIui
MEH MarHvil CUJIMKATTAPBIHBIH TAIIIBIKTHI JKOHE KPUCTAIAbl THIPATTapbIHBIH Oip
Me3ruiae 0omybl Makcumanabl OepikTiri 41-49 MIla GonaThiH KOMIO3HUITHSIIBIK
eHIMIepre akeneni [6].

PecypcrapasiH OapiblK TypsepiH maiganaHy THIMIUIITIH apTTBIPY Ke3-KeJreH
3aMaHayd KOFaMHBIH CTpaTeTHUsIIBIK MakcaTbl OoJbin TaObuazbl. OChl MakcaTKa
KETYMIH AYPHIC KOJIBIH TaHJAYABIH TYIKLUIIKTI KPUTEPUMl adaMHBIH eMip Cypy
OPTAaCBIHBIH JKAWIBUIBIFBIH apTTHIPY, COHBIH IIIIHIE OJ-ayKaThIH, EHCAYJBIK >KOHE
KayIIci3aik JeHreliH apTThIpy OObINT TaObUTaAbl. byFaH KOJ JKETKI3yIIH MaHbBI3IbI
kypansl "Kazakctan-2050" crtparerusceiHaa OachiM OaFbITTapAbIH Oipl pETiHIE
alKpIHIAFaH KeH TokipuOere OarmapiaHfaH THIMII JKOFapbl TEXHOJIOTHSIIBIK
MaTepHaliiap MEH TEXHOJIOTUSIIAp/Ibl Kacay KeUIeHIH TaMbITy 0oJbim Ta0bimaasl. O
03 Ke3€T1H/I¢ MHHOBAIMSIIBIK HHAYCTPUSFA KOIIYTe b KEIeIi.

A3aMaTTBIK KYpPBUIBICTA JOCTYPJl TYpPAE KOJJAHBUIATHIH MAaTE€pUAIap MKAKChI
UTEPUITeH XKoHEe 3epTTenreH, Oipak 20-30 kb1 OypbIH HEMece OJaH Ja KOl yaKbIT
OYpBIH O3IpJIEHTCHAIKTEH, OJlap FUMAapaTTapiAblH THIMAUINH Ka3ipri 3aMaHfa cai
apTTBIPy KacueTiHe me emec. MoceneH, Ka3akCTaHHBIH COJNTYCTIK ©HIpJIepiHeT]
TYPFBIH YW FUMapaTTaphl YIIiH (CBIPTKBI KaOBIpFajapblH KblTy Oepy keaeprici 3,5
°C/Brt Kypaiinsl) optama TeiFb3abFsl 700-800 kr/M® kKepaM3uT OETOH Herizinjeri 0ip
Ka0aTThl KOPIIay KYPBUIBIMBIHBIH KalmbIHABIFBI 0,7-1,4M, anm opTama TeiFrbiabFsl S00
kr/M® cuiukatel ymin 0,4-0,5M Gomysl Tuic. KeHeWTinren casabl OeTOHMEH
KOPCETUITeH HOTIDKENEepIi KaHaFaTTaHAPIIBIK NIl caHayFa OOJIMaiabl, all CUITHKATTHI
KIPOIIITIH KEMIIUIIN OHBI T€K 1p1 KOCIMOPBIHAAPAa OHIIPYIIH OPBIHIBLIBIFBI OOJIBII
TaObUIa/ibl, OYJI OHBI KYpPBUIBIC allaHblHA TachIMAJJAYAbl €9ylp KbIMOATTaTajbl,
MOHONOJIUSUIBIK ~Oara OeNruieydiH alfbIIapTTapblH >KacalIbl KOHE KYPBUIBIC
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MaTepuanapblH OHAIPYre WHHOBAIUSAJIApAbl €Hri3yre xoi Oepmeiini. CoHbIMEH
KaTap, KapacThIpbUIFaH MaTepuangap KYK KeTeprim KaObIpramapAbl KOCIaraH[a,
0acka KYpBUIBIMAP YIINiH KEIISH I1 MeIiMIep aayFa MyMKIHIIK Oepmeiii [7].

Koty yHemziey KoHE aKyCTHUKaIbIK KAacUETTEpl >KakcapTy Kazipri yakbITTa
HETI31HeH OpTYpJl MaTepuaigapiabl OIpIKTIPY apKbUIbl *KY3€re acblpbliaibl, Oy
CO3C13 KYHHBIH OCYIHE KOHE KYPBUIbIC KAPKBIHBIHBIH TOMEHJICYIHE 9KeJie i, COHBIMEH
KaTap CEHIMJIUIIK NEeH KayilCi3[QiKKe Kayll TeHaipenl. AnaMaapiabl KapamaibiM
FUMapaTTapAarbl JKarbIMCBI3 CHIPTKBI JKOHE 1IIK1 9CEpJIEpJIeH KOpFay Mocenesepi ic
KY3IHAC MIENIIMETeH KYHIHIE KalbIll OTHIP, COHABIKTAH OJIAp YT JIEHCAYJIBIFBIH
’KaKkcapTy MiHIeTTepiHe xayan oepmeriai [8,9].

MoaceneHiH KelmeHal meniMl TaOUry KoHE TEXHOIEH/IIK IINKI3aTKa HETI31eIreH
3aMaHayd KOMIIO3UIUSIIBIK MaTepUaIapJblH KeH CIEKTPIH JKOHE TOKIpUOCHI JKaH-
KAKThl TEOPUSIIBIK 3epTTeyliep MEH Tajjayra Heri3fieNireH o3ipieynep OobIn
Tabbaabpl. OnapablH — adpbiKmia  Oenruiepl  KeprulikTi  IIMUKI3aTThl  OachkiM
naigananyra OarjapiiaHy, OHJIPICTI YHBIMIACTBIPY MEH KOJIIaHyJaFbl UKEMILTIK,
COHJIali-aK KOFapbl FEUIBIMIIBI KOKETCIHY JKOHE JKaHFBIPTY dJICyeTi OOJIBIN TaObLIaIbl
[10,11].

Kanaplkrapapl kojere kapaTy MOCENECiH MIeNTy VIIiH KEIIeHII TOCUT KaKeT:
KOCIMOPBIHAAPABIH, TEXHOTEH/IIK OHIMJIEPIH 9pTYpJll caiajapia TayapiblK eHIM aiy
YIIIH KYHABI IIHMKI3aT PETIHAE MaijlaJaHyFa MYMKIHAIK OepeTiH TEeOpUsIIbIK >KOHE
NPAaKTUKAIBIK d3ipJeMesiep MEH YCbIHbICTap Kaxker. JKaHa wMarepuanmap MeH
TEeXHOJOTUsIapabl  a3ipiey  KaszakcTaHHBIH ~ HMHIYCTPUSIIBIK-WHHOBAIIMSIIBIK
JTAaMYBIHBIH OOBEKTHBTI KaKeTTUTiri Oomnbinm Tabbuiagel. Kazakcranma 2030 sxbputra
neiinri "’Kana matepuangap MeH TeXHOJIOTHUsIAp" OAFbITHIH TaMBITYIBIH YCHIHBLUIBITI
oTbipraH creHapuii "Xacbun" SKOHOMHKara >KOHE OpHBIKTHI JaMyFa Kelly
MYMKIHAITIH OUIIIpeTiH aHa KOMIIO3MTTIK MaTepuajjgapra KaMTaMachl3 €TUITeH
CYPaHBICTBI €CKEepe OTBIPHII, PECYpC YHEMACHTIH KaHa TEXHOJIOTUsIapFa Oariapiana
OTBIPBII, JKaHA DHEPreTUKANBIK JKOHE OHMIPICTIK KyaTTap/bl OipTiHAEN maiganaHyra
O0epyre mymkinaik Oepetin Kazakcran PecnmyOnmukachl 3KOHOMHUKACBIHBIH YAeMei
’KOHE CEPITIH/II JaMybIH Ooykaiasr [12,13].

XKorapel maitnanany KacueTrrepi MeH kaHa (PYHKIIMOHAIIBIK MYMKIHAIKTEp1 Oap
KOMITO3UIIMSITBIK MaTepuaaapasl a3ipiey Kazakctanma TaOuru oHE TEXHOTCHIIK
IIUKI3aTThl UTEPY KOHE JKaHA pecypc YHEMJEYI TEXHOJOTUSIAPIbl KYPY CHUAKTHI
9KOJIOTHSIIBIK, POoOIeMalIapIbl MeNTyAe MaHbI3AbI (hakTop OoJbI TabbuTa bl [14-16].

OKTI1 HEFYPJIBIM TYPAKTHI, ap3aH KoHE THIMJI MIMKI3AaTIIeH: OHEPKICINTIH *KaHaMa
OHIMJIEpIMEH JKOHE KaXKETTI KypaMJlarbl Tay JKBIHBICTAPHIMEH aJMaCTBhIPY
AKYMBICTapbl CITTI KYPri3uIye.

XKanama eHIMIEPACH KOMIO3UTTIK KYPBUIBIC MaTepHATIAPBIH OHIIPYIIH
TECOPUSIIBIK HET13Iepl MEH TEXHOJIOTHSCHIH KYpPy Ke3iHae JKYMBICTa Keleci
MPUHITUITEP KOJIAAHBIIIBI:

- AWMaKTBIH KaliTadaMa IIUKI3aThIH TaijanaHyFa HETI3ACITCH J3IpJCHETIH
TEXHOJOTUSIIBIK ~ IMICHIMACPIIH  MAaKCUMAJIIbl ~ MaTepHal  CHIABIMIBLIBIFBIH
KaMTaMachi3 eTy;
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- O3ipJeHINn XaTKaH TEXHOJOTHsJIApD MEH KOMIIO3MITUSIIBIK MaTepuaaap IbH
KOFapbl TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK THIMAUIITIH ajy;

- Dkosorusi koHe OuocdepaHbl KOpFay TajanTapblH CcakTay, TaOuru
pecypcTapapl, Maligaibl ayblUl IIAPYamIbUIBIFRl ATaHIAPBIH, aTMOC(EpaHbl CaKTay
’KOHE KO JKOHE KaJJIBIK KoiManapbia 6ocaty [17-20].

Kasipri yaxpITTa CHJIMKAT KIpHIIl CypaHbIC OoOMbIHIIA yCaK OeJIIeKTeNreH
KaObIpFra MaTepHuaijapbl apachlHAa YIIiHIII opbiHAa [21]. JYKakelH OospkaMmgap
OoWbIHITA OoJlamakTa OJ1 ©3iHIH HapbIKTBIK OPHBIH CaKTall KaHa KoWMai, OHBIH
OHJIIPICI Ka3Ipri TEXHOJOTHUSUIBIK JeHreine ogan opi gamuasl [22]. Ocklnaiima, Oy
3epTTeyJepAiH MaKcaThl €KIHIII PETTIK IIMKI3aT PETIHAEC TEXHOTEHIK KaJbIKTapIbl
KOJIJIaHa OTBIPBIIT, KOMITO3HITUSIIBIK MaTepUajI-CHIIMKAT KipIilIiH kacay OOJIIbI.

biznin makanana [23] cuIMKaTThI KIpIiII TYPiHACTI KOMIIO3HUIMSUIBIK MaTepHall
aly YIIH IIMKi3aT PETiHAE MbIHAJal TEXHOTSHIIK KaJJbIKTAp TMal aTaHblIIb:
JTOJIOMUT-0apuil KaJABIKTApbl, TYHIPIIIKTEIT€H 3JEKTPO-TepMOPOoCcOopiabl KOXKIap,
CWIMKATThl  KIPHIIUTI  3JEKTPOTEPMUSUIBIK  OHIey  Ke3iHme  gocdopas
cyOuManusiiay/iaH KaJblIMi CUITUKATTHI KaJABIKTaphI.

Kypambiaga 5% - gaH acriaifThlH MarHuil OKCHJII 0ap KaJbIMIUI OK aBTOKJIABTHI
KYpBUIBIC ~MaTepuajjapbl MEH OYWbIMIApbIH OHIIpY VIIIH KOJJAaHBLIAIBI.
['eomorusinblk  3eprTeynepre coWkec, oKracTtapAplH MmamameH 60% - B Oy
Tajantapra okayarm Oepmelini. Ta3a okracrapra CyYpaHbBIC apThIll, KaJbIUN
OKTacTapblHbIH KOpbl a3aiipinm keneal. CoHIBIKTaH KypambiHIa 5% - maH actam
MarHuil OKcuil Oap OKTI KOJJAHYIbIH 3KOHOMHKAIBIK MaHBI3BI 30p. AliTa KeTy
KepeK, JKOFapbl MAarHUWJl OKTAacTap MEH JOJIOMHUTTEp Ta3za KalbIMire KaparaHia
OlpKeIKi OpHaJIacKaH.

Kazipri ke3eHJe aBTOKJIAB TEXHOJIOTHSCH OipTiHAENn gambin Keneai. OHBIH
OHJTIPIC KOJIEMIH, KYMBICIIBUIAPILIH €HOSK OHIMJIUIINT MEH OHIM camachlH apTTHIPY,
OJIAPJIbIH ACTETUKAIIBIK KACHETTEPIH kKaKcapTy JKOHE ©31H/IK KYHBIH TOMCHJIETY YIIIiH
YJIKEH pe3epBTepi 0ap. OKTI HEFYPJIbIM TYPAKThI, ap3aH JKOHE THIMJ1 ITUKi3aTIICH:
OHEPKOCINTIH JKaHaMa OHIMJIEPIMEH >KOHE THICTI Kypamarbl Tay *KbIHBICTAPBIMCH
aJIMacTBIPY KYMBICTAPBI CITTI XKyprizinyae [24,25].

bipkarap camamapablH KaJIbIKTapbIHAH CHJIMKAT KIPIIMI TYPIHIAETT KOMIIO3UTTIK
CIWJIMKAT MaTepPUANIBIH aJIy MOcelesepl TalayablH (U3nKa-XUMUSIIBIK XKoHE (pu3nka-
MEXaHWKAJBIK OJICTEpiHIH KEIIeHIH TapTa OThIpbIN mmenriiai. Ocbutaifiia, HaKThI
O0eTTi aHbIKTay OOWBIHINIA 3epTTeyNiep Kyprizy kesinme asbikray [ICX-12
KYPBUIFBICBIH/IA aya OTKI3y 9MICIMEH XYPri3uifl. PeHTreHaik KypbUIbIMIBI Tajjaay
O0acka (U3MKA-XUMUSIBIK Talaay oJICTEPIMEH CalbICThIpFaHAa MaTepHAIIAPIbI
3epTTEYAIH €H omMOeOaI KoHE >KeTUILMIpUIreH ofici Ooybim TaObutaabl. by oficTiH
0acThl  apTHIKIIBUIBIFBI-O3TEPMETEH  KYWIEri KaTThl 3aTThl 3€pPTTEy: Tajjaay
HOTIDKECIHJIE 3aT HEMECe OHBIH KOMITOHCHTTEp1 TiKeleld aHBIKTalaabl JKOHE KaKeT
OonFaH Karaaia keke MoauduKausIapasl anbikrayra 60omansl (Mpicansl, CaCOz—
KQJIBIIUT HEMECE aparoHuT). OJIC KeKe MUHEpaljapra *KOFapbl Ce3IMTalJbIKKa HeE,
Oyl Tanjgay yakbIThIH €19ylp KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepejl >KOHE erep OHbIH
KypaMbiHJarel matepuan 3% - gaH a3 Oosica, Oenruil Oip MUHEpa AblH OOJybIH
aHbIKTayFra MYMKIHIIK Oepeni. PeHTreHgik KecKiH aly YIIiH 1mamaMmed 1-2r
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MOJIILIEPIHAET] VIl €JIEeKTEH TOJBIFBIMEH OTKEHIIE epiTiHIiAe cypruieni. PeHtren
coynenept JJPOH-3 kypanbiHAa MBIC aHTUKATOJLIMEH >KOHE HUKENIh CY3TiCIMEH ni
cysrici 6ap SIKA cy3uiren coynenenyinge 2,5-ten 64 rpaaycka JeWiHTl KoOC
[IaFBUTBICY OYPBIMITAPBIHBIH AMAMAa30HbIHAA aNbIHABI, TYTIK KepHeyl 20 kB, mynna
aHoJ TOTHI TYTIKTIH KepHeyl 20 MA, emmey meri 1000-nan 4000 Ul/c-xa neiin, an
€CeNTeriTIH JKbUIAAMAbIFBl MHMHYTBIHA 4 Tpaayc, OypblIUTHIK Oenrici =1.
CkaHepreyiii 3JeKTpOH bl MUKpockonus dicimed Tannay Carl Zeiss pupmachiHbIH
NU-2e ONTHUKAJBIK FHUILIMU MHUKpOCKOMbIHAA 5-TeH 2500 ecere neiiH yJiFralTymMeH
Kyprizuial. CUIMKaTThl KIpHIMI TYPIHAETT KOMIIO3UIMSUIBIK MaTepuaiabl (u3uKa-
MexanukaiblK 3eprrey [II'M-100MI'4 mapkaiibl THAPABIMKAIBIK MPECC KOMETIMEH
KYPri3uial.

50-100°C apansiknen 750-1300°C temmepaTypana XBOCTTapAbl KYHIIPY >KOHE
KYWAIpy eHIMAEPIHIH PEeHTreHAIK (a3aiblK Talgaybl OHTaiibl Temnepatypansl 800-
900°C nen canay kepek ekeHiH kepceTTi. KyiaipuireH MmaTepuain eH YIKEeH MEHIIIKTI
O0eTke We, al oK KOHIIEHTPAIMSAChl MAarHUW OKCHIIHIH CaJbICTRIPMANBI TYPJAE SJCi3
KaiiTa KpUCTAIAaHYbIMEH MaKCUMaIbl MoHzaepre sxeremi. CoOHFBI KyHmipiireH
KaJJIbIK - IIEMEHT 3ayBITBIHBIH AJIGKTP CY3TUIepiHeH MIBIKKAH maH. OHbIH MeJiepi
22% Kypaiasl.

Kazipri ke3ne aitHaiManbsl memrepAe KIWHKEPAl KYWIIpy TPOLECIH KYIIEUTy
KOHE IIEMEHT 3aybITTapbIH/IA JJIEKTP CY3TUIEpiH iCKe KOCY apKbLIbl YCTaJaThIH
IIAaHHBIH MOJIIEpl alTapibIKTail ocTi. OaeTTe, KapOOHAT KOMIIOHEHTI eoyip Kol
Jopekene, ca3ibl KOMIIOHEHT a3 MeJIepie, al KypamblHIa TeMmip Oap Kocramiap,
kuHkep dazanapsl (10-15%) xone cintiiep (Kaiauil MeH HaTpuil cynbdaTrapsl) a3
MOJIIepie TachIMaJaHanel [26-28]|. AlHanMmallbl HEMEHT TMeMITEPiHiH 3JICKTP
Cy3rulepiHeH IMaHHBIH Heri3ri cuiTill kKoMnoHeHTTepl KoSO4 xone NapSOs 60mbim
TabbuTaibl. Marauii OKCHJIIHIH >KOFaphl KOHIEHTPAIUICHI 1—CypeTTe KepCeTLIreH
cunukat KocranapbiHa (1:1 xone 1:10) 6ipikripinren Aunommmetamt AK Xantarux
KaJIJbIK KOWMACBIHBIH JOJIOMUT-Oapuii KaJJIBIKTapblH TaijajaHy MYMKIHIITH
aHbIKTay OOMBIHIIIA AJIJIBIH ajia AKCIIEPUMEHTTEP JKYPri3iiai, COHIai-aK e3repicTepal
QJIJIbIH aJla aHBIKTAIbI.
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Cyper | — BaitnaHBICTBIPFBIIITHIH KYHAIPY TeMIIepaTypachbiHbIH KOJIeMi MEH
OepIKTIriHiH e3repyiHe acepi

Op Typni Temmeparypaja KyHaipiireH KamaslKTap Sys = 5000 cM?/r MeHIIKTi
OeTiHe NeWiH ycakTalabl, COJaH KEHiH aJbIHFaH OalIaHBICTHIPFBIIITAD ABTOKJIABTHI
KaTaluTy eHiM Ky#inae ceiHanasl. Ockl Kocnanapaad 20 MIla KpickIMMEH TpecTeNreH
2x2 cM KyOWKTep kacaaabl. YITLIep aBTOKIaBTa 3-6-3 caraT peXuMiHJe, KbICHIM 2
Mlla 6ymen enuenmi. IlluxTtaHbIH BUTFANIBUIBIFBI KYPFaK KOCIIAHBIH MaCCACBHIHBIH
15% xypansl. Kpemuuii auokcuainin Kypamaac 6emiri petinge 2500 cM?/r MeHIIiKTi
OeTiHe AeiiH ycakTanraH BoJlbCKUM KYMBI Al TaTaHbLIIIbI.

ChlHAaK HOTHDKENIepl aBTOKJABTa OHJIEY Ke3iHJe OalIaHBICTBIPFBINITHIH KAaCHET1
OHBIH aJIJIBIH ana KYWIIpy TemreparypachlHa >KOHE OalIaHBICTBIPYIIBI: ITUXTara
TOJITBIPY KaThIHACHIHA OANIaHBICTHI €KEHIH KOPCETEII.

Hedopmanust MEeH ChI3aTThIH Haiga 0omysl Kypambiaaa 10% OailaHBICTRIPFBIIIT
6ap yarinmepae 1300°C xyiaipy TemmeparypacbiHa JeliH Oakanmaabl. YITUIepaiH
KOJEMIHIH YJIFAIObl, >KapbhIKTap TOPBIHBIH Maiia OOoNybl KOHE CaMlbIll KeIreHe,
OCpIKTIKTIH TOMEHJEYl TUIPOTEPMUSIIBIK OHJEY Ke3iHJEe MEePUKIAa3Abl THIpaTAIUs
HOTH)KECIH/IE maiiia OO0 IbI.

Kytinipy temmeparypaceiabiy ~ 900-1300°C-ka  geifin KeTepulyl  JKOHE
0allIaHBICTRIPFBITITHIH YieciHiH 50% - Fa meiiH apTysl KeJeMHiH yiratobHa (21% -
Fa JICHiH) )KoHE YATUIepAiH OCpIKTITIHIH TOMEHICYiHE OKETIi.

[IukizaT KocmamapbIHBIH KOMITOHEHTTEP1 8% BIIFANIBUIBIKTA apaIaCTHIPBUIIBI.
JlaifibIHIaFaH MIMKI3aT KOCTIAIAPBIH IPUIIETY apKbuTbl (3 MUH) Y3BIHABIFE 4-16 cM
nutamaap maiiga Oomael, omap aBTOKmaBTa 3-6-2 pexummi OoibiHma 2,0 MlIla
KbICBIMMEH OyMeH eHJenl. bi3 OalmaHBICTBIPFBIINITA MarHUM OKCH1 KOm 00JaThIH
CUJIMKAT MAacCachblH KaJBINTACTHIPY KE31HAE IIPUT 9AICI €H MEPCHEKTHBabl €KeHIH
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Ournik. byMeH eHJereHHeH KEHIH >KOHE aBTOKJIABTHI OHJECYJEH KEWIHr1 YJITruiepAl
(u3NKa-MEXaHUKaJIbIK ChIHAY HOTHKENEpl l-kecrene KenTipuireH. OHiMaep 3aybIT
xKarmailbiHaa cuiukaTTel  Kipmim  3aybliThiHga (Illapmapa, Kazakcran) xbuiy-
BUIFAJIJIBUIBIKTHI OHJEY/I1H 3aybITTHIK PEKUMIHE COUKEC albIHIBI.

1 xectre - IukizaT KocnajmapIblH Kypambl >KOHE TYpPAaKThl >KOHE AaBTOKJIABTHI
OHJICY/ICH KEHIHT1 OHIMIEep/IiH OEpIKTIri

KomMnonenTrepnin memmepi, % Keicy Oepikriri, MIla
DIIEeKTpO- Kytinipinren Keumymen 1.5-10-1.5 car
TepModochopIbl KOXKbI | 10JIOMUT-Oapuit OHJIETEHHEH | peXuMre coilkec
KEN1H P =0,8 MIla
aBTOKJIaBIIEH
OHJICYJICH KeillH
85 15 19,8 44,0
70 30 23,9 54,2
65 35 22,0 48,2

CuUnuKaTThl KIpMill ©HAIPICIHAETT INUKI3aTThl (9K MEeH KYM[bI) OHIPICTIK
KaJJABIKTADMEH ayBICTBIPY CTaHIAAPTTHl OCPIKTIKTEH aWbIPMAIIbUIBIFBI  KOFAPBI
Oepiktiri 45,2-49,3 MIlla OyiibeiMaapabl ainyFa, COHAAW-aK THIMII KYPBUIBIC
OYMBIMIapBIH KOJIJIAaHY MYMKIHIIKTEPIH KEHEUTYTe KOHE TEXHOTCH/IIK KaJIbIKTaPIbI
naiagaHa OTBIPBIN, KYPBUILIC KYHBIH TOMEHIETYT€ MYMKIH/IIK Oepi. 2-
KeCTeJIeH KOpill OThIpFaHBIMbI3/Iaid, *aHa OalJaHBICTBHIPFBIINITH KOJIJIaHy ©Te Oepik
CUJIMKAT YATUIepiH (5, 6, 7 KOMIO3UIUSIAP) adyFa MYMKIHIIK Oep/i.

2 kecre - IllukizaT KocHamapbelHBIH KYpPaMbl XKOHE OHMIPICTIK KAJIJIBIKTap HETI31HJe
aJIBIHFaH OHIMJICP/IiH (CUIUKAT KIPIIIITEePiHiH) OCPIKTITi

Ne Kypamsi, % ABTOKJIaBTBI OHJICYJICH
p/c | Ok | Kyiinipinren Kym| Dnektp DIeKTPO KeWiHr1i KpIcy  OepiKTiri,
JOJIOMUT-0apuid cy3ruiepinue TepMO- Mlla
KaJIFaH IIIaH dochopib
KOYbI
1| 12 - 88 - - 27.0
2 8 90 2 - 40,6
3 10 86 4 - 42,7
4 12 83 5 - 41,2
5 8 - 2 90 45,3
6 10 - 4 86 48,9
7 12 - 5 83 44,9
8 100 - - - 1,3

ABTOKJIaBTHI MaTepUANIAPABIH PEHTICHIIK-(Da3anblK TaIIaybIHBIH HOTHKEIEPiHE
ColiKeC, TYTKBIp HETi31HJErl CUJIMKAT eHIMJIepiHAeri TYTKbIp 3aT (1-koMmo3uiius)
CSH (B) D = 0,304 uM kanbuuii rugpocuiukartapbiHad xkoHe D = 0,307 um
TOOEPMOPUTTEH TYPATBIHABIFBI  Oenrimi  Oomael.  KangbikTapra  HEri3nelreH
yAruiepAeri rujipatauusi OHIMIAEPiHIH PEHTIeHIIK -(ha3ablK Talnaaybl THAPATALUSHBIH
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Herizri enimaepi Ca(OH)z, Mg(OH),, tooepmoput sxone CSH(B) exeHin kepcereni
xoHe nudpakuus MakcumyMbl d=0,210 uM, BaSO4-ke KaThICTHI.

DNEeKTp Cy3TilepiHeH YHTaKTajdfaH KyM MeH maH kKochuiraH kesne Ca(OH)z-re
KaTaThlH JUGPAKIUIIBIK MAKCUMYMIap TOJIBIFBIMEH JkoFanaasl koHe CSH (B) - re
TOH IIAFbLIBICTAP TMakga Ooyanbl, OV TUAPOCHIMKATTBIH KOHIEHTPAIMACHI 8-TIIi
yiarire kaparanna sxkorapel. Mg(OH)z-re KaThICThl miarbuibicTap a3 xoHe Mg(OH):
oeniri d = 0,369; 0,247, 0,457; 0,152 HM CepHeHTHH KYpPaMbIHJAFbI
THAPOCWIMKATIICH Oaianbicaapl. OchUTaiiiia, oK KaJIBIKTaPMEH aybICTHIPBUIFaH
ke3ne, Tek CaO men SiO; apackiHAa raHa emec, coHbIMeH kKaTtap MgO men SiO;
apacblHJa CEPIIeHTHUH TY3UIiM, OHIMHIH O€pIKTIri apTaibl.

Yarigeri TYTKbIp 3aTThIH (Da3anblK KypaMbl KypaMmblHAa KYHAIpUIr€H XBOCTTAp,
a1eKTpodochop KOXKBI JKOHE IIEKTPOGUILTPIEPACH albIHATBIH IaH O0ap TYTKBIP 3aT
HETi31HJ€ TOMEH Heri3l KaJblUi TUIPOCHWIMKATTAPHl KEIICHIHIH O00JybIMEH
cunarranaasl. Pentrenaik ¢asansik tangay CSH(B)-D = 0,302; C5S5H - d = 0,275;
0,311; 0,365; 0,205 nuw™m; x)oHe ToOepmopur — d=0,307 HM OOJyBIH KOpCETesi.
[Munpatarus eHIMACPIHIE PTYPIIi KYpaM/Iarbl TAJIIIBIKTHI )KOHE KPUCTAIIBI KaTbITUH
TUAPOCHIIMKATTAPbIHBIH O1p Me3ruiae 0oiybl MakcUMalabl OepikTiri 0ap eHimzaepre
oKeJIeTiH Heri3ri akrop 6obin TadbbuTa b [29-33].

TanmeIKTel (KII TOPI3/1) KaJbLHUK TUIPOCUIMKATTApHl OyHbIMAapra CO3bLLY
KOHE WLy OEpIKTIriH, KaTThUIBIK IMEH J>KapbIKKa TO3IMJIUIriH apTThipanbl. Omnap
MUKpOapMaTypa peJliH aTKapajbl >KOHE KapbIKTapAblH TapayblH OOJIIBIPMAaiiIbl
[34,35].

DNEeKTPOHIBIK MUKporpadTa YATUIepiH KOFaphl OEPIKTIMH KaMTaMachl3 €TEeTiH
KUI3/IeH TOKbUIFAH THIpaTalus eHiMmuepl kepcetiuireH. TyTkblp 3 xoHe 6-maH
anbpIHFaH eHIMAep (3—kecTe) oK HeTi3iHueri eHimzaepre Kaparanga 19,2-23,3 Mlla
KOFapbl OCPIKTIKKE HE.

Kanpruii ruipoKCUIIMKATTAPBIHBIH TAJIIIBIKTEI TYPJIEPIHIH TY3UTYiHAET1 CUITLII
KaTHOHJAPABIH  peJii  OK—KpeMHe3eMJli  OalJaHBICTBIPFBIIITHIH ~ aBTOKJIABTHI
KaTaroblHAA YCaK CUITUN Kocmajap OOJIiFaH Ke3Jie CYHWBIK (a3amarbl KpeMHE3eM
KOHIICHTpaMACHl KoFapbuiaiapl xkoHe Ca(OH); KOHIEHTpamuschl TOMEHJICHII.
Ocpinaiiina, XOofapbl TOJUMEPJICHTeH Ti30€KTI >KOHE Tacmalbl KPEeMHUH—OTTETI
aHUOHJAphl 0ap KamblUWA THUIPOCWIMKATTAPBIHBIH TY3UIylHE BIKOAT ETETIH
0ailIaHbICTBl KPEMHHU—OTTET1 KeIIeHACPiHiH OOMybl YIIIH JKaFmaiyap jkacalajsl,
MYH/J1a OJIapJIbIH KpUCTal1apbIHBIH KIIT Topizai IIIH] OJIapJIbIH
KPUCTAINTIOXUMUSIIBIK KYPBUIBIMBIHBIH €pEeKINeIiKTepine OailmanpICThI [36].
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Cypert 2 — Maccanap/iaH ajqbIHFaH aBTOKJIABTHI OHACYICH KeHi1H OHIMICP/IIH

ANEKTPOHABIK MUkporpadtap (200 ece yIKEeUTUITEH)

Cypert 3 - MaccanapaaH aJlbIHFaH aBTOKJIABTHI OHJICY/ICH Keil1H OHIMACPIIH
ANEKTPOHABIK MuUKporpadTap (2500 ece YIKEUTIITEH)
O3ipiieHTeH OaIaHBICTRIPFBINT KOMITO3HIIUSIIAP CHJIMKAT OHIMIEPIHIE asi3ra
KoHE CylbdaTKa Te3IMAUIIKKE ChIHAIFaH. DHU3MKa-MeXaHUKAIBIK Kacuerrepi 3-
KecTee KeNTIPUITeH.

3 KecTe - OHEPKOCINTIK KAJIJIBIKTap HETI31HAC aJblHFaH KOMITIO3UTTIK ©HIMJICP/IiH

cumnaTTamManapsbl
Ne Kpicy ke3inzeri ynrinepain 6epikriri, MIla Kymcapy Asi3ra Te3IMALTIK
ABToknasray| 12 aii Kataro Mysnary MeH K0 uIMEnTI K03 uIenTi
epiryain 200
ITMKJTBI
1 25,9 28,6 | 254 20.32 0.9 0.8
3 44 46,2 | 42.1 35.7 0.93 0.85
5 45,3 48,1 | 45.0 39.15 0.94 0.87
6 46,5 49,8 | 47.9 41.7 0.94 0.87
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My3narynet SM - 70/180-2000 kJIMMATTBIK KaMepachIHJIa -17-20°C
TeMmreparypaja TopT carat 0Oibl KYpri3ui/li, COAaH KeWiH yaruiep yu carat 60oiibl 17
+ 3°C Temmeparypama  epiTuial.  Asi3Fra  TO3IMAUIIK MEH  JKYMcapTy
Kod(pPUIIMEHTTEPIHIH MOHAEP1 XKaHa TYTKBIP 3aTThl KOJIJJAHFaH Ke3/I€ CUIIUKAT-0CTOH
OYHBIMAAPBIHBIH KOFAphl CATAChIH PACTANIBI.

MECT 379-95 colikec KipmillITiH MapKachl KbICy OepiKTirine coaiikec keneai: 30;
25; 20; 15; 12,5; 10; xone 7,5 MIla. CoHFbl MaFbiHa TEK KYBIC KIPITIIIKE KATHICTHI.
Kipmim kem nerenae 15 my3aarty skoHe epiTy LIUKIIbIHA TOTEN Oepyl Kepek.

¥ChIHBUIFAH ~ KOMIO3ULMSTAp  cyjib(darrapra  JKOFapbl  TO3IMIUTIKIIEH
cumarrTajgajpl. YJATUIEp YII arpeccuBTi epiTiHaiae 12 ail KeneMiHIe ChIHAJIIBL:
HaTpuii cynbdatsl (3%), maruuii cynbdatsl (3%) sxoHe Maruuit xsopuni (5%).

ConbiMeH Katap, Oy yIruiepAiH HaTpui cyiab(aTbIHBIH 9CEPIHEH ULTY KYIIl TeK
4-5% - ra, anm MarHe3us TY3JapbIHBIH epiTiHAuiepiHae 16-18% - ra temenaeni.
MarHne3us-cuauKaT  MacCaJlapblHbIH ~ TO3IMIUIITIHIH  JKOFaphUlaybl  MarHui
arpeccusChlHa YIIbIpaMalWThIH MarHWM THAPOCHIMKATTAPBIHBIH Taijga OoJybIlHA
OailylaHbICTBI. OK HET131HAET1 CUJIUKATThl OETOH YJITUIepl arpecCHBTI MarHe3usJIbIK
ePITIHAUIEPAIH ocepiHe TO3IMJIUII Hamap OOJBIN IIBIKTH: 12 aiflaH KeWiH oiapibIH
oepikriri 50-55% - ra Temenael.

Kazakcranna eHaipizeTiH KyppUTbIC KaObIpFa MaTepUaIIapbIHBIH 1IIIHAC CHITUKAT
KIpITiIIi Ka31pTi yakbITTa KETeKIIIi OpbIHAAPALIH O1piH anaasl )koHe OoJalliakka JIeTeH
CO3Ci3 TMepCleKTUBaFra He, OWTKEeH1 OHBIH OHIIpICi, ca3 KIpIiml eHJIpiCiHeH
alBIPMaIIBUIBIFBI, OHJIIPIC MPOIECIHIH KapamabIMIbUIBIFbI, MEXaHUKaJIaHbIPYAbIH
KOFapbl JEHIeill >KOHE TOMEH KYHBl CHSKThl alTapibIKTall TEXHUKAIBIK >KOHE
HSKOHOMMKAJIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue. COHbBIMEH KaTap, OHbl OHIIPYIIH KYHBI MEH
eHOEeK CHIMBIMIBUIBIFBI €K1 €ce TOMEH, all OHAIpiC MMUKIIHIH Y3aKThIFbl 5-10 ece a3.
CwMkaT KIpITIITIH camachl »OFaphbl, ajl eJIeMAepl MEH CBHIPTKbI TYpl opKallaH
MECT-ka coiikec keel.

ABTOKJIaB eHIMJIEp1 YIIiH OalIaHBICTBIPFBINI PETIH/IEC OKTIH OPHBIHA TEXHOTCH/IIK
KaJABIKTapbl TOMEH TeMIlepaTypaga KYWIIpyAl NaijanaHyablH SKOHOMUKAIBIK
KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK OPBIHABUIBIFEI OYJI peTTe Maiijganbl Kaz0anapsl OHIIPY JKOHE
Tay KBIHBICTAPBIH JKapy >KYMBICTApbIH JKYPri3y Tajal eTUIMel i, COHai-aK ycaKTay
caThutapel  kOK. [Ipomecc TemeH KkyHmipy TtemmeparypacbkiH (700-900°C)
nmapamaHaabl KoHE KYHIIpy OHIMIepi KOCBIMINA YHTAKTayAbl KaXXeT eTIeHi,
eiitkeri 700-900°C temmeparypana KYWIipy MaTepHaiIbl ©3MITTHEH BIIBIPATAIbI.
MyHbIH 00pi TEXHOTCHAIK OHEPKACINTIK KAJIIABIKTApAbl KaTap KoJere xapary
eceOIHeH KopImaraH opTara Oip Me3riuiie 9cep €Te OTBIPHIN, €Nyl IKOHOMHUKAIBIK
acep Oepeni. byst ocbl TEXHONIOTUSHBI pecypc YHEMICYII €TeIl.

byn 3eprreynep anabiHFBI 3epTTEYJEpMEH OalIaHBICTBI JKOHE OJIAPABIH
KAHAIBIFBl MEH TMPAKTUKAIBIK MAHBI3ABUIBIFEIH ~ KOMIO3UIUSIIBIK — KYPBLIBIC
MaTepHalIIapbl CaJachlHA JKEIIE/II.
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1.3 TexHorenaik MmMKI3aT HeridiHae KbUIYy OKIIAYJIAFBINI MaTepHaJAap
OH/IipY

Kepcerinren [37] »xymbicTa 013 JXbUTy OKIIAYJIAFBIII MaTepual aly YIIiH
JOCTYPJIl MUHEPAJJIBI IIUKI3ATTHI (TOJIOMUT KoHE acOecT) TeXHOTeHAIK MIHUKI3aTIIEeH -
MOJIMMETAJT KEHJEPIHIH KaIABIKTaphIMEH (JIOJIOMUTOAPUI XBOCTTaphl) xKoHE hocdop
KOXXbIHAH aJbIHFAaH CHHTCTHKAIBIK BOJUTACTOHUTIIEH aJIMACTBIPY MYMKIHIIT1
KApacThIpbUIFaH. 3€pTTey  HOTIDKENEepl  JIOJIOMUT-Oapuil  XBOCTTapbl  KbLTY
OKIIAyJaFrbllll MaTepHaI-COBEIUT aly YVIUIH TEXHOTEeHJIK IIMKi3aT ©Oa3ackl Ooia
ANATBIHABIFBIH aHBIKTANIBI. JKbUTY OKIIayJarbIlll MaTepHaNIbl — COBEJIUTTI aJTyIAbIH
VCBIHBUIFAH  TCXHOJOTHSACHIHBIH  JOCTYPJl  TEXHOJIOTMSIMEH  CaJIBICTBIpFaH/Ia
apTHIKIIBUIBIFBI IIMKI3ATTHl ally, YCaKTay KOHE YHTAKTay Ke3CHJIEpiHiH OoMaysl,
KYHAIpY TeMmepaTypacblHbIH TOMEHJEYl, KYWIIpUIreH OHIMJ1 YHTaKTay Ke3eHIHIH
0onMaybl eceOIHeH OHAIPICKE JKyMcajIaThlH SHEPTUs HIBIFBIHBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK
O0epeni. CHHTETHKAJBIK BOJUIACTOHHWTTI KOJJIaHY cama CHIaTTaMajapbliH eadyip
KaKcapTaabl ’KoHE OHIMHIH KbI3MET €Ty MEep3IMiH apTThIPabl.

Kypbiisic MaTepuangapblH eHAIPYAl JaMBITY, KETULAIPY *KOHE OJIapAbIH Kazipri
Ke3€H1eT1 KOHOMUKAJIBIK THIMJIUIITIH apTThIpy KeOiHece MMKI3aTThl Mai1aJaHyIbIH
VTBIMJIBUTBIFBIMEH  JKOHE OHEPKOCINTIH  OpTYpJi  CalallapblHBIH — KaJJIBIKTapbIH
OHJIIPICKE  JKapaTyIblH TOJILIKTBIFBIMEH  aHBIKTaJdaThlH  Oojaawl. KazakcraH
Pecny6iivkachIHBIH MHAYCTPUAIIBI JaMbIFaH OHIPIEPIH/IC KUHAKTAIFAH TEXHOTCHIIK
KaJIIBIKTapIbIH KojieMi eTe ko [38-47], ai omapabl maiganany MyMKIHIIKTepi alyaH
TYpJi, oJap TaOUFU MHUHEPAABIK PECypCTapMEH KaTap THICT1 JIEHreHe KoHe Jepey
ecenke anynabl Taian ereni. [48,49] Kazakcran PecnyOnukaceiHaa Tay-KeH OHIIPY
KOHE KailTa eHJiey oHIIpicl, OacKa enjiepaerifiei, Tay >KbIHbICTAPBIHBIH KaJIIBIKTaPhI,
0alipITy  KaJABIKTapbl, METATYPTUSIBIK  KOXIAp  TYPIHIAErT  OHEPKICIMTIK
KaJIIBIKTApABIH TY3UTYIHIH J>KOFaphl JeHrediMeH cumattananbl. IIbiH MoHIHIE,
OHIIpUITeH KeHHIH op ToHHAchIHBIH 0,15-0,25 ToHHaFa ACHiH 1I1ecIe KbIHBICTHI JKOHE
0,8 ToHHara JeHliH IaxTa KaJJABIKTapblH Kypaiapl. ByriHri tanma tay-KeH >KOHE
OHJICY KOCIMOPBIHAAPHl ©3ACPiHIH TEXHOTCHJIK YHIHIUIEPIH, ocipece XBOCTTapBIH
KoHE ofaH opl OalbITy YIIiH OanaHCTaH THIC KEHIEPAl KalTa ©HJEY KaKETTUIIriHe
tan 0osaael [50-56]. OHbBIH ceOenTepi KeleciIen:

- Kanabeik KofiManmapbIHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMi IIEKTeYJIi, oJapablH KOIIILTIriH
TOJITHIPY asKTaJAbl HEMECE aNJIaFbl JKbULIAPHI asKTaNa bl Y HIHIUICPIH KUHAKTATY
YpIici Kypaeni KEeHIEpAl OHJEyre eHridy KaXeTTUTIriHe OaillaHbICThl KYIIeiie
TYCYZE.

- YHiHaiep KeH ayMakTap/bl ajibIll JKaThIp KOHE Tay-KeH OalbITy KelleHIepiH
naijanany aygaHaapbl YIIH 3KOJOTHUIBIK Kayilm Ke3i 00JbIl TaObuTaibl, COHBIMEH
KaTap aublIIIyJaap ecyie.

- Yuiaginep-Oyan TYyCTi MeETauTyprus KaKeTTUIIKTEepl VIIH e, KYPBUIBIC
MaTepHaIapblH OHIIPY YIIIH J¢ CaKTaJIFaH MIMKI3aTThIH YiIKeH KOpbl. COHIBIKTaH
MeTalapasl OapblHINA OHIIPY, KOIere >KapaTy >KOHE JKOJOTHSIIBIK JKaFdaibl
YKaKCapTy apKbLIbl TEXHOTCHAIK KEH OPBIHAAPBIH KEIISH 1 KaliTa OHACYAIH 63€KTiIIr1
AKOJIOTHSUTBIK JKOHE SKOHOMUKAIIBIK MaHBI3bI Oip/Iei.
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Ocpiran OaiinanbicTel AunonuMmeramt AAK nomumerann keHAEpiHIH YHIHALUIEP1
TypiHJeri XaHTaruH KaJlJblK KOMMAaChIHBIH TE€XHOTEHAIK YHiHAUIEepl aWTapibIKTan
KBI3BIFYIITBUTBIK TYIABIPAIbI, OJAPABIH KOPHI Y3 MHIJUIMOH TOHHAJaH acaabl. by
KJIJIBIKTap/IbI )KBITY OKIIAYJIaFbIl MaTepHal — COBEJIMT ally YIIiH 3epTTey 0OBEKTIiC
peTiHAe TaHJay MOJMMETAT KEHJAEpiH OalbITy NPOLECIHIEe XUMUSIBIK >KOHE
MUHEpAJIbl Kypambl OOWBIHINA aJbIHFAH KaJABIKTAPABIH OIPTEKTUIIN eadyip
apTaTbIHAbIFbIHA OalIaHBICTBI OO0l OHEPKACINTE KEHIHEH KOJIIaHbUIATBIH HET13r1
KBUTYy OKIIAYJIAFBIIl MaTepHaIap PETiHAEC MHHEpPaaAbl MaKTa MEH IOJHCTHPOIT
Ke0Ir1 KOJJaHbUIaAbl, OJapAblH ©31HAIK apTHIKIIBIIBIKTAPhl XKoHE KEMIILTIKTEp1 O6ap
[57,58]. Munepanapl MakTa yaKbIT ©T¢ Kejie OY3bLaabl, OJ1 CHIFBUIFAHIA JKbUTY arblIl
KETeTIH KeHICTIKTep Ty3eli. lleHoruacT-xkaurpim matepuan. OcbiraH OalIaHBICTHI
IIMKI3aTThIH JKaHa TYPJIEPIH i371ey J)KOHE OHEPKICINTIK KAIJIBIKTAPIaH CaImajibl KbUTY
OKIIAyJIaFbIll MaTepHuajap OHAIPICIH YHBIMIACTHIPY ©3CKTI JKOHE ASKOJOTHSIIBIK
TYPFBIJIAH OPBIHIBI MIHAET OOJBIN TaObUIaAbl. JKBUTY OKIIAYJIAFbIIl MaTepHaIaap-
FUMapaTTap/abl, KYPBUIBICTAP/Ibl, TEXHOJIOTHSIJIBIK >KaOJbIKTApbl *OHE T.0. XKBLTY
OKIIayjay VIIiH KOJJIaHBUIATBIH  MaTepHayilap MEH eoHiMmjaep. MyHuan
MaTepHaIIapabl MalJalaHyAblH HET13T1 MaKcaThl FUMapaTThl JKBUIBITYFa SHEPTHUS
TYTBIHY/ABl ~ a3aiTy Oonbin  TaObutagel. COHBIMEH KaTap, FHMapaTTapabiH
KYPBUIBICBIHIA JKBUTY OKIIAYJIAYbIH KOJAAHY KYPBUIBIMIAPIBIH MAaCCaChH €Idyip
a3alTyra, COHJIali-aK KaObIpFa KYPBUIBIC MaTepHAIAPbIHbIH (IIEMEHT, METAJIJI, aFalll,
KepaMHKa XoHe T.0.) IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepeni. JKbLy OKIIayJaFbIii
MaTepHUaapabl MaiganaHy dSHepreTukKa, MeTaulyprus, MalliHa jkacay, XUMHS KOHE
KOpILIaFaH OpTaHbl KOPFaya ©Te TUIM/IL.

3eprTey OappichlHIA Kejlecl Marepuanuap MNalJalaHbUIAbL  [MOJUMETAIT
KeHJepiHiH KainablKTapbl (Xanraru, Kazakcran); JKeTiFrapsl KeH OpHBIHBIH XPU30THI
acoecti (Kasakcran); JKoraprel bamam KeH OpHBIHBIH TaOWFM BOJIJIACTOHUTI
(Kazakcran); Cuntetukanblk (JKacaHzpl) BOJUTACTOHHUT. 3€PTTEYAIH AHAIUTHKAJIBIK
omictepi petinge TammaynplH (QU3HKA-XUMHSIIBIK OJICTEpl KOJJIAHBULABI, aTar
alTKaHJa:  XUMUSJIBIK,  DJIEKTPOHIBI-MHUKPOCKONMSUIBIK,  TEPMOTEXHUKAIIBIK,
peHTreHodaszanblK koHe (HU3UKa-MeXaHUKaJIBIK.

[Tonumerann KeHAEPIHIH XBOCTTapbl-YCAK YHTAKTAJIFaH ©OHIM, OHBI KOJJAaHap
aJJIBIHJIa KOCBIMIIIA YHTAKTAyAbl KQXKET eTIeiai. XBOCTTapaarbl HET13T1 MUHEpaiaap-
nosoMut-50-60%; okrtac - 10-15%; Gapur - 10-20%; ca3nbl 3arTtap - 5-8%; keH
MuHepannapei-2-3%. Ken wmuHepangapsl TeMmip, KOPFAachlH >KOHE TYCTI MeTasll
cynbpduarepineH Typaasl. [lonmmeramt KeHACPiHIH KaIIBIKTapbl HET131HEH JOJOMUT,
KaIIBIIUT, OApUT KOHE ca3fbl 3aTTapJaH TYPATBIHIABIKTAH, KYPBUIBIC MaTepHAIIaphl
OHEPKACIOIHIEe KYHTIpUIMEreH XoHE KYWMIPUITeH KaNABIKTapJbl KOJJIAHFAH >KOH.
[Tonmumerann KeHACPIHIH XBOCTTApBIHBIH XWMHUSJIBIK KYPaMbl TYPaKTHUIBIKIICH
cunaTTanaabl xkoHe o1 4-kecrene kearipiared [59,60]. KanasIKTapaplH KypaMbIHIa
KAaTAUTATHKAJIBIK KOHE MOJAUGUKAIUSIBIK dJIEMEHTTEep, Maccanap Oap. %: Zn - 0,01-
0,05; Cu - 0,002- 0,004; Ti - 0,03-0,05; Cd - 0,002-0,003. YabI mbIFapbIHIABLIIAPIBIH
OonMaybl, pagUOHYKIMATEPAIH ToMeH Oencenaimiri (53 - 55 Bk/M?) xoHe aybIp
METaJIapAbIH TOMEH KYOBUIMANBUIBIFBI  KAJIABIKTAPIBIH — PaTUAUSIIBIK  JKOHE
AKOJIOTUSUIBIK KAYINCI3/IMH KOPCETE/Il.
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4 xectre - KypambiHga okcuuarepit O0ap MOAMMETaUl KalABIKTAphIH KalWTa eHACY

KaJIIBIKTAPBIHBIH XUMUSIIBIK KypaMbl, %o.
SiO2 | AlOs | Fe203 | CaO | MgO | BaSOg4 | FeS, | PbSO4 | PbCOs | PbS | mibiFsiHgap

4.34-10.98- | 2.86- |27.79- | 14.03 | 12.7- |1.39- [0.03- |0.09- |0.14- | 35.25-37
6 1.2 3.5 29 13.5 1.5 0.05 1.2 0.2

Kbuty oKmaynarbllll MaTEpUAI-COBEIUT OHAIPICIHIE apMaTypajblK Kocra
peTinae naigananbuiaThiH JKeTikapa KeH OPHBIHBIH XPU30THI acOecTl — XUMUSIIBIK
Kypambl MgO — 42,4%, SiO, — 44,5% xone Ho0O-13,04% maccanbik apakaTbIHAChIHA
coiikec keneTiH 3Mg0+2S102°2H,0 dopmynacbiHa ColKec KEJEeTIH MarHui CyJibl
cuukatel 6oubin TadbuTaabl. Kocnanap 6onran ke3ae xpuszotuiaeri MgO sxone Si0;
Memepi onerte 40% Hemece o/1aH 1a TOMEHICH I, OpPraHUKAaJIbIK CYJIbIH MOJIIEpi /e
esrepeni, keine 14,5-15% neitin apranel, keiine 11,5-12% neitin Temenaeiai.
Xpu30oTuil acOECTiHIH XUMHUSUIBIK KypaMbl 5 KecTele, XPHU30THII acOeCTiHiH
(doTOoCypeTi )KoHE OHBIH MHUKPOKYPBUIBIMBI 4 CypeTTe KOPCETIITCH.

5 kecte - KypambpiHga okcuarep, maccanap 0ap XpHU30THI acOECTIHIH XUMHSIIBIK
Kypamsl, %.
SiO2 | AlbO3 Fe 03 CaOo MgO K20 Na.O H,O+105° | H,O+105°

42.60 | 0.65 1.04 0.03 40.77 I3nepi Gap 13.46 0.95

Cyper 4 - Xpuzotun acbectinig GpoTocyperi

XKoraprel bamam keH OpHBIHBIH TaOWFU BOJIJIACTOHHUTI COBEJUT OHIIPICIHIE
MHUKpPO apMmaTypaiblK Kocma peTiHae Ae Kommaneutanbl. JKoraprel bamam keH
OPHBIHBIH KeHiHJe BOLTACTOHHUT — 49,4%, kameiut — 20,6%, xBapm — 20,2% KoHe
rpanut — 5,1% Oap. BommacTOHWUTTIH WHE TOpI3Ni TYpi OHBI MUKPO apMaTypalibIK
TONTBIPFBINI PETIHAE KOJAAHYABIH HETi3ri OaFbITBIH aHBIKTaWIbl. KoimanbliraH
CHHTCTHKAJBIK BOJUIACTOHUT CULITUII  peareHTTIH KatbicybiMeH CaO-, SiO;
KOMITOHEHTTEPIHIH KOCIACHIH TEPMUSUIBIK OHJCY AapKbUIbI aJbIHIbI, KYpPaMbIHIA
dbochopapiH AIEKTPOTEPMUSIIBIK OHIIPICIHIH TYHIPIIIKTI KO 0ap KOMIIOHEHT
petinae nainananbuiabl. Kypambinga SiO; KOMIOHEHTI PETIHAE KBapll KYMbI, all
HaTpuil cyiabdarbl peTiHAEe CUITUIl peareHT peTIHAE HaTpuil CyJab(aTsl
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naiinananbuiabl. CaO/S102 KocmachlHIarel KOMIIOHEHTTEpAiH KaThiHackl 0,75-0,9
xoHe NayS04/Si02 0,12-0,16 GomateiH epiTiHmi. 6 KecTene Xoraprbl bamam keH
OpPHBIHBIH TaOWFU BOJUIACTOHUTIHIH XUMUSUIBIK KypaMbl, all 5 cyperre TaOufru
BOJUTACTOHUT MEH OHbIH MUKPOKYPBUIBIMBIHBIH (POTOCYpETI OEpiIreH.

6 kecte - Okcuarepi 6ap BOIACTOHUT KEHJEPIHIH XUMUSUIIBIK KypaMbl, %
SiO» Al,O3 | Fe20O3 | CaO MgO | TiO2 | K.O Na;O | MnO | biFbIHIAp

50.4 0.3 14.87 | 31.51 | 0.2 0.15 0.3 0.87 0.03 0.02

Cypert 5 - TaOuru BOJITACTOHUT KOHE OHBIH MUKPOKYPBLIBIMbI

Kocna - KOMITOHEHTTEp MEH peareHTTi Oipre KypraKk YHTaKTay apKbUIbl
TaBIHAANIBI, COMAaH KEWiH KOCMAaHbl IIWXTAa bBUIFAIIAHFAH Ke3Je JOHICNeK
OemmekTep aimy apkpuUibl Tydipmrikreai. [uki Tydipmmikrepai myxTagaH TEPMUSIIBIK
enzey 1000-1050°C rtemmepatypaga 40-60 MuHyT OO#BI XKYprizinmai. 7 Kectene
CHHTETHKAJIBIK BOJUTACTOHUTTIH, XUMUSIJIBIK KypPaMbl KEITIPUITEH.

7 xkecre - Kypambinga okcuarep, maccainap 0ap CHHTETUKAIBIK BOJUIACTOHUTTIH

XUMUSIIBIK KYpaMmbl, %
SiO2 | AlOs | Fe;0O3 | Cao MgO | P.O2 | R0 F SOs3 [loo | )

46,7 | 1,26 0,35 43,55 | 3,36 1,35 1,09 1,52 0,87 - 100

3epTXaHANbBIK JKaFaaiila COBEIUT ally TPOIECIH MOJACNHbICY Keeciaen
Kyprizinmi. KangelkrapAaslH yATICI MarHWid MEH KaJIbIIMK KapOOHATTapBIHBIH
OHTAWJIBI JAeKapOOHM3AIUS TeMIIepaTypachiH Oenriiey MakcaTteiaga op 50°C caiibiH
500-900°C Temmeparypa amama3zoHbIHAA My(dens TMEmiHAe TEePMUSUIBIK OHICY/ICH
otTi. Kyiinipy TemmneparypachlHbIH KOFapbUIaybIMEH KaJABIKTAPIABIH MEHIIIKTI O€Ti
VIFAsTHIHBI aHBIKTAIAbL. JlekapOoHM3aIusl MPOLECIHIH MTUHAMHUKACH KATBIICHY
KE31HJEr1 IIBIFBIHAAP MOJIIEPIMEH aHBIKTAJJIbI. [ToruMeTann KeHAEPIHIH
XBOCTTapbIHJAFbl JOJIOMUT (PpakuusachiHbIH JekapOoonuzanus mpoueci 800°C

24



TeMIiepaTypaja TOJBIFBIMEH asKTAJATbIHBl AaHBIKTANABL. 6 CyperTe ajblHFaH
CUHTETHKAJBIK BOJUIACTOHUTTIH TYMIPIIIKTEPI MEH MUKPOKYPBUIBIMIAPBIHBIH
(dboTocyperTepi KOpCeTIreH.

Cyper 6 - CuHTeTHKAIBIK BOJUIACTOHUT TYHIPIIIKTEPIHIH (a) KOHE OHBIH
MUKPOKYPBUIBIMBIHBIH (9) hoTOCYpeTTepi

3eprTey OapbIChIHIA 3€pTTEIreH YAruviepAiH maccackl 20 r-fa TEH MeJIIepie
aJBIHJIBI, COMaH KEHiH KaJIBIIWICHTEeH YJT1 CTakaHfa caiblHbin, S00 M Meniiepine
CyMEH TOJTBIPBUIIBI, OIp KYH OOWBI apanacThIpbUIFaH Ke3J€ CaKTaJJbl, CY3TieH
OTKI31i, an cy3rigeri kamaplk 500 mi cymeH kypuiasl. EpiTiHaineri MarHuii MmeH
KIBIIMUIIH KypaMblHA KOMIUICKCOMETPHUSIIBIK aHBIKTay Kypri3inai. Hotwmxkemnep
KaJIBIIMHAIIAS TeMIIEpaTypaChIHbIH KOFapblIaybIMEeH OeJICeH/ I KAJIBITUNIIH epITIHIIre
IIBIFYBI TPOTIOPIIMOHANIJIBI TYPJE apTaThIHBIH KOpceTTi. Maruuiire KeineTiH 0oJICak,
500-nen 600°C-ka neiiHri TemIiepaTypa JIuara3oHbIHJIa OHBIH CYJbl €pITIHIIre
aypicysl azman aptanbl, 600°C-tan 800°C-ka neitin Oasynaiabl xoHe 800°C-Tan
YKOFapbl KaWTaJaH >KOFapbLIau/Ibl. KeitinHeH anbplHFaH JIOJOMHUT CYHBIKTBIFBI
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH €PITIH/IICI apKbUIBI OTY HET131H]1e KapOOHU3AIUSTIaHbI:

Ocbutaiiiia, MarHuiaiH —HEri3ri  KapOOHATBHl TeTparuapar IeH jKaHaJdaH
TYHIBIPBUIFAH KaJblIMi KapOOHATBHIHAH TYPAThIH CIYTHHUKTIK HErI3 aJbIHJIbL.
AJBIHFaH HETI3re apMaTypaliblK KOMIIOHGHT (TaOWFH KOHE CHHTECTHKAJIBIK
BOJUTACTOHUT) >Kaimbl MaccaHblH 20% MemmiepiHie YHTaKTadfaH BOJUTACTOHWT:
ymmingek acoect 1:0; 1:0,5 sxone 1:1 KaThIHACBIHAA CHTI3LIAI KOHE OYKLI KeJemre
OIpKeNKi Tapaiy YIIiH MYKHUST apalacThIPbUIIbI. AJBIHFAH Macca bUIFAIABLIIBIFEL 50-
60% neilin macTta anmpIHFaHFa JEHiH Cy3utin, ojaH 4x4x16 cMm emmeMal chiHamMaap
Kapmranael.  Kecreme — KeNnTipiireH — cuIarramMaliap — aBTopiap — JKacaraH
TeXHOJIOTHSJIApAAH aJlblIHFaH CHHTCTHKAJIBIK BOJUIACTOHUTTI KOJJIAHY O KBLTY
OTKI3TIMTIK >XOHE HUTy OEpIKTIrl CHSKTBl KAacHETTEepAl KaKcapTyFa MYMKIHIIK
OepeTiHAITiH  KepceTeni. AWTa KETy KEepeK, VCaKTalFaH CHHTETHUKAJBIK
BOJUTACTOHHUTTI apMaTypajblK KOMIIOHCHT PETiHJE KOJJAaHy KaJbIITaJFaH Maccara
MKEMJUTIKTI apTThIpaJbl >KOHE KaJBINTBUIBIKTHI kKakcaptanbl[58-64]. 3eprrey
HOTHOKEJIEp1 aJlbIHFaH YJITUIEP/IIH KbUTY XoHE (PU3MKa-MEXaHUKAJIBIK CUIaTTaMallaphbl
MECT 6788-74 tanantapplHa COMKEC KENETIHAINH KOpCeTTi. 7 CypeTTe >KbULY
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OKIIAYJaFrbllll MaTepUa-COBEJUT YJTUIEPIHIH 3JEKTPOHIBIK MHUKporpadrapsl
KOPCETUITEH.
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Cypert 7 - b1y OKIIayIarblill MaTEpHall —COBEIHUTTIH dJIEKTPOHIBI
MUKpOTpadTaphl.

8 kecte - CoBenUT OHIMJICPIHIH CUITaTTaMaJlaphl

Kepcerkimtep Mapxkaibik AJIbIHFaH OHIMHIH KOpCeTKIITepl
eHIMIepre Taburu | CUHTETHUKAIBIK
apHaJFaH BOJIJIACTOHUT: acOecT

cranaaprrap | 1:0 1:0 1:05 1:1
YiiMe THIFBI3IBIFbI, KI/M® 350 400 390 395 393 392
Koty etkizrimiri, Br/(M°C),
25+5 0.079 | 0.082 |0.082 0.083 | 0.083 | 0.082
12545 0.091 | 0.094 |0.094 0.095 | 0.095 |0.094
Kricy kesingeri 6epikriri, MITa 0,20 0,20 0,22 0,27 0,25 0,24
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BeJiiM 0olibIHIIA KOPBITHIHABLIAP:

- 3epTTey HOTHKENIEepl MONUMETAIT KEHAEPIHIH JOJOMUT-0apuil KalabIKTaphl
JOJIOMUTTIK Kypamjaac OeiriHeH Kbuly OKIIayJIarblll MaTepruall — COBEJIUT ajy YIIiH,
COHJIall — aK OHbIH OalbIThUIFaH O6JIriHeH MeTanaapAbl ajly YIIIH TEXHOTEHIIK
MUKi3aT 0a3zackl 0OJla aJaTHIHABIFRl AHBIKTAILI, SFHH KAJIIBIKTAPbl ITaiIalibl
OHIMJIEpTe TOJIBIFRIMEH KalTa OHIeyTe OONAaTBIHABIFGI TOJICIICH/T;

- CoBenut eHAIpYy Ke3iHAe mnaija O0NaTblH JOJIOMUT-0AapHil XBOCTTAPBIHBIH
KapOOHATThI emec OeJiri TYCTI MeTajjaplbl OHIIpYy YIIIH MIMKi3aT 0a3zacel Ooja
amanpl. Pecypc jkoHe SHEpPrusi YHEMJIEy TEXHOJIOTHSICHI OOWBIHIIA ajbIHFAH JKBLTY
OKIIIayJIaFbIIll MaTEpHUall — COBEJIMT 3aMaHayH TaJlallTapFa - JKOFaphl KYPBUIBIC KOHE
TEXHUKAJIBIK KACUETTepre >KOHE TYMKLUIIKTI OHIMHIH TOMEHJETIITCH KYHBbIHA jKayarl
OepeTiHl aHBIKTAJIbI;

- Byael aBTOKIABTAay TPOIECIHIAE JKOHE IUIACTUKAIBIK KaJbINTAYy OJICIHIE
KOJIJIaHFaH Ke37¢ MarHe3us MEH JOJOMHT OK HETI3iHJeri oK-KyM KocIajapblHaH
KETKUTIKTI OEPIKTIK OHIMIEPIH allyFa O0JaThIHABIFbI TAJICIICH/IL;

- 800°C temmneparypana KyuuaipreHHeH keiiH MgO ruapaTalvsiHblH €H YJIKEeH
MOHIHE JKETETIH1 aHBIKTAJIJIbI;

-Ky#iaipinren kapOonat-O6apuit  KanablkTapbl (8-12%), snexktporepmodochop
Kok aaphl (82-90%) HeMece LEMEHT 3aybITTapbIHBIH dJeKTpoduasTpiacpinen (2-5%)
YCTaJIaTBIH IIIAH HETI3IHJEC KOMIIO3UIIUSJIBIK CHJIMKAT MAaCCAChIHBIH KYpaMbl
O31pIeH/I1;

- Komno3utTik cumkat eHiMaepinaeri TyTKelp 3aT CSH(B) runpocunukaTeiMeH
YCBHIHBUIFAHbI aHBIKTAJJIbI: TOOEPMOPUT KOHE CeprieHTUH. ['uapaTtanus eHIMAEpiHIE
KaJbIUi MEH MarHWiIiH TaJIIBIKThl KOHE KPHUCTAJIbl THAPOCUIMKATTAPBIHBIH O1p
mesruiae 0omybl, Ry = 41-49 MIla makcumanabsl OEpikTiri 6ap KOMIIO3UIHSIIBIK
OHIMIEPTE OKee/I;

- TexHOreHmIK KalABIKTapJbIH JKaHa OaiJIaHBICTHIPFBINIBIHA HETI3/IeNTeH
KOMITO3UTTIK ©HIM OK HETI31HJeri aBTOKJABTHI MaTepuajjapAaH albIpMaIlbLIbIFbI
KOFapbl OEpIKTIriMEeH, asi3fa TO3IMAUTITIMEH JKOHE CyibpaTrka Te3IMIUIINIMEH
cUnaTTallajbl;

- Kymaer snexrporepmodochop KOKBIMEH COTTI aybICTBIpyFa OOJajbl, ai
OeJICeHIII TUIPABIMKAIBIK KOCMA PETiHAE IEMEHT 3aybITTAPBIHBIH  DJIEKTP
CY3TuIepiHEH aJbIHFaH IIaHJIbl KOJIdaHyFa 00mabl;
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23EPTTEY OBBEKTIVIEPI MEH 9 AICTEPI

2.1 IukizaT maTepuangapbl

LlemenT.
KOJITQHBLJIJIBI .

- Crangaptiement KIIC-nin 150010 xocnacei3 nmoptinanauementi MECT
10178.

- llIeimkenTement XKIIC-niyg noptnanauementi [TI500/10 kocmachis.

MECT 310.1-76; MECT 310.3 — 76; MECT 310.4-81; MECT 310.5-88; MECT
310.6-85 [61]; MECT 30515-97 [62] sxone MECT 10178-85 coiikec aHBIKTalraH
NOPTIAHIIEMEHTTIH (U3UKAIBIK-TEXHUKAJBIK cunarramanapel 9-11 kectenepme
KEJTIPLITeH.

TyTkbplp peTiHAEe €Ki OHAIPYLIl 3aybITTbIH MOPTJIaHILUEMEHTI

9 kecte - [lopTnananeMeHTTep11H MUHEPAJIOTUSIIBIK KYPaMbl

[TopTnanaieMeHTTEPTiH MuHepanorusuIbIK KypaMbl, %o
TypJiepi CsS C.S CsA C.,AF
ITI150010 CtanpapTiieMeHT
WIIIC 63,0 16,0 4,7 14,0
1150010 + + + N
[IsiMkenTiement JKIIC 6243 141 6,5+1 1241
10 kecte - [TopTinananeMeHTTEPIH XUMHSIIBIK KYPaMbl
[Toptnananemen Oxcunarep Kypambl, %
TTEPAIH TYpIepi
Si0, | Cao gf‘gg’ MgO | Fe:0s | Ca0 | ALOs | SOs | R.0
1150010
Cranpaprue- 22,1 | 65,65 - 1,28 4,53 0,16 4,67 0,38 0,73
menT JKIIC
IHHHSOOHO ) ) 29+ | 15+ | | 02+ | 0,7+ | 0,75%
PIMKCHTIIC" 02 | 015 0.1 02 | 025
menT JKIIC
11 kecte - [NlopTnananeMeHTTepM1H GU3HKA-TEXHUKAIBIK CUIIATTaMaIaphbl
[TI1500/10 IT11500/10
Kepcetkimrep araybl CraHIapTIEeMEeHT [IpIMKEHTIIEMEHT
JKIIC JKIIC
MeHIIIKTI 66”2FTIK ayJaHbl, 3093 2770
cM°/T
KanpIrTe! Koroubirel, % 25,6 29,0
Kary mep3imi, car-MuH
- OacTamysl 2-55 2-35
- AAKTATYBI 3-25 3-40
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Cy nemenT KatbiHachl (C/11) 0,45 0,44

KanpinTel KaTarwaplH 1
KYHIHEH KEH1H TYTKbIP 3aTThIH
opramia 6epikriri, MIla:

- LTy Ke31H/e 2,8 2,1
- KbICY KE31H]Ie 14,0 7,4

bymMmen eHziereHHEH KeliH
TYTKBIP 3aTThIH OpTallia
oepikriri, MIla:
- LTy Ke31H/Ie 51 4.3
- KbICY KE31H]Ie 33,3 20,6

28 KYH/IK KaJbIITHI KaTalo
Ke31H/eT1 TYTKbIP 3aTThIH
opramia 6epikriri, MIla:
- LTy Ke31H/e 6,1 6,4

- KbICY KE31H]Ie 51,8 45,4

Munepanasl TonTeiprbiTap. Ochl yakpiTKa Aeiin ¥ Y1 enmipici KypambiHIa
KpEMHUH Oap MHHEPAIAbl TOJTHIPFBIIITAPABI KOJJIaHYMEH IICKTENIi, COHIBIKTaH
Oakputay Kypambl peTinge MECT 8736-93 [63] TanmantapblH KaHaraTTaHABIPATHIH
KBapIl KYMbl KaObuimanapl. TyHipiiikTepinid eH yiakeH meumepi 0,315 mMm. KyMHBIH
(M3UKAIIBIK-TEeXHUKAJIBIK KacueTTepl 12 KecTene KeNTipiireH.

12 kecte - KBapir KYMBbIHBIH (pU3HKA-TEXHUKAIBIK KACUETTEP1

Kepcertkim aTaysl Onmem KepcetkimTiy MoHi
Oipairi
Ipinik Mmoymi - 2,9
5...10 mm dpakuusa Memiepi % 1,9
10...20 MM dpakius Memepi % 0,3
Opaknus Meepi Keke ToMBIK
25 KaJIJIBIK KaJIJIBIK
1.25 22,9 22,9
0,63 %% 14,3 37,2
0,315 15,6 52,8
0,14 35,5 88,3
<014 11,4 99,7
0,3 -
Harb13 TBIFBI3ABIFBI r/em® 2,65
Y iM€e TBHIFBI3IbIFbI r/em® 1,6
Keyexkrimiri % 39,6
[ITaH >xoHe ca3 OeIIeKTepiHIH % 20
Kypambl
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3epTTeynepae

KEJITIpUITeH

TOJITBHIPFBIIII
KoJAaHbU11bl. DU3NKA-TEXHUKAJBIK JKOHE XUMUSIBIK KacueTTepl 13-14 kectenepae

peTiHae

anexkTporepmodochop

13 kecte - Dnexkrporepmodochop KOKIbIH HHU3UKATBIK-TEXHUKAIBIK KAaCUETTEP1

KOXKbI

Kepcetkim aTaysl Onmem KepcetkimTin MoH1
Oipuriri DnextporepMopochop KOKbI
Ipinik Mmomyi - 3,1
5... 10 MM dpakius KypaMmbl % 0,5
10...20 MM pakuust Kypamsl % 0,2
DpaKIuUsIIBIK KYPaMbl % Keke kanaplk | TombIK KanIbIK
o 8.4 8.4
0’63 24,05 32,45
0 ’3 15 43,55 76,0
O’ 16 18,25 94,25
6 16 3,73 98,0
< 2,02 -
Harb13 TBIFBI3IBIFBI r/em® 2,75
Y M€ THIFBI3IbIFBI r/em® 1.23
Keyexriniri % 55
MeHIikTi OETTIK ayJaHbl cM?/r 30...60
pH - 10,2
14 xecte - DnexTporepmModochop KOXKIBIH XUMHUSIIBIK KYPaMBI
Kox ataysl Kypawmsri , %
SiO2| FeO | CaO | BaO |MgO| Fe203 |P205|Al,03| SOz |TiO2| Na2O | KO | F |[MnO
® 42,0 - (451 - |2,40] 1,25 |2,60|2,65| 0,43 | - - 10,15122| -
ocdop
KOKBI
Kazakcranupiy OHTYCTIK OHIpJEpiHAEC KEH TapaifaH ipi TOHHAXKIIBI

KaJJBIKTapIbIH Oipi Gpocdop eHAIpiCiHIH KOXKAapbl 00BN TaObIaAbl. Y HiHILIEpIS
OpHaJacCKaH TYHIPIIIKTEATEeH AIEKTPOTEPMOPocdop KOKBIHBIH Koiemi mamamer 10-

12 MyIH. TOHHAHBI KYPalaBbI.

Onexrporepmodochop KOXKBIHBIH Heri3ri Oemiri kpemauit (40-41%) xone
Kanbiui (47-49%) okcuaTepiHeH TYpaabl, COHBIMEH KaTap a3 MeJIIIepIie aTFOMUHUN
MEH TeMip oKkcuaTepi 6ap. by okcuarepiH Kypamsbl 31eKTpoTepModochop KoKbIiHA
TYTKBIp MaTepuaijapAbl ajly YIIIH IIUKI3aT PETIHAE KYHIbl Kacuerrep Oepei.
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Tylipmrikti 31aeKTpoTepMOBOCchHOp KOKBIHBIH MUHEPATOTUSIIBIK KypaMbl,%: LIbIHBI
85-90%, niceBpoBoiutactoHuT 10-15%.

®docdop eHIIpICIHIH TEXHOTCHAIK KAJJABIKTapbl KOpIIaraH OpTara MbIHAAail
Tepic acepraepi 0ap:

-)KEp acThl )KOHE JKEp YCTi CYNapBIHBIH JIaCTaHybIHA oKeneni. DTopibl xKoHe
dbochopibl KOCBUIBICTAP, KAIJIBIKTap KypaMbIHAAFbl Cyldb(aTrTap cy OoOBbEKTLIEpiHE
YJIKEH Kaylil TOHIIpel;

- J)Kep pecypcTapblHbIH kail-KyiiHe Tepic acep ery. Kaszipri yakeitTra docdop
OHEPKAC1OIHIH KanabIKTaphl maMaMmeH 200 ra ayMakThl ajblIl KaTbIp;

- CcoHJall-ak, aTMoc(epanblK ayaHblH JacTaHybl. DTopiabl xoHE (ochOopIibl
KOCBUTBICTAp IIaH MEH Ta3 TYPiHJIe TapalaThlH JIACTaHy K31 OOJIBIN TaObLIA b

Kazipri yakpITTa KOJJIaHBUIATHIH INHKI3aT MaTepUAITAPBIHBIH YKOJOTHSIIBIK
Kayirnci3irine, atan aiTkaHaa paguoaKTUBTUIIKKE OailaHbICTBI 3epTTeyiep OipiHII
opbiHFa MbIFaabl. COHABIKTaH TYHIPHIIKTI 3JeKTpoTepModochop KOXKbI MEH
($oCGOrurcTiH Heri3ri KOMIIOHEHTTEP1 OJapiblH HEri3IHAE TYTKBIp 3aT ajy YIIiH
paauiii, TOpUAIi )KOHE KaJWii/li aHBIKTAY YIIIiH PaIuOJIOTHUSIIBIK 3€pTTEYIEPICH OTTI.

Onrycrik  Kazakctan ~ OONBICTBIK ~ CaHUTAPHUSUIIBIK-ITUIEMHOIOT MSUTBIK
capantamMa  OpTaJbIFBIHBIH ~ JepekTepl  OoiibiHIIA  3sekTpoTepmodochop
KOKJApBIHAAFbl TAOUFU PaIUOHYKIUATEPAiH morbipianybl HPB-99 pammanusuibik
Kayilnci3ik HopMajlapblHA COWKeC pyKcaT €TUITeH TajlanTap IIeriaae OoJibl.
OnexTpoTepModochop KOXKIbl pagualusuiblK (akTopra HMIEKTEYCi3 KYpbUIbICTa Ke3-
KeIreH TyplAe KojJaHyra Oonajapl. 3epTreyliep raMMa-CHeKTPOMETPUSIIBIK OJIIC
ooitpiama [Iporpecc b-I" KypanbiMen xyprizinai. 3eprreynep HoTmxkecl 15 kectenue
KOPCETIITEH.

15 kecte - CaHUTAPUSUIBIK-3ITHACMHUOJIOTHSITBIK capanTaMa OpTaabIFbIHBIH HOTHKEC]

Ne [ Ynri araybr HaxkTtel Oencenainik, bBx/kr
Ra-226 Th-232 K-40 Asdd.
1 Maiiganaarad KOXbI 183 16 116 215+ 27
2 Maitiganadnrad KO>KbI 182 15 116 214+ 27
3 Maitigananrad KO>KbI 183 16 115 215+ 27
4 | TYTKBIp KaMBIp 15 4 6 22+ 8
5 | TyTKbIp KaMbIp 13 4 5 21+ 8
6 | TyTKpIp KaMbIp 15 3 7 22+ 8
7 | TyTkpIipnan anpIiHraH | 33 16 287 80+ 14
OeToH
8 TyTKbIpIaH alpiaray | 32 16 285 79+ 14
OeToH
9 TyTKbIpIaH alpIiarad | 34 15 287 80+ 14
OeToH

31



3epTTey HoTHXKenepl OOMbIHIIA KYPBUIBICTBIH KE€3 KEJIr€H TYPIHAE LIEKTeyCl3
O3IpJICHI€H  Kypamaap[blH MHHEPAJAbI-KOXKIbl ~ TYTKbIp JKOHE OETOHJApbIH
naijananyra pykcat O€peTiH KOPBITBIHbI aJIbIH]IbI.

ConbiMeH KaTap, sJiekTporepmodochop Koxknaa (Kaabluii MEH MarHui
dochunrepi), GTOp, KYKIPT KOCBUIBICTAPBIHBIH KOCHAJIAPBIHBIH OOJIybl OHBIH
KYpBUIBICTa KOJIIAHBUIYBIH UIEKTEW[1l, OWTKEH1 BUIFAJIMEH OpEKETTECKEHJe Oy
KOCBUIBICTAp TUIPOJIM3JCHIMN, yJbl cekpenusiiap Tyzeai —docdopasr cyreri (PH3),
KykipTTi cyteri (H2S) xone ¢ropnwl cyreri (HF). Anmateuibik Hunmctpommpoekt
ozipieMenepiMeH  AJIeKTpoTepMoPochoplibl  KOXKIbI  YHTAaKTay JKOHE KENTIpy
caThIChIHIA 3anancki3ganabipyra IlaBnomap OonaT eHAIPICIHIH 9K JKOHE KOX
KOCIaJlapbIMEH KOJI )KETKI3yre O0JaThIHABIFBI JAJICIIICH/II.

TY 6-36-0204229-625-90 coiikec kyprak eHimre ecenrtereHae C3 OenceHi
3aTThIH Kypambl 69%- naH kem emec, Kynauniri 38% — nan acnaiasl, pH (2,5% cymbl
epitinai) 7-9, yinai teirb3abEsl - 400-700 r/n kypaiasl.

¥cak arperar-ayblp OetoHzapnbl maiibiHgay yuriH Hemece 0,315-1,25 mwm
dpakuusHbl ce0y YIIIH TYTKbIp MaTepuaiaapiblH OelICeHIUTIriH Oaranay Ke3iHe
bamaMm KeH OpHBIHBIH KBapll KyMbl KOJJAHbUIABI. TaOufu Kyiaeri KYMHBIH
KacuerTepi 16 xectene KenTipuireH.

16 kecte - Maiia TOJTBIPFBIITHIH (PHU3HKAa-MEXaHUKAJIBIK KaCUeTTepl

No Cunarrama araybl Onmem CumnarramMaHbIH MOHI
O1pJiri
1 Y1iMe TBIFBI3ABIK Kr/m° 1500...1600
2 Harb13 TBIFBI3ABIK Kr/m° 2600...2700
3 Ipinix Momyii - 2,6...2,8
4 | llan Topi3ai, ca3bl OOIIEKTePIiH % 3
KypaMbl
5 KeyexTinik % 38...45
6 Cy KaXeTTiTiri % 6...8
7 | JloHnepiHiH MaKCUMaJIIbl MOJIIIIEPi MM 5
8 ®pakmus mesepi (D): %
5>d>2,5 16
25>d>1,25 20
1,25>® >0,63 21
0,63>d >0,315 24
0,315>®>0,14 15
0,14>d >0,063 4
9 TaOuru pUTFAIIBUIBIFEI % 6

Ipi TonThIpFRII-ayelp OETOHAAPABI JaiibiHAAy YIIiH bamam KkapbepiHeH
KeTK131areH 5-20 MM (QpakiusIbIK KUBIPIIBIK Tac MaiganaHbuiabl. OHBIH (U3UKa-
TEXHUKAJIBIK KacueTTepl 17 kectene KeaTipuIreH.
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17 kecte - KubIpiibIK TacThIH (U3UKAIBIK-TEXHUKAJIBIK KAaCUETTEP1

Ne plc Kepcetkim ataysl Omnmiem Oipiri Kepcetkim moHi
1 OpakusIbIK MOJIIepi
5-ten ki 7,0
5<10 o 31,6
10 < 20 ° 61,0
20 <40 0,4
> 40 -
2 YHTaKTaly MapKachl - 1000
3 HarbI3 TBIFBI3ABIK r/em® 2,6
4 Y iMe THIFBI3ABIK r/cm® 1,57
5 [Tanx TOPi3 1, casbl % 0,5
OeJIIeKTEP I1H KYpaMbl
6 TaOury bUTFAJIIBUIBIFEI % 0,8

XKymbicta OeTOH XoHE epiTiHAl KocnaiapblH faibeiHaay ymin MECT 23732
[64] TamanTapeiH KaHaFaTTaHIBIPATBIH aFbIHIBI AybI3 CY Mai alaHbLUIIbL.

Kocnamap

Kocnamap. a) xumusnsik (cynepmiactudukatopnap) - C3 (TY 6-36-0204229-
625-90) [Nonmummact AAK enmipreH, oy cy1a OHai epUTIH KOHBIP TYCTi YHTAK OOJIBITI
tabbaasl. C3 anuoHaktuBTi bBb3 canaTeiHa kaTajpl  KoHE  HadTamUH
CyIb(OKBIIKBUIIAPBIHBIH  (OPMANBIETUANECH KOHIEHCAIMSACH Ke31HJe TY3UIEeTiH
OJIUTOMEPJI1 JKOHE TMOJMMEPIIl KOCBUIBICTapIbIH KOCTAachl OOJBIN TaObLIAbI, COJaH
kel omapnabl cuitiMveH (NaOH) >koHe TeXHUKAIBIK JUTHOCYIb()OHATTapMEH
OeliTapanTaHIbIPaJIbL.

AnplKkTama OoiipiHma, ¥ YI[-Oyn Oerrik  Oencenmai  3arrapasiH  (BB3)
KaTBICYBIMEH MUHEPAJIIbl TOJTBHIPFBIIITNCH MOPTIAHIEMEHT KIMHKEpIH Oipiecim
YHTaKTay apKbLIbl AILIHFAH KOMITO3UIIMSUIBIK THAPABIUKAIBIK OalIaHBICTHIPFBIIIL.

YHTakTay-OyJ1 eMeHT OHIIpYAiH KbIMOAT Ke3eHAepiHiH Oipi, COHIBIKTAH €H a3
DHEPTUs IIBIFBIHBIMEH YHTAKTayJblH KaKETTI YHTAKTHIFbIHA KOJ JKETKI3ETiH
OHTAWJIBI JKaFaimap el Taby KakeT. PeOunaep TeopusichiHa coiikec OeTTik OenceHai
3aTTapAbl €Hri3y, MaTepHalgapAbl YHTaKTay Ke3iHJe OJapHblH IUCIIEPCUSIChIHA
bIKIIal ereni [65-68]. berrik-Oenceni 3aTTap MaTepualabl Oy3yFa KOMEKTECII KaHa
KOWMaWpl, COHBIMEH KaTap JUCHEpPCTl KYWIl TypaKTaHABIpaabl, OWTKEHI
OemnmiexTep i 0eTiH a0y apKbUIbl OJIap YHTAK MaTepHaIapAblH 00C SHEPTHUSCHIH
a3aiTy apKbUIBI OJIAPBI OipIKTIpy MYMKIHIITIH a3aiTassr [69].

Congpikran ¥ ¥1{-neri bB3 GipHemre GyHKIusmapap OpeIHAAWIE: OipiHTITICT —
YHTaKTayAbl KYIICWTy, eKIHNIiCi — wMaTepuanra Oenriai Oip TEeXHOJOTHSIIBIK
KacuerTep Oepy (CyAablH TOMEH KaXKETTUIIr, JKaKCapThbUIFAH PEOJIOTHSIIBIK
KAacHeTTep, KaTato KHHETHUKACHI )KOHE T.0.).

Kasipri yakpitra Peceitne ¥ Y1l enaipiciHae KoJIaHBUIATBIH OCTTIK O€JICEH/I1
3aTTap, OAETTe, apoMaTThl  Cylb(QOKBIIKbUIAApFa (MenamMuH, HadTaluH,
dbenondopmanpaeru) HETI3ACATeH ChI3BIKTHIK AHWOHAKTUBTI OETTIK OesceHl
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3aTTap OO0JBIN TaObLIAAbI, €H KON KOoAaHbUIaThiHbI - C3 cynepractudukaropst [70-
74].

Eyponana, HeMic 3epTTeymiuiepi YHTaKTay bl KYIIEHTY YIIiH OacKa cunaTTarbl
KocHaJlap/ibl — MOJUKapOOKCHUIATTapAbl KOJAAHYAbl YChIHABI [75], omap COHbBIMEH
katap ¥ ¥1I-ae sxakchl OepikTiK Oepei.

bipak, Kazakcranga ¥ ¥1 enmipicinae KoiajgaHy OJap/blH YJIKEH HIbIFbIHBIHA,
JIeMeK, TYIKUIIKTI ©OHIMHIH ©3IHIIK KYHBIHBIH >KOFapbl OoOJyblHa OailJlaHBICThI
HIEKTEee 1.

Bbepunren camanarbl HEMEHTTI ATy IbIH MaHbI3bl IAPTTAPBIHBIH O1p1 - OacTaINKbI
KOMITIOHCHTTEP/IH  KAKETTI  BUIFAJBUIBIFBI,  OJAPABIH  JKUBIHTBIK  MOHI
KOMITO3UITUSTHBIH, JKaJIIbl MaccachlHa 3 MaibI3IaH acmaybl Kepek [76], COHABIKTaH
OeTTik OenceH/I1 3aTTap ikl YHTAK TYPiHE KOJAaHy 9/ICTKE aliHaJIFaH.

Anaitna, [77,78] >KyMbICTapblHAa >KOFapbl O€NCEHIUTIKKE He CYHBIK
MOIU(PUKATOPJBI KOCY apKbUIbl Cy KaXETTUIrNl TOeMEH TYTKbIp OHAIpyre
0OJIaTBIHIBIFBI KOPCETIITEH.

Ocpinaiima, ¥ ¥1[ xacuerrepin xakcapratbid xone MECT 24211 [79], MECT
25094 [80] sxone MECT 24640 [81] TananTapblH KaHaraTTaHIbIPAThIH K3 KEITCH
cynepruiactTudukaTopiapasl (cama ceprudukaThl 0ap) KogaHyFa pyKcaT eTuIeIl.

MuHepaibl TOATBIPFBIII

¥YII[-T1 KypamblHIa KpeMHHI Oap MHMHEpaJbl TOJTHIPFBIIITAPABI KOJJIaHY
apKpUIbl anaael [82 - 87], omap o3 Ke3eriHae oK CiHipyre KaThICThI ykorapel (JKDC
KYJ1, anekTporepModocdop Kokaaphl koHe T.0.) kKoHe ojci3 OeyiceHal (HETi3iHEeH
KBapIl Kymaapbl) 6omeimn OemiHeAl. bipiHmiici, a3 TapaiaraH jKOHE IEMEHT 3aybITTaphbl
KOCIachl3 MOPTIAHALIEMEHTTEePII CYUBIITY YIIiH KoiaaHanbl (Kypambinga 20% - ra
nedin  MuHepanael Kocmajmapel Oap I, 40% - fa geiliH KOXBI Oap
NUIAKTHITOPTIAAHAIIEMEHTTEP koHE T.0.). COHBIMEH Karap, Kyl MEH TOKCHUHAEPIiH
BUIFAN  CHIMBIMIIBUIBIFBI  JKOFapbl  JKOHE  COWKECIHIIE  MOPTIAHIAIEMEHTTIH
OeJICEHAUTINH TOMEHIETE 11 )KOHE OHBIH OETOHAFbI IIBIFBIHBIH €I9Yip apTTHIPaIb.

ExiHnriciniH adTapiplKTalk KEeMIIUIIrT 0ap: KBapll KYMIAPBIHBIH KaTTBUIBIFBI
KOFaphl, Oy YHTaKTayFa >KOHE YHTaKTay Y3aKTbIFbIHA, COHJali-aK YHTaKTay
KaOIBIKTAPBIHBIH TE3 TO3YbIHA BIKIAT CTE/I.

ConpimMen kartap, KamammuumkoB B.M. kepcetkenmeit, Il sxone kpemuwuiimi
CyCIICH3UsIap/IaFbl  MJIACTU(UKATOPJIAPABIH  THUIMALIIIT 0acka Marepuanuapra
KaparaH/aa TOMEH.

Kypambiana kpemH#ii 0ap TONTHIPFBIITAPABIH KNl KEMIIUIIri, aMmopdTh
KPEMHUW JTUOKCUJI TOJITHIPFBIIITHIH TMOPTIAHAIEMEHT KaTalifaH Ke3zle OeJiHEeTIH
OKIICH dpeKeTTecyiHe OaiIaHBICTBI IEMEHT OalTaHBICTHIPFRITHIH pH OpTachIHBIH
TOMEHJICY1 KOHE COMKeCiHIe TeMipOeTOHIaFbl apMaTypaHbIH KOPPO3HUS KAyl KOHE
T. .

XKorapeina [30] xapOOHATTHI TOPTIAHANEMEHTTIH OYpPBHIHHAH KOJIIAHBLIBII
Kele OKaTKaHIBIFBl aTam  OTUIAl. ©OKTac, TOJTBIPFBINI pETiHAE OipKarap
ApTHIKIIBUIBIKTApFa HME: KOCHMAJNAPJBIH Cy KaXKETTIIIN MEH CTpaTu(UKAIUSACHIH
TOMEHJIETYTe, OJIapJIblH CYJbl CaKTay KaOUIeTiH, HMKEMAUIIrT MEH OIpKeJIKUIIriH
apTThIpyra, OETOHAApAbIH I1I6eryl MEH >KbUIy UIbIFApYBIH a3alTyra KOMEKTEeCe/l,
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COHBIMEH KaTap OJIapJiblH aya-paiiblHa TO3IMJUIIrIH, Cy, as3fa KoHE KBIIIKbUIFa
TO3IMJIUTITIH, TEHI3 CYbIHBIH arpeCCHBTI dCEpiHEe TO3IMILTIIrH x)aKcapTaasl [88-91].

Conpgpiktan 013 ¥Y¥I[ anmy yumiH KypaMbiHAa KapOoHaThl Oap IIMKI3ATThI
(oKTactap, JOJOMUTTEP KOHE OJAPJIbIH COPTTAPHI) KOHE OHEPKICIMTIH TEXHOTCHJIIK
KIIBIKTapbiH  (3sexkTpoTepModochop  KOXKbI) maipanaHyra Oonaabl  Jiell
oomxkaiimbiz. Kypambinga kapbonatsl Oap mukizat Kazakctan PecnyOimkachkinna,
atan aWtkanna JKamOb1 sxoHe OHTycTik Kazakctan oOJbICTapbIiHAa KEHIHEH
TapajfaH. OKTacTap KyYpaMblHJla KpEeMHUI Oap TONTBHIPFBIITAPIAH €Kl €ce KYMCaK,
OETKl JSHEpPrusHbIH a3/blFblHa OalJaHBICTBl PEOJIOTHSUIBIK ~ O€NCeHl KoHe
KOPPO3USUIIBIK Tporectepre kKayin Ttenzaipmeini. YKamoOwsui, OurycTik Ka3zakctan
KoHe AKMoJa oOJbICTapbIHAAa 3JIeKTpoTepModocdop KOXKAAPBIHBIH OpacaH 30p
Kopbl Oap. COHABIKTaH OJap/ibl YCaK YHTAKTAJFaH [IEMEHTTEp OHAIPICIHAE KOJAaHy
aliMaKTapabIH SKOJIOTHSUIIBIK KaFAaibIH JKaKcapTa ajabl.

KapOGoHaTThl TONTHIPFRILITAPABIH OEPIKTITT >KOFapbl OeTOHAApAarbl peji a3
3epTTENTEHIH aTam 6Ty MaHbI3/IbI.

OKTacTap HETI31HEH KaJIBbIUTTEH HEMECe OPTaHU3MJEP/IIH KaJbIUTTIK KaHKA
KanaeIKTapbiHad [92] TypaTeiHbl Oeiriii, onap KopiiaraH optaHblH pH-Ha ocep eTyi
KEepeK, oJieTTe OHbI KeOeirenmi. IleMeHTKe EHIBUITeH Ke3[e CyFa KaThICThI KEeM
nereHje a3z OenceHauIiri 6ap Ke3 KelreH maija AucrepcTi OeiopraHuMKaibIK 3aT
OHBIH, KPUCTAJIJIBIK KAHKACBIHBIH MaHBI3/IbI 3JIEMEHTI 00JIaThIHBI Oenriii. COHIBIKTaH
YHTaKTay Ke3iHAe TMOPTIAHIIEMEHTTIH KypamMblHa OKTAac €Hri3y OHBIH KaTalo
Ke31H/IeT1 XUMUSIJIBIK OCJICEHIUIITIH e19yip apTThIpasl 1en OomkayFa 00Jiaibl.

- MuHepanabsl TONTBHIPFBIII PETIHAE THIFBI3 CJAaHEN] KoJgaHbulabl. O
KeJleciel OKCUATIK XUMHSIIBIK KypaMaa kesmecemdi, % : SiO; -58.27; Al,O3 -15.48;
Fe,03 -11.74; MgO -3.26; TiO; - 0.85; K0 -2.95; NayO-1.65; mbirbiaaap — 5.8.

- Kocmna petinge Tapa3 JluteitHo MeTammyprusiiblK 3aybITBIHBIH KOJJIBIFBI Ja
KoamaHbuLibl. OHBIH OKCHJTIK XMMUSJIBIK KypaMmbl keneciged, %: Mn3zOs - 6,64;
SiO, — 42,68; Al,O5 -12,37; CaO -30,07; MgO -0,66; Fe.O3 — 0,53; P,0s - 0,07;
IBIFBIHAAD -6,98.

2.2 3eprrey aaicrepi

¥cak yHTaKTaJaFaH [EMEHTTEp Heri3iHae OeToHIapablH (hU3uKa-MeXaHUKaIbIK

KACHETTEPIH aHBIKTAy YIIiH IKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTAP/IbI KYPTi3y Ke31H/e
MBIHAJIal CBIHAK 9IICTEP1 MaiJaTaHbLI b :
- Tyrkelp MarepuangapaplH MeHmiikTi Oeri Oeti [ICX-12 KypbIIFBICHIHIA
aHBIKTAIAbl. KypBUIFBIHBIH OpEKeTI YHTAaK MaTepHaldapblHBIH MEHIIIKTI OCTiH
Kozennun-kapman o/iciMEH-YHTaKTBIH THIFBI3JJAIFaH KaOaThIHBIH aya OTKi3y JKOHE
KEYEKTUIIr )KOHE OFaH COMKEC KEJIETiH OOJIIeKTEPIIH OpTallla MacCaJIbIK eImeMIepi
OOWBIHIIIA OIIIIEYTE HETI3/IeNTCH.

-beronnwpy oprama TeIFBEBABFEI MECT 12730.0 — 78-MECT 12730.4-78
oxictepine caiikec 10x10x10 cm yunrinepae aHbIKTaIbI.

- Konycteig meryt MECT 57809 - 2017 OolblHIIA aHBIKTAJIIbI OETOH
KOCITIAChIH ChIHAY.
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-betonnsin Kpicy Oepikriri [IITT'M-500MTI'4 npectepinae MECT 10180-90 xone
MECT 18105-86 amicTepiHe CoiKeC aHBIKTaJIbI.

[leMeHT CBHIHAFBIHBIH PEOJOTHUSUIBIK KaOLIeTI oaicTeMere CoWKeC IIaFblH
uunuaapaiy (RTC) (aumamerpit d=10 mm xone Owmiktiri H=40 MM e3repriirex
Cytrapa Bucko3umetpi) nuddysuscer OoiibiHIa Oaramans! [ 105].

[leMeHT cbIHaFrbl YUIIH PEOJOTHSIIBIK KAOUIETTUIIKTIH >KOoFapeuiaybl AP
dbopmyna OoibIHIIIA €CenTeNIi:

Pl[H

AP = ———
Pl]c.a.

MyHAarbl: AP - MUHUIMIUHAPAIH )albuty Menepl; PLl, -mopTinanaueMenTren
’KacalfaH LIEMEHT KaMBIPbIHBIH >Kaibuly Mednmepi; Pllc. —cy kaxkerrtuniri a3
LIEMEHTTEH JKacaJiFaH [IeMEHT KaMbIpBbI.

[IekTi bIFBICY KEPHEYIHIH IIaMachl To popMysa OOMBIHINA aHBIKTAIIbI:

_ hd?p
~ kD2

70

MYHJIaFbl 7o — [IEMEHT KaMBIPBIHBIH IIEKT1 BIFBICY KepHeYi, [1a;
h u d — THiciHIIe MUHU [UIXHAPJIEPAiH OMIKTIrT MEH THaMeTi;
p — IIEMEHT KAMBIPBIHBIH THIFBI3/IBIFBI, KI' / M°;
K — BHUCKOIUIACTHKAJBIK JEHEeJepAeri KepHeyJlep/iH Kahrta OeliHyiH
eckepeTid Ko3hPUImeHT, o 2-re TeH;
D — nemMeHT KaMbIpBIHBIH TU(PGY3USIIBIK JHAMETPi, M.

IleMeHT KaMBIPBIHBIH THIFBI3IBIFBIH aHbIKTay yIIiH 10 cM® emmemui numuHap
Konaueliasl. Huminap enmenesi skone 10 cm® Genricide geifin yin KabaTTa 1ieMeHT
KaMBIPBIMEH TOJTBHIPBLIaAbLI. Op Ka0aTThl TOCETCHHEH KEHIH IIEMEHT KaMbIpPbl Oap
MUIUHAP IIaRKaJIbIN, KaTThl HETI3re COFbUIAJIBI. Opi Kapaid, EeMEHT KaMbIpbl Oap
WIMHAP KalTaaaH eimeHeal. TrIFbI3IbIFb Keneci hopMmyia OONBIHIIA aHBIKTAJIIBI:

mp; —my
Py
MYHJAFBl M - IEMEHT KaMBIPBI 0ap eJmeyin MUIXHAPAIH Maccachl, T; my -

IIEMEHT KaMBIPHI JKOK OJIICYIll IUIMHIAPAIH Maccachl, T'; V - eJlley MWIHHAPIHIH
CHIBIMBIIBIFL, CM°,

[leMeHT KaMBIPBIHBIH KaJbIIThl KOMOJBIFBI MeH Katy Mep3imi MECT 310.3
OOMBIHIIIA AHBIKTAJIJIBI.

IemenT KaMbpIpeIHAaFbl cy KaxkerTiniriniH temenaeyi (MECT 310.3) kemeci
dbopMyIaMeH aHBIKTAJIIbI:

. HFH - Hrc.a. 0
AHT, =~ + 100%
H
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myHaarel HIw — moprinananemMeHTTiH KadbinThl Korodbirbl; HIca - ¥¥I]
KQJIBIITHI KOOJIBIFBI.

HemenT-kyM epiTiHaiciHaeri cy KaxeTTurriHig temenaeyi (MECT 310.4)
Keseci GopMysiaMeH aHbIKTaJIbI:

_ (C/ll)l-l - (C/ll)c.a.
(C/M),

AC, x 100%

myHgarbl (C/I1)y xoHe (C/II)ca. — coliKeciHIe MOPTIAHALEMEHT IEH OHBIH
HETI31H/IeT1 CY KQXKETTUTIT TOMEH IIEMEHTTIH Cy-IIEMEHT KaThIHACTaPHI.

beron kocmachlHbIH aya OTKI3TIIITII | J IWIMHAP ONIUErilliHiH KeMeriMeH
’Ky3ere acslpbUbl. Acran boitib-MaproTT 3aHb! Herizinae apekeT erexi [93].

beron kocnaceiabiH ThIFbI3AbIFEI MECT 10181-2000 [94] coiikec aHBIKTAJIbI.

beton kocnaceiabiy cy Oeninyi MECT 10181-2000 coiikec keneci ¢gopmyna
OOMBIHIIIA AHBIKTAJIJIBI:

7.=—"¢ 100
= *
‘ Pc * V6.a.

MYHJIaFbl M - 6ETOH KOocnacklHaH OeJIIHIeH CyAbIH Maccachkl 1,5 car, T;
Pc - CYIBIH THIFBI3ABIFEI | T/cM3-re TeH ;
Vs ,. - TBIFBI3IAIFAaH OETOH KOCIIACHIHBIH KOJIeMi, cM°,
beToH KOCTIaChIHBIH KO3FAIFBIIITHIFBIHBIH CAKTaTybl OHBIH KOHYC IIOTYi1HIH
OacTtankpl MOHIHEH 22-24 cM-IeH COHFBI 4-5 cM-Te JIeHiH e3repy yaKbIThIHA Kapai
OaraylaHbl.

Pentrennik ¢azanplKk TajggayFa IEMEHT TaChIHBIH VJTICIH ally YIIiH ycCak
VHTaKTaJIFaH IIEMEHTTEPIH TUIpATAllUsIIBIK JKOHE KAaTaWTy MpOIECTepiHiH
epeKIIeTiKTepl YIriIep Keneciged »xacanabl. KaabIMThl THIFBI3ABIKTAFBl  KaAMBIP
TOMOTeHU3aLMsAJIAHFaH TYTKBIp MaTepuaijaH AalbIHAANbBIN, KAJbIMKA KYWHBUIIHL.
Kampipasl THIFBI3AAY YIIIH TONTHIPBUIFAH KAJIBII YCTENJIIH IIETiHE OipHeme per
ypaabl. ApTBIK KaMbIp 00JaT IUIACTHHAHBIH KOMETIMEH aJbIHBII TacTajaibl, YITiH1
Co TETICTeHAl, coAaH KEWiH KaKMaKNeH MYKHSIT >KaObUTajgbl >KOHE OJ THIFBI3
Oexitineni. benrinenren kararo mMep3iMi 6TKEHHEH KEWiH YJATiHI KaJbIlTaH abanman
ayazibl XKoHE JIepey PEHTICHIIK KYPBUIBIMIBIK Talay JKYpri3el. ¥ ChIHBUIFaH Tayay
omici JOCTYpNi OIICTIEH CalbICTBHIPFAHJA TYTKBIPIAPABI KATaUTy OHIMIEPIHIH
KPUCTAIIAPhIH TYTACTBIKTA YCTAYABIH apPTHIKIIBUIBIFEI 0ap XKoHE pedieKcTepiH
KYIITI KapKbIHABUIBIFBIMEH aWKBIHBIPAK PEHTICHOTpaQUSHBI allyFa MYMKIHIIK
ocepemi. YYII-tiH auddepeHmanapl TEPMUSIIBIK, PEHTIEHAI (a3anblK JKOHE
MHUKPOCKOMUSIIBIK Tajaayiapsl 8-10 cyperrep/ie KOpCETUITeH.
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Cypet 8— ®ochop koxsl Herizinaeri ¥ ¥ 1[-50 -TiH TepMorpaBUMETPUSIIBIK
KUCBIKTapbl
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Intensity, counts

-

400

0,1354

2 sement...

0,333

0,305

2
8

Cypert 9 - ®ocdop koxbl HeriziHaeri ¥ ¥11-50 -TiH peHTreHaik (a3anbik Taugaybl
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Yarinepaiy pentrenmik Qaszansik Tammaybl Cu-coymenenyi 6ap Miniflex 600
(OKamonmst)  mudpaxtomerpime okyprizingi.  Jdudpaxtorpammanapiasl - Tycipy
maptrapel: U=35kV; [= 20 mA; macmTab: 2000 uti; Teta - 2 TeTa TyCipy; AETEKTOp 2
rpaayc/MuH.

Hudpakrorpammanapasl  tyciHaipy ASTM  Powder  diffraction  file
KapTOTEKAChIHBIH KOMETIMEH KYPri3uiiil.

Yariuiepai 3epTTey HOTHXKENEepiH TaljaFraHHaH KEWiH Kelieci KOPBITBIHIbLIAP
JKacayra 0ostajbl: OapibIK YIATUIEPIiH canaiblK (pa3ainbIK Kypambl OipAel jKoHE Keleci
MUHEpaIJIapMEH YChIHBUIFaH:

Amnt CsS (5= 0303 A; 5= 0,260 A; S = 0,148 A)
Bemnt CoS (5= 0333 A; S = 0,197 A; == 0,176 A;* = 0,148 A)
Y kameritni amommmar CsA (5= 0277 A; S= 0,236 A; 5= 0,148 A)

n

X50 1055 30Pa X100  100pm 10 55 30Pa

X250 . 100pm=: -'1055'309a X500 50pm -~ .-’ 1055 30Pa

20KV, %1,000,  “10um \ 10 55 30Pa
Cyper 10 - ®ocdop xoxsl Herizinaeri ¥ ¥1[-50 -TiH MUKpOCKOMUSIIBIK 3epTTey
HOTIKECI
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C3 cyneprnactTu@ukatop KOCHACBIHAAFbl TYTKBIP 3aTTapAblH O€JICeHIUTIT1
KOFapbUIAUTBIHBIH €CKEepe OThIPbIN, LeMeHT mneH ¥ ¥I[ Oencenauriri apaceiHaa
OJIapJIbIH TUJpaTalvs Jopexeci opaailbiM Tikened OalmaHbICTBI Oojla OepMmeial aen
aiTyra Oonaabl. OnOeTTe, OWI epexe AdnenfeMenepAl OJlaH dpl 3epTTEYIl KaKeT
ereni. C3 cymepruiacTu(UKaTOPBIHBIH KATBHICYBIMEH TYTKBIP 3aTTapJbIH THIpaTalus
JOPEKECIHIH TOMEH/ICYIH CYIbIH a3al0ObIMEH OHE OJapJiblH KYpPaMbIHIAFbl KIMHKEP
OeniriHiH  a3alobIMEH, COHAAM-aK TYTKbIp JOHAEpIiH OeinceHai  OeTiHaeri
cynepruiacTu(uKaTOpIbIH aACcOpOIUSICBIMEH TYCIHAIpYTe OO0JaIbl.
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3 OHEPKOCINTIH TEXHOTEHIIK KAJJIBIKTAPBIH MMANJIAJTAHA
OTBIPBII, YCAK YHTAKTAJIFAH HEMEHTTEPJI AJTY KYPAMJIAPHI
MEH TEXHOJIOTUSIJIAPBIH OHTAMJIAHJBIPY

3.1 YHTaKTray ,ka0AbIKTAPbIH TAHAAY

YHTaKTayIblH (U3HKA-XUMHSICHIH KapacThIpa OTBHIPHIN, MHUHEPAIILI KYPBLUIBIC
MaTepHaJIapblH YHTAKTay cajachlHIarel TaHbIMa MaMaH ['. C. X0JaKkoBTHIH CO3iH
KEeNTIPreH JkeH. YCaK VHTaKTalFaH MaTepHaIIapAblH  (QU3UKA-XUMUSIIBIK
KaCHETTEePIHIH ©3TrepyiH OOJIIEKTep/IiH MEXaHUKAIbIK YHTAaKTay Ke31HJe YHTAKTHIK
MOJIIIIEPIH  a3alTy apKbUIBI  OJNIApABIH  OeTki  KabaTTapblHBIH  KPUCTAJJIBIK
KYpbUIBIMBIHAA aWTapibIKTail —e3repictep ©Oonaabl (TYHIpUIIKTEpPIHIH —OpTalla
ManganeuibiFel  15-20 MxM) [95]. Kenteren xarmaitnapia ycak YHTaKTapIbIH
TEXHOJIOTHSJIBIK KACHETTEpi JTUCHIEPCHSFa €MeC, KYPBUIBIMHBIH OY3bUTYBIHA J1a
OailaHpICTBI.  ¥CaK  VHTAaKTapJblH  KaThICYbIMEH  TE€TEPOTCHII  XUMUSIIBIK
MPOLIECTEPIIH KbUIJAM/IBIFBI, HET131HEH, OJapAblH OCTKI KaOaThIHBIH IIaMachIH/IA,
OCTTETIACH, KPUCTANABIK KYPBUIBIMHBIH OY3bLIYybl MEH aMOp(u3alus HOTHKECIHIC
AKTUBTCHY DHEPTUSACHIHBIH TOMEHICYIMCH aHBIKTAJIAIbI.

Anaiina, mBIH MOHIHAE, Oenrin Oip KOHIBIPFBIAAFhl KE3-KEJITeH MaTepuaijibl
YHTaKTay THIMJUIIH Oaranay-OyJl HaKThl YHTAKTHIK MaiaJIbUIBIFbI )KOHE OFaH JKETY
YIIIiH SHEPTUSI IIBIFBIHBI.

Cy KaXeTTuliri ToeMeH Oap IEeMEHTTEepl OHAIpY MPOIeCiHIH Heri3ri (GpakTopsl
yHTaKTay OOJIbIN TaObLIa kI, O YHTAKTay KaOUTeTIMEH CUTIATTaabl.

3epTTeyre apHajfaH YHTaKTay >kaOabIkTapbl anbiHraH ¥ ¥I1[ — 50 yHrakray
HOTHXKEJIEPIHIH HET131HJe TaHAAJIIbl. ¥YHTakTay KaOUIeTTUIIr YHTaKTay oJiciMeH
EpEKIIeJICHETIH 3epPTXaHAIBIK AWIPMEHACPAIH TOPT TYPIHJAE 3EpPTTEIi: TO3Y JKOHE
COKKBI-TPaBUTANMSIIBIK YHTAKTay Oap 1map, Iipui-map aOpa3uBTI KOHE COKKBI-TIPi
YHTaKTay, CEepiIesi TO3y >KOHE jKapy-ycaKTay, OPTAJIBIKTaH TEHKIII-TIaHeTapIIbIK
AxTuBarop — 4M nuipMeH1 COKKBI — YCaKTay apKbUIbI.

¥HTaKkTay KpUTepHuill IOPTIAHAIIEMEHTTIH MEHIIIKTI 0€Ti (Sys) )KOHE OFaH KETy

yakpIThl KaObLimaHael. Jlomipek aWTKaHJa, SKCIEPUMEHTTIH MoOHI OOMbIHIIA
TOYCIIUNIKTIH KWHETHKAJIBIK KUCBIKTaphl albIHABL. JIuipMEeHIEpAiH TEeXHUKAJIBIK
cunaTTamanapel 18 kectene KenTipiireH.

18 kecte - JImipMeHACPIIH TEXHUKAIBIK CHIIATTaMajIaphbl

Kepcetkim Huipmen Typi
atayl Cepinmieni Bubpannanet [Mapner | Hentpudyrambik
Koucut TUIAHETAPJIIBIK
JTUIPMEH
1 2 3 4 5
Ko3ranTkpImr 15 0,55 0,25 15
KyaTbl, KBT
Juipmen 41 5 9,4 1300( x4)
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KaMepaChIHBIH
KoJeMi, JI
MaiinanaiTelH - 10-14 15-20 0,6-2,0
JeHenepaiH
MaccCachl
(mapnap), Kr
MaganaiTsm : 10-20% |10-20% | 5-20%
ACHEICPAIR 12-60% | 12-60% | 10— 60%
o (vne) 14-20% | 14-20% | 15-20%
¥HTaKTanaTblH
MaTepHaJIbIH
Maccachbl, KT
- max 0,5 1,8 4,0 0,4
- min 0,1 0,7 1,0 0,05
C3 cynepruiacTupuKaTopbl oap MOPTJIAH/IIIEMEHTTIH (TTLT),
anekTporepmodocdopibl Kok OeH yHTakranmy KaOuteri 11-15 cyperrepae
KEJTIPLITeH.

MeHwiKTi 6eTTiK aygaHbl, cm2/r

6000
5500
5000
4500
4000
3500

3000 *

2

—o—nL

3

®— L, C3 KocnacbimeH

YaKbIT,MUH

Cyper 11 - Cepinneni guipmenaeri C3 (1ieMeHT canMarbIHBIH 2%0)
cynepruracTuUKaTOpbl Oap MOPTIAHAIEMECHTTIH YHTAKTATYbI
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MeHuwikTi 6eTTiK aygaHbl, cm2/r

Cyper 12 - [llapast quipmeningeri C3 (LeMeHT canMarbIHbIH 2%)
cynepruiacTU(pUKaTopbl 0ap MOPTIAHIUEMEHTTIH YHTaKTaTybl

6500
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MeHwikTi 6eTTiK aygaHbl, cm2/r
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Cyper 13 - Hipinaeitin map quipmenigaeri C3 (eMeHT caaMarbiHbIH 2%)
cynepruiacTuUKaTOpbl 0ap MOPTIAHIIEMEHTTIH YHTAKTATYhI
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Cypert 14 - AktuBatopaarsl C3 (1ileMeHT canMarbiHbIH 2%) cynepriacTu(GUKaTOPhI
0ap NOpTIaHAIEMEHTTIH YHTAKTaTybl



dochop KoK HerisiHae ¥¥LI-50
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2000

MeHwikKTi 6eTTiK aypaHbl, cm2/r

1000

0 5 10 15 20 25

YaKbIT, MUH
Cyper 15 - Tokcunnepi 6ap ¥ ¥11-50 yaTakray kabineri

Kucsikrapgan kepinin typrangai (3.1-3.5 — cypeT) ycakray KUCBIKTapbIHBIH
CUTIAThIHA TOH-MEHIIIKTI O€TTIH ©cyiMeH  >KbUIAMIBIKTHIH Oasyiaybl HeMece
OemnuIekTepIiH Aaucnepcust nopexeci kepcetuireH. (C3  KaThICybIMEH YHTaKTay
KaOLIeTi e1oyip >KOFapbUIAIbI.

YHTakTay THIMIUIITIH CaHIBIK Oarajay YIIiH 013 KeJeci emeMaep il eHri3aiK:

1) ¥Yuarakray koddunneHTi:

Kp = (S2— S1)/ At (M? / xr*mun),

MyHAaFbl: AT (MHH) yakpIT IIIIHJE yCaKTayFa JICHIH JKOHE KeHiH Si xoHe Sy —
MaTepHuaablH MEHIIIKTi 6eTi (M?/ Kr);

2) MaTepuaiIbiH MEHIIIKT1 OCTiHIH OCYiHE KYMCAJIAThIH YHEPT U IIBIFBIHBI AS =
100 m?/ kr

D =N * At/ (A S*107?) (xBr* uac*kr/m?)

3) Kgp3 yHTaKTAy Ke3iHaeri 6a3 THiIMALTITIHIH K02 duineHTi:

Kgp3= KPsp3/ Kpo

benrini 6ip sHEPrUs MIBIFBIHBL, YHTAKTay KOADPUITMEHT] )KOHE YHTAKTAY YaKbIThI
cepimnmerni, akTUBaTOp, AIPUIACHTIH map, map Topi3Al AuipMeHAepIe OCETIHIH KopyTe
oomanbl. ComaH KeiiH yHTaKTay KesiHae OeTTik OelceHIl 3aTTapAblH THIMIUTIK
kodhdummenti xorapeutaiiael. Cepimnmeni quipMeHae OeTTiK OeJceH i 3aT YHTaKTay
WHTEHCUBATOPHI OOJIBITT TAOBUTIMAN B, KepiciHIIe OHbI Oasynatansl. Ce6edi cepimmeni
auipMeHeri 6acka yHTakTay MEeXaHM3MiHze, OCTTIK 3Heprus OepiKTiKKe KaparaHja
a3 acep eteni (YCakTay MEXaHU3MI).

Kanmmer C3 cynepractTudukatopsl YHTaKTay mporecid 1,5-ten 2 ecere aeitin
KBUIJIaM/IaTa Ibl, SHEPTHS MBIFEIHBIH 40-90% ToMeHaeTe 1.
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19 kecte - [lopTinaHALIEeMEHTTIH YHTAKTAJTybIHBIH €CENTIK KpUTepUulaepi

Ne | Kepcetkimrep JuipmeH Typi

p/c [Tapme Koncur AKTHBATOD Cepinneni
kocn | C-3 | kocn | C-3 | xkocna | C-3 | kocn C-3
acei3 | 2% | acei3 | 2% ChI3 2% | acwI3 2%

1 | Menmikri
OeTTIK ay/laHbl
M2k
- OacTamnkel S; 320 | 320 | 320 | 320 280 300 | 320 320
- ecenTiK S 380 | 425 | 460 | 600 600 600 | 500 600

2 Maiinanay
yakbIThl AT, MUH

Sz 480 | 480 | 480 | 360 6 4 2 5

3 Maiinanany
koaddunmenti | 0,125 0,218 | 0,29 | 0,78 | 53,3 75 90 56

Kp(M2/kr*Mun)

4 OHeprus
IIBIFBIHBL

(S =100 m% xr)

KBT* car*kr/m?

6,66 | 3,8 | 3,14 | 1,17 | 0,467 | 0,33 | 0,028 | 0,043

5 YHrakray
ke3iuae bb3
THIMIUTIK 1,74 | 2,69 1,4 | 0,62
K03 PUITUEHTI
Kgp3

Ochurnaiiiia, omaH opi 3epTTEy VIIIH OHEPKOCINTIK aHajlortapsl Oap keneci
TUIpMEH P TaHdaIIbl . TipiI-Iap KOHE IUIaHETapIIbIK - HIEHTPUQyTabIK.

3.2 YHTaKTay THIMIiJIIri.

YHTakTapAblH MEHIIKTI OeTi OapiblK >Keplie KOJAaHBUIFAHBIMEH, OJIap]IbIH
JTUCTIEPCHUSICBIHBIH MHTETPANIbI, JONIPeK aWTcak, opTalia CHUIaTTaMachl OOJIBII
TaObaaAbl. CaHIBIK TPAHYIIOMETPHUSIIBIK KOMITO3UIUS HEMECE TUCTIEPCTI KOMIO3UITUS
TYTKBIp 3aTTap YIIH dJeKala aKmapaTThIK >KOHE MaHBI3JbI OOJBIN KepiHel, Oy
YHTaKThIH TEXHOJIOTHSUIBIK CHUTIATTaMalIapbIHA, COHAN-aK NeM/ICJITeH TYTKBIP 3aTThIH,
aTan aliTKaHJa [EMEHT TacThIH Kacuertepine acep ereai. Conapikran [11] xxoHe OHBIH
MOAM(pUKANMSIIAYITHl KOMIIOHEHTTEPIH (KBapIl KYMBI - 0aKpUIay KypaMbl, OKTaC KOHE
T.0.) YHTaKTayAblH THIMAUIITIH AN JAUCTIEPCTI KYpaMbl — OONIIEKTEpIiH MeJIepi
ootipiaia Tapanybl (BMT) OoiipiHiia Oaranaran skeH. Matepuangapibl YHTaKTay
Koncut nipun-map auipMeHiHAe KYpriziiil.
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Temenne, 16 cyperre yHTakraaMaraH OacTamkbl MOPTJIAHJUEMEHTTIH >KOHE
KypFaK yHTakraigraH >xoHe C3 cynepriacTU(UKATOphl KOCBUIFAH IEMEHTTEP/IIH
KepceTKimTepi mamameH Sys=700 M?/KT KeTKeH.

35
30
25
20

15

Axis Title

10

benwekTepiHiH, menwwepi, MKm

e=@==YHTaKTa/IMaFaH L]
=@=—YHTaKTanfaH ML, S=485m2/Kr

C3 KocnacbiMeH YHTaKTanFaH LeMeHT S=689M2/Kr

Cyper 16 - bactankpl xoHe OOJIIIEeKTEPaiH TapaTybl
KeJIeMi OOWBIHINIA YHTAKTaJIFaH MOPTIAHIIIEMEHT

Kepin oteipranbiMbI3fail 6acTankbl EMEHT OOJIIIEKTEPIHIH TPAHYIOMETPHUSIIBIK
kypambl (320 M%/kr) 10-20 Mxm xkoHe 63-100 MKM apaibIKTapbIHIa MaKCUMyMAapbl
O0ap OuMoanbIbl Tapally cUTaThbiHa ue. by arnmaiifa KUCBIKTBIH OH JKaK TapMarbl
200-250 mxmMm-Tre aeitin co3puianbl. 1% C3 cyneprutactudukaropmer xoHe Taza I[11]
YHTaKTay HET3r1 MakCUMYMHBIH OWIKTITiH (10-20 MKM Juamna3oHbl) COMKECIHIIE
29%-nan 34-xe neiiiH apTThipaabl, Oyn perre C3 cynepmiiacTu@uKaTOpbl YHTAKTAy
Ke3iHjeri Oykinl amama3zoHja peiri Imamaibl. Exi HycKajza Ja YHTakTay OapiibIK
bpaknusnapabiy yiaecin 10-20 mxm-gen 10-15% - fa apTTeipagsl, Oy LIEMEHT
OalIaHBICTBIPFBIIITHIH  KOFAPBl KBUIAAMIBIFEI MEH BUIFAIAAHABIPY TEPEHIIriHE
okenyi kKepek. bactankel, yHTakTanraH Kyprak xoHe C3 cymepriiacTu(uKaTOPhIHBIH
OeJIIIEeKTEepiHIH OpTalla TeOMETPHSIIBIK Meepi colkecinme 17,3 MxM; 7,8 MKM
KOHE 8,5 MKM.

Yuraktanrad KyMHbIH BMT kuceikrapeineiy cunatel 10...20 mxm  (25%)
apaJIbIFBIHAAFBl MAKCUMYMIApPMEH OMMOIANbIbI OOJIBIN TAOBLUIABI KOHE

2...5 mxm (17,5%). 2...20 mxm opTtama OemmektepAiH xammbl yieci 58%, ycak
(< 2 wmxm) — 25%, ipi (> 20 wmxm) — 17% oxeremi. Kymaer C3-
cyrnepriacTu(UKaTOPHIMEHEH YHTaKTay Ke3iHIE €Hr13y KHCBHIKTBIH ycak (28%) sxoHe
oprama Oemmektepre (70%) aywicybiHa okenemi, 20-30 MKM-ZIEH JKOFaphbl
dbpakusutap >korananbl. bynm Jkarmaiima OeJIIEKTepIH MeJmepl alTapiabIKTal
temeHnien (2% neiin).
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Erep 013 yxrakranran III[ men xBapu KymbiHBIH BMT  KHCBIKTaphIH
CAJIBICTBIPATBIH  0OJICAK, OJap YHTaKTajJFaH KYMHBIH OpTalia TeOMETPHSIIBIK
enmemMaepiMen raHa emec (4.13 mxm >xoHe 6.20 MKM), COHBIMEH KAaTap COHFBI
oemmekrepain 30-40 >xoHe 40-50 MKM OoJIMaybIMEH >KOHE JKaJlbl ajFaH/a
cynepruiacTU(UKaTOP/IbIH YJIKEH 9CEPIMEH €peKIIeIeHE/I1.

OkrtacteiH BMT cunaTtel GuMoIaibIbl KUCHIKIICH [Ie CUTIAaTTajlaabl, OipaKk OHBIH
epekmeniri-10-20 MkM apajibiKTa IaFbIH MAaKCUMyM/A. 2-5 MKM apalibIKThIH alKbIH
MaKCUMyMBbI 0acbiM — 22%, 6ipak 0-2 MKM ycak OemmiekTepiy yiect ae yiakeH-33%.
Oprama anranja, oiaapAbiH 2-20 MKM apaibIFbIHAAFbl OONIIEKTEPMEH KAThIHACKHI O
1:1 karbHacTa. C3 cynepriacTHQHUKATOP KOCMACBIMEH YHTAKTay YCakK OeJIIeKTepIiH
yneciH (5 Mkm-Te neiiH) 65% apTThipalibl, YIKEH >KOHE oOpTalla yjecl a3asibl.
OnapapiH  imiHeH mnopTiaHaueMeHTTiH BMT  ToaTsiprbliiTapaad  alTapliibIKTan
epekmeneresi (mamamen Sys=700 M?/Kr TeH GosraH ke3ie). OPaKUUsSHBIH yCTEMIIT
10-20 mxm (mwamamen 35%), OHFa >KOHE COJFa CHUMMETPUSUIBI TYpPAE ©3repe/l.
Kap6onarrapasia (Mopmap MeH okTacThiH) BMT KuchikTaph! Kilipek ¢pakuusiiapra
Kapai KbIDKHU/IBI KoHEe (PpakIUsHbIH 2-5 MKM MakcuMyMmaapbiMeH (24 xone 22%)
epekuienienenl. ¥ cak OeJNIIeKTep/iH CaJbICThIPMaNIbl TYPAE KOFapbl Mediepi: 1-2
xoHe 0-1 Mxm (16-20%) mamaceinga. I yHTakTapbl MeH TONTBIPFBIIITAP/IbI
OipikTipy ke3inae BMT-garel MyHaail ailblpMalIbUIbIK OH TOMOJIOTHSUIBIK ACIIEKTKE
ue. ConrpicbiHbIH OommekTepi [ Oemmexkrepi apachlHAaFbl KeJleMIIK 0oc
OPBIHAAPBI TOATHIPAIIBI, OJAPABIH KaJIbl KANTaAMACHIHBIH THIFBI3BIFBIH apTTHIPAIbL.
Anaiia, MOpTIAaHAIIEMEHTTI Oipre YHTaKTay Ke3iHjae AucnepcTi rpaduk Oackaiia
00JTyBl MYMKIH, OWTKEH1 YHTaKTay IapTTapbl 0ackaria 60asl.

AJBIHFaH KUCBIKTAPABIH HET13T1 TYKBIPBIMIAPBIHBIH 01pi hocdop Kok HeriziHae
¥YI[ npaiipinmay Ke3iHAe MOPTIAAHAIEMEHT TI€H OKTac OeJNIIeKTEPIHIH Tapaty
JMaIia30Haaphl ic KYy31HJe KUbUIbICTIaiabl. [lopTiianameMeHT OelmeKTepiHiH eH Kol
canbl 10-20 MKM IMana3oHbIHAA, all OKTAC 2-5 MKM JHana3oHbIHAA. [[emek, onapabiH
KOCITaChIHBIH KamnTaMachl, YHTaKTaJdFraH KyM OeJmIeKTepiHiH auarna3oHsl 2.20 MKM
OonaThlH  KBapln KymbiHa HerizmenreH Y ¥1l-rem okorapel  Oomambl, Oy
MOPTIAHIIEMEHT OOJIIIEKTePIHIH TapalyblHa 6T¢ YKCAac.

Benmexkrepin KarnTramackl OETOHHBIH THIFBI3BIFBIH )KOHE COHBIH HET131H/Ie OHBIH,
OepikTiriH aHbIKTaibl, Oy ¥ ¥ 1] koMno3unusiapbiH any Ke3iH/Ie eCKepy KaxeT.

3.3 MeHuikTi 0eTTiH ycaK YHTAKTAJIFAH LieMeHTTep/IiH OesiceH/itirine dcepi

Kypambina xkox Memepi xorapsl 1ieMentTep (¥ ¥11-30) Oacrankpl kKararo Ke3eHIHIe
OerceHsIuTiri ToMeH OOTybIMEH CHTIATTANIAIBI, laiiia THIPOTEPMISUIBIK OHIICY KarnaibHma C3
CyrepIuiacTH(UKATOPpIMEH  JIe, OHChI3 Ja OCJCeHIUNr apTaabl. YHTAKTay TOHHACHIHBIH
MeHIKTI Oetine 350 MY/kr neifin yrrarobiMen C3 cynepruiacTH(HKATOpbIH KOCKAHIa OyMeH
eHyienreH yimriepiH, oencerautiri 70 Mlla sxereni. Kambmme! sxarnaiina KaTkaH 28 TOYIKTEH
ketiinri C3 cynepruactrdukaropsl 6ap yaruiepH oepiktiri 60 - 62 MIla Ter 6ompL.

TyTKbIp KypaMJiarbl KOXJbIH a3alObIMEH OHBIH OEJCEHIUIIr a3 Jopexese
YHTaKTBIK Jopekecine OaimanpicThl Oomanbl. ¥ ¥1] -50 Gacranker Oepiktiri ¥ ¥11 -30
CUSIKTBI TOMEH, OipaK KaTaro Mep3imiHiH yiaratobiMeH ¥ ¥11 -50 xxorapsl OEpIKTIKKE He
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Oomazmel: MeHmikTi Oeri 420 wM%kr Gomramga, 28 Toymik wMepsimpe C3
cynepmiiactudukaTopsl 6ap ynruviepaiy o6epiktiri 57 Mlla, oncwi3 - 49 Mlla kypassi.
I'unporepmusnsik eHuey kesinae ¥ ¥11 -50 6epikriri 60 MIla xerri.

¥Y¥I1I-70 TuapOoTEpMUAIBIK OHICY JKaFJaWblHAA Jda, KaJIbIITHl JKaraanaa
KaTalobIH epTe Ke3eHiHe A OeNceHautiri aprtel. Menmrikti 6eti 490 M?/kr Gonranaa
3 Toynik KanbnThl Kataro ke3iHae ¥ ¥1[-70 6encenainiri 25 MIla kypanbl. MeHIIIKTI
oeti 350 xome 450 m?/xr ¥¥1I-70 Oymen enaey kesinge tuicinme 50 sxone 59 MIla
KETTI.

¥ ¥Y11-30 GacTarkp! Kataro keseHiHze Oencenitri TomeH, an ¥ ¥11-50 300 M%/Kr MEHIIIKTI
oerivae 3 kynme 25 MIlafa TeH Oencenautikke ue Oomambl. [MIpOTEpMUSUTBIK OHACY
anektporepmodochop koxra HerpraenreH Y Y11 OGerncenautirine ete ThiMal ocep erenl. bymen
oryIey Karnaiibiaa YYL eH yikeH OelceHIuTiKKe KON sKeTki3iyt. Menmrikti 6eti 300 M%kr
woHe ¥ ¥1I - 30 yurin 65 MIla, ¥¥1I-50 ymrin-80 MIla kypaiiael. Kanbirms! kataro kesiHae 28
ToymikTiK Mep3ivae ¥ ¥11 -30 yarinepiniy Oepiktiri 68 MIla, an ¥¥I1[-50-78 MIla xeteni.
Hoxanxenepi 17,18 cyperrepre kepceTiireH.
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YHTaKTayIbIH Y3aKThIFbI, CaF
YHTaKTaybIH Y3aKTHIFbI, CaF

1-menmrikri Oeti; 2,3,6-28 Toymik Mep3imae Taburu KartaiiraH; 4,5 )KbIO-nen keiiin; 2,4-Kocnachls;
3,5,6-C3 xocnaceiMeH
Cypet 17 - ¥¥11-30 (a) xone ¥ ¥11-50 (o) anexrporepmodocdop KoxKFa HETI3IeNTeH
YY1 6epikTirinig 6aiIaHBICTRIPFBINITHIH, MEHIIIKTI OSTIHE TOYETLTIr.
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YHTrakTayJblH Y3aKThIFbI, CaF

1-menmrikri Oeti; 2,3-3 ToynikTe TaOUFM KaTaiiraH; 6- 28 Toymik Taburu Kataitrad; 4,5-XXKblO-nan
KeliH; 2,4-kocmacki3; 3,5,6-C3 kocmacsIMeH
Cyper 18 - ¥¥11-70 anextporepmodocdop nuiakrapsl Herizingeri ¥ ¥ 11 OepikTirinin
0ailIaHBICTBIPFBIIITHIH MEHILIKT1 O€TIHE TOYEN LTI

Hotwmxkenepai  KOpPBITBIHABLUIAW Kejle, YCaK YHTaKTaJlFaH IIEMEHTTEP/IiH
OeJIceHAUTIr YHTaKTayAbIH Oenrial Olp MalIalnbUIBIFbIHA JCHIH apTaabl Jem auTyra
6onanpl. Docdop Koxkbl HeriziHmeri ¥ Y1 ymriH OHTaiIbl MEHIIIKTI OETTIK ayJaHbl
450-500 m?/xr. MenmrikTi 6eTinid oHTailnbl YY1 GelceHaiNiriHeH KorapbuiaybIMeH
ecenTey ImamMaibl, an Keulip xkarnmainmapna Ttemenaelal. TyTKbIp YHTaKTayablH
tuiMainiri C3 cynepriiacTuuKaTopbIMEH KaKcapabl.

[Moptnananement mneH  ¢ochop  KOXBIHBIH  apakaTeiHackl MeH (3
cynepruiacTuUKaTOPBIHBIH ocepiH Oaranay yiriH ¥ ¥ 1[-TiH ymr Typi 3eprrenai: ¥ ¥1[
-30, ¥¥II -50 xxone ¥¥II -70. C3 cynepmuiactududratopsl Memepi o9p Kypamaa
¥ Y1 maccaceiabiH 1, 2 koHe 4% KaObuimaHabl. ¥ ¥1[ KOMIOHEHTTEpiH YHTaKTay
Koncut XIUIC gipin-map quipMeHiHAE Ky3€Tre achIpbUIIbIL.

YY1l yHTaKkTay OEpiKTiri YHTaKTay YyakKbIThl ©TKEH CaWblH MEHIIIKTI OCTIHIH
e3repyimMeH aHbIKTanabl. Jlaitbin ¥ ¥1[-TeH op Typ:ii Kataro >kardaiibiHga OEpIKTIriH
Oaranmay YIIIH Kenecimed yariuiep ambiHAbl: 1 >koHe 28 TOymiK KaJbIITHI KaTaro
(purFanaeieirel 100 %, t=23+£3 °C) xone t=80+£3 °C 3+7+3 pexuminne OyMeH
OHJIEIII.

¥YI[ yurakray xabuteri C3 cynepmiacTu@UKATOPBIHBIH — KYPaMBIHBIH
KOFApBIJIAybIMEH AaNTapibIKTall apTThl, Oy KaKETTI MEHIIIKTI OeTKe >KETKEHE
SHEPTUS MIBIFBIHBIH a3aiTaIbl;

®ochop koxasl ¥ ¥1I-TiH yHTaKTanmy meri Oaiikanmaasl skoHe Oyt mek docdop
KOXKIIBIH YJIeC1 HEFYPJIbIM Kell 00Jjica, COFYpibIM >KoFaphl O0omansl. Muicansl, ¥ ¥ -
30, 14 carar yaraktaymaH keifin S,6=8000 cm?r (C3 cynepmnacTudgukarop
MedliepiHe KapamactaH) okerenl. Y ¥I[ - 70 conm  yakeir imiHae C3
cynepmnactudukaTop Memmepi 4 % Kocbuica ga Syg=7200 cm?r acmaiigsl C3
cynepmnactudukaTop Memmiepi 1-2 % kesinae Sys=6500 cM?/r TeH 60m1b1. ¥HTAKTAY
Hotwkenepi 19 - 21 cyperre, ¥ Y11 kacuerrepi 20-22 kecteqe KENATIPUITEH.
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Axis Title
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1/ 7 —-

YHTaKTbIK Maliaanbinblebl, cM2/r

Cyper 19 - 30:70 xarpinaceiaaa I111 sxone hocdop KOXKIBIH YHTAKTATYBI
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YaKpIT, caf
—0—C3,1% —0—C3,2% —9C3,4%

Cyper 20 - 50:50 xaterHaceiaga 1] xxoHe hochop KOKIBIH YHTAKTATYBI
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Cypert 21-70: 30 xatbiHacsiaga [1] xone dhochop KOKIbIH YHTAKTATYBI

20 xecte - TTL50010 >xone ¢ocdop koxabl ¥ ¥1[ -30 canbicThipManbl (PU3HKAIBIK-
MEXaHHMKAJIBIK CHUIIaTTaMaJIaphbl

Kepcetkim aTaysl 111 50010 C3 cyneprutacTu(huKaTop KOChUIFaH
Cranpapriie- ¥Y¥I1 -30
menT JKIIC 1% 2% 4%
MeHIIiKT1 OETTIK
ayJiaHbl, CM2/T 2966 7854 7965 7940
DHeprus MbIFBIHHI, - 5.4 5.0 47
kBT*car/kr
Cc/ 0,46 0,29 0,27 0,24
Cy KaXeTTUTIrHIH
temeHeyi, % - 37,0 41,3 47.8
KanemTel xarnaiina 1
TOYIIKTE KaTKaH
IIEHMEHT OEpIKTIrt,
MlIa:
- Ty Ke31H]1e 3,1 3,0 3,0 3,0
- KbICY Ke31HJ1e 13,5 13,2 11,8 10,8
Kbuty bUTFAIIIBI
OHJIETeHHEH KEHIHT1
oepikTiri, MIIa:
- HTY Ke31H]1e 55 4,0 4.6 5,0
- KbICY Ke31HJIe 41,6 33,2 35,8 37,6
KaneinTe! sxarnaiiga 45 45 4,6
28 ToymiKTe KaTKaH 34,5 39,1 43,2
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LEHMEHT OepIKTIri.,
MIla:
- LTy Ke31H11e
- KbICY Ke31HJIe

5,8
52,3

21 xecre - TIIS50010 xone dochop kox Herizingeri ¥ ¥I[ -50 cambicThipMaibl
($u3MKa-MEeXaHUKAIIBIK CUTIIaTTaMasaphbl

Kepcertkim aTaybl 111 50010 C3 cynepriacTU(pUKATOPhl KOCBUIFaH
Cranmaptuement | ¥¥I1[ 50
JKIIC 1% 2% 4%
MeHmrikTi OeTTIK
ayJaHbl, CM%/T 2966 7350 7820 8024
DHeprusl MIBIFBIHBI, - 5.2 5.3 3.7
kBt*car/kr
C/ 0,46 0,31 0,26 0,25
Cy KaKeTTUTIrHIH
tomeHngeyi, % - 32,6 43,5 45.6
KansinTe! xxarganaa
1 ToymnikTe KaTKaH
IIEHMEHT OepIKTITi.,
MlI]a:
- UTy Ke31H]Ie 3,1 3,6 4.0 4.9
- KbICY Ke31HJ1e 13,5 19,7 25,2 31,9
JKbuty bUTFAIIBI
OHJETeHHEH KEHIHT1
oepikTiri, MIIa/%:
- HTY Ke31H]1e 55 55 5,9 5,9
- KbICY Ke31HJ1e 41,6 47.4 48,9 50,2
KansinTe! xargaiiaa
28 ToyIniKTe KaTKaH
IIEHMEHT OCpIKTIri.,
MIla/%:
- Ty Ke31H]1e 5,8 4,9 6,0 6,5
- KBICY Ke31Hj1e 52,3 48,7 49,4 61,8

22 xecre - IM50010 sxome dochop xox HeriziHmeri ¥¥I[ -70 campicThipMaltbl
bu3HKa-MeXaHUKAIBIK CHITATTaMaJIAPhI

KepceTtkimnt ataysl [1I1 50010 C-3 cyneprutactuukaTopbl KOChUTFaH
CranpapTiemMeHT YYII-70
XKIIC 1% 2% 4%
MeHnIrikTi 6eTTIK
ayJiaHbl, cM2/T 2966 6541 rari 7442
DHEprus NIbIFbIHBI, - 8,6 6,9 6,1
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kBT*car/kr
c/a 0,46 0,39 0,28 0,26
Cy KaXeTTUTIrHIH - 15,2 39,1 43,5
TeMeHaey1, %
KaneInTel xargaiina
1 ToynikTe KaTKaH
LEHMEHT OepIKTIri.,

Ml]Ia:
- ULITY Ke31H]Ie 3,1 3,6 5,9 6,7
- KbICY Ke31HJ1e 13, 22,6 39,8 47.9

Kbty bUTFaNIBI
OHJETCHHEH KEHIHT1
oepikriri, MIla:

- ULITY Ke31H]1e 55 5,2 6,1 7,1
- KbICY Ke31HJ1e 41,6 44,8 55,8 61,9
KaneinTe! xxarmanaa
28 ToyJiKTe KaTKaH
IIEHMEHT OepIKTIT1.,

Mlla:
- UTy Ke31H]Ie 5,8 5,6 6,3 8,7
- KbICY Ke31HJ1e 52,3 47,3 58,8 69,7

3.4 Ycak yHTaKTaJraH eMEeHTTeP/i a1y ’KoHe bIKIIaMAAay dici

¥cak yHTaKkTanFaH I[€MEHT KypaMblHJa KOCHAchl3 MOPTIAHALIEMEHT,
MUHEPAJIIBI TOJITHIPFBII, OHEPKICINTIH TEXHOTEHAIK KAJIIBIKTAPhI )KOHE OPraHUKaJIbIK
CyIbl ToMeHeTeTiH peareHT 0ap. COHbIMEH KaTap, MUHEPAJ bl TONTHIPFBIII PETIHIC
KypambIiHJa 3JeKTpoTepModochop KOXKbI, THIFBI3 ClIaHElN XoHe Tapa3 JUTEeHHO-
metamtyprust 3aybiTel JKIIC (TJIM3) enpipiciHiH KalgslKTapbl Oap, Oy perte
KOMIIOHEHTTEp MbIHaJail apakaThlHACTA aJbIHIBI: KOCHAChI3 MOPTIAHALIEMEHT
ITII500/10 40-60%; TteIrbI3 cianen 3-5%; TJIM3 xamnbirel 5-10%; kanran Oediri
anektporepmodocdop Kox. COHBIMEH KaTap OpraHUKAIBIK CYy TYCIPETIiH PEareHT ycak
YHTaKTaJIFaH IeMeHT MaccachlHbIH 1,0-2,0%. ¥cak yHTaKTajaraH IIEMEHTTEpJl aiy
TOCUII  Kelecified:  ajabIMeH  KypaMmblHAa  aJlOMHHHANA ~ Kocmackl — Oap
anekTpoTepModochop KOKbIH (ThIFEI3 cianer] xxoHe TJIM3 kamnpikTapsr) 2000-2200
cM?/T MeHIIKTi OeTiHe jKeTKeHre neifin Oipre YHTAKTal, cOJaH KeliH omapmibl
OpraHMuKaJbIK Cy TYcipeTiH peareHT >koHe Kocmachid [T1[500/10 mopTnanaiieMmeHTiMeH
YHTaKTay.

Dnexrporepmodochop koxabiH (DTPK) ruaparanusiblk OSICEHIUTITT TOMEH
KoHE XUMHUSUIBIK KypambiHmarel AlpO3z a3 wemmepae. COHABIKTaH TYTKBIP
KYPBUIBIMJIBI 0ackapy YIIIH KypamblHa KypaMbIHIa alllOMUHUNA Oap Kocmanap.ibl
eHr13yre 00Jajbl.
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[lakiganel MOJENBAIH MIHAETI- YCAaK YHTAKTaJIFaH LEMEHTTI ajly TOCUIl >KOHE

KAaTy MEp31MiH KbICKAPTY.

OkcnepumMeHT OapbicbiHaa ¥ ¥11 Kypambl kenecifiell kenemie aablHabl, %o:

[loptnananemMeHT 40-60%
TeIFBI3 craHel 3-5%
TJIM3 KanapIFbl 5-10%
OnektporepModocdop KOXKEI KaJIFaHbI

Opranukajablk CyAbl TOMEHIETETIH peareHT VYCaK YHTaKTalFaH IIEMEHT
maccachiabiy 1,0-2,0% Kypaisl.

¥cak yHTaKTaJfaH LIEMEHTTI IUTAaHETapiibIK JUIPMEHre YHTaKTay YIiH [-mi
ke3eHne AxktuBatop-4M OipieckeH YHTaKrayra sJieKTporepModochop KOXKbl MEH
THIFBI3 crnanen nen TJIM3 kanasikrapsl MeHmmikTi 6eti 2000-2200 cm?/r keTKizreHme
yuTakTanabel. Coman keutin II-mi ke3eHae opraHUKaIbIK Cy TYCIPETIH peareHTti 6ap
ITI1500/10 kocmacki3 MOpTAAHALIEMEHT KOchUblm, 4800 cM?/T MEHIIIIKTI OeTiHe Aeilin
Oipiecken yHTakTaabl, o [ICX-12 kypanbl kemeriMeH OeJIeKTepaiH HaKThl OETTIK
aylaHbl OJIIeH/l. YHTaKTAJIFaHHAaH KEWIH JalblH IIEMEHT aJbIHBIN, KaJIBIITHI
KOIOJIBIKTAFbl IIEMEHT KaMbIPhI aJTHBI/IBI.

23 kecrte - ¥caK YHTaKTaJIFaH [IEMEHTTIH MaCCaJIbIK KyPaMbl.

KomnoneHtrep, macc. %
OpraHuKanbIK
Ne Hoprnanan THIFBI3 «TJIM3» DIIEKTPOTEPMO- P CyIbI
Kypamaap n el\ggl({)T o | CTAHEW | KaTBIFbI bochop KOKBICH TOMEHJICTETIH
& a pearest, %
1 40 3 5 52 2
2 50 4 7 39 1,5
3 60 5 10 25 1
[TpoToTum 50 - 50 1

24 xecrte - ¥cakK YHTaKTaJIFaH [IEMEHTTIH (hU3MKa-MEeXaHUKAJBIK KACHETTEDI.

Ne ¥cracy Mep3iMi, MUH. Kpicy Gepiicriri, MITa
Kypamaap Oacranysl asKTaIybl 28 Toymik 180 Toymik 360 Toymik
1 180 240 50,4 62,7 73,1
2 140 220 53,8 67,2 78,5
3 160 230 51,6 61,8 74,9
[IpoToTun 230 470 49,8 60,0 68,7

Yarinepaiy KaTar mapTTapbl KaJdblIThl (BUFAIABUIBIFEI 98%, KopInaraH opTa

Temrepatypacsl 22-24°C).

Kpicy kesingeri 6epiktik meri MECT 310.4 colikec aHBIKTAJIIBI.
AKTUBTCHAIPYAIH MaKCUMAJIJIbl MOAUGUKAITUSIIBIK ocepiiepl )KoHEe MUHEPaJIIbl

MEHIIIKTI HEPTUsl MIBIFBIHAAPHI TYPFBICKIHAH OacTamKbl MIMKI3aTThl O€JICEHAIPYIiH
YCHIHBUIFAH MEXAHUKAJIBIK-XUMUSJIIBIK 9MICI KYPBUIBIC MaTepHUalIapbIHbIH CalachblH
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apTTHIPBINT KaHa KOMMai, TYTKbIp KOMMO3ULHUSJIAPABIH KYPBIJIBIMBIH KaJBIITACTHIPY
npolecTepin 0ackapyra MYMKIHAIK Oepeal. LleMeHTTIH MapKaiblK OEpiKTIKKE XKETYy
YakKbIThl KbICKApaJbl >KOHE TYTKbIP 3aTThIH XUMUSJIBIK OSHEPTUSACBIH  TOJBIK
naianaHy bl KAMTaMachl3 €Tel.

25 kecrene C3 cynepruiactudgukaTopblHblH 2,5% Kocmacel 0ap op Typii
tonTeipreiiTapaa ¥ Y1l ruaparauus nopexeci, karaitateiH ¥ ¥l men Oacramkbl
MOPTJIAHILIEMEHTTIH TEPMOTPABUMETPUSIIBIK JIEPEKTEpl KOpCETUIreH. AJIbIHFaH
NEpeKTepal TajnAay KepCeTKeHAeH, OacTankbl MOPTIAHAIEMEHTTIH THApaTaIus
nopexxeci  omerre ¥ ¥Il  rumparanms  gopexeci  Oonbim  TaOwsutamel. C3
CynepIuiacTU(pUKAaTOpPbIH EHri3UlylIMeH Oactankbsl LeMeHTTiH e, ¥ ¥I[-TiH ne
BUTFAJIZIAHY JIOPEKEeC] alTapibIKTail TOMEHICH 1.

25 kecte - ['maparanusi 1opexkeci )KOHE KaTaro Karaaiapbl

TyTKBIp C3 [Muaparanus menmepi, %
MeJTIIepi KasbInTsl sxargania KaTysl: KbIO
1 3 7 28
bacrankel - 11.7 12.3 12.4 13.5 | 15.2
LIEMEHT 2.5 7.5 11.5 12.2 125 | 12.2
¥Y¥I1 -30 - 8,5 12.3 | 125 - 15.0
2.5 6.7 105 (124 12.2
¥Y¥I1 -50 - 7.5 115 |11.7 - 14.5
2.5 6.0 11.0 115 - 11.2
¥Y¥I1-70 - - 5.2 11.0 11.2 |[12.0
2.5 - 4.9 8.0 9.0 7.9

TepMorpaMmmanapaarbl anfamikbl >KakChl JTaMbIFAaH SHIOTEPMUSIIBIK dcepiep
120...170°C apaypikTa Tmaifga Ooyianbl KOHE aJCOPOIMSIIBIK CYABIH JKOFaIybIHA,
TUIICTIH, THAPOATIOMUHATTAPABIH JKOHE KalbIUi TUAPOPEPPUTTEPIHIH JKOHE Tellb
KOMITOHCHTTEPIHIH JeTuapaTauschbiHa OalJIaHBICTEL. byn acepaepaiy
KoH(UTYypanusacel yKcac OOJFaHBIMEH, OJIapJblH apachlHla aWbIpMAIIBLIBIKTAp Oap.
C3  cynepmnacTu(uKaTOppIMEH  KaTald  yaKbITBIMEH  TepMOTpaMMaliapiarsl
SHA0A(DPEKTTEP TOMEHEH]II KOHE KOFaphl TEMIlepaTypara aybicaabl. by agcopOrus
MOJIIIEPIHIH a3al0bIH JKOHE IIEMEHT TaChIHBIH KAaCHUETTEPIHIH JKaKcapyblHA BIKIAJT €Tyl
KEpeK OHIMJIEPMEH XUMUSIBIK OailflaHbICKaH KaTal0 CYBIHBIH KOOCHOiH KepceTel.
TepmorpamMmmanapaarbl eKiHIN OalKalaTbIH SHIOTEPMUSIIBIK ocepiep 450-515 °C
alimarpiHa Oabikananbel koHe Ca(OH) O-re teH. byn ocepnepal Tangay KaJbIIThI
KaTaro JKarJdalbIHIa KaTar >KYWeCiHJer! KalblHi THAPOKCHIIHIH Memepi 7 KYHTre
JNeWiH apThIll, COJAaH KEWiH THUIpaBIUMKANBIK KOCIIAMEH e3apa oJpeKeTTecyiHe
OailaHbICTBI aWTapibIKTail ToMeHaenTiHiH kopcereni. Ca(OH),-HiH eH kem OemiHyi
OyMeH eHJIey Ke3iHjae IeMEHT TachiHna Oaiikanampl. C3 cymepruracTH(UKATOPBIHBIH
KaTbicybiMeH TepMmorpammanapaa Ca(OH), nampiraH ocepi KaibIOThl KaTaroAblH 3
KYHIHEH keiiH Oalikamanbl. 730-800°C  TemmepaTypaja YUIHIII SHIOTEPMUSIIBIK
ocepyiep KaJbIUKA THAPOCHIMKATTAPBIHBIH JAUCCOIMANMICHI MEH JCTHIPATAIUSCHIH
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cunaTtTainbl.  AJblHFaH aepektepal Tangay C3 KocmacbiMeH Oyl acepiep KOorapbl
TEMIIEpaTypara aybICaTBIHBIH KepCeTel. CoHbIMEH Karap, C3
CynepIuiacTU(pUKATOPAbIH KaTbICybIMEH TepMorpammanapaa 433-452°C  apainbikra
AK30TEPMUSIIBIK CEPIIEP aHBIKTAIAbI.

Al LEeMEHT TachlHBIH TepMorpaMMachl (Goc@op KOXKbl HET131HAE COJ TUapat
¢dazanapeinga aHblKTanabl. C3  cynepriiacTU(UKATOPBIHBIH KaTbICybIMEH (ocdop
KOXbI Heri3inaeri ruaparranrad ¥ Y1 repmorpammanapsinga Ca(OH)z-re ToH HIBIHBL
1A JKOK.

Huddepenunanapl TEPMUSIIBIK Tanjiay KOMETIMEH aHBIKTAJFaH THApaTTalFaH
TYTKBIp THApAT (a3anapblHbIH O00syblH pacTtaiiabl. CynepruiacTuukaTop KOoCmachl
O0ap KaTalThUIFaH TYTKBIp 3aTTapia O0oC OKTIH OONybIH KepceTesi, OipaKk OHBIH
menepi C3 cynepruiacTu@uKaTophl )KOK LIEMEHT TachlHA KaparaH/aa alTapiblKTai as3.

3.5 ¥cak yHTaKTaJIFaH HeMEeHTTepAiH Naigajany Kacuerrepi

¥ ¥1I Herizinmeri OCTOHAAPJBIH KOHTPAKIUSIIBIK JKOHE BUIFAIIBUIBIK IIOTYIH
3epTTey OCTOHHBIH OapibIK ACPJiK MpoOJieMaapbl OHBIH IIEMEHT KOMITOHCHTIHE
OaillaHBICTBI. OTE KEH TapajfaH Ke3Kapac IIEMCHT aFbIHBIHBIH JKOFapblIaybIHA
OailylaHbICTBl KOFapbl OEpIKTIri Oap OeToHAap MIery/iH >KOrapbulayblHa He OOybl
Kepek [96,97]. Amaiina, Kapama-Kapchl mikipiaep ne Oap, aBtopiap [98] kymiTi
OCTOHMAPIBIH  IOTYl  KOJEeMIIK  ©e3repiCTepiHe  KPHUCTaIAbl  TEPMOSAPOIBIK
KapCBUIBIKTHIH JKOFapbUlayblHa, KEYEKTUIIKTIH TOMEHJeyiHe, OCTOH MEH KOoplIaraH
opTa apachblHIAFrbl BUIFAN alMacy KapKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEH/CYiHEe OalIaHBICTHI
TOMEH JIeTI CaHaNIbI.

A¥iTa KeTy KepeK, OChl YaKbITKA JICHIH 16Ty MOJIIIepi MEH IIEMEHT OeJICeH ILIIT
apacbIHaa Oaitnanbic TaObUIManb [99 -105].

Aptopaap [106] GenuT meMEHTTEpPlI MEH YII KaJbIUH allOMUHATHI KOFApbI
[IEMEHTTEP/IE IIOry alTapibIKTal >KOFapbUIaFaHbIH AaHBIKTA/IbI.

Kymeicta [107] mpakTukanslKk Oaranay Ke3iHAE IIEMEHTTIH KaCHETTEPIHIH
OCTOHHBIH 1Iery JchOpPMAIMACHIHBIH  MOJIIIEpiHE OCEpiH, erep IEeMEHTTIH
MUHEPAJIOTHSUIBIK KYpaMbl MEH YHTAKTaTybIHBIH MalIadbUTbIFbl KAJIBIITHL HMIEKTEPIE
6onca, enemeyre O0onaTeHABIFBIH KopceTel. ¥ ¥ 1 Oenmexrepain Memmepi OOUbIHIIA
yCaKk TapadybIMEH CHUNATTANATHIHABIKTaH, ¥ ¥I[ Oeronmapbl yIIiH 1Iery YJIKeH
KBI3BIFYIITBUTBIK TYABIPAJIbI.

TaburaTel OpTYpJi TONTHIPFBIITAPHI, (KPEMHHUH JIHOKCHII >KOHE KapOOHATTHI)
OHEPKOCINTIH TEXHOTEHIIK KalAbIKTaphl (hochop KOXKbICH) Oap YCaKk YHTaKTaJIFaH
IEMEHTTEP/IIH  KAaCHEeTTepiH  3epTTey  MakKcaThblHAa  0i3  OJapAblH  IIery
nedopManysUIapbiH  OaFanajblK: KOHTPAKIUSIIBIK (XUMUSIIBIK) KOHE BUIFAIIBUIBIK
(pu3ukanbIk) 1mery. Ouri OonraHgal, OCTOHIAL KAaTaNTy MPOIECI OHBIH KOJIEMIiHIH
e3repyiMeH Oipre xypeni, Oyi1 TemipOeTOH KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH KbI3MET €Ty
MEp3IMIH TOMEHJIETE/ll, COHJIBIKTaH OYJl KacueTTepAl 3epTTey OTe ©3€KTI OOJIbII
TaObLIagbL.
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KoHTpakuusasIK mery

Kontpaknusaneik meryai Oaramay omici kenecigeit 6onnbl. C/I1=0,5 mement
KAMbIPbl LIYHKBIP apKbUIbl KOHTEHHEpre cajblHAbl, COAAH KEWIH OJl AUCTHIIIEHI€H
CYMEH TOJNTBIPBLIAAbI KOHE eJIIeyill OropeTKachl 0ap ThIFBIHMEH ThIFbI3 5KaObLIAIbI.
OcsbiaH KeiliH, cyaplH OynaHyblH OoyibIpMay YIIiH ¥4 Ol0peTKara Ta3apThlIFaH CyMEH
oHe OlpHele TaMIIbl MaiiMEeH TOJTHIPbUIAJIbI KoHe OIpiHIII caHaK anbiHaAbl. Keiinri
ecernreyiep OCNTUICHIeH MEP3IM/IE aJIbIHAbI.

blnfanaplIbIKTBIH — 1I6TYIH  Oaranay  OMICTEMECIHIH MOHI  LEMEHT-KYM
epitinaiciHen >xacanraH 40x40x160 mMm enmemal coyiediK YATUIEPAIH CBHI3BIKTHIK
nedopmanusuiapein enmeyaeH Typaasl (MECT 310.4). Jlebopmanusiapasl eiiey
YIIIH CaFaTThIK THUMTET1 MHAUKATOPHI Oap eiiey Tiperi KoJJaHbuiajbl. YJIruiepAl
KATalTy MIapTTapbl-9KCUKATOPAAFbl CYChI3 KalMi KapOOHATBHIHBIH KypaMblHIa, OHJa
BUTFIIBLIBIK 43-44% apanblfbIHAa OPHATHIIA b

¥Y¥I1I-50-1e tex 50% (an ¥¥11-70, tuiciame 30 %) I11] 6ap, coHABIKTaH OHBIH
meryi a3z Mednmepnae Oonysl kepek. Exinmmi sxarbiHaH, ¥ Y1l menmikri Oeri IT1]
MEHIIIKT1 OeTiHeH 2,3-2,4 ece )KOFaphl, COHJIBIKTaH OHBIH OOJIIEKTEPiHIH OeICeHILTIT1
Oipaedt kymTi Oomybl Kepek, COHAbIKTaH meryai IIL] >kubipbuTybIMEH TYCiHAIpYTE
OoJ1aIbl.

Kapbepnepain okractapbiH, (ochop KOXKIbI KYMABl YCakTay KaJJIbIKTaphl
Herizigae I, ¥¥1[ xKoHTpakTuIi MI6TyiHIH AKCIEPUMEHTTIK JepeKTepi 22 cypeTrTe
KENTIpUIreH
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Cyper 22 - ®ochop KoxbIchiHaH abiaFaH Y ¥1[ Herizinaeri 6eToHaapabH
KOHTPAKTUII 1eryi
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benmekrepain Jkoraphl YHTaKTHIK MaipanbUibiFbiHa Kapamactan (I11[-re
KatbICThI 2,3...2,4 ece), ¥¥1] a3 menmepae wery nedpopmanusiapbiHa ue. CoHbIMEH
Katap, Oy Toyenautik ¢Gochop KOXKbl KOHE KPEMHUW IHOKCHUIl TONTHIPFBIIIBIH
ycaKTay KaJJbIKTapbIH Maiananbin nasinaanrad ¥ ¥11 yurin cakrananasl. 60 KyHHEH
keilin onapabiH I1l-ke kaThicThI meryl Qochop Koxabl ycakray Herizinae ¥ ¥I1[-70
yuriH 1,38-1,40 ece Ttemenneni. Hotmxkeniy epexmieniri gocdop koxbiHbIH 30-50% -
Fa JIEWIH HETi31HJ€ TOJTBIPFBILI YJIECIHIH YIFAlObIMEH IIery jaepopMalusiapbIHbIH
KYLIETIH1 aHbIKTaNAbl. bi3 MyHBl KapOoHAT OeJIIEeKTEepiHIH KypamblHIa aJTIOMUHHUI
6ap ximunkep ¢azanapeiHa (C3A, C4AF) kaTeicThl OenceH/I KYPBUIBIMJIBIK pPOJIIMEH,
COH/all-aKk KapOOHAT MHUHEPAIIAPbIHBIH CYOCTpaT PETIHIE OpeKeT €Ty KabuleTiMeH
TYCIHIIpeMi3, OHJla oJiapra yKcac (Ka3bIKTBIKTap OarbIThl OOWBIHINA, KYPBUIBIMJIBIK
TOp) Heorazmanap (amoMmuHuil Munepanaapbl, Ca(OH),) yakpIT Oipiirinae >xyieHin
BUIFAJIJIaHYBIH KYLLIEHTE OTHIPHII, T€3 KpucTanaanaabl. Exinmii sxkarbiHaH, ¥ ¥1[-70-Ten
¥¥II-50-re pgeHinri MNOPTIAHAILIEMEHT MOJIIEPIHIH a3alobIMEH KYM HeEri31HJer1
Ca(OH)2 cekpenusicel TeMEHIEHIl, O aMOp(Thl KpPEMHUH JTUOKCUIIHIH a3
MOJIIIEPIMEH OPEKETTECIN, KaJIbIIUH THUAPOCWIMKATTAPBIHBIH a3 OeJiHylHE BIKIaJ
etel, Oy mery aedopMaIusChIHbIH JSHICHiH TOMEHIETE/I].

blnranbuIBIKTBIH HIOTY1.

23-CcypeTTeH Kepill OThIPFaHbIMBI3[Al, AlbIHFaH TOYENJAUIIKTED KOHTPAKTLI1
Iery HOTIKEJIepiHe TOJBIFIMEH coiikec keneml. [II]-ke kaThicThl dochop KOXKbBI
Herizigae ¥ ¥1[-50 mery nedopmarusiapsr 110 toymikke 9-15%-ra Tomenaemi.

Ocbunaitima, Y ¥I1[ Oemmektep/iH  YHTAaKTBIK  MaWJaldbUIbIFBIHA  KOHE
TOJITBIPFBILITHIH TYPIHE KapaMacTaH KilllipeUTuireH aedopmManusiiapra ve.
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Cypert 23 - lleMeHT MaTepHaNIapbIHBIH THAPATAIIASICHI
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26 xecre - 111 50010 Crannapruement KIIC xone ¥ ¥1I-niH pusnka-MexaHUKaJIbIK
KAacHeTTepl

Ne | Kepcerkimr atays IT11 50010 AK¥¥II-50
plc «CTanmapTieMeHT» DK
KIIC
1 | Cy uemeHT KaTbIHACKI 0,504 0,31
2 | Cy kaxerTunirinig temenueyi, % - 38,5
3 | 180 xyHnmixk yiritepiiH oprama OepiKTiri,
Mlla:
- uiry OepikTiri 9,8 12,0
- KbICY O€pIKTIri 62,3 66,1
Kby misirapy

®dochop koxbl HeridiHae ¥ ¥II-TiH KOHTpakTuLll mieryi OOWBIHINA aJbIHFaH
nepeKTep 24 cypeTTeri )KbUTy 067y HOTHKEEpiHEe COUKEC Kele i

XKbuty mbiFapy KUCBIKTapbl KOHTPAKTLI MMIOTYAIH TOYEIAUIrH KalTamanibl.
®ochop koxabsl (¥¥1 -50) ycakray ¥ ¥1| Kby mbIFapyablH KOFapbhUIayblHA HeE,
¥ Y11 -70 ymin 6acka kepiHic O6aiikanasbl.
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Cypet 24 - ®ocdop xkoxbiHaH ¥ ¥ 11 Heri3iHmeri 6eToHAapABIH KBUTY IIBIFAPYHI
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3.6 ¥cak yHTAKTAJIFaH LleMEeHTTepAi OHAipy il TEXHOJIOI;I/IHJILIK cxeMachl
ﬁ
D44
(3\ | 1 3 o

/L
O
v/

¥ — i3
15

1-IleMeHT )XHUHAKTAFBI OYHKED, 2-XUMHSIIBIK KOCTIA JKHHAKTAFBIIN OYHKEp, 3-J[BIMKBLT KOXK
KUHarbI OyHKep, 4-Kenrtipy Oapabansl, S-Kyprak KoxFa apHanran OyHkep, 6-JlucnieHcepiuep, 7-
Tacnane! TaceiManaayuisl, 8-bynkep, 9-Apanacteipreim, 10-BM-1000 nipinaerkim quipmeni,11-
Bbynxkep, 12-C5000 axtuBatopsl, 13-bynkep, 14-Cypinewm, 15 - [TneBMaTukanblk OypaHAaabl COPFBL,
16-Kowmmpeccop.

Cyper 25 - ¥cak YHTaKTaJFaH IIEMEHT OH/IIPICIHIH TEXHOJIOTHUSIJIBIK CXEMaChI

¥Ycak yHTaKTaJlFaH EMEHTTEPA1 OHIIPY TEXHOJIOTHUACHl KYWTIPIIMEHTIH 1IEMEHT
TEXHOJIOTUsITIApbIHA KaTaIbl, OUTKEH1 MaTepHaAIIapAbl KYHAIPY MYJIIEM KOK.

¥Ycak yHraktanran rnementrep I, kox Oen kocmanblH HakThl 400-500 M2/KT
MCHIIIKTI OeTiHe JeWiH yHTakTayjaaH Typaasl. byn 1memMeHTTep (QU3MKAIBIK-
MEXaHUKaJIBIK KOHE OHIMJIUIIK CHUITaTTaManapbl OOMBIHIIIA TOPTIAHAIIEMEHTTCH JKOHE
TYTKBIP 3aTTap/AblH 0acka TYpJIEpIHEH achIll Tyceal. ¥ CaK YHTaKTaJFaH EeMEHTTEPAiH
MapKachl KeH aykbiMaa, M800-re meliH keTei.

OHIIPICTIH KapanalbIMIBUIBIFEI, OJapAbl OHAIPYre apHAJIFaH CaJIbICTHIPMAJIbI
TYpJE IIaFblH WHBECTUIIMSIIAPD, TOMEH KYHBI, OCJICEHAUTIrT MeH OEpIKTIri YChIHBIIFaH
yCaK YHTaKTajJFaH IIEMEHTTepre oOJIapAbl KYPBUIBICTA KOJJAHYABIH ©Te >KOFapbl
MEPCTIEKTUBACHIH KAMTaMacChl3 €Te/II.

OnapaplH  HETi31HAE YyCaK YHTaKTaaFaH IEMEHTTEp MeH OeTOHIapbl
TUAPOMETMOPATHBTIK, KOJ, OHEPKACINTIK, a3aMAaTThIK >KOHE aybUl IIApyallbLIBIFbI
KYPBUIBICTAPBIH/IA KOJJAHY bl YCHIHAIBI.

¥cak YHTaKTaqFaH [IEMEHT OHJIpICI TEMEHT 3aybhITTapblHAa, TeMipOETOH
OyibpIMIapbl  3aybITTapblHIA  KOHE  KYPBUIBIC WHIYCTPUSCHIHBIH ~ 0Oacka
KOCIMOPBIHIAPBIHAA YUBIMAACTHIPBUTYBl MYMKIH. ByJT 1IEMEHT IIBIFBIHBIH a3alTyMEH,
COHIAM - aK TEXHOJOTHSHBI >KAaKCapTyMEH KaTap J>KOFapbl camajibl OHIMIEp MEH
KOHCTPYKITUSUTAP MIBIFAPYAbl UTEPYTe MYMKIHIIK Oepei.

¥cak yHTaKTanraH [EMEHTTEpJl OHIIPYAIH  TEXHOJOTHSJIBIK  MPOIeC]
MaTtepuanaap/bl MeJllepiaeyieH Oactan JUIPMEHAEPACH TYNKUIIKTI OHIMII Tycipyre
JEeWIHT1 Ke3eHIepe Y3IIKCI3 Kyiie OOMBIHIIA KaObLIAaH b,
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ByHkepieH KOpeKTeHAIpriml KOXIbl KenTipy OapabaHbiHa Oipkenki Oepei.
WNueptTi matepuanmapiabl (KO, KyM, >oHe T.0.) KENTipy >KbUIy TE€HEPaTOPhI
HIBIFAPATBIH BICTHIK aya arblHbIMEH 10% - man 2% bIIFanabuIbIKKA JediH OepuireH
napameTpiepre CyiieHe OThIPbIN KYpri3uieal.

Kenripy 0OapabaHblHaH HMHEPTTI MaTepuaiap KOHBEHEpPMEH KOX OYyHKepiepiHe
oeputeni. Cynepruiactudukatopbl 6ap OesiKTepre bICKbLIAY KYPBUIFBICHIHA JKOHE OfaH
opi Kop OyHKepyepiHe Kocbutanbl. Kyprak mHEpTTI Marepuangap, OyHKEpACH allbIHFaH
LIEMEHT, JUCIEHCEpJIep apKbUIbl cymnepruiacTudukarop auipmennepre tyceni. Jlaibin
OHIMHIH OYHKEpIHEH JailblH OHIM1 HIEMEHT KYObIPbI apKbLIbl THEBMATUKAJIBIK COPFBIMEH
yCakK YHTaKTaJiFaH [IEMEHT KOMMachIHa KiOepiIei.

TexHonorusiblk ~ Xeni  ra3  Tasapry,  acmupanus, LEMEHT,  KOX,
cynepruiacTU(puKaTop MeJjliepiey KyilenepiMeH, MaTephagapabl TackiMaiay
KYyHeciMeH KoHe yCcaK YHTaKTaJFaH IEMEHTTEp/l aly/blH TE€XHOJOTUSJIBIK MPOILECiH
aBTOMATThl OaKbUIAY KOHE PETTEY KYHeCIMEH KMHAKTaIa Ibl.

TexHONOTUsIBIK el TEXHOJOTUSHBIH, KAyINCi3AIK TEXHUKACBHIHBIH KOHE
OHEPKACINTIK CAHUTAPUSHBIH OapJIbIK TajanTapblHa xkKayar Oepei.

BeJiiM 0olibIHIIA KOPBITHIHABLIAP:

TaOufu >KOHE TEXHOTCHIIK TOJITHIPFBIIITAPAAH YacalfaH YCaK YHTaKTaJlFaH
IIEMEHTTEp Her131Her1 0eToHaap OOIIeKTEep/IiH KOFapbl YHTAKTHIK Mai1aIbUIbIFbIHA
KapamMacTaH TMOPTJIAHJALEMEHTIEH  calbICThipFaHnma 2,3-2,4 ece a3  1ery
nedopManmsuIapblHa e eKEHIITT aHBIKTaJIbI.

28 toymikteri ¥ ¥1] 6epikriri 34,5-ten (¥ ¥11 -30 1% C3 cynepmiactudukarop
menmepmeH) 69,7 Mlla-ra (¥¥L -70, 4% C3 cynepriacTugukaTop MeJIIEPMEH )
asyra OOJIaTBIHBIFBI JAJICIIICH/II.

bymen ennerennen keiin ¢ochop Kok Herizinmeri Y ¥I[ Oencenmimiri
KaJIbINThl KaTaroAblH 28 ToymiriHeH keiiH OenceHauTiKTiH 80-95% KypaWThIHBI
aHBIKTAIABl. bynan mberateiHbl, ¢ochop Kox auokcual ¥ ¥1[ mopTiaHanieMeHTTi
BUIFAIIAHABIPY Ke3iHAe O6JHEeTIH KYMHBIH aMOop(Thl KPEeMHUN JHOKCHUII MEH
KaJIbIIMM THIPOKCHUI apachIHIAaFbI MYIIIOJaHUKAIBIK PEaKIIUSIHBI TOJIBIFBIMEH JKY3eTre
achIpaJibl.

C3 KypambIHBIH VJIFAIOBIMEH, dcipece MOPTIAHIIEMEHTTIH YJIeCl >KOFaphl
Kypammapaa  Y¥I[ ¢y  KakeTTumri  adTapiplkTaii  TemeHaeWmi.  SrHwm,
noptiananeMenTreri C3  cynepruiacTU(UKATOpbl ocep €Ty THIMIUTIN KOFaphl.
CoHbBIMEH KaTap, OapJIblK KaTaro karmaieiaaa ¥ Y11 6encenniniri apranpl. Epexmenik
ek 1 Toynmikke ¥ ¥1[ -30 Gonbim Tabbimaasl, MyHIa TOpTIaHanieMenTke tuecisi C3
cyneprutactudukatop yneci ¥ ¥I1I-50 xonme YY¥II-70-ke kaparanga alTapibIKTait
oFaphl. byt skaraiiia mopTaaHIIIEMEHTTIH KaTalObIHBIH Oasyiiaybl OalKantaasl, Oy
¥ Y11 -30 Gencenaimiriae acep eTei.
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4 OP TYPJI MAPKAJBI JKOHE BEPIKTIII BAP YCAK
YHTAKTAJFAH HEMEHT HETI3IHAE YCAK TYWIPIIIKTI LEMEHT
BETOHJAPBIHBIH KYPAMBIH O3IPJIEY

4.1 ¥cak TyidipuiikTi 0eTOHHbIH KYPAMBIH TAHAAY

Kazakcran PecnyOnukachblHbIH KONTEreH OHIpJAEpiHAe HE Ipl TONTHIPFBINI KEH
OpPBIHJApBI, HE TEMIPOETOH OHIIPYre >KapaMJbUIBIFbl IIEKTEYJl oJICI3 IIeriHji
KBIHBICTAP KEH OPBIHAAPHI MyiaeM KOK. COHABIKTaH, YCaK TYHIPIIIKTI KBapI[ KYMbI
CUSIKTBI KepriuTiKT1 IIMKI3aTThl Maiiaganbll, canajibl 0eTOH aiy OyJl altMakrap YIIiH
yikeH MaHbi3ra ue. Kymzbl O€TOHHBIH KacueTTepl oSJeTTeriie QakropiapMeH
aHbIKTa’daabl. Anaiaa, eMEeHT-KyMIbl OCTOHHBIH KYPBUIBIMBIHA OAMIaHBICTBI KEHOip
epekienikrepi 0ap, onap YAKeH OIPTEKTUTIK MEeH YcaK TYHIPUIIKTUIIKIIEH, IIEMEHT
TACBHIHBIH JKOFapbl KYPaMbIMEH, KaTThl TaC KaHKACHIHBIH OOJIMAaybIMEH, KEYEKTUTIKTiH
YKOFapbUTIAyBIMEH JKOHE KATThI (ha3aHbIH MEHIIIKTI OETIMEH CUMaTTaIa/Ibl.

Keitbip karpmaitnapaa ycak TYHIpHIIKTI OETOH YJIKEH TOJTBHIPFBIITAPIAFHI
OcTOHFa KaparaH/a >Korapbl (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK OHIMILTIKKE dKOHE OCpIKTIKKE
e, Oy MaTepuayiibl TYTHIHYABl a3alTyFa »KoHE OJIApAbIH >KYMBIC CEHIMJIUIIrH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepeal. Miny 6epikTiri MeH cy ©TKI30€UTIH I HIH KOFapbhLIaybl
KaKChl KHBIPIIBIK Tac >OK >KEpJiepAe >KOJI >KaObIHAApbl YIIIH YCaK TYHIPIIIKTI
OCTOH/IBI KOJIJJaHyFa MYMKIHAIK Oepesi, an KeuOip aBTOpjapAblH MIiKIpiHIIE, YCaK
TYHIPIIIKTI KYPBUIBIMBI 0ap »KOFapbl OepikTiri 6ap k0 OeTOHAAPHIH KOJIJIaHY
XKaOBIHIAP IBIH OCPIKTITIH apTTHIPY YIIiH €H KOJANUIIBI IISIIiM OOJIBIT TaObLIa b

¥Ycak TyHipurikTi 0eTOHHBIH KYpaMbIH TaHIay

K:>0,97 perrenerin ThiFb3aay KO3(DPUITMEHTI Ke3iHAE YCaK TYHIPIIKTI OSTOHHBIH
KYpaMbl MBIHA/Iai TOPTIITIECH TAHAAIA/IbL.

Kaobuinanran 11 xone C/I monnepi Oowbirma V,, (/M%) LIEMEHT KaMBIPHIHBIH

MOJIIIEP] KOHE KYM IIBIFbIHBI aHBIKTAJI/IBL:

1 1
Vi = LG+ 70,

Il =v,(1000 —v,,)

MYHJIAFBL: Yy U Yx — HEMEHT MIeH KYMHBIH THIFbI3/IbIFbL.

KalObuinanran KypaMHBIH OETOH KOCTAachl MalbiHAamaael xoHe (3) dopmyna
OoifbIHIIIa OaKpUIAY YATLUIEPiH/IE KOJ KeTKi3UIreH K, ThiFb3aay Ko QuImeHTi aHbIKTaIa, Ibl:

K:=vel 1 ©)

MYHJIaFbI Y5 — THIFBI3ATFaH OETOH KOCIIACKIHBIH THIFBI3/IBIFbI,

v+ = (LIHTT+B)/1000 - OGETOHHBIH THIFBI3IBIFHI.

Ecenrey ymurin 6acTankbl AepeKTep:

XKobananran 6eron 6epiktiri 30 MIla.

Cranpaptuement I11[500 J10

Ipi kyM, M;=2,65 yiime ThIFBI3ABIFHI 1,6 Kr/M3;

63



C/I1 anapia ama aHBIKTAJIIbI

C/11=0,53 xone TyTKbIp L[-TiH Kr/M3 GOIKaM/IBI IIBIFBIHBL

=418 xr/™m®

Kaobuinanran L1 sxone C/I] monnepi opmynanap OoibiHiia V,,, (kr/M®) memeHT

CHIHAFBIHBIH MOJIILIEP] KOHE KyM (KI/M®) IIBIFBIHBI OEriIeHE .
— Ly = 1 1 = 3

Vym = H(yu + U+C) 418 (3,1 + 418+220) 135,52/m

1 =y,(1000-v,,) =16(1000-1355) = 1380k / 1°*

MVHJIAFBI Yy ¥ Y — IEMEHT ITeH KYMHBIH ThIFbI3/IbIFbI.

Ecenrrey HoTIKECIHAE YCAK TYHIPIIIKTI OETOHHBIH KEJIEC1 KYPaMbl JTbIH/IbI

I[[=418 xr

Kym = 1380 kr

Cy=220n

Teopusibik, ecenrey nHeriiHae Cranmapruement JKIIC TIHS0010, "Kazdocdat"

KHIIC dochop xoxkbicen xoHe ¥ ¥ 11 maccacebH 2% C3 cynepruiacTudukatop HeriziHae
Maiia TYMIPIIIKTI OETOHHBIH TOKIPUOENIK ChIHAKTAphl >KYPri3uial. TONTHIPFBII pETiHAE
M;=2,65 xBapI1 KyMbl KOJIAaHbUTIbL. ChIHAK HOTIKETIEP] 27-KeCTeie KeNTIPUITeH.

27 xecre - [11] xone ¥ ¥1{-50 Heri3iHmeri ycak TyHipIiKTi OSTOHHBIH OSpIKTIr

[Hement Kaitracemv Keicy 6epikriri, MI1a
TYpi Marepuai IIBIFBIHBI, 131131351
KO/ (KOHyC KbIO | 1Toyn 28 Toyn 180 360
Ilemen | Kym | Cy IIeTyi), MM Toya | Tyl
T
[s004 | 418 380 | 200 122 359 11,5 52,3 62,6 76,2
0
Y¥I[-50 | 418 380 34 125 37,2 14,5 57,6 66,7 79,8
OTOK

27-KecTelieH Kepill OThIpFaHbIMBI3IAK  (pochop KOKABI YCaKTay KalIbIKTapbIHAH
¥Y¥I11-50-ne ycak TyHipirikTi OSTOHIBI UUTy Ke3IHEer1 OCpIKTiri, KbUTy bUFAIIBI OHJICYICH
KEHiH Jie, KaJIbIIThl bUFAIIBUIBIK XKaFIaibiHIa KararoapH 1 kyriHeH keiin e TTL500/10-
MeH Oipzeit. Texnorennik kanapikrap Heridinae ¥ ¥Y1[-50 xommaHy ke3iHme KbICY OEpiKTiri
KbIO-nen keiiin 10+-12% - ra, 1 ToymiKTe KaabINTHI KaTtaroaaH kehin 24+25% - a xone 28
Toynikre 10+12% - fa ecti. bipiHmm per KaTaroAblH Y€yl TYTKbIp 3aTThIH YJIKEH OCTIHEH
TYBIHIAMBI, Oy THpaTtanys mporecid Te3aeresl. ¥ ¥1I[-50 xonnany eceOiHeH KOCIIaHbIH Cy
KaxxerTuiri 33= 35% - ra TOMEHIEI.

Ocpunaiimia, ycak Tydiprmikti 6etormapna [T[50010 mapkambl meMeHTTI TYTKBIp
¥Y¥I1-50-re aybicTeipyFa Oomaapl. KocrmamapiaplH Cy KaKETTUTITT a3asjibl JKOHEe OCTOHHBIH
Oepiktiri sxoramMaiapl. CoHbiMeH Katap, ¥ ¥1[-50 THiMIUTIri KOJMIAaHBUIATHIH KYMHBIH
YHTAKTBIFbI MEH (PPAKIIMSIIBIK KypaMbIHa OaiIaHBICTHI EMEC.
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4.2 ¥cak TyHipmiKTi 06 TOHHBIH KACHETTEePiH IKCIIEPUMEHTTIiK Oaranay

Asi3ra TO3IMIUTIK

Karkan OeToHHBIH O€piKTIrlT MeH Jae@opMauusChl HEri3IHEH OHBIH CyFa
KaHBIKTBUIBIFBIHA, TEMIIEpaTypa aWbIpMalllbUIBIFBIHA JKOHE MY3JaTy MEH epiTy
HUKIIEpIHIH  caHblHA  OailnaHbICThl. CyablH  KaHBIFYBIHBIH  IIEKTI MOHHEH
KOFapbUIAYbIMEH KEYEKTepJierl KallfaH Cy KpucTaijgaHajabl. My3ra aybiCKaH Ke3je
CYIIbIH KaJBINTaH ThIC ICIHYiHE OaWJIaHBICTHI XOHE OHBI OETOHAAFBl KEYEKTEp/iH 00C
kesnemiHe acep erefi. OcbifaH OalJaHBICTBI APTHIK I1MIKI KBICHIM Maiiia OoJajbl.
MyHnaii KbICBIM KeyeK KaObIpFajlapblHAa IIEKTI CO3bUTY KEpHEYJEePIH TYABIPYHI
MYMKIH >X9HE O€TOH KYpPBUIBIMBIHBIH alTapijbIKTail e3repyiHe oKellyl MyMKiH, aTan
alTKaH/a OHBIH OEPIKTIK KaCUETTEPIH TOMEH IETEI1.

Onebu monyaa 6013 ¥¥I[ Herizinaeri 6eToHIAp KOFapbl as3fa TO3IMAUTIKIICH
cUMarTanaThiHbIH aTan oTTik [108].

F200 as3ra Te3iMILIiK Mapkajapbl Taza MOPTIAHILUEMEHTTEH, (hochop KOXKBI,
cynepruiacTu(UKaTOP/IbIH KaThICybIMEH alibinFaH ¥ Y1 -50 Herizingeri 6eToHaapaAbIH
asi3ra Te3iMALTiK Mapkackl F=200 TeH 601b1.

¥ ¥Y1I-nare1 6eTOHAAPIBIH CYIbI CIHIPY1 XKOHE KEYCKTUIITHIH CUIIAThI

Cyabl ciHIpy MeJmiepi TYTKbIp KYpaMHBIH YCaK TYHIPHIIKTI OETOHBIHIA
ChIHANABL. Opil Kapail, onap oprama eJmeMal A JKOHE o allblK KamuUISIPIbIK
KeyekTepaig Oipkenkimiria ecentenai. Kepcerkimrep t1 = 0,25 carat — Wj xoHe tp = 1
carar — W, yakpITBIHaFbl Macca OOWBIHINA CANBICTBIPMAJIbl CYIbl CIHIPY apKbLIbI
eCernTeIl.

Ochl cumatramanap/ian 6acka, Cy KaXETTUIIHIH TOMEHJIeyl ecenTenai, OeToH
KOCITachl MEH OCTOHHBIH THIFBI3JIBIFBI, KbICY OCPIKTIT1 aHBIKTAJIIBI.

Hormwxenep 28, 29 kecrenepae KeATIPUITeH.
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28 kecTe - OpTYpJIl IEMEHTTEPIH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIHIH CAJIBICTRIPMAaJIbl HOTHXKEIEP1

Ne | Lemenr Typi MaTepuaniap IbIFbIHBL, KI/M Kony | C/II | AB, beron Aya 60 Asizra te3imainiri (F200)
CTBIH apajacmacel | Tapry, TOYJNIKTECH
areryi HBIH % KEHiHri
HeMeHT | KyM Kusipi cy % | THIFBI3IBIFLI 665;;;:1’ CBIPTKEI MaccaH OEpIKTIKTIH
BIK Tac ' e3repicrep bIH XKOFaIybl, %
cM KI/M KOFay
bl
M11500/10 432 yirinepaid 3-4
1 Crannaprie 174 18 0,5 - 2350 2,35 1_0’6 Oerinne KOK 6,9
MEHT KaOBIpIIIAKTaHy
150010
p | Crammaprue 134 | 18 | 038 | 24 | 2395 36 23 KOK KOK Her
meHT C-3 ' ' 124
(0,5 %)
yirinepaiy 2-3
3 | ¥YU-0 350 )70 00 gy g5 | 032 | 36 | 2360 6.0 et Gerirne OK 78
DTOK 110
KaOBIpIIaKTaHy
yirinepaiy 2-3 JKOK
4 | AR¥YIL-50 103 | 195 | 029 | 42 | 2430 31 63.5 Gerirne 49
OTOK 147
KaOBIpIIaKTaHy
yirinepaiy 2-3 JKOK
5 | AKY¥LL-70 102 | 197 | 030 | 45 | 2435 32 875 Gerirne 5.1
OTDK 145
KaOBIpIIaKTaHy

Eckeprty: 1. ¥¥I1I ITII50010 (Ctanmapr) xxone C-3 cynepmnactuduxatopbiHat (¥ ¥ L-gan 2%) naiisiananasi
2.MECT  10060.1-95  coiikec  OeToHHBIH  O€pikTirin  xoranty 5% - gaH  acmaybl  Kepek.
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29 xecte - cyAbl CIHIPY, OIPTEKTLIIK KOPCETKILITEP], 9p TYpil LEMEHTTepJeri ycaK TYHIPIIIKTI O€TOHIApAbIH OEpIKTIri MEH
TBIFbI3/IbIF b

Ne Cy cinipyi, %, Biprekrinik kepceTkimrepi 28 KyHHEH Kyprak
KeHiH OepiKTiK, Ky#neri
0,25 | 1car 1 3 7 20 28 KeyeK KEYCeKTep/IiH Mlla THIFBI3/IBIK,
car TOYJA. | TOYJN. | TOYyJN. | TOYJN. | TOyl. | MeJIIepi, o | opTaiia Mejmepi, A Kr/m>
1 4,91 5,04 5,71 6,10 6,21 6,30 6,36 0,05 3798 %’g 2080
2 2,50 2,54 3,03 3,43 3,52 3,68 3,73 0,03 1083 31—8i’69 2140
3 247 | 250 | 291 | 325 | 334 | 351 | 353 0,03 993 oo 2160
4 2,49 2,51 2,92 3,36 3,44 3,55 3,61 0,03 998 %’59 2160
5 248 | 252 | 293 | 338 | 348 | 358 | 3,65 0,03 994 o 2160
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¥Ycak yHTaKTalfaH LEMEHTTEp Heri3iHjae OeTOHJapAblH  KOPPO3UsFa
TO3IMAUTINH Oaranay.

XKorapel OepikTiri Oap OeToHAap MXKOFapbl THIFBI3ABIKKA M€, COHIBIKTaH
arpeccuBTI opTara Te3IM[i. Ajaija, eTe »KOFapbl arpeCCUBTUIIKIICH KYPbUIbIMAAP
Oy3biia Oactaiinbl. COHABIKTAH TEK MOFapbl OEpIKTIKTI OETOHAApAIBI Kacay FaHa
€MeC, COHbIMEH KaTap KOppO3UsAaH TUIMJI KOPFAaHBIC IIapallapblH J3IpJey >KOHE
KOJIJIaHy HeMece KOpLIaraH OpTaHbIH arpecCUBTUIINH TOMEHJAETY YILIIH apHaubl ic-
miapanap JKyprizy MaHbI3/Ibl.

®ochop koxaan anbiaFan ¥ ¥1[ Herizingeri cynbdarka >koHe OeTOHAApbIH
TYPaKTBUIBIFBl 3€pTXAHANBIK >Kargaiga HaTpuil cynbdarsl NapSOs jxoHe Marnuii
cynbharet MgSO4 Ty31apsiHbIH epitiauiepinae 3eprrenai [109,110].

Yariep arpeccuBTi opTajia cakTajiabl, OJapbl TOPAaFbl SKCUKATOpFa OapibIK
JKarblHAH EpITIHJIMEH >aHacaThIHJIAl €TI OpHAThULAbI. ATPECCUBTI CYMBIKTHIK
allbIHa €K1 peT aybICThIPbUIIbI. ArpeccuBTi opTa petinae 5% NarSO4 epiTiHaict KoHE
2,5% MgSOy epiTiHaici KOTAAHBUIIHIL.

¥¥I1I-50 neridinmeri OeToHAapAbIH Cylb(haTka TO3IMIUIINH aHBIKTAy YIIiH
dochop koxbichiHaH anbiHFaH Meumiepi 10x10x10 cm yaruiep gailbiHaAIAbI, OJNap
3+6+3 carar pexuM OoiibiHIa OymeH eHaenal. Comad KediH onap 28 KYH KaJbIIThI
*armaiiaa cakranabl. OaH Keilin cy MeH cyJib(aTka Te3IMIUTIK ChIHAJIBI.

Ansiaran Hotmkenep 30 >xoHe 31 kecrenepne kenripiireH. byn HoTmxenepai
Tajaaay TaOUFHU JKOHE TEXHOTCHIK TONTBIPFBIMITApaH ajnbiHFaH ¥ ¥1[-50 Herizinmeri
OCTOHIAP/IbIH EpEKIIe CY MEH Cynb(aTKa TO3IMIUIIr 0ap eKeHiH KopceTe/i.

30 kecte - TaOWFM »KOHE TEXHOTCHIIK TOJITHIPFBIIITAPAAH >kacainran ¥ ¥1[-50
HeTi31H1er1 0eTOHIapAbIH CYyFa TO3IMIUIITI.

LlemenT Typi XbIO keitinri CynbdaTThl epiTiHAlNe caKTaFaHHAH KeiH
OacTankpl OEpIKTIK, ynrinepain 6epikriri, MIla
MIIa 6 aif 12 an 24 an
¥¥YII -30 51,3 53,5 54,6 58,7
OTOK
¥YII-50 53,6 55,8 57,3 60,1
OTOK
¥YII-70 55,3 59,6 63,7 65,8
OTOK
Cyna TaOufu JKOHE TEXHOTSHJIK TONTBIPFBIIITAPAAH aJIbIHFaH ¥Y¥II

Heri3iHeri 0eToHaap OEPIKTITIH JKOFANTHAUTHIHBI AHBIKTAJIBI, KEPICIHIIIE, 01 YHEMI
ecim oTeipazsl. Dochop KoxkaaH anpiaFad ¥ ¥1[ Herizingeri OeToHAapabH OepikTiri
24 aiiman keiiH aHbIKTanael. Cyga cakraimraH YITiHIH - OepikTiri  OacTamkbl
Oepiktirine kaparanga 39% - ra apTThI.

Cynbdartel epitinaiiepae ¢ocpop kKoxnan anbinFan Y ¥1[ Herizingeri
OeToHIapIbIH OEPIKTITIHIH ©3Trepyl Keleciael xype/l:
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- yiruiepal cynbdar epiTiHaviepinae 6 ail cakTaraHHAH KeWiH OJapJibIH
OepikTiri OacTankbl OEpiKTIriIMEH canbicThipranga 12-20% temenaeiai, MgSOs
epiTiHaici Nap,SOs-ke KaparaHia arpecCUBTI OPEKET eTe/l;

- YJIruiepai ojiaH opi 24 aii 00Mbl cakTay Ke3iHJe oJlapAblH OEpiKTIri Oipiama
apTTHI.

31 kecte - ¥¥11-50 Heri3iHeri 6eToHAapAbIH CyabdaTKa TO3IMAUIIr

LlemeHT TYp1 XBIO keitinri | CynpharTbl epiTiHAUIEpAE CaKTaraHHAH
OacTankpl KEWiH yIruviepaiH OepikTiri:
oepikTik, MIla
6 aii 12 aii 24 aii
¥¥YII -30 51,3 49,2 50,8 56,4
OTDOK K,?) KS %
YYII-50 53.6 491 52,8 56,4
ITOK 478 50,6 54,3
¥¥II-70 55,3 50,6 52,4 538
ITOK 49,3 50,3 516

EckepTy: CBI3BIKTBIH YCTIHJIE — CHI3BIKTHIH acThiHAAFbl 5% NaSO4 epiTiHaiciHae
caKTaraHHaH KeWiH aJbIHFaH AepekTep-0ipaeH, 2,5% MgSO4 epitiHaici.

Ocpunaitiia, ¢ocdop xoxasl ¥ Y1l Herizigmeri OCTOHIAPIBIH arpeccUBTI
cynbdaTThl oOpTaja >KOFapbl TO3IMIUIINT OChl OCTOHAAPIBIH THIFBI3IBIFBIHBIH
KOFapbUTAYbIMEH CHIATTaIa/Ibl.

OHEpKOCINTIH TEXHOTEHIK KaJlabIKTapbiHaH ¥ ¥1[ Herizinmeri GeToHAapIbIH
Cy COpFBIITAPLIHBIH pH-MeTpuschlHBIH HoTkenepi ¥ Y1l KypambiHAa Ty3eTiH
HeoIutazMasiap O€TOHJapra KeyeKapajdblK CYWBIKTBIKTBIH JKETKLIIKTI KOFapbl
CUITUTITIH >koHE OoJjlaT apMaTypaHbl MACCHUBTI KYHAE YcTay YIIiH KaXKEeTT1 THIFBI3
KYPBUIBIM/IBI KAMTaMachl3 €TeTIHIITTH KOpCceTe .

ConbiMen katap, Y ¥II Heridinmeri OeToH opTachiHBIH pH Taburu xoHe
TEXHOTCHJIIK TOJITBIPFBIIITAP/IBIH TYPiHE, OCTOHHBIH KaTao IIapTTapbl MEH Y3aKTHIFbI
CeKUI1 dakropnapra 0ailIaHbBICTHI.
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Temen temmneparypaga d¢ochop Kok HeridiHzgeri Y ¥I[ HerizmenreH
OeToHIapIbIH KaTaloblH Oaranay.

O3nepini3 OuteTinae, KazakcTtanaa conTycTik eHIpiepe KbUlbiHA KemiHae 4
all FUMaparTap MEH KYpPBUIBICTApPABIH KYPBUIBICHI Tepic TemmepaTypaga (opra
ecenned -5...-20 °C) »xypeni. MyHpaail >xarpailnapaa TayapiablK OCTOHIbI ©HIIDPY,
TaChIMAJIJIAy JKOHE Tecey Ke3iHAe KUBIHABIKTAp TYbIHIAAWbl. OchblFaH OaiIaHBICTHI
OHJIIPYLILJIEP OHBIH KATalObIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OPTYPJl TEXHOJIOTHSIIBIK
omicTepAl KOJJaHAAbl: KEIIEHJl asi3fa Kapchl KocmajlapiAbl KOJJaHy, OETOHHBIH
KYpFaK KOMIIOHCHTTEPIH BICTBIK CYMEH a0y, OETOH KOCIAChIH JKBUIBITY JKOHE T. 0.

biz -10 °C Ttemneparypaga ¢ochop kox Herizinaeri ¥ ¥I[ kemerimen
NalbIHAAIFaH KyMJIbl OeToHHBIH KaTtatobiH 3eprrefik. MECT 310 coiikec
nabiHAanFan 1:3  KaThIHACBIHIAFBI IIEMEHT-KYM epiTiHaici Oomnasl. bacTtamkbl
matepuangap: ¥ ¥1I -50 (Sus=6200 cM?/r) meMeHTi. As3ra Kapchl KOCIanap: HaTpHid
dopmuatsel sxone P25-1 Mapkansl KpHoIiacT.

Omnapapig anFamikel exeyi - 6akpuiay yariiepi (I sxone ¥ ¥11). Yurinmi sxone
TOPTIHIII-KYpaMbIHJa as3fa Kapchl Kocmajapel 0Oap  yiaruiep. Y HIiHIIICI-
kpuoriactiien 1L, Teprinmiici — Hatpuii popmuareiven ¥ ¥11. Kpuormmacr I125-1-
Kypambinga cynepruiactudukaTop xkoHe Hatpuid popmuatsl 6ap "CrangapTieMeHT"
JKIIIC xocmnacsl.

¥Y¥1I 6eronnapeiasig C/11 =0,29, an xpuornnactnen [11] 6etonnapsr 0,32 TeH.

Y ¥I1I-6eToHmapapl KaTalTy mapTTapbl Keaeciaeh:

- KaJIBINTHI (OaKbIIay);

- MECT 24211-2003 OoiibiHIIIa, OFaH COWKEC OJapAbIH OEpIKTIri OOMBIHIIA
oencenainiri ran6anaygan kemiuae 30 % kem 6oaMaysl THIC.

- KYpBUIBIC aJaHbIHAA TayapiblK OETOHIBI KETKI3YAIH, TOCEYIiH KoHE
KBUTBITYIBIH HAKThl TEXHOJOTUACHIHA *)aKbIH. [IlapTTap Tepic Temneparypana (6eToH
KOCIIaChlH JalbIHAAY, JKETKI3y JKOHE Tecey Ke3eHi) 4-5 caraT imrHae OacTarKsl
ycTayra, 2-3 ToyJiK OOMBI KBUIBITYFa (KYPBUIBIC ajJaHbIHIA JJIEKTP KBUIBITY KE3€H1)
KOoHE Tepic TeMIieparypaaa 28 TOYIIKTIK Mep3iMre JAeiiH KaTaluTyFa CoMKec Keli.

t= - 10-na xaraiiran ke3ae HaTpuii popmuatsl Oap ¥ Y1 I1L] + xkpuommactka
(11%) kaparanga xorapsl Kanabik Oepiktikke (33%) ue. Anaiina, HaTpuil GopMHUATHI
0ap ¥ ¥1I pexxumi OoiibIHIIIA KaTaro Ke3iHae O6epikTiri 6obiama I11] + kxproriacTran
ToMeH Ooinanbl. Tuicinme, 57 xoHe 88 %. (ockiFan kKapamactas, [1I] + xkpuormmact
KypambiH canbIcThipy [Il[-Ke KaThICTBI >KacainraHblH Kepyre Oo0Jialbl, COHJIBIKTAH
OipiHIIICiHIE OEPIKTIK KOFAPHI).

Kararo maprrapsi:

|-xkaHa KyWbUTFaH YATUIEpAl KadbIITHI JKarmaiga (temmepartypa 22-24 °C,
bpUTFLIBLIBIK 100 %) 28 Toymik O0iibl ycTay;

I1-’Kana KyifbuTFaH yAriiepai moaudTiieH naketre (burranabuibirsl 100 %) -10
°C Temmnieparypana 28 Toyiik 00ibI ycTay;

[11-XKana xylibutFan yATIIEpAl TOJHMATWICH TNAKeTTe peXuM OOMbIHIIA
OHJIIPICTIK JKaFmaimapaa xkakbiH ycray: -10 °C temmepatypama 5 carar (6eToH
KOCIIaChIH JaibIHIIAy, KETKi3y jkoHe Tecey keseHi), 30-31 °C temmeparypama 3
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TOyNiK (TecelreH OETOH KOCHAachlH XKbUIBITY Ke3eHi), -10 °C temmeparypana 25
TOYIIK (KeHIHHEH MapKajbl Mep3iMIe IeiiH KaTalo).

¥Y¥I[ -50 Herizinmeri OeTOHIapIbl asi3fa Kapchl KocHalapbl KoJIaHOait
KBICKBI OE€TOH/Iay Ke3iH/Ie Maigananyra O0IaTbIHBIH KepyTe 0oaabl.

Kecte 32 - ¥cak TyHipiIikTi 0ETOHHBIH KYpaMbl

Kypammap IleMeHT MIBIFBIHBI, KT Maiina Asi3Fa Kapchl KOCIIaHBbIH MOJIIIEepi,
TOJTBIPFBIII Kr/%
LIBIFBIHBI Hatpuit [125-1mapkaisl
(xym), kT (dbopMHaThI KPHOILIACT
1L YYII
1 (6aksiay) 500 - 1500 - -
2 (baxpuiay) - 500 - -
3 500 - - 10/2
4 - 500 12,5/25 -
5 - 500 - 10/2

Kecre 33- IIII >xone ¥¥I[ -50 memeHT Heri3iHaeri ycak TYHIPIIIKTI OETOHHBIH

OepIKTIKTEP1
Kypammap Karty maprraps | I111 Herizingeri 0eron, MIla ¥¥]_[ -50 wmerizinmeri 6eToH,
Mlla
Wiy Keicy . . Keicy
Gepikriri Gepixriri | AV OCPIKTIL | o rir
) | 5.9 57.1 _ _
100 100
) | ] _ 6.1 728
100 100
14 6.0
3 I 24 11 i i
3.9 24,0
4 . ) ) 64 33
2.2 11,7
> . ) ) 36 17
5.0 50,0
3 11 85 88 - -
4 11 - - %2§ %2
5 11 - - %’5§ %ég
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BeJuiiM 00MBIHIIIA KOPBITHIHABLIAP:

l.Ecentey KONbIMEH TEXHOTEHIIK KaJNAbIKTapJaH >KacajfaH yYcak
YHTaKTaJFaH [IEMEHTTEep HETI31HAE YCaK TYHIPIIIKTI O€TOHHBIH OHTAMIbl KYpaMbl
aHbIKTaNbI: IeMeHT-418 kr; kym-1380 kr, cy-22011.

2. Texuorennik kanabikTap Herizigae ¥¥I[-50 kommany ke3iHAe KbICy
oepiktiri KblO-nan xeiin 10+12% - ra, 1 TOyJniKTe KaJdbINThl KaTarogaH KeWiH
24+25% - ra xxoHe 28 Toynikte 10+12% - Fa ©CKeHi1 qoneaaeH/Il.

3. ¥cak tyiipuikri Oeronmapaa IIL[S00I0 mapkanbl HEMEHTTI TYTKBIP
¥¥II-50-re aybicThIpyFa OOJATHIHIBIFbI AHBIKTAJJIBI.

1. ®ochop xoxnan ansinraH ¥ ¥1[ -50 werizinzmeri 6erongap F200 aszra
TO3IMIUTIK MapKajapblHA COMKEC KEJIETIHAIr aHbIKTaJIbI.

2. Tabufyu >KOHE TEXHOTeHMIK TOJTHIpFeIITapAaH anbiHFad ¥ ¥1[-50
Heri3iHjaeri OeToHJap epekiie cy MeH cyiabdaTka Te3IMAUTIKKE ue eKeHIIr1
aHBIKTAJIIbI.

4 ¥¥I1l «xypamplHIarel Heomiazmaigap OeToHgapra TECiK  apajblK
CYMBIKTBIKTBIH JKETKUTIKTI JKOFapbl CUITUIITH KoHE 0o0JIaT apMaTypaHbl MAcCUBTI
Ky#ie ycTay YIIiH KaKeTTi THIFbI3 KYPBUIBIMJIBI KAMTaMAaChI3 €TETiH1 aHBIKTAII/IBI.

5.¥¥1l wneridingeri OeroH opTtacbiHblH pH TaOufu >XOHE TEXHOTEHIIK
TONTHIPFBIIITAPIBIH TYpJEepiHe, OCTOHHBIH KATal IapTTapbl MEH Y3aKTHIFbIHA
OalyIaHBICTHI EKEH/IIT AaHBIKTAJIIBI.

6.¥¥1] -50 nHerizinmeri OeToHAApbl asi3¥a Kapchl KOcHajiapibl KoJigaHOan
KbICKbI O€TOHAAy Ke3iH/e naiaananyra O0laTbIHbl aHBIKTAIBI.
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5 TOKIPUBEJIK-OHEPKOCINTIK MAPTHUS LIBLIFAPY, OJIAPIBIH
HEIBIHAE YCAK YHTAKTAJIFAH LEMEHTTEP MEH BETOHJIAP
OHJIPICIHIH OHEPKOCINTIK WIEPLIYI JKOHE TEXHHMKAJIBIK-
SYKOHOMMKAJIBIK TUIMILTITL.

5.1 Toxipubesik-oHepPKICINTIK MAPTUS LILIFAPY, OJAPAbIH Heri3iHae ycak
YHTAKTAJIFAH LHEeMEeHTTep MeH 0eTOHIap 6HAIPICIH OHEPKICINTIK Urepy

Kasipri yakpITTa TEXHOT€HIIK KaJABIKTApbl KOJIETe *KapaTy Kazipri oJeMHIH
MaHbBI3IBl ~ MocenenepiHiy  Oipi  Oonbim  TaObutaabl. JlamMbiFaH — enjepiae
NOPTJIAHJILIEMEHT OHJIPICIHAEC TEXHOTeHAIK MaTepuallapAblH €Idyip MeJiepi
KOMBLIAIbI, OWTKEHI IEMEHT OHAIPICI KOem TOHHAXAbl OOJbIT TaObUIAIbI.
FanmeiMaap TeXHOTEHAIK KaJBIKTApAbl IITUKI3aT, MHHEPAIJAbl JKOHE OTBIH
aJIMaCTBIPAaThIH KOCTAJIap PETIHAE MaijanaHyIblH THIMI1 KOJJIAPBIH O31piaei.
Keii0ip TexHOreHAIK OHIMAEp HEri3ri OHIMII OHAIPY MPOLECIHAE TEePMUSIIBIK
OHJICYJICH OTKEH >OHE OJIapJbIH Kehlipeynepi KypamblHIa OipkaTap KIMHKEP
MUHEepaaapsl 0ap.

Kazipri yakpiTra Ka3zakcranma mibFapblIaThIH — IMOPTIAHIIEMEHTTIH
KYPBUIBIMBI IIEMEHT MacCachblHbIH 7,5% MeJIepinae MUHEPaIAbl KOocTaaap IbiH
opramia yJeciH KaMTHIbl. ¥CBHIHBUIFAH MEXaHOXUMUSUIBIK  aKTUBTEHIIPY
TEXHOJIOTHSACH OOWBIHIIA YCAK YHTAKTaJIFaH IEMEHTTEepl OHAIpyAe HEMEHTTIH
KOFapbl OEpIKTITIH CaKTail OTBIPBIT MHUHEpAIIbl KOCHajlapAbl €I9ylp Kell
MeJiiepze enrizyre 6omans [111,112].

byrinne Kazakcran PecnyOnukacblHIa >KoHE OJeMAE OPHBIKTHI JlaMy
npo0yieMaliapbiHa, KOpILAFraH OpTara oHe KIMMATTBIK JKyiere aHTpOMOTeHIIK
ocepAl KbICKapTyFa, OHBIH IMITHAC OHEPKACINTIH HETI3ri cajajapblH/a MapHUKTIK
raszjiap IIbIFApBIHABUIAPEIH a3aiiTyra kebipek koHLT Oeminyae [113-115]. Ilement
OH/TIPiCi KOMIPKBIIIKBLI Fa3bIHBIH €0Yyip MOJIIIEPiH MILIFApYMEH OalIaHBICTBI OTE
KON MaTepUAJIIIbI )KOHE YHEPTUSHBI KaXKET €TETIH Mpoliecc.

IlemeHT eHepkociOi MApHUKTIK ra3aapiapl aTMocdepara HIbIFapy OOWBIHIIA
KemOacubuIapabH, 0ipi 6oaem Tabbutanpl [116]. XKbur caliblH oeMOiK IIEMEHT
eHepkacidi kahanabik CO2 MIBIFapBIHABLIAPBIHBIH MamMamMeH 6% - maH 7% - Ha
neiiin [117] sxkoHe aHTPONOTeH IIK MAPHUKTIK Ta3aap MIbIFaphIHABLIAPBIHBIH 5-7% -
[ernmipeni [118-120]. Byn perte nemMeHT KIMHKEpIH OHAIPY Ke3iHAe aTMocdepara
KypaMbIHJa KapOOHATHI Oap IINKI3aTThI (TEXHOJOTHSIIBIK COy)
JeKkapOOHM3aImsIay Ke3iHAe XKOHE OTHIHHBIH JKaHYbl Ke31HJe (PHEePTeTHKAIBIK
COy) OGeminerin CO; MapHUKTIK Ta3bIHBIH KON MeJiepi mbFapburagsr [121].
[leMeHT ©HEpPKACIOIHJErT OTBIH-DHEPreTUKANBIK pecypcTapra KyMcallaTblH
IIBIFBICTAP/IBIH YJIECI OHIIPUITCH OHIM KYHBIHBIH IlamameHn 40% kypaiinsr [122].
Iera moniHAe 1 T kuHKep oHAipiciHae atMocdepara 840-900 xr CO2 Gemineni
[123]. ConublKkTaH KIWHKEPJI KYHAIpy VIIH OTBIH INBIFBIHBIH jkoHE CO2
MapHUKTIK ra3 MIbIFAPBIHABIIAPBIH a3aliTyFa MYMKIHAIK O€peTiH SHEpPrusiHbl a3
KaKET €TETIH pecypcTaplibl YHEMJICUTIH TEXHOJOTHsUIapIbl d31piiey ©Te ©3€KTI
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0O0JIbITT TaOBLIA B,

Kazakcran PecnyOnukacblHaa LIEMEHT OHIIPYIIH ©3€KTI IpoOieMalapblHbIH
Oipl MIMKI3AaTIIEH KaMTaMachl3 €TUIMEyl OOJIbIN TaObLIa[bl, OUTKEH1 KOJKETIMII1
aKblH OpHAJACKaH TaOWFU IIUKI3AT KO3JIEPIHIH €19yip 06lliri TayChbUIFaH >KOHE
HAaKThl AJIMACTBIPYHI KOK. JKaKkbIH OosamakTa OyJ1 TAOUFU MIUKI3aTThl TEXHOTEHIIK
IIUKI3aTIIeH COe3Ci3 IlIiHapa HeMece TOJBIK alMacThIpyFa oKelielll, OHbIH
MaHBI3IBUTBIFBI TYPAKThl TYPJAE apTybl KepeK, OHBIH IIIiHAC TaOWUFATThl KOpFay
cebenrepi e Oap. YKoOGaHbl Ky3ere achIpyAblH HKOJOTUSIIBIK-IKOHOMUKAIIBIK
QIFBIIIAPTTAPbl KBTI CaWbIH Tay-KeH KOCIMOPBIHIAAPBIHBIH KOXKIAaphl MCH
KaJIIBIKTaPBIHBIH YHIHAUICPIHIH YJIFAIOBI OOJIbI.

Kazakcranna raz OarachIHBIH TYPAKThl ©CyiHE OaWIaHBICTBI - OYTIHI1 TaHIa
IIEMEHT 3aybITTaphl KOJJIAHATBHIH HETI3ri OThIH-OOJAIIaKTa IIeT eIepIiH
3ayBITTaphl JBIMKBII TOCUIMEH Ta30€H JKYMBIC ICTEHTIH KOCIMOPBIHAAPIBIH
Oacekere KaOUIETTUIITH €JIECTETY KUBIH.

KazakcTaHIbIK IIEMEHT, €H aJJIbIMEH, Ka3aKCTaHJBIK KOCIMOPBIHAAp YIIiH
2024 xbuiel 6ip ToHHa eHiMre 21000-25000 TeHreHi KyparaH >KOFapbl ©31HIK
KyHbIHA OainanbicTl Eyponamen Hemece KpiTalimen 6acekere Tyce aaManbl.

LlemMeHT-0€TOH Herizaepi 0ap aBTOMOOWMIIb JKOHE TEMIp YKOJIapIbIH ayKbIMIbI
KYPBUIBICHIH IIEMCHTIICH KaMTaMachl3 €TYJiH OTKip Mpo0JieMachl KOCBLIATBHIH
TYPFBIH YW KYPBUIBICBIHBIH KOJIEMIH TYOereisli YIFralTy Ka)KeTTLIrl ap3aH kKoHe
canaJybl IEMEHT OHJIIpYy MPOOJIeMaChIH ajiFa KOS IbI.

bykin onemae TapanFaH ycak YHTaKTaJlFaH IIEMEHT OHJIPICIHIETr1 dHEPrus
YHEeMJIIEYAIH THIMI1 OaFbITTapbIHBIH Oipi  IEMEHT KJIMHKEpPIH IYII0JIaH
KBIHBICTApbI, KYJI KOHE TOKCUHAEP TYPIHAE €HT13UIeTIH MUHEPAJIbl KOoCHalapMeH
Oipre yHTakray Oombin TaObuianel. Mocenen, AKIII-ta eHriziieTiH MUHEpasIbl
KocranapaslH opTaira keyemi mamamern 40%, KXP-ga-niement maccacwsiablH 35%
- % Kypaiinpl, Oy OTBIHHBIH Oip TOHHAChIHA IIAKKaHAAFbl OTBHIH IIBIFBIHBIH 340
Kr/T TeMmeHmeTyre MyMKiHmiKk Oepemi. JKamomwms, Typkus xone Eypoma
eIJIEpIHJIeT]  LIEMEHT  3aybITTapbl  JHEPTHSHBI  YHEMACHTIH  MHHEPAJIbI
KOCIaJlapAbIH JKaKbIH MeJIIepiH Komanaasl. bip mesrinae Knoto xaTTaMmachlHbIH
TaJanTapblHa COMKEC MHUHEpANIbl Kocmajapnabl eHrizy Kaszakcranjga memMeHT
eHJlipiCiHIH opOip ToHHackiHAa mamMaMmeHd 300 kr kypaiTeiH CO2 MaccachiH eadyip
TOMEHJIETYT€ MYMKIHAIK Oepei.

DOHeprusiHbl YHEMEY/I Ky3ere aceipy skoHe CO MIBIFapbIHABIIAPBIH a3alTy
makcateiaaa 2003 xeuiel Peceiine MECT 31108-2003 xaObuigaHObl, OFaH COHKeEC
MHHEPAJIIbl KOcTangapIbl IIEMEHT MaccachlHBIH 65% - Ha JeliH eHri3yre pykcar
erineni. Amaiina, 6y MECT-TbIH MYMKIHIIKTEpiH COHFBI yakbiTKa aeiiin TM/I-
HBIH OipJ1e-0ip IIEMEHT 3aybITHI Maii1aTaHOai Ibl.

Kazakcranma 1ieMeHTKe CYpPaHBICTHIH apTybl 0ara MEH MMIOPTTHIH OCYiHE,
COHJIali-aK cajaFa WHBECTUIMSIAD KOJEMIHIH VJIFarobiHAa ajbin Kenedi. OchbiFaH
0alaHBICTBl Tay-KE€H METAJUTYPIUsl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KaJJABIKTaphl HET131HIE
yCaK YHTaKTaJfaH I[IEMEHT OHJIpICIH YUBIMAACTBIPY KOHE OHIMIl caTy
Kazakcranga niemMmeHT eHipy IpoOIeMachIiH MICITyre MYMKIHIIK Oepei.
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Heri3ri ic xy3iHae MaHbI3Abl HOTWXKE — OCTOHIApFa apHaJFaH YCak
VHTaKTaJIFaH IEMEHTTIH JKaHa >KOFapbl TEXHOJOTHSUIBIK TYPIH-CY KaXKETTUIIri
TOMEH YyCaK YHTAaKTaJFaH IEMEHTTEeP/i OHAIPY/iH FHUIBIMHU KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
Heri3aepid a3ipaey. OnaplblH TEXHOJOTHUICHl HKOJOTHSIIBIK TYPFBIIAH TOJBIK, a3
MeTaJll K9HE PHEpPrusiHbl KaxeT eteal. KyaT ke3nepi HeMEHT eHAIpICiHE KaXKeTTI
IIBIFBIHIAPABIH KoMl O6JIiriH KYpaWThIHABIKTaH, LIEMEHT eHepkacidi 1 ToHHa
IIEMEHTKE OTBHIH MEH 3JICKTP SHEPIHSCHIHBIH IIBIFBIHBIH a3aiTyra myzuaeni [114].
F3K HoTmxkenepiHiH FbUIBIMU KYHIBUIBIFBI OpPTYpPJl YCAaKTay MNPUHUIUIITEP]
OOWBIHIIIA KOT KOMIIOHEHTTI XYWUENepiH MEXaHUKAIbIK JUCIEPCUICHIHBIH KaHa
3aHIBUTBIKTapeiHAH Typansl. bb3 (C3 cymeprmactudukaTopsl) KaThICYbIMEH
MEXaHOAKTHBTCHIIPUITEH KON  KOMIIOHGHTTI  IEMEHTTEpPIiH  THUIpaTaius
HOTHDKECIH/Ie Taiia OojFaH >KaHAa OHIMJIEPIH aHBIKTAy; LEMEHTTI OeTOHAAapbIH
OEpIKTIr1 )KOFaphl )KOHE TEXHOJOTUSIIBIK TYPIAEPIHIH KypaMJIapbliH 31pJey.

ToxipruOesniK eHEepKaCINTIK MAPTUSHBI IbFapap aIbHA 013 KypaMbIH/Ia aTFOMUHHN
kocrasmapbl, C3 cymepractudukaropel  skoHe MS00 JI0 mopmiasmiiemeHti  Gap
anekTporepModochop KOXKbI HETBIHIAC YCaK YHTAKTAFaH [IEMEHTTIH OHTAIaHIbIPbUFaH
KYPaMbIHBbIH, OCJICCH/IUTINHE MEHITKTI OCTIHIH oCepiH 3epTrey OOMBIHIIA TIKIpUOernep
KacaJIpIK,

¥cak yHTaKTaJFaH IIEMEHT OHAIpICI LEMEHT 3aybITTapblHIa, TeMIpOETOH
OyiibIMIapbl  3ayBITTaphIHIAA  JKOHE  KYPBUIBIC ~ MHAYCTPUSCHIHBIH  Oacka
KOCIOPBIHAPBIHAA YUBIMIACTHIPBUTYBl MYMKIH. Byl 1IEeMEHT MWIBIFBIHBIH €loyip
TOMEHJICTY/l, COHJai-aK JIpuIci3 ocep €Ty, OYMEH OHJeYCI3 OHIIPY AapKbLIbI
TEXHOJIOTUSHBI JKaKCapTyAbl KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHII, KOFaphbl camnaibl OyMbIMaap
MeH KOHCTPYKIUSJIAP MIBIFApPY bl UTePYre MYMKIHIIK Oepe/ti.

¥Ycak YHTaKTaJIFaH LEMEHTTIH TOXIPHOETIK OHEPKICINTIK MapTUSACHIH HIBFAPY
MaTepuaIapabpl MeJepieyaeH oacran AUipMEHIEpJeH Tycipyre ACHIHTT Ke3eHIIe
Y3IIKCI3 cxema OOMBIHIIIA KeJIeC TEXHOIOTHIMEH JKY3€Te aChIPBLIIBI.

ByHkepieH KOpEeKTEHIIPTIIl KOXKIbI KenTipy OapabaHbIiHA OipKenki Oepei.
WNueptri Marepuanmapabl KENTIPy >KbULY TEHEPAaTOpPbl IIBIFAPATHIH BICTHIK aya
arbIHBIMECH BUTFANABUIBIKTEIH 10% - man 2% - Fa jeiiH TeMeHaeyiMeH OepuireH
napameTpiepre CyieHe OTBIPBII KYPri3iuie .

Kenripy GapabanpiHaH WHEPTTI MaTepuaigap KOHBEHEepMeH KOX OyHKepiepiHe
oepineni. Oman opi Kop OyHKepiepiHe Kocbuiaipl. Kyprak WHEpTTI MaTepuaiiap,
LIEMEHT, JWCIEHCEepJep apKbUIbl OYHKEpAEH 63repTeTiH Kocmajap IuipMeHIepre
Tyceni. bByHkepneH nmaliblH 6©HIM IIEGMEHT KYOBIPHI apKbUIBI ITHEBMATHKAIBIK
COPFBIIAPMEH CypiiemMre kidepineni.

TexXHOMOTUSITBIK KeNl Ta3 Ta3apTy, aclupaius, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIIECTI
aBTOMATTBHl 0aKpUIAy »IKOHE PETTeY IKYyHeciMeH >KMHAKTaldaabl, COHJai-aK
TEXHOJIOTUSHBIH, KayilNCI3/MiK TEXHUKACBIHBIH JKOHE OHEPKICINTIK CaHUTAPUSHBIH
OaprBIK TalanTapbiHa XKayam Oepei.

Kyite meMeHTTi, KOXIbl, MOAU(MUKAIMSIBIK KOCIAHBI  MOJIIepiey
KyHeciMeH, MaTepuainfap/bl TackIMaljay >KYHECIMEH IKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTI aBTOMATTHI OAKbLIAY )KOHE PETTEY JKYHeCIMEH a0 AbIKTaIFaH.
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¥caKk YHTaKTalfaH LEMEHTTIH TKIPUOETIK-OHEPKICINTIK MaPTUSICHIH
mbiFapy yuiiH @ocdop Koxkbl, miaactudukanusiiaymsl kKocma, I[II[ 500 10
MOPTJIAHILIEMEHTI XKoHe Moaupukanusiaymbl Kocrnanap (TJIM3) naiiiananbuiibl.

¥cak  yHTaKTajgFaH  I€MEHT  TEXHOJOTUSACHl  NOPTIAHALIEMEHTTI,
IaCTU(PUKALUATIAYIIBl KOCHAaHbl, KOXJbl XoHE MOJIU(pUKAIMAIAYIIbl KOCHIAHBI
KeNnTipy >koHe Oipre yHTakTay Ooibin TaObutanel. Kentipy 1-2% Kannabik
BUIFAJJIBUIBIKKA ACHIH Kypri3iial, ueMeHntTi ycakray BM-1000 mipingeTkiniinae
4200-4500 cM?/r MeHImIKTI OeriHe neiiH XKy3ere acblpbuliafibl. beToHIapbIH
KypaMmsbl 34,35 kectenepae KeATIpUIreH.

Kecre 34 - ®ochop koxkbl Herizinmeri ycak yHrakraiaraH nemeHT (¥ ¥1[-50)
Herizinzeri 6eToHaapABIH KypaMbl Sy = 4200 cM?/r.

Bero | 1m3 OeToHra apHanran | Taburu katato | Opram | Konyct
H MaTepHaIIapIblH IBIFBIHbI, KT Ke31Heri a BIH
MapK oepikTik, MIla | TeIFBIZN | IOTY],
acel | Y¥I[ Kym | Kupipm | Cy 3 14 | 28 | bIFH, CM.

BIK TaC Ty |TOy |TOy |KI/M®

MK | JK | JIK
400 400 500 1300 195 116,0]26,3|33,2| 2385 8,0
450 450 530 1180 230 [16,9|29,7|36,7| 2390 7,5
500 500 500 1130 249 |17,1|36,3|43,5| 2375 8,0
550 550 1500 - 350 |17,7|42,7|46,8| 2400 9,0
600 600 1450 - 354 |18,5|46,2|51,1| 2405 8,0

Kecre — 35 ®ochop koxbl Herizingeri ycak yurtaktanrad nemeHt (¥ ¥Y1I-60)
Heri3iHaeri 6etonaapabplH KypaMmbl Sy = 4500 cM2/T.

beton Im3 OeTonra apuanral | Taburm  katato | Opram | Konyc
MapKachl | MaTepHAIApbIH  IIBIFBIHBI, | KE31HET1 a TBIH
KT oepikTik, MIla TBIFBI3] | IIOTYI,
¥¥YII |Kym | Kupipm [Cy |3 14 |28 | bIFHI, CM.
BIK TAC Ty | TOy |TOy | KI/M®
JIK | JIK | K
400 400 500 |1300 195 |16,0| 26,3 | 33,2 | 2385 8,0
450 450 530 | 1180 230 | 16,9 | 29,7 | 36,7 | 2390 7,5
500 500 500 |1130 249 | 17,1 36,3 | 43,5 | 2375 8,0
550 550 1500 | - 350 | 17,7 | 42,7 | 46,8 | 2400 9,0
600 600 1450 | - 354 | 18,5|46,2 | 51,1 | 2405 8,0

¥cak yHTaKTajgFaH [EMEHTTIH ToXKIpHOETIK-OHEPKICINTIK MapTUICHIH
IbIFapy HOTHXeciHAe onapnabiH HeriziHge 30-60 MIla Gepikriri 6ap memMeHTTEp
MeH OeToHap anbiHABL. YKo mmuTanapsl MEH OOPAIOp TacTap sKacalIbl.

¥Ycak YHTaKTaJFaH IIEMEHTTIH 931pJEHTeH TEXHOJOTHUIAPhl MEH Kypamaapbl
OeTOHHAH >kacajfraH OYHbIMIAp/AbIH canackl MEH OEPIKTITIH TyOereilsnl apTTeipyra
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MYMKIHJIK Oepeni. ATan alTKaHJa, olap TYPFbIH YH MEH JKOJIapAbl JKalmai cairy
YUIIH JKOFaphl camnajbl MaHelbJAep MEH IUIUTalap eHAIpyre MYMKIHIIK Oepei, Oy
TEK L[EMEHTTI YHEMJEYMEH FaHa €MEC, COHbIMEH KaTap 3JIEKTp SHEpPIusiCbl MEH
KbLTY IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MYMKIH/IIK Oepe/l.

2024 xbuiel Kazakcranma Tapas kamaceigaa "NE Innovation Technology"
XKIIC 6a3zaceiHma eHiMauliri ayeickiMbiHa 80 TOHHA 1ex caublHAbl. llex 5
O6JIKTeH Typajabl: IMIMKI3aTThl KENTIpy, MOAM(DUKAIUSIBIK Kocmaiapiel Oepy,
LEMEHTTI YHTAKTay, CypJIEM KUHAKTAFBIII KoHE OyHbIMIap Kacay.

Kasipri yakpiTra KyarTbuiblFbl KbuUibiHA S50 000 ToHHa dochop KoxKbI
HET131H/IE YCAK YHTAKTAJIFaH [IEMEHTTEP/I1 OHEPKACINTIK UTePy KYy3€ere achlpbLIya.

Kazakcranna ycak yHTakTajgFaH LEMEHT TEXHOJIOTHACHIH KEHIHEH urepy
capantaMmalblK-OarapiianFaH  HWHIYCTPUSJIAHJBIPYAbl ICKE achlpy Oeirinie
"Unnyctpus 4.0" memiekeTTiK OargapiiaMachlH ICKE achIpyFa YJKEH yJec OOJbII
TaObLIAbL.

5.2 ¥cak YHTAKTAIFAH LIeMEHTTep MeH 0eTOHIap OHIPICiHiH TeXHUKAJIbIK-
IKOHOMHUKAIBIK THIMILTIIL

Kecte 36 - Bip aybichiMaa »KyMBIC ICTETEH Ke3/ie OHIMHIH (KbI3METTIH) ©31HJIIK
KYHBIH ecentey (8 carar)

Ne Kepcerkim aTaysl e.nm.el.v[ Canbl baracel, TeHre Comacl,
Oipairi ’ TEHTe
1 [Iuki3aTThI CaTHhIII any 1 180 000
IIBIFBIHIAPEL:
1.1 |Tloprtnanauement II1] 500 JI0 |ToHHa 0,3 35000 840 000
1.2 | Dnexrporepmodochop KOXKBICH | TOHHA 0,7 2000 112 000
1.3 | CynepmnactudukaTop TOHHA 0,015 190 000 228 000
2 EHnOekakpI Toney KOpsl 453 820
2.1 | MacTep KajaakbIChI Tr 271 060
i
3 | KomMmyHanapIk KbI3METTEP 138 703
3.1 | DieKTp SHEPrHUACHI kBr/car |51 29,29 119 503
3.2 |Ta3 M.KYO. 5 48 19 200
4 | CanbIkTap 218 677
5 backa na mbiFbsIHIAD 68 800
Bapnbik mbIFsIHIAD 2 060 000
8 Herisri oHIMHIH HIBIFBIMBL TH 80 25 750 2 060 000
6 1 aybIChIMA eHiMHIH [ 2 060 000/80 =25 750 | 25 750 24 500
(KBI3METTIH) 1 OipairiHig
©31H/TIK KYHBI, TCHI'e
7 | Cary Garachl 30 000
8 | Tabsic:
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- AybicbIMBIHA (8 carar) TH 80 30000 2 400 000
- Toyniriae (2 aybICbIM) TH 160 30 000 4 800 000
- JKBIJIBIHA kyazep | 330 4 800 000 1 584 000
000
9 |Iaiina:
- AypiceiMBbIHA (8 carar) T 80 2 400 000- 2 060 0 | 340 000
000
- Toymniriae (2 aybICbIM) TH 80x2 4800 000- 2 060|680 000
000x2
- J)KBLTBIHA kyaaep [ 330 680 000 224 400
000
Kecte 37 - OHiMa1 caTyIbIH XKocCTapJiaHFaH KoJIeMi
OHIM HIbIFapy OaraapiamMmacsl ’KobaHsl icke achIpy 2KobaHsl icke achIpyaH KeHiHri
(KpI3MET KOpceTy) Oiptiri. 1 bl 2 KBLT 3 KbLT 4 xbLT 5 KbUT
Maxkcumapl KyaTTa xxykrey (%) - 15 50 100 100
[prFapyra )ocuapiaaHFaH OHiM:
1. ¥¥11-30, TH. - 3960 13 200 26 400 26 400
2. ¥¥I1-50, TH. - 3960 13 200 26 400 26 400
BapJibIFbL: - 7920 26 400 52 800 52 800

Kecte 38 - Kipicrepai ecenrey

Bipmix KobaHsl icke achlpy Icke achlpyiaH KeliHri Ke3eH
Onim Oaracel
1 b1 2 KbUI 3 KbUI 4 xbuT 5 xbu1
1. MKTII-40, ta. | 30 000 - 118 800 000 396 000 000 792 000 000 792 000 000
2. MKTII-50, ta. | 35000 - 138 600 000 462 000 000 924 000 000 924 000 000
Hroro: 257 400 000 858 000 000 1716 000000 | 1716000000

JKYMBICTBIH QJI€yeTTi HAPBIFBIH Oarajay

Kazakcran PecnyOnukacel CraTHCTHKA areHTTINHIH JkoHe Kapiksl
MUHUCTPAITIHIH KeneH ik 6akpliay KOMUTETIHIH aepekTepi OoibiHIa 2020 KbUThI
Kazakcran 10,8 MiH. TH memeHT eHIipAl. byn Toyenci3 MemiekeT KypbUIFaH
coTTeH Oacrarn ajramr pet 10 MITH.TH MeXe/leH acKaH KOPCETKIIIL.

15 Ka3akCTaHIBIK 3aYBITTHIH Kbl KyaTTBUIBIFBI-16,5 MIH. TH. KbUJIbIHA
IIEMEHT, aJI OJIapJIbIH OpTaIlia XyKkTemeci-65,5%.

Ceri3 kocimopbia Kazakctanabik 1ieMeHTTiH 86% - H 6epai. CoHbIMEH KaTap,
2010 >xwpummapsl KypbutbichbiHa KazakcranabiH Jlamy bankiHeH oHparaH MUJLIHAPT
TEHIe TapThUIFaH 3aMaHayW "Kyprak' eHIIpiC TEeXHOJOTHSCHl Oap €Ki 3aybIT-
Kamo6sin ACIG xone HIKO — nan "Ka3zakmemMeHT" - TOJIBIFBIMEH TOKTATBLIIBI.

Happikka skaHa MaTepuanabpl €HTI3y  MOPTIAHIIEMEHT  HeTi3iHge
IIBIFAPBUIATHIH OHIMACPIH Ti30eciH KalTa Kapayra cepiid Oepemi, srHE ¥ ¥ 1]
KJIACCUKAJIBIK ITIEMEHTTEPJICH aChIll TYCETIH KOPCETKIMTEpAl €CKEpPe OTBIPHI,
IIEMEHT OHEpPKICIOIH JKaHFRIPTyFa MyMKIiHmIK Oepeni. [llarpiH XKoHE opTa
KOCIIIKEPJIiK CYyOBEKTUIEPl YIIIH €IJIIH IIEMEHT OHEpKaciOiHae Oenriai 0ip OpHBIH
MENIEHYTe€ MYMKIH/IIK Tya/bl.

KazakcTanaplk HapbIKTa IEMEHTTIH HETI3r1  TYTBIHYIIBUIAPHl  OETOH
OyMbIMIApbIH, TayapiblKk OETOH OHIIPETIH KOCIIOPBIHIAAD JKOHE 9pTypiil
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MakcaTTarbl FUMapaTTap MEH KYpPBUIBICTAp CalaThlH KYPBUIBIC KOMIAHUSIAphI
KOHE KEKe TyJIFanap O0JbIN TaObUIaIbl.

39 kecrte - LleMeHT TyThIHyIIbLIaphI

TyTeiHyIIBIIAD %
TemipOeToH koHE TayapJiblK OCTOH OHIIPETIH MaMaH IaH IbIPbLIFaH

KOCIMOPBIHAAP 65
Kypbuibic KoMITaHusIIapbl 25
XKeke KypbUIbIC CaJIyIIBI 10

KP-nmarel 1IeMEHT 3aybITTapbl TOJBIK KyaTTa >XYMbIC ictemeimi. Opra
ecenmeH 65%. ToybIK KyaTTa JXKYMBIC jkacaca IICMEHTICH KaMTaMachl3 €Ty
OipHelIe ece >Korapbl 00Jap el (KbUIbIHA IaMaMeH 15 MJTH.TOHHA).

LleMeHT eHaipeTiH HEri3ri KacinopeiHaap KaszakcTaHHbIH TOPT 0OIbICHIHAA-
Kaparauaer, [lereic Kazakcran, Typkicran sxoHe YKamObu1 0OJIBICTapbIHAA
morbipiaanran. 2017 skputFa ACHiH HeMeHT eHaipici AnmaTel 00ibIchl, "Almaty
Cement Company" XKIIC aymarbiHga *y3ere achlpblUIabl, Oipak Kaszipri yakbITTa
©3 KbI3METIH TOKTATKaH.

¥cak YHTaKTaJfaH IIEMCHTTEPJIH OHEPKACINTIK IMOPTIAHIIEMEHTTEPre
KaparaH/a >KOFapbl TEXHOJOTHSUIBIK, TOMEH KYHBI, OJapJblH HETi3iHaeri OeToH
Kocnajapbl MEH OETOHHBIH >KOFAaphl camachl, COHAAN-aK >KOFaphl 3KOJOTHSIIBIK
TUIMJIUTITT OOMBIHIIIA HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAphI 0ap.

Mpicanbl: 3aybIT CaJdblHaTBIH Tapa3 Kamackl KYHIIPMEHTIH I[EMEHT
OHJIIPETIH, TeorpadusuIbIK OopHayacysl kakchl. Anmartel, [lsiMkenT, Keizpuiopna
KajanapblHaH OipJiel KalIbIKTHIKTa 00Ja OTBIPHII, 3aybIT KEJEHIEKTe OHTYCTIK
OHIPJIIH IIEMEHT OHIM/ICPIHIH IHUKI3aThl HAPBIFBIHAAFBI ©3 YJIECIH TOJIBIK KOJIEMJIC
MEM/ICHII, KEHIHHEH OHIIPICTI YIFalTa anajpbl.

CypaHbIC TI€H YCBIHBICTBI TeorpadUsIIbIK TYPFBIIAH COTTI KaJBIITACTHIPY
YIIiH HapBIKTBl CETMEHTTEY1 TaHJal OTBIPHIN, KOMIIAHUS KeJieci eJmeMaep/Il
OAacCIIBUILIKKA aJIaJIbl:

- CerMeHTTI UrepyaiH KOJDKe TIMILIIT;

- HapbIKTBIH OCHI CErMEHTIHIH CBHIMBIMIBLIBIFBI, HAPBIK IC JKy3iHAEe Ooc,
eiiTkeH1 Kazakctanga OyraH yKcac OHIM XKOK;

- CepBuc OOMBIHIIIA KOJAMIIBI IIAPTTAD;

- [lepcnexTrBama OChl CETMEHTTE MYMKIH OOJIATBIH THIM/I1 )KYMBIC.

byn perre  kommaHusi ~— TYTBIHYIIBUIAPABIH ~ OapibIK  TONTAapbIH
KaHaraTTaHABIPATBIH OHIMHIH TOJBIK AaCCOPTHUMEHTIH TaHJAJFaH CETMECHTKE
YCBIHYIBI KO3/ICUTIH TOJBIK KAMTY CTPATETHSCHIH TaHIANIBI.

Herisri eHiMmepai opHaAIACTHIPY TYXXBIPIMAaMachl KOMITAHUSHBIH aThIMEH
KoJjay Tabanapl KOHE KamTamaja JIOTOTHII PETiHAE KOpiHeNl, COHBIMEH KaTap
MapKETHUHTTI 0aCKapyabIH KYHENIK TocUTiMeH epekmieneneni. On yiriH MapKeTUHT
KbI3METI KYpbUIaJIbl, OJ Kejecl IapyajlapMeH alHaJbICaJbl: MapKETHHITIK
aKmapaTThl JKWHAy, OOCEKeNeCTepiH TayapJjapblHBIH OpHANTACYbIH Tallay,
MapKETUHT KEUIEHIH 931pJiey KOHE MapKETUHITIK OaKbUIAY bl )KY3€re achlpy.
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Ocpunaiima, 613 50 000 ToHHa KeneMiHAe YCaK YHTaKTalFaH LIEMEHTTepAl
HIbIFapaMbl3, KbUIbiHA KP HapbIFbIHAA MIBIFAPBUIATEIH OHIMHIH Kbl KOJIEMIHIH
1,5 % - MemnIepiH ©HIpyre ThIPhICAMBI3.

bi3 o3ipiereH ycak VHTaKTaafaH IEMEHTTIH oJICYeTTi TYTHIHYIIbLIAphI
TeMipOeToH OyitbiMaapbeiH (ThO) xone kypsuibic canackiMeH (KC) aitHanbicaThiH
MbIHa/1ail KacimopbIHAap 00JIbIN TaObLIAIbI:

- Ockepu Kypouibic AK TBO sxone KC yIiiH KoCIMOPBIHHBIH KbUIIBIK
KaxxerTuairi 450 000 TH Kypailabl.

- Tapaz-llementCtpoit AK ThO sxone KC yIiH KoCIMOPBIHHBIH KbULIBIK
kaxerTinirt 600 000 TH Kypaisl.

- Construction Plant KazConstructionGroup XIILC TBO xone KC yuiin
KQCIMOPBIHHBIH KbULABIK KakeTTutir: 450 000 TH Kypaisl.

- Camup AC XKIIC TBO xone KC yiIiH KOCIMOPBIHHBIH JKBUIIBIK
kaxerTinirt 500 000 TH Kypai sl

- Ipoektsl JJomoB KIIC TBO xone KC yiiiH KoCIMOPBIHHBIH KbUIIBIK
kaxerTiniri 30 000 TH Kypaiiabl.

- Development "BiGlobal" XXIIC TBO xone KC yiiH KocimOpbIHHBIH
KBUIIBIK KaxkeTTiniri 45 000 TH Kypaitabl.

Kazakcranna ycak yYHTaKTajaraH LeMeHT eHjipici urepinmeres. 111500 J10
KOHE OJIaH JKOFaphl MapKajbl KOCTIACKI3 MOPTIAHIIIEMEHTTEP/A1 YCaK YHTaKTaJFaH
[IEMEHTTEP aJIMacThIpa anabl.

ITI1500 10 >xoHe omaH XOFapbl MapKajbl KOCMAChI3 MOPTIAHLIEMEHTTED
mbIFapaTeiH 1eMeHT 3aybITTapbl: "KamObin Lement" XKIIC, "CrangapriemeHnt”
KHIC, "IIeimkerToement" XILC.

baramapnel  ecenrtey Ke3iHIE TYTHIHYIIBIFA J1a, Oacekenectepre Jie
OarmapiaHfaH HApPBIKTHIK (MapKETHHITIK) oJiC KOJAaHbUIaIbl. MapKEeTHHITIK
3epTTeysepre cyeHe oTeIphin, 1 ToHHA IeMeHTTiH opTtama 6aracel 30 000 TeHreHi
Kypaiasl nemn 0omkayra 0oJasbl.

Kana KypwUIbIC MaTepuajibl COHIIK JKOHE opiiey OHIMICPIHIH OapIibIK
TYPJIEpIH OHAIpyne KOJIaHy TMepCcrleKTHUBAIapblH amanbsl. Omapabl  KolgaHy
ayKbIMBIH MUHEPAJIIbI OOSFBIIITAP/IBI KOJIJIAHY apKBLUTBI KEHEUTYTe O0Iapl.

¥YcaK YHTaKTaJFaH IIEMEHTTCH JKacaJiFaH OETOH KOCHAChl ©31HIH KaJBIITAY
KacueTTepiH 3-8 carat OOWBI caKTaibl, )KalFacThIpbUIFAHHAH KeiiH 8-10 caraTTaH
KeHiH OCPIKTIKTIH Te3 6Cyi OacTaabl.

40 kecTtene YCHIHBUIATBIH OHIMHIH TEXHUKAIBIK >KOHE TYTHIHYIIBUIBIK
cumaTTamMaliapbl Typasibl TOJBIK akmapaT OepinreHn. COHBIMEH KaTap, HapBIKTAFbI
KOJITAaHBICTaFbl aHAJIOTTAPMEH JKOHE aJIMACTHIPFBIIITAPMEH CaJIBICTHIPMAIIBI TANIIAY
KYPri3UIreH.
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40 kecte - OHIMHIH TEXHUKAJIBIK OHE TYTHIHYIIBUIBIK CUITATTaMaJIaphbl

Kepcerkim | Omnmre ¥cak Crangapt LeimKeHmyemeH KamObin
M YHTaKTaAFaH [lemenT m LIEMEHT
61pp1r LeMeHT 11500 J10 111500 10 [T11500 10
' YYII-50
DHeprus
MBFEHE: | KBT 51 115 115 115
Kannkepai
YHTaKTay
[HapTTsI
OTBIH
IIBIFBIHEI M
(raz): -
_ 220 220 220
KIIMHKEp/1 5
KYUIIpy - - -
- KOKJIbI
KeNTipy
OKOJIOTHANI OHepKocINTIK | OKTaC MeH ca3/bl | OKTac MEeH Ca3/bl OKTac IeH
BIK 3aJ1aJl KanaeikTapasl | eHaipy (1 Tonna | enmipy (1 TonHa | cazael eHaipy (1
100% komere | memeHT ymiiH 1,5- | memedT ymriH 1,5- TOHHA I[EMEHT
JKapary. TeH 2,4 TOHHara TeH 2,4 ToHHara yuriH 1,5-Ten
AtMocdepara IEeHIH MIUKI3aT IEWIH MIUKI3aT 2,4 ToHHara
IIBIFAPBIHIBLTA KaXeT); KaXeT); JIEH1H TITUKi3aT
pabIH 00IMayBI - CO2 meH - CO2 meH KaXeT);
IIAHHBIH YJIKEH IIAHHBIH YJIKEH - CO2 meH
NIBIFAPBIHBUIAD | IIBIFAPBIHIABUIAPHI | MIAHHBIH YJIKECH
eI (1T (1T IIBIFAPBIHIBLIAP
MOPTJIAHAIIEMEHT | MOPTIAHAIIEMEHTK pI(lT
ke 900 kr-gan € 900 xr-gag MOPTIAAHIIEMEH
actaMm CO2 xxoHe | actam COgzxoHe | Tke 900 Kr-Han
300-900 xr mran). | 300-900 kr man). | actam CO2 xoHe
300-900 kr
IaH).
28 KYHIIK
KaJBIITHI
KaTaro
Ke31HEeT1
TYTKBIP
OepiKTIri:
- "1y MIIa 55 47 4,5 4,8
Ke31HJIe 46,0 43,0 42,7 43,5
- KBICY
Ke3iHJIe
Cary 30 000 36 000 36 000 36 000
Oarachl,
TEHIe
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfvMC4tojVAhXHBZoKHVWzAiYQFghiMAU&url=http%3A%2F%2Fkipkomplekt.kz%2Ffotogalereya%2Fimage%2Ftoo-quot-standart-tsement-quot-izmereniye-urovnya-tsementa-v-silose-g-shymkent&usg=AFQjCNFH1WgvRExQ456lujv6dQUXsKFr_w
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjfvMC4tojVAhXHBZoKHVWzAiYQFghiMAU&url=http%3A%2F%2Fkipkomplekt.kz%2Ffotogalereya%2Fimage%2Ftoo-quot-standart-tsement-quot-izmereniye-urovnya-tsementa-v-silose-g-shymkent&usg=AFQjCNFH1WgvRExQ456lujv6dQUXsKFr_w
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&ved=0ahUKEwiO9YGWt4jVAhVHQZoKHfq4AhYQFgg_MAg&url=http%3A%2F%2Fwww.nsp.su%2Ffactories%2F1263%2F&usg=AFQjCNHKV5x-iX3gcIzvl2lkCx4JswmMIg
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&ved=0ahUKEwiO9YGWt4jVAhVHQZoKHfq4AhYQFgg_MAg&url=http%3A%2F%2Fwww.nsp.su%2Ffactories%2F1263%2F&usg=AFQjCNHKV5x-iX3gcIzvl2lkCx4JswmMIg

BeJiiM 00lbIHIIA KOPBITHIHABLIAP

YY1 - HiH OHTaNIBI MEHIIIKTI O€TI OHBIH TYpiHE OaiJIaHBICTHI AHBIKTAJIbI.
¥ YI1-50 mennrikti 6eti 5000 cM?/r-neH acabl, albIHFAH HEMEHT OOPIBUIIAK, CYP
TYCTI.

¥YII[ yHTakTay YyakbITBIHBIH CYyNEPIUIACTU(PHUKATOP MOJIIEPIHE TOYeNIIUIIrl
seprrenal. ¥ ¥I[ kypambiamarel C-3  yiFalobl YHTAaKTay Y3aKTBIFBIH JKOHE
YHTaKTayFa >KyMCaJlaThlH YHEPTHsI IIBIFBIHBIH KHICKAPTaIbI.

¥cak yHTaKTalfaH LIEMEHTTEp HETI31HJe KacajfaH OyWbIMAap/laH >kacalFaH
OeTOHJapIbIH TOKIPUOETIK-OHEPKACIITIK MAPTUSACHI IIBIFAPBLUIIbI.

NE Innovation Technology XIILC Oa3acelHIa ycak YHTaKTaJFaH
IIEMEHTTEP/I1 OH1Ipy OOUBIHIIA 1IEX CaTBIHABI XKoHE (HOoCchHOp KOXKbI HETI31H/E YCaK
YHTaKTaJIFaH [IEMEHTTEP/Ii OHEPKICINTIK UTEPY KY3eTe aChIPHIIIbI.

®docdop KoXKbI HETI31HI€ YCAK YHTAKTAIFaH HEMEHTTEP/Il OHEPKICINTIK UTEPY
ke3iHae onapasiH Herizigae 50-60 MIla GepikTiri O0ap memMeHTTep MEH OeTOHIap
QJTBTH]TBI.
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KOPBITBIH/IbI

1. Kazakcran PecnyOnmKachlHBIH MHUHEpaIABIK-IIMKI3AT Oa3achiHa, Ipl
TOHHAXJbl TEXHOTCHIIK KaJIJbIKTapra (JIOMHa XoHE J3yekTporepModocdop
KOXJapbl, >KbULY SHEPreTUKACBIHBIH KYJI-KOX KaJIJbIKTapbl, TYCTI METAJLIyprus
KOXKJaphl) OJIAPJIbIH TEXHUKAJBIK JKapaMIbUIBIFBIH >koHe Y ¥I[-ke exiHmi
KOMIIOHEHTI peTiHAEe NaijalaHyAblH SKOHOMUKAJIBIK OpPBIHIBUIBIFBIH Oaranay
MakcaTblH/a TaJI1ay >Kacajabl;

2. TexHOreHaiK KaJIAbIKTapIblH YHTaKTaly KaOUIeTi Kk9HE OChI IIPOLIECKe
SHEPTrUs IIBIFBIHBIH a3alTy MaKCaThIHA YHTAKTAy TEXHOJOTUSCHIH OHTAMIAHBIPY
seprrenal. ¥¥I[-mi anmynblH €H a3 SHEpPrusHbl KaKET €TeTIH TEXHOJIOTHSIIBIK
npouecTepl TaHIaIAbl;

3. ¥YII -30-tan ¥¥I[ -60-ra neifiHri KIuHKEp MOJIIEPIH TOMEHJIETY
xoHe KaszakcTaH 1ieMEeHT HapbIFbIHAA OepiKTIKTIH TaHOanblK MaHaepiH (300, 400)
€H TOMEHI1 ©31HJIK KYHbIMEH KaMmTamachi3 eTy MakcaTeiHna Y ¥1[ yHrakray
Kypambl MEH MaliJIaIblIBIFbIH OHTAHIaHABIPY KOPCETLITEH;

4, YY1l rumpatanusacel Ke3iHAE JKaHA TY3UICTEpIiH TMaima 0oy
polecTepl, TYTKBIP 3aTThIH MEXAHHUKAJBIK OEJCEHIPUIreH KOMITOHEHTTEPIHIH
KaHa peakIusIapbl MEH ©3apa 9pEeKeTTeCy OHIMIEPIH aHbIKTay 3epTTEI/IL;

5. TexHOreHIIK KaJlAbIKTapJaH aJblHFaH YCAaK YHTAKTaJIFaH IEMEHTTEP
HETi31HAEe ayblp JKOHE ycaK TYHIPUIIKTI OETOHAAPIBIH OHTAMIBI KYpaMbl
OpHATBUIJIBI;

6. dochop Kokmapsl KaJAbBIKTapblHAH allbIHFAH YCaK YHTaKTallFaH

IIEMEHTTEp HETi3iHAe OCTOHJApABIH OpPTYPJi TypJiepl MEH MapKaJlapbIHBIH
KYPBUIBIC-TEXHUKAIBIK KACUETTEP1 3epTTEI/Ii;

7. dochop Kokmaphl KaIABIKTapbIHAH aJIbIHFAH YCaK YHTaKTaJFaH
IIEMEHTTEP HETi3iHJeri OeTOHIapAbIH NaiajaHy cUIaTTaMmanapbl MEH OEpiKTiri
3epTTeN/l;

8. dochop KoXKTApHl KAIIBIKTapbIHAH aJlbIHFAH YCaK YHTaKTaJIFaH

IIEMEHTTEp HETi31HJeri OeToHIap epeKile Cy MEH Cylb(aTKa, as3ra TO3IMIIUTIKKE
A€ eKEH/IIT aHBIKTAIIEL.
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TEXHUYECKHUX CIIeLHaIbHOCTEN

Mpbl1, HUXKENOAIIMCABIINECS IPEICTaBUTENH,

TOO «NE Innovation Technology» Mupxamunos M.M. u bl6paumkynos I1Lb.
(yka3pIBaeTCs OpraHu3aIus)

HACTOSILMM aKTOM IOJTBEP)KJAEM, YTO Pe3yNbTaTbl HAay4HO-HCCIEA0BATENbCKOM

paborst  AP15573148  OpraHuzanuss  NpoM3BOACTBA  MAJIOKIMHKEPHBIX

TOHKOMOJIOTBIX HEMEHTOB Ha OCHOBE OTXOJO0B ITPOMBILIJIEHHOCTH
(Ha3BaHME HAYYHO-UCCIIEI0BATEIBCKOM paboThl)

BBIMONHEHHbIH Ha Kadenpe «CrpouTenbHblE MarTepualbl M IKCIEpTH3a B

crpoutenscTBe» BHeApeHsl B TOO «NE Innovation Technology»
(yka3bIBaeTcsi OpraHu3arius)

Buax BHeapeHusi pe3yabTaToB: BBIIYyCK ONBITHO-NPOMBILUIEHHOH NapTHU
OETOHOB M U3/IETTMU HAa OCHOBE MaJIOKIIUHKEPHBIX TOHKOMOJIOTHIX [IEMEHTOB.
Obaactb 1 popma BHeapeHusi: [IpoMbIIIIEHHOE UCTIBITAaHUE

JddexT BHEAPEeHHs: ONTUMHU3ALHUS IPOU3BOJICTBA, 3P PEKTHBHOE UCIIOTH30BAHHE
pecypcoB

BuiBob! H npeaiokeHus: PekoMeH10BaHa BHEAPEHHUE B [IPOU3BOJICTBO.

Or By3a
JHupexrop JIAH Haszap6ek ¥.B.’

Ot npeanpusiTus

PykoBowTess 10 NpOH3BOACTBY
Mupxamuo M. l\( '

PykoBogurens HUP Capcenbaes b.

bl6paumkynos I11.LE.— 7,
Hcnonuurenu « 3 »__42 2024r.
Capcen6aeB H.b.
Oyecoek C.T.

«/3 » 42 2024r.
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IPUEMKH OIIBITHBIX 00pa3sloB KOMUCCHEH

BenoMCTBEHHBIH TPUEMOYHOH KOMHCCHEH Ha OCHOBAaHUU IIPHUKa3a

TOO «NE Innovation Technology» ot 18.10.2024 r. Nel o BeImycke ONBITHO-NPOMBIILIEHHOMH
NapTid 4 npueMka B cooTBeTcTBHH ¢ yrBepxaeHHoir TOO «NE Innovation Technology»
BbIlyCKa ONBITHO-NPOMBIIUICHHBIX NAPTHH HM3JEIMH U KOHCTPYKUMH U3 MaJOKJIHHKEPHOIO
TOHKOMOJIOTOrO LEMEHTa pa3paboTaHHBIM Hay4yHBIM pyKoBoauTenem npoekra AP 15573148
Oprauu3anusi IPOU3BOACTBA MAJIOKIMHKEPHBIX TOHKOMOJIOTBIX IIEMEHTOB Ha OCHOBE OTXO/IOB
npombiuuieHHocTH CapcenbaeBbiM B.K.

BenoMcTBeHHAsE KOMUCCHSI CUMTAET IIPEABIBICHHON ONBITHBIE 00pa3Ibl NPHHSATHIMY.

ITpoToxon BhIyCKa OIBITHO-IPOMBILUICHHBIX IApTHi SBISETCS HEOTHEMJIEMOH HacThIO
HACTOSLIEro akKTa.

Ilpencerarens KOMUCCHH:

Jupekrop TOO <‘(‘ /A y MM. f\;lupxamunos
UneHsl KOMHCCHH: =
Havanbhuk nexa /) 7“ I11.5. bl6paiieivkysnoB

/
ot FOKY um M. Ayasosa:
2
THC &Z><% B.K.CapcenGaes

C.T. Ayecbex
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Innovation

IMPOTOKO.JI

BBIIYCKA OIBITHO-IPOMBIIUICHHBIX [APTHH HM3IENMH MW KOHCTPYKIMH M3 MalIOKJIMHKEPHOIO
TOHKOMOJIOTOI'O LIEMEHTA.

BenoMcTBeHHAs IIpUeMOYHas KOMHCCHUs, Ha3HadeHHas npukazoM or 08.10. 2024 r. Nel
TOO «NE Innovation Technology» mpou3ssena BbllycKa ONBITHO-NIPOMBILUIEHHBIX NMApTHH B
nepuox 19.10.2024 r. no 24.10.2024 r. u ycTaHOBHIIA CIIEAYIOLMIME OCHOBHBIE JAHHBIE:

PA3JIEJI 1

CrIpbeBbie MaTePHAJIbI

B kayecTBe MCXOJHBIX CHIPHEBBIX MATEPUATIOB JUIS IPOU3BOJCTBA MAIOKIMHKEPHOIO
TOHKOMOJIOTOIO LIEMEHTA MCIIOIb30BaIM (HOCHOPHBIH LK.

B kauectBe nobaBku Hcrnosb3oBaHel: cynepruactudukarop C-3, mopriaananement I[11]
500 10 u mopubuupyomas jobaska.

TexHOJIOrusT MATOKJIMHKEPHBIX TOHKOMOJIOTBIX LIEMEHTOB 3aKJIOYaeTCs B CYIIKE U
COBMECTHOTO IIOMOJIa I[IOPTJIAHJLIEMEHTa, cynepiactudukaropa C-3, mmaka u
Momuuuupyromas gobaska. Cylka npou3BOANTCS 10 OCTaTOYHOH BIaXXHOCTH 1-2%, oMo 10
yrensHol moBepxHocTH 4000-5000 cM%/r. V3MebYeHHe OCYIECTBISETCA B OJHO KAMEPHOM
mapoBoi# mMenbHuLe YGM 130 cyxoro moMona.

B npounssoncree GETOHHBIX cMeceit HEOOXOIMMO YUUTHIBATh HU3KYIO BOJONOTPEOHOCTH
MAIOKJIMHKEPHOr0 TOHKOMOJIOTOIO LieMeHTa. BhICOKast anre3us BsHKYIIMX K METaJlly BHI3BIBAET
HeoOXoquMoCTh  TLIATEeNbHOM cMasku ¢opM. [lockompky mnapaMeTpsl YIUDIOTHEHHS |
[EPEMEIIMBAHUS ONPENENAIOT IUIOTHOCTh CTPYKTYPHI O€TOHa M €ro HpOYHOCTh, TEXHOIOTHH
[PUrOTOBJICHUS OCTOHHBIX cMeced W WX (OPMHPOBaHHS MODKHO YJEIATHCS OCOOEHHOE
BHHUMaHHE.

TexHonOrMs NMPOM3BOACTBA MAJOKIMHKEPHOTO TOHKOMOJIOTOTO —LEMEHTA HA OCHOBE
dochopHoro maka.

Ha naHHBIi MOMEHT BpeMeHHM pa3paboTaHO TEXHONOIMYECKHH perlaMeHT Ha
IPOM3BOJCTBA MAJIOKIHHKEPHBIX TOHKOMOJIOTBIX LEMEHTOB H OETOHOB Ha MX OCHOBE.

[Tpon3BOACTBO MATOKIMHKEPHOTO TOHKOMOJIOTOTO I[EMEHTA COCTOMT B OCHOBHOM M3
CIIEAYIOMMX ONEpaLuii:

- HaKOIUICHHE UCXOJHOTO IpaHyIMpOBaHHOro GochopHoro nuraka;

- TPaHCHOPTHPOBKA MCXOJHOIO LIIaKa B OyHKep;

- mojaya nutaxka u3 OyHkepa B CyHIHIbHbIN 6apaban;

- TPAHCIIOPTHPOBKA BBICYIIEHHOr0 LUIaka B OyHKep, JUIi OJHOBPEMEHHO XDAaHEHHS U
OXJTXICHHS,;

- nomouia 1o yaensHo nosepxuocts 400...500 MP/kr;

- §oja4a BRICYIIEHHOro LUlaka, Moauduuupyromei n00aBku M MOPTIAHAUEMEHTA K
MEJIBHHILY JUIsl COBMECTHOTO [IOMOJIA;

- TPaHCHOPTHPOBKA MAJOKIMHKEPHOIO TOHKOMOJIOTOIO LEMEHTAa B CHIOC Ui €ro
HAKOIUICHUS U XPAHEHHUSI.
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Texuuka 6e30MacCHOCTH
Camo coboii pazymeercs, 4TO B Mpouecce CYIIKA M MOMOJIAa [IJaKa TEXHOJIOTHYEeCKas

JIMHHS J0JDKHA ObITh CHabXeHa CECIAapaTOpHBIMHU M ACMUPALHMOHHBIMY arperaramMu, YTOObI:

- COOTBETCTBOBATH CAHUTAPHBIM HOPMAM KOHUCHTPALMH IIbUIH B NOMEIICHHUAX (B BOSIlyXC);

- YJaBJUBATbh OTXOAALIME I'a3bl U IbUlb;

- BO3BparuTb B CHJIOC TBUIEBHJHBIC MUIAKH, C HEJIBIO JAbHEHIIEr0 MX HCMOJB30BAHUS B
Ka4yeCTBE UEMEHTA,

- NOBBICUTb NPOU3BOAUTECIBHOCT CYLUHJIOK U MCJIbHHIL.

Cocras MaJIOKJIMHKEPHOIO TOHKOMOJIOTOTO NEMCHTA, Yo:

1- COCTaB!

I'panynuposaHHbii GochopHslil mTak 55-65
Cynepruactuduxarop C-3 1
[Topraanauement I11{ 500 10 30- 40
Monudunupyromas gobapka 5

I TpoyHOCTS MAIOK/IMHKEPHOIO TOHKOMOJIOTOTO TieMeHTa Ha (ocdopaoM nutake - 40-60MI la.
W3roToBneHs! JOPOXKHBIE IIATHL X GOPAIOPHBIE KAMHM.

CocraBbl 6eTOHOB IIpUBEIEHBI B Tabuuax 1-4.

Tabmuua 1 —CocraBel OCTOHOB Ha OCHOBE MAIOKIMHKEPHOIO TOHKOMOJIOTOIO [EMEHTA
(MKTMLI) na pocdopuom unake Sy, = 4200 em?/r.

Mapka | Pacxox matepuainos Ha 1M’ Getona, kr: | EcrecTBeHHbIH Cpennss | Ocanka
6erona TBEpIEHUS IUIOTHOC | KOHYca,
MKTML] | llecox | llleGens | Boma 3 14 28 b, KI/M® | M.
70% cyr |cyr |cyr
UK
| 400 400 500 1300 195 15,8 | 30,5 | 44,1 2385 8,0
[ 450 450 530 1180 230 15,9 | 32,5 | 48,0 2390 7,5
500 500 500 1130 249 16,3 | 34,2 | 56,6 2375 8,0
550 550 1500 - 350 15,7 | 33,8 | 58,0 2400 9,0
600 600 1450 - 354 16,5 | 36,4 | 61,0 2405 8,0

Tabmuma 2 —CoctaBsl 0€TOHOB Ha OCHOBE MAIOKJIMHKEPHOrO TOHKOMOJIOTOrO LEMEHTa
(MKTMLI) Ha pochoprom make Sy, = 4500 eM?/r.

Mapka | Pacxon maTepuaioB Ha 1M’ 6eToHa, kr: | ECTeCTBEeHHBIN Cpennsst | Ocanka
Gerona TBEpACHHS IUTOTHOC
MKTMI] | Ilecok | Illebenr | Boma |3 14 28 Tb, KI/M° KOHyCa,
60% cyT |cyr |cyr CM.
IUIaK
400 400 500 1300 190 | 16,2 | 32,5 { 46,0 2480 8,5
450 450 530 1180 220 | 16,7 | 32,9 | 52,2 2485 8,0
500 500 500 1130 230 | 199 | 34,1 | 594 2395 8,0
550 550 1500 - 340 | 20,0 {352 | 61,3 2470 9,2
600 600 1450 - 345 208 | 35,6 | 62,8 2485 8,4
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TexHONOruss M3roTOBJICHHSA H3AEIHH H3 OeToHAa Ha MAIOKIMHKEPHBIX TOHKOMOJIOTHIX
LEMEHTOB Ha OcCHOBe (ocOpHOro mulaka aHaJIOrM4yHa TEXHOJOTMHM H3TOTOBJEHMS HX Ha
0OBIYHOM LEMEHTE.

Uznenuit u3 6ETOHOB HA OCHOBE MAJIOKIIMHKEPHBIX TOHKOMOJIOTHIX LIEMEHTOB TBEPAMIIM B
€CTECTBEHHBIX YCIOBUSX.

Ha teppuropun 3aBoja NPOM3BEAEHBI MOHOJIMTHOE OETOHHPOBAHHWE IUIOIIAIKM JUIS
pasrpy3Kd MHEPTHBIX 3alIOJHUTENIEH U3 BarOHOB.

PA3JIEJL II
Hcneitanust 00pa3ioB COrMacHO NPOrpaMM O BbUIYCKE ONBITHO-IPOMBIIIIEHHOH NapTuH u
HX Pe3YJIbTATHI OKA3AJIM TEXHHYECKYIO BO3MOXKHOCTh H3TOTOBJICHHS U3AEIHI U KOHCTPYKIHUHE C
npuMeHeHHeM OETOHOB Ha 0CHOBE (HOCHOPHOIO 1UIAKA.

PA3EJ III
BeiBozbl M npenokeHus. M3nenus ¥ KOHCTPYKUMH, M3TOTOBJICHHBIE C IPUMEHEHHEM
0ETOHOB Ha OCHOBE MAJOKJIMHKEPHOIO TOHKOMOJIOTOIO LEMEHTa, 10 OCHOBHBIM CBOMCTBaM
COOTBETCTBYIOT TPeOOBAaHMSIM HOPMATUBOB. TEXHOJOTHS [POM3BOACTBA OETOHHBIX H
Kene300€TOHHBIX ~ M3JENHH H4a OCHOBE MAJOKIMHKEPHOrO TOHKOMOJIOTOIO — LEMEHTA
PEKOMEHJIYEeTCsl K BHE/IPEHHUIO B IPOM3BOICTBO.

[Ipencenarens KOMUCCH

Jlupextop TO(%’J ~"" M.M. Mupxamuzios

YieHbl KOMHCCUH: ‘
Havanbhuk nexa LIEH— ~—HI.B. bl6paiibiMKy10B

or IOKY um M. Ayazosa:

/"_.-7
IHC C—Q{ = B.K. Capcenbaes
oA
HC g A C.T. Ayecbek
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