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J{ucceprauMsaHbIH TaKbIPBIObI - "'DeppOoKOPHITIIA OHAIPICIHIH KATABIKTAPBbI

Heri3iHae KyMbLUIFaH MOAU(PUKALMATIAHFAH 0CTOHHBIH NaiajJIaHy

KacHeTTepiH apTThIpy"

3eprrey TAKBIPBIOBIHBIH  63eKTiJdiri. Kypbuipic  MHIYCTpHSCHIHAA
KyibUIFaH MoauduUKalusulanFaH OeToHJapra OHIMIUIIKTIH KEeH CHEKTpIH
KaMTUTBIH OJKOFaphl MaijalaHy TajanTapbl KOWBUIANbI, OJapIblH apachiHa
OEpIKTIK cUIMaTTamManapblHa, MaTEPUANIBIH bUIFAIFa TOTEN Oepy KablleTiHe, KalTa
MYy37aTyFa *KoHE epiTyre Te31MJIUIIrHe, arpeCCUBTI 3aTTAPMEH OPEKETTECY Ke31HAe
TYTAaCTHIKTBI CakTay KaOuleTiHe epekiie Hazap ayaapeuiagsl [1]. Kenreren
3epTTeysiep XUMUSUIBIK TO3IMJUIIIT KOFaphl MOJUMEpINl KOocHanapbsl KOJJIaHy
apKbUIbl KYPBLIBIC KYPBUIBIMJIAPBIH KYIICHTY MYMKIHAITiH KepceTti [2]. Anaiina,
OHIPICTIH  KbIMOATTHIFBIHA  OalJIaHBICTBI  TIONIMMEPJIT  OCTOHIAp  Karmai
KOJITaHBUIMA/Ibl, HOTHXKECIHJIE JOCTYpJi OETOH Kocmaiapbl KYPBUIBICTAFbl HET13T1
KYPBUIBIMIBIK MaTepuall OoJibill Kanma Oepemi. Eypoma enagepinze MOHOJMUTTI
MonudUKalusaiaHFaH OCTOHHAH JKacaliFfaH KOHCTPYKIUSUIapIbl o3ipJey >KOHE
€HT'13y aMTapibIKTall JIEeHrelre >KeTTi: ayKbIMIbl SKCIEPUMEHTTIK JAepeKTep e,
TaOBICTBI KYMBIC ICTEHTIH OHIIpiC TexXHoJorusuiapel jga ©Oap. Kazakcran
PecniyOnukachIHBIH ayMarbiHIa OyJ1 OAaFbIT FBUIBIMU 3€PTTEYyJIep MEH >KepPriTiKTi
OH/IIPICTIK CHIHAKTap CaTBICHIHIA KalaJbl, KCH OHEPKOCINTIK NalgajaHyra He
oomMaiinpl [3]. OcelFan cyiieHe OTBIPBIN, OJAPABIH IMIKI KYPBUIBIMBIH MaKCaTThI
TYpZIe ©3TepTy apKbUIbl arpecCHUBTI OpTara TO3IMAIIIrT JKOFapbl KYHBLIFaH
MoauduKausIanFaH OeTOHAApAbl JKacay MIHJETI ©3€KTI KOHE 1C Ky3iHAe
MaHBI3/IbI OOJIBITT KOPIHE/II.

Ochl MakKcaTKa KeTy YIIiH TEeXHOJOTHUIBIK KOPCETKIIITEP MEH Maiiianany
CEHIMJIUTITIHIH TeHrepiM/Ii YHJIECIMiIH KaMTaMachl3 €TETIH KOFaPhl THIFbI3bIKTAFbI
KYWBbUIFaH MoIu(dUKAIUsIIaHFaH OCETOH KYPBUIBIMBIH jKacay HET13T1 MIHAET OOJbIM
TaObIIaAbl. byt Kypaeni kenm KOMIOHEHTTI Mou(UKATOPIAp bl KOJIJaHyMEH Oipre
MaTepHAIIbIH opOip KEPTiIKTI MUKPOKOIIEMiHIe OOMIIIEeKTeP/IiH ThIFbI3 OpaTybIiHA
BIKIIAJl €TEeTIH JIUCIepCTi-capallanFaH OallaHBICTBIPYIIbl  KOMIIOHEHTTEP/II
KOJIJIaHY apKbUIbI JKYy3eTe achIpbuiaanl [4-5].

3epTTey Kazakcran PecnyOnukachIHbIH VH]TYCTPHUSUIBIK -
WHHOBAIMSUIBIK ~ HamybIHBIH  2020-2025 kpuimapra apHajdFaH MEMIICKETTIK
OargapiamMachl eHOEepIHAE KYPri3uii.



TaxkbIpbINTBIH AaMYy Hopeskeci. OTaHIBIK KOHE MIETENIIK 3ePTTCYIILICPIiH
FBUIBIMA ~ €HOCKTEpiH, COHAAl-aK KOJJAAHBICTaFbl HOPMATHBTIK-TEXHUKAIBIK
KyXaTTapJpl  Tajjgay O€TOH  MaTepuasiapblHbIH  O€pIKTITIH  apTThIpY
npoOiemanapbiHa, 9Cipece arpeccuBTI CBIPTKbI 9CEP €Ty >KarAailblHaa TYPaKThl
KBI3BIFYIITBUTBGIKTEI aHBIKTaAbl. COHIBIKTAH IIEMEHT JKYHENepiHiH KypaMbl MEH
KYPBUIBIMBIH OHTaWJIaHABIPY apKbUIbI TYPAKTBUIBIKTEI apTTHIPY CTpaTerusiapbiHa
epeKIe Ha3ap ayJaapbliagbl. baillaHBICTBI cajaJarbl 3epTTEYICPIiH alTapIbIKTaM
KoJeMiHE KapamacTaH, JKOFapbl OaKplIaHATBIH TPAHYJIOMETPHUS  JKy3ere
aCBIPBUIATHIH MOJUGPAKIUSIIBIK IIEMEHT JKYHEIepiH MakanaHa OThIPHIT, COHaM-
aK YII KOMITOHCHTTEH TYPAThIH KOMITO3HIIMSUIBIK MOJIU(DUKATOPABI (OHBIH IITiHAC
CymnepIuiacTU(UKAIMUIAYIITBI areHT, TOJUMEPITi KOMIOHEHT JKOHE MHUKPO KPEMHHM
JUOKCHUJII) TMaiijiajaHa OTHIPHIN, KYHbUTFAaH MoaU(UKaNUsIaHFaH OeTOHIApIbI
KaJIBIITACTBIPY TaKbIPHIObI FHUIBIMU TYPFBIJAH KETKUIIKCI3 93IpJIEHIeH KyHiHZe
KaJaelll OTBIp. by ocipece ochl MOAUGUKAIMSAHBIH IIEMEHT MAaTpPUIIACHIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK ©31H-031 YHBIMJIACTHIPY 3aH/IbUIBIKTAPbIHA, COHIAM-aK KaTalThUIFaH
KOMITO3UIIUSIIBIK MaTCPUAJIABIH COHFbI TYTBIHYIIBUIBIK JKOHE (DHU3MKA-XUMUSIIBIK
napameTpIiepiHe Kajaid ocep €TeTiHIH 3epTTey KOHTEKCTIH/Ie alKbIH KOPIHEI].

Fouibimu runore3a. Cipo, sxorapbl OEpIKTITi, )KapbIKTapra, as3Fa, bUIFaJIFa
KOHE arpeccCUBTI ocepiepre Te3iMaurri 6ap KyWbulFaH MoauduKanusiaHFaH
OCTOH/IBI KAJBIITACTBIPYABIH KUITI YIII KOMIOHEHTTI MOJAM(PUKATOPIBIH dCepiMEH
Oipre IeMEHT KOMIIOHCHTIHIH (paKIUsIBIK KYPAMBIH erKeh-Terxeinal Oakpuiay
Oonbin TaObuTanbl. MyHIA HWHXKEHEPIIK KOCBUIBIC aWKbIH KpPUCTAIAbUIBIKIICH
KOHE  DJIEMEHTTEpAiH  TBIFBI3  KanTaMachIMEH  KEHICTIKTIK  peTTeNreH
MUKPOKYPBUIBIM/IBI ~ KQJIBIITACTRIPYABl  OacTaiiibpl jgenm  OoJKaHaJbl, COHBIH
apKachIH/Ia KOMIO3UTTIH KOFapbl KYPBUIBIMJIBIK TYPAKTHIIBIFBI MEH Y3aK MEp3iM/ii
naiganaHy CeHIMIUTITIHE KO KeTkiziteni. JKyliene MUKpPOKpPEMHE3EMHIH OOy
EKIHIII 1T0330JIaH PEaKIUACHIHBIH IaMybIH KymienTe i, Hotmwkecinae CSH(B) tumri
XUMHUSUTBIK TYPAKThl TOMEH KBbICHIM/IbI KAJIBIHH THAPOCUINKATTAPHI MTali1a O0Iabl.
byn e3 keserinze arpeccuBTi Karaaniap/a *KYMbBIC ICTEy Ke3iHJe MaTepHaIbIH
KOPPO3UsFa TOIIMIUIITIH OJIaH 9Pl apTTHIPYAbl KAMTaMAacChI3 €TE/Il.

3eprreyain MakcaTbl MeH MiHaerTepi. Jluccepramusi arpeccuBTi
nmaljanany JKarJdadblHIa THIMII KYMBIC ICTEH anaThlH MOAH(UKAIUsIaHFaH
KYpPBUIBIMBI 0ap KYWBbUIFaH O€TOHABI alxyFa MYMKIHIIK OepeTiH FBUIBIMU
HETI3/IENITeH JKOHE TeXHOJIOTHSUTBIK TYPFBIZAH JKY3ere achIpbUIAThIH TOCUIII KypyFa
apHanraH. byn Tocinaiy Heri3ri Kypamaac 0eJiri yi KOMIOHEHTTI MOau(UKaTop
—  runepriactTuukatop,  MOAUMEpJl  KOCma  JKOHE  MHUKPOKpPEMHE3eM
KOMOMWHAIUACHIH KaMTHUTBIH OaKbUIaHATBIH aCTBIK yiaecTipimi oap
oG paKkUsIIbIK 0alIaHBICTRIPFBIIITHI €HT13y 00JIbIN Ta0butaAbl. MyH/ail KelleH



JMalblH  MaTepUaJblH OHIMIUIN MEH naijalaHy CeHIMAUIITIHIH KaXeTTl
KOPCETKIIITEPIH KaMTaMachl3 €Tyl KepeK Jiern O0onKaHy/Ia.

byn wMiHAeTTl OpbIHIAy YIIIH 3€pTTEeYyIiH Kejecl OarbITTapblH Ke3€H
KE3CHIMEH Kapay *ocrapJianyja:

- MUKpPO JEHICi/e HETi3[iH MaKCHUMaJJbl THIFBI3BIFBIHA KOJI JKETKi3yre
MYMKIHIK O€peTiH 1EeMEHT OalIaHBICTRIPFBINITHIH €H OHTAWIbl KypaMbIH
aHBIKTAY;

- NONMUQPPAKIUAIBIK TYTKBIP HET13 MEH YII KOMIIOHEHTTI MOJIU(PHUKATOPbI
OIpIKTIPETIH MakKcaTThl MOAU(DUKALUAIAHFAH KYpbUIBIMBI Oap KyWbUIFaH OETOH
KYHECIH ally, cojaH KeWiH MyHJall KypaMHBIH KOCIAHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKINITEpIHE dcepiH Oaranay;

- IIEMEHT TaCThIH KYPBUIBIMJIBIK 3BOJIOIMACHIHA KOHE TOCEITECH OCTOHHBIH
COHFbI (PM3HMKA-MEXAHMKAIBIK KOPCETKIIITepiHe (Ppakiusiapra OOJIHIeH TYTKbIP
3aTThIH KypJedl MOIU(DPUKAIMSAIBIK KypamMbl MEH MHUBIHTBIK OCEpIHIH OCEepiH
erKel-TerKenl 3epTTey;

- aJIbIHFaH 0E€TOH MaTepUaJIbIH XKalllail eHIpIC KaFaainapbiHa OerHiMaeyaiH
KOJIaHOaNbl aJITOPUTMIH 93IpJiey, COJAaH KEHiH OHBbIH THIMAUIIIH MIHAETTI
TEXHUKAJIBIK TEKCEPY/l >KOHE WHXKCHEPJIK JCHIeiae Maiiianany CEeHIMAUTITH
Tanayabl Koca ajFaH/ia, arpecCUBTI OPTaa )KYMBIC ICTEUTIH KOHCTPYKIMSUIApAbIH
AJIIEMEHTTEPIH TYPFBI3Y KE€31H]Ie OHbl MAKCATTHI Mal1aIanHy.

3epTTey HBICAHBI — OYJI MOMUQPPAKIUSIIBIK KYPBUIBIMBIMEH CUIIATTAIAThIH
KoHE YII (PYHKIIMOHAJBI KOocHalap-CynepruiacTuuKkaTop, mojJuMep KOMIIOHEHTI
KOHE MHUKPO KPEMHHH KOCBUIFAH IIEMEHT OaiIaHBICTBIPFBINI HETI31HC aJIbIHFaH,
OepinreH MoAu(MUKAIUSIIBIK CHIaTTaMagapbl 0ap KyWbUIFaH OCTOHHBIH Oip TYpI.
MarepuanaslH HETi3T1 MakcaThl OHbI KapKbIH/BI TalajlaHy JKaFqaibIHAa JKY3ere
aCBIPBUIATHIH KYPBUIBIC K00aJapbIHAa KOJIIaHyFa OaiIaHbICTHI.

3epTTey MIHI-OYJI KYPHUIBIMHBIH 1IIKI YHBIMACTHIPBUTYBIH 12, ©3T€PTIIreH
KYWBUIFaH OCTOHHBIH MaijanaHy KAacHUETTEpiH J¢ aHBIKTAUTBIH OipKaTap
napametpiaep. [lomudpakuusiiibik 6aiIaHBICTRIPYIIBI KY€ OETOHHBIH OCpIKTITIHE,
BUIFaJIFa, as3¥a TO3IMIUTIKKE )KOHE KAOBIKTHIH KOFAPhI THIFBI3IBIFbIHA OalIaHBICTHI
arpeccuBTi OpTara Te3IMIUIIKKE Oaca Ha3zap ayjaapa OTBIPBIIN, KYKa JUCIEPCTi
KOMIIOHEHTTEp  MEH  MOAU(GUKATOPIAPIALIH  KOMOWHAIMSACHIHBIH  OETOH
KAacHETTepiHEe 9CEPIH 3EPTTEH/II.

FouibiMu xkaHaabIK. lleMEHT TachIHBIH TBIFBI3 KEHICTIKTIK PETTEIreH
KYPBUIBIMBIH KaJIBIITACTHIPYFA BIKMAJ €TETiH OaKbLIAaHATBIH TPAHYJIOMETPHUSICHI
O0ap MoaM(PaKIUAIBIK IIEMEHT OalIaHBICTBHIPFBINITHI TAWIAIaHyFa HET13/IeJITeH
KYWBUIFAaH MoAU(UKAIUSAIaHFaH OCTOHABI adyJAblH FBIIBIMU HETI3JIENTeH 9icCi
o31pJICH].



Yum KOMNIOHEHTTI MoaupukaTopAslH (an-122 cynepriacTU(UKATOPHL,
noJIMBUHWINUPpoauAoH, MK-95 mukpokpeMHe3emi) ruapaTanus NpOLECTEpIHIH
KAPKBIHABUIBIFBIHA ~ KOHE  MarepuayJblH  OEpiKTIri  MeH  mnaijanaHy
CUTaTTaMaJIapbIHBIH KOFapbulayblH KaMmTamachkid eTeTiH CSH(B) Tunti TypakThl
KaJIbUMWA TUAPOCUIMKATTAPBIHBIH TY3UTyiHE 9cepl aHBIKTAIIbI.

Anramr  per guamerpi 0,1-0,5 MKM KeyekTi kydeci Oap LIEMEHT
KOHTJIOMEPATBIHBIH ~OIpKENIKi MHUKPOKPHUCTAIIbI KYPBUIBIMBIHBIH ~KaJIBIITACYbI
AKCHEPUMEHTAIABl TYpAE pacTaijbl, Oyn cyablH CiHyiH 2,1% - fa jeiiH
TOMEHJETYAl >KOHEe OeTOHHBIH as3fa Te3imaulrin f600-re aeilin apTThIpyAbI
KaMTaMachbI3 €TEIl.

66,1 MIla neitin kpicy OepikTirin »xoHe W12 pgeHreiiine JeliH cy
OTKI30CUTIHINH KaMTaMachl3 €TeTiH KYWbUIFaH MoauduKanusiaHFaH O€TOHHBIH
’KaHa Kypambl YCHIHBUIBI, OYJI OHBIH arpecCUBTI OPTaJia KYMBIC ICTEY THIMILIIIH
pacTanibl.

OHEpKOCINTIK  KYpPBUIBICTAa ~ MoAaudUKamusiaHFaH  KyiiMa  OETOHJIbI
KOJIIaHyAbl PETTEUTIH HOPMATUBTIK TexHUKaIbIK Kyxat ("JIMB2022" TP)
O31pJIeH/I1 XKOHE SHT131II1.

KYMBICTBIH  TeOPUSUIBIK JKOHE MNPAKTHKAJBIK  MAaHBI3IbLIBIFbI.
Kyprizinren 3epTreyliep HeETi3iHAE TpPaHyJIOMETPHUSIIBIK KypaMbl OOWBIHIIA
OakpUIaHATBIH Kypambl 0ap mNONMHPPaKkUMsUTBIK TYTKBIp KoHE KYypAedl YIITIK
Kocnanapael (KypamblHIa cynepruiactTuukaTopiaap, CyAa €pUTIH MOJIUMEpIEp
xKoHe amop(dThl KpeMHe3eMm Oap) maijanaHa OTBIPHIN aJbIHFAaH OeTOHAAP/bIH
KYPBUIBIMJIBIK TY3ULy MEXaHM3Mi Typajibl KaHa MOJIIMETTep aiblHibl. llemeHt
MaTPUIIACHIHAA MUKPOKPUCTANBI KYPBUIBIMIBI KYpYy KOHE KATThl (ha3alibIK
KalTaMaHbIH THIFBI3BIFBIH apTThIPY KYHBUTFAaH MOAU(UKAIMSIIAHFAaH OCTOHHBIH
(bu3nKa-MeXaHUKAIBIK KACUETTEPIH JKaKCAPTATHIHBI aHBIKTAJIIbI.

Ocel  3eprrey  mieHOepiHAe ~ O3IpJeHTeH  maTepual  KYWbUIFaH
MoaudUKalUsIaHFaH OETOHHBIH JKOFapbl arpecCHBTI OpTajlarbl TalgaNaHy
JKaraaimapbelHa MakKcaTThl OCHIMIIeNyiHIH HOTHKeci OoJbIn TaObLIaabl. JKyMbIcTa
YCBIHBUTFAaH KOMIIO3MIIMS TEK XUMMSUIBIK-TEXHOJOTUSIIBIK IIEHIiM pETiHAe FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap TYPaKThl JaMy CYpaKTapblHa HHXKCHEPIIK JKayan peTiHae Ae
KYPBUIABL. AJTBIHFaH KOCTIAHBIH KYPJEi KaF1anaap/ia KoJJaHyFa KapamMIblIbIFbIH
KaMTaMachl3 €TeTiH OipkaTap Kacwerrepi Oap: OEepiKTIK KOPCEeTKIMTEepi KbICY
ke3inge 66,1 Mlla »xome wuimy kesinme 7,8 MlIla xereni. Marepuaiabiy
KaApBIKTapAbIH oOCyiHe ToTenm Oepy KaOumeTiH KepceTeTiH aedopManus
KApKBIHABUIBIFB K03 duruentiniy MoHi 0,07467 Mlla x M° kypaiinel. byn
Karjaiga Cyabl CiHIpy MHHUMyMFa AcHiH TemeHaeihni-2,1% - maH acmaibl.
Martepuan W12 neHreiine XeTim, cy 6TKI30€HTIH CHIHBITITaH COTTI ©TEe, ajl as3fa
te3imaunik F600 nenreiinme pactamaabl. COHBIMEH KaTap, OHBIH XUMMSIIBIK



3aTTap/IbIH JIECTPYKTUBTI dCEpiHE TOIIMIUIIIH aTal ©TKEH *6H, OyJ KOppo3usira
OeiiiM nHPPaKYypHUTBIMIA KOJAAHBUIFAH KE3/1€ MaHbI3/IbI.

Y CHIHBITFAH TEXHOJIOTUSHBI OHIIPICTIK JCHTelIe NPAKTHKAIBIK KOJJTaHY
nporiecinae " KypbuUibic (DeppOoKOphITHANApbIH OHJIPY Ke31HJe Maiiga OoJaThiH
KOMITO3ULIUSIIBIK  MOJU(UKATOpIap MEH TEXHOTEeHJIK KOMIIOHEHTTEpAl Koca
OTBIPBIN, NOJU(PAKIUSIBIK TYTKBIP HET131HJe MOAU(PUKAIUAIAHFAH KYIO0 OETOHBI
"HOPMATHUBTIK KY)KaT 93IpJIeH[1 >koHe KyluiHe ennal. Kepcerinmren kyxar - TP
250117-1412-21022004-2024 - "JIMB2022" TP araybiMeH OEKITUITE€H 3KOHE
931pJIey/Il OHEPKACINTIK MPaKTUKaFa OJIaH opl €Hri3y/A1 KaMTaMachl3 €TeTiH Heri3ri
TEXHOJIOTUSIJIBIK HET13 PETIHJIC OPEKET eTe/Il.

JAuccepranusiibIK 3epTTEYaiH dAicTeMeci MeH daicTepi. J(uccepTanusiabik
3epTTey OKYprizy yumiiH OepulreH mnaijanaHy mapamerpiieplt 0ap HaKThI
MaTepHalapibl *Kacay MPUHLMUNTEPIH KOPCETETIH OipHENIe FhUIBIMH epekesepi
OIpiKTIpyre HETi3JeNTeH TOCUT TaHalabl. TeOpHUsIIbIK HEeT13 MaTepualbl 3epTTey
calachlHIAFbl JKYHWETiK Tajjay TYKbIpbIMIaMackl OOJBI  TaObUIAABI, Oy
KYPBUIBIMJIBIK ~ KYPBUIBIM, KOMITOHEHTTEP/IiH KypaMbl JKOHE COHFBI ©HIMHIH
(du3HKa-MEXaHUKAIBIK  KAaCHETTEpl  apachblHAaFbl  OalJIaHBICTBI ~ AHBIKTAyFa
MYMKIHAIK Oepeal. DKCIepUMEHTTIK TMpOoleaypalapblH KEUIeHIUTIIr FBHUIBIMU
TaNayAblH JQJIETACHIeH KYpalJapblH KOJAaHY apKbUIbI KaMTaMachl3 eTUIel.
Onapra peHTreHaik ¢aszanblK OakbuIay OJICTEPl, MHUKPOKYPBUIBIMIBI ETKeH-
TEIKEWIl  CKaHepJiey, XUMUSJIBIK ChIHAKTap, COHJai-aKk MaTeMaTHUKaJIbIK
JEPEeKTeP/ll OHJIeYMEH Oipre KOJJIaHBUIATBIH JIa3epiliK TPaHyJIOMETpUS KaTalbl.
MyHpait cunTe3 OeNIIeKTePiH Iery ThIFBI3ABIFBIH KOHE OJIAP/IbIH F€OMETPHUSIIBIK
KacHETTepiH €eCKepe OTBIPBIN, IIEMEHT KOMIIOHEHTIHIH YcaK OeJIIeKTepiHiH
napaMeTpiepiH THIMII TaHAayFa MYMKIHAIK Oepmi, Oy OoJamiakra ajblHFaH
MaTPHUIIaHBIH KYPBUIBIMJIBIK TYPAKTBIIBIFBl MEH OCPIKTITH aHBIKTAIBI.

Koprayra mibIlFrapblLiIaThIH epexesiep:

- Kyiibutran GETOHHBIH JKOFaphl MaiianaHy KOPCETKIMITEPiHE KON KETKI3Y
MYMKIHJIITIH FBUIBIMH TEKCEPY PETTENETIH aCThIK KYPBUIBIMBI MEH KalTaMaHBIH
MaKCHUMaJJIbl ~ THIFBI3NBIFBI  Oap  IIeMEHT  OalIaHBICTHIPFBINITHIH  apHANBI
pelenTypachlH €HTI3yre, COHJai-aK OIphIHFAM KelleHI MOAU(MUKAIUSIBIK JKyie
peTiHAEe TMOIMKApOOKCHIIAT, TIONIMMEpP JKOHE MHUKPOKPEMHE3eM  KOCIACHIH
naiananyra Her13/1e/reH.

- Ymrik Moau(UKATOPIbIH CHHEPTETUKAIBIK OCEPIH Ke3eH-Ke3eHIMEH
3epTTey HOTHIKECIHAE ajbIHFaH JKYHENIK HOTIKEIEp OHBIH KYPBUIBIMHBIH
KAJIBITIITACYy CAThIChIHA, MUKPOMOP(DOIOTHSAFA )KOHE TIEMEHT TACHIHBIH JKOHE KAJIITHI
KOMIIO3UTTIH COHFbI KACUETTEPIHE dCepiHE OarbITTaFaH.

- CplHM O€pIKTIK cHUIaTTaMajapblHbIH, OHBIH IIIHIAE CBIFBIMIAY, HUTY
OEpIKTITIHIH, COHJAWi-aK JKapbIKKa TO3IMIUIIKTIH, UUKIIIK MY3/1aTy KOHE



XUMMSUIBIK CBIHY KOPCETKIIITEPIHIH TIYENAUIIrH 3MIUPUKAIBIK aHBIKTAay XKYKa
JUCHEPCTI MUHEPATBI TYTKBIP HET131H/I€ KOIl KOMIIOHEHTTI JKYyHee TYpASHIIPrii
KOCIIaHbIH KYPaMbIHbIH ©3repyiMeH TikeJael OailllaHbICThI.

- Kyto matepuanmapblHbIH 93ipJIEHTCH pelenTypalapblHbIH TEXHUKAJBIK-
SKOHOMUKAIBIK TUIMAUTIIIHE TangamManblk Oaranay »Kyprizy, aja eHAIpiCKe €HTi3y
napameTpiaepl WBIFBIHAAPABL, PECypC THUIMAUIIIT MEH PEeHTAOENbIUIIKTI ecKepe
OTBIPBII KOOATaHFaH.

Hotmkenepain cenimaisiik  popexeci. HomwxkenepaiH  ceHIMIUIITIH
HETI3/Iey/IiH OPTaJIbIK JIEMEHTI Ke3CHCOK JKOHE TYPaKThl eMec OypMaanyiapIbH
ocepiH aszalTarblH (aKTOpJap >KUBIHTHIFBI OO0JbIN TaObUIaAbl. Herisri mapt-
KONTETCH ChIHAKTAp/1a TYPAKTHI dKYMBIC ICTCHUTIH JKOFAphI JIQJIIIKTET1 3ePTTEY JKOHE
eJIIey KypanjapbliH naiimanany. KonganeinateiH Oakpuiay omicTepi Kem JereHe
0,96 ceHIMAUTIK apaJIbIFBIH  KaMTaMachl3 €TETIH JIQJICNJICHTEH  OJIIIey
nporeaypanapbiHa HeriznenreH. COHBIMEH Karap, aJblHFaH MOJIMETTepi
TYCIHAIpY VIIIH MaTeMaTHKaJdblK JKOHE CTAaTUCTHUKAJBIK Taljgay oJicTepi
KOJIAQHBUIABI, OV TaOUFH TOYCNIUTIKTEP/ll aHBIKTayFa J>KOHE CTaTHUCTHUKAJIBIK
HIamMaibl aybITKyJapabl OosiiblpMayFa MYMKIHAIK Oepal. MyHbIH Oopi KemieHze
KYPri3UITeH 3epTTeyNepiH AYPBICTBIFBIH CEHIMII pacray YIIiH Oepik Heri3
xKacalapl. DKCHEPUMEHTTIK ChIHAKTap OapbIChIHAA TEXHUKAIBIK IIEMIMIEPAiH
KYMBICKa KaOUISTTUIITIH TEKCepy JKOHE KaTaH »JKarjaiiapia mnaijgaraHyra
apHasiFraH OeToHAapFa MPAKTUKAJIBIK CRIHAKTAP JKYPri3y *KaKChl HOTHXe Oepi.

KymbicThl anpodanusiiay. JlucceprauusiiblK 3epTTEeYIIH HEr13r1 Ma3MyHbI
MEH KOPBITBIHJBLIAPHI FRUIBIMU (popymaa Tekcepinai: "eHepKacinTiK Kypbuibic'" 11
XanbikapanslK KoH(pepeHmusacel (Anamatel, 2025 xk.). "bencenai ceiicMUKaIBIK
KOpFaHBICHI 0ap FUMapaTrTap MEH KYpbUIBICTAP/bI K00amnay, cally »oHe MnaniaanaHy
epekmenikrepi” Il FBUTBIMHU-TIpAaKTUKAIBIK KOHGepeHuusichl (AaMmatel, PyHHUT
KEAK, 2024 3x.) "OenceHai CEHCMUKAIBIK KOPFaHBICHI Oap FUMapaTTap MEH
KYPBUIBICTAP/BI JKO0aNay, caly JKoHE MaiijiajJaHy epeKIIeNiKTepi" XalbIKapaiablK
FBUTBIMH-TIPAKTUKANBIK KOHepeHusicel (Anmatel, Pynaur KEAK, 2024 x.) "
MEPCIEKTUBANIAD JHEPTrUs YHEMJCUTIH KYPBUIBIC MaTepHAIIAPBIHBIH Ka3ipri
3amanrbl eHipici " (Tamkent, 2023 x., TamkeHr).

3epTTey HITHIKEJIEPiH eHri3y. O3ipJIeHreH KYWbUTFaH MOAN(UKAIMSITaHFaH
OCTOHIBI OHEPKOCIMTIK €Hri3y TeMIpOETOH OYWBIMIApBIH OHAIPY Ke3iHje
"temipbeToH-1" KocimopHBIHIA Ky3ere aceipbuiabl: JI9-11 cepusmer 200 Haya
xoHe JIP-6 TunTi cyapy xkyienepinia 100 Hayacsl xKacauibl.

OTtinim OepymriHiH Jkeke yJeci. YMITKEp ©31HIH JHUCCEPTALUSIBIK
3epTTEYIHIH MaKcaTTapbl MEH MIHJAETTEPIH TYXKbIPhIMAAN, TECTUICY OMAICTepiH
TaHJam, allbIHFaH HOTWXKelepal Tangan, Tycinaipai. KiuHkep KOMIOHEHTTEPiHIH
ycak (hpaKIusICBIHBIH THIFBI3 KAallTAMAChIH KaMTaMachl3 €Ty YIITiH MaTeMaTHKAIBIK



ANTOPUTMIEPAl  KOJIJaHa OTBIPHIN, OaraapiaMalibIK-ecenTey  KelleHIEPIHIH
KOMETIMEH JKY3€re aCbhIpblIaTbIH HEMCHT 6aﬁHaHBICTBIpFBIMTBIH ACTBIK KYpPaMbIH
3epTTeyre epekiie Hazap ayaapbuiabl. MonudukanusianFrad 0€TOH KOCMACHIHBIH
Kypambl  (U3MKA-TEXHOJIOTHSUIBIK ~ KAaCHETTEpIH  JKakcapTy  MakcaTblHJa
OHTAWNAHABIPBUIALL.  beToHabl  KaTanm  Karjainapaa  KojijgaHy — OoifblHIIa
ycoiHbicTap. FputbiMu  OacbuibiMIapAa 3€pTTey  TakKbIpbIITaphl — OOMBIHIIA
6aCBIJ'IBIMI[ap IObIFapblIIAbI.

Kapusaansimaap. uccepranusuiblK 3epTTEYA1H JKaJIIbUIAHFaH epekenepl
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080X/2024.2-06 Received (KP KOKCHBO)

2. Kuldeyev E, Zhumadilova Zh. Zhagifarov A, Tolegenova A,
Kuttybay M, Alikhan A. (2025). Physicochemical properties of silica fume and fly
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An KanraH O1p MaTeHT MaiIaIbl MOJICIBI€ ATbIHIBI



1. Kynnees E.N., Kymaninosa XK. O., AxmeroB /. A., Kyrrei0ait M. T.
(Ne10360). ©O3airineH ThIFbI3AANIATEIH OCTOH NaliblHAAYFa apHAJIFaH KOMITO3HIIMSL.
[[TaTtenT].

JluccepraniusiHbIH =~ KeJieMi MEH  KYPbUIBIMBL.  Jlucceprammsi — KejeMi
akageMusuTblK CTaHAapTTa KO3JeNreH KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPII Koca alFaH/a
183 6eTTi Kypaiapl: Ma3MyHBI, Kipicnie 0e1iri, 6ec TaKbIPBINTHIK TapayAdarbl HET13T'1
OasHmamMa,  KOPBITBIHABI  KOPBITHIHJIBI, 137  nmepekke3deH  TypaThiH
oubnmorpadusIIbIK Ti3iM JkoHE Oip KockiMmina. MmmocTpanusiibik Matepuan 41
KecTe koHe 25 rpaduKanblK cXxeMa MEH CypeT TYPiHJe YChIHBIIFaH.

I rapay OolibIHIIA KOPBITBIHABLIAPD

KazakcTtaHHbIH Cy HIapyalibUIBIFBIHJIAFRl aca ©TKIp MpoOiemanapasiH 0ipi
MEIMOPATUBTIK  KyHelnep  MHPPaKYpPBUIBIMBIHBIH,  aranm  alTKaHga o3
pEeCYpPCTapbIHBIH IICTIH/E dKYMBIC ICTEUTIH JKOHE COHFBI €Ki JKapbhbiM OHKBUIIBIKTA
©31HIH  KOTEPrill  J>KOHE THUAPABIMKAJIBIK  KACHETTEpIiH  JKOFAITKAaH CYy
KOMMaJlapbIHBIH TO3YbI OOJIBIN Kaja Oepesl. AFbIMJIAFbl JKaFqalabl Tangay opoip
TOPTIHIII JJIEMEHTTI KalTa KYpYAbIH KYyHell KaKeTTUIriH kepcereni. by
IIBIHIBIK OTKIP WHXKCHEPJIK J>KOHE FBUIBIMM MIHICT KOSIbI-THIPOTCXHUKAIIBIK
KYpbUIBIMJIApFa TOH arpeccUBTI >KYKTeMelepre TeTemnm Oepe ajaTblH TyOereini
Oacka maiianany KacueTTepi 6ap KyiblUIFaH OETOH kacay.

Mynnaii TYpJaeHAIpYIIH HETi3ri OaFbIThl OCTOHHBIH MHUKPOKYPBUIBIMBIH
KaTaloJblH JKaHaMa ocepl peTiHae emec, Oenruri Oip mapamerpiepi Oap
OackapbUlaTBIH  JKYHe  periHae  »kobamay  Ooneim  TaOwbutambl.  On
cynepruiacTupuKaTopMeH, (PyHKIIMOHAIIBI TOJUMEPMEH JKOHE JKOFaphl OelceHdl
MUKPOKPEMHE3eMMEH  CHHEPTreTUKAIBIK  OPEKETTeCeTIH KaTaH  TaHJaJFaH
bpakuusap MeH YII  KOMIIOHEHTTI MOAU(DHUKAIMIIAYIIBI  KOMITO3HUIIHSIaH
TYPAThIH TOJU(PPAKIMUIBIK [IEMEHT OalIaHBICTRIPFBINIKA HETi3aenreH. by tocin
KEKe KACHETT1 JKaKcapTyFa eMec, OYKUT KYpbUIBIMIBI TOJIBIFBIMEH KailTa KypyFa
OarpITTaTFaH — JKaHa KYHIEeri CYWBIKTBIKTAH TBIFBI3JBIK TI€H KAaTaWTBUIFaH
KYHJIeri KOppo3usiFa TO3IMIUTIKKE IeHiH.

benmexkTepiH KantaMachl MaKCHUMAaJJIbl TBHIFBI3ABIK IIETIHE >KaKbIHIAaFaH
CallblH Cy-IIEMEHT KaThIHACBHIHBIH TOMEHJICYl FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap KAaTThl
dazaHplH yAECIHIH KypT apTtybl MaHb3nbl. Kamnbik ipi  dpakuusiiapabiH
KATBICYBIMEH JOHIIEPAIH KOI JIEHIeHIl apXUTEKTYPAachlH KaJBIITACTHIPY MACCHB
inriHge maigana”Hy KepHeyJepiH OTEHTIH jKOHE IMKiI ©31H-631 KaJIblHA KEeNTipy
OCEepIMEH XYMBIC ICTEHTIH y3aK Mep3iM/Ii OCpIKTIK KaHKACBIH KYpyFa MYMKIHIK
oepei.

MK-95 MUKpOKpeMHE3eMIMEH KYIIEUTUITreH [EeMEHT MaTpHUIlachliHaa
KaWJUISPIIBIK KEHICTIKTIH KYPT KBICKApybl, QJICI3 O©TIeN aMaKTapAblH KONBUTYbI
MOHE KBIIIKBUIAAPABIH, TY3JapAblH JKOHE JKbUIy OepyliH ocepiHe Te3iM/l



XUMUSIIBIK HUHEPTTi, KEHICTIKTE YUBIMAACTHIPbUIFAH KAOBIKTHIH Taijga OoJTybl
Oailkanaabl. byn Tek HIMAUIIKTI apTThIpy Typajibl FaHa eMmec-OyJl Karal cy
KarnannapblHa OeliIMIIENTeH KoHe OEepIKTIrT MEeH OEpIKTITIH >KOFaJITIail OHJlaFraH
KbpUIAap OOWBI KYPBUIBIMIBIK TYTACTBHIKTBI CaKTall ajaThlH OCTOHHBIH JKaHA
KJIaChIHA KOIIIY TYPAJIbL.

II Tapay 0oiibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

YwTik Kocmanmap okyideci Oap KyWbuiraH MoAM(UKALMsUIaHFaH OETOH
(runepruiacTUPUKATOpP, MUKPOKPEMHE3EM, MOJUMEpP, MOJUIMPONMIECH TAJIBIFbI)
KOFaphbl (PU3MKa-MEeXaHUKAJIBIK cunaTTaManapsl 0ap: Kpicy 6epiktiri — 67,1 Mlla,
uiny — 7,28 Mlla, cyner ciHipy — 2,1%, as3ra te3imauiik — F600, cy
oTKi30eiTiH — WI12. ®eppokopsiTiia OHJIIPICIHIH KaJIbIKTAPbIH MaiilajJany
MaTEpHUAJIJbIH bUIFAJIFa TO3IMILIIIT MEH OEPIKTIT1H OJ[aH 9pi apTTHIPABIL.

LemenT 0aiJIaHBICTBIPFBIIITHIH I'PaHyJIOMETPHSIIBIK KYpPaMbIH
oHTamaHaAbIpy (bpakius enmemimMer: 12 Mmxm — 15%, 6,6 mxm — 75%, 4,9 mxm
— 10%) »xoHe MoauduKanMsIIayIbl KocnagapAblH 1o3aapbiH 11 tanaay (0,2%
noBu0H-K30, 0,7% mnonunponuiieH TaallblFbl) ©31HAIK KYHHBIH TOMEHJICYIMEH
OEpIKTIKTIH XKOFapblIayblH KAMTaMAacChI3 €TTi.

IIT Tapay 00lbIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

ITpodeccop Hakamypa yceiHFaH 0€TOH KocTiadapblH KaObLIAY dJ[ICTeMECiHe
CYWeHEe OTBIpbIN, MOAU(PUKALMIIAHFAH MOHOJUTTI OETOH (POPMYIIACHIHBIH
OacTanKpl HYCKACHI Kacajabl. 3epTXaHaJbIK ChiHAKTap OapwichiHna B450 OepikTik
CHIHBIOBIHA coiikec KkeneTiH M30 mapkanbl OeTOHFa apHaJlFaH KOCHAHBIH
napamMeTpiiepiHe 3KCIEPUMEHTTIK TY3eTy Kypri3uiai. HoTwxkeciHme Ty3eTureH
KYPaMHBIH PEOJIOTHSIIBIK KACUETTEPIHIH MOHIEP1 /1€ TIpKEIi.

ANABIH ana Tajjay HIpOIeciHAe OpPTYpPJ AUCIEPCHSIIBIK JOPEKeIeri YII
bpakusIHbEl KAMTUTBIH TMOJUMPAKIUSAIBIK KYHEIEepiH TapalyblH MOJCIbIALY
Ky3ere aceipbuabl: Fl-0emmexrepain oprama nuamerpi d_cp = 12 MKM, MEHIIIIKTI
oeti S _cp = 1500 cm2/r; F2-d_cp = 6,6 mxm, S _cp = 3000 cm2 / 1; F3-d cp = 4.9
MKM, S cp = 4500 cm2 / r.HoTIKETep OOIIeKTep IiH KanTaMaChIHBIH ThIFBI3]IBIFbI
0,555398-nen 0,620393-ke neitin e3repeTiHiH KopceTTi. KanTaMaHbIH MUHAMAIIBI
moHi 100/0/0 xypamsl yurid, makcumyM — 60/20/20 kypamsl yirin 6exitinred. 1500
cm2/t dpakuusceiabie 15%, 3000 cm2/r dpaknusceiabie 75% xone 4500 cm2/r
dbpakmusaceiHbH 10% KaMTUTBIH Ne6 Kypambl TEXHOJOTHSUIBIK >KoHE (u3nKa-
MEXaHUKAJBIK KOPCETKIMITEP/IIH KUBIHTHIFBI OOWBIHINIA OHTANIBI OOJBINT TAHBLIIHI,
OyJ1 peTTe KanmTaMaHBIH THIFBI3IBIFBI MEH OCTOHHBIH OCpIKTIT1 apachlHaa TYPaKThI
OH KOoppeisiius OalKaaasbl.

Exinmii  perti perpeccuss tenmeynepi (3.10, 3.11, 3.12) ceirbiMaay
OEpIKTITHIH ©3repyIHiH, nedopmanus KapKbIHIbUIbIF bIHBIH IaPTThI
KO3(pULMEHTIHIH  KOHE e3repmenii  mapamerpiepi  Oap  KyMbuiFaH



MoAU(pUKaLMsIIaHFaH OETOHHBIH CYyIbl CIHIPYIHIH OallIaHBICBIH CEHIMJI TYpAE
Kepcereqi: TOBUIOH-K30 MOIMMEpIHIH MaccalblK KypaMbl (XakKT) KoHE
MOJIMIPOIHUIICH TAJIIBIFBIHBIH KOJEM/IIK KOHIICHTPALHICHI (X2).

MATLAB  12022a  MareMaTukanblK  KYpalJapblHbIH  KOMeriMeH
perpeccusIbIK TeHACYIEPAIH MaKCcaTThl () YHKIUSIAPBIHBIH AKCTPEMAaIbl MOHEP1
aHBIKTATIBI. OpHATHUIIHL:

MAX Y1 =77,5 X1 =0,0235 xxone x2 = 0,0928 (coiikeciame 0,202% xoHe
0,714%);

MAX Y2 = 0,075 x1 = 0,2667 xone x2 = 0,2355 ke3inge (coliKeciHIIE
0,227% xone 0,734%);

MIN Y3 = 2,352 x1 = 0,390 xone x2 = 0,130 (kaiita ecemnrercHac
cotikecinie 0,238% sxone 0,718%).

CaHJIbIK Taaay aiHbIMaTbl (DaKTOpIIapIbIH OHTAUIBI MOHACPIH aHBIKTAMIBI:
x1_opt = 0,2 xone x2 opt = 0,7 Taburu koopauHarTapaa. byn mapamerpiep 6ip
yaKbITTa MakcUMalIJibl Kbicy OepikTirine (Rcd) ko keTkizyre xoHe CyAblH CiHY1H
TOMEHJIETyTe MYMKIHAIK Oepeni. TaObuFaH MOHIEPJl aaMacThipa OTBIPHI,
perpeccusi TeHIeyJIepl MaTepUaIbIH Kenecl KacueTrepin oepai: rsh = 77,4 Mlla,
maptThl qedopmanus kepueyinig koddduimenti Ke * = 0,074 MIla xMO. 5, cyabr
ciHipy Wm= 1,9 %.

IV Tapay 0olibIHIIA KOPBITHIHABLIAP

4.2-kecTeqie KENTIpUITeH (azaiblK Kypamabl Taljay CTaHAAPTThI LIEMEHTTI
KoJgaHymaH adbipMambUibiFel (KypaMbl 1-Cem 1 42,5 car) monupedpakTUBTI
XKemiMre aypicKaHaa (Kypambl 2) KIMHHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPJIBIH YJIeci apTKaHbIH
kepcerTi. byl TeMeHney OHBIH KypamblHIa KIWHKEp MaTepHaJIbIHBIH pe3epBi
peJIiH aTKapaThlH ipi, imriHapa uHepTTi ¢GpakuusuiapasiH (1500 cm2/r) GoybiHa
Tikener OaimanpicThl. [lomudpaknusnplk — OaiaHBICTRIPFRIITEL  apl22  (3-
koMrioHeHT) Hemece [loBumoH-K30 (4-koMIoOHEHT) runepruiactuduraTopiaapbiHa
aybICTBIPY KE€31HJI€ HETI3Tr1 KypamFa KaTbICThl 1-2% - maH acmalThiH KpaHaap MEH
C-c KypaMbIHBIH IIIaMalibl KOFalmybl Tipkenni.2. Exi koMmoHeHTTI Oip Me3riuiie
KOCKaH/a (5-KOMIO3WIMS) KIMHKEp (a3zamapblHbIH YIECIHIH YKCac TOMEHIEYl
Oalikanbl, OipaK bUTFATAHABIPY AeHTeH 57% - Fa IeiiH ocTi, OWI bUIFaIAaHIBIPY
MPOIICCTEPIHIH JKOFapblIayblH Kepceremi. 15% wmukpokpemuesem MK-95 -
(kypaMbl 6)opi Kapail eHri3y Ke3iHIe TMO0330JIaH PEeaKIMsIChl KyIIeie TYCTi:
noptnanaut CA(OH) 2 memmept 26-MeH canbIcThipranga 2% - JaH acraMmra
a3aiJipl, ajg KYpPBUIBIMAA TYPAaKThl TOMEH HETI3[I KaJbIUid THUIPOCHUIUKATTAPHI
OaceiM Ooma Oactazpl. KiaumHKep MMKI3aThIH TalJaaHy TYKbIPBIMIaMaChIHBIH
KeJICeIIeT1 Y3aK ChIHAKTApbIH HOTXKEIEpPIMEH pacTaijbl: 6 aiian KeiH 7-11i
napTusijia KJIMHKep MeH cyibdarrapasiy Memuiepi tuicinme 10% sxone 11% - ra
teMmenaeal, Ca(OI') canbr 10,4% - ra neliH TeMEHAEIl, all bUIFAJIAaHy JCHIeHl



82% - ra peiiin ecti. Ocbutaiimia, ipi TyHIpIIKTI ¢ppakuusHsl eHrizy (Syn = 1500
cM2 / I') IEMEHT Tac KYpPbUIBIMBIHBIH Y3aK MeEp3IMJl JaMyblH KaMTaMachl3 €Tell
KOHE >KOFapbl OEpIKTIri 6ap OETOHHBIH Maii/1a 00ybIHA BIKIAT €TEI1.

[leMeHT TaChIHBIH 3JICKTPOHABl MHKPOCKOMHICHI OHBIH KYPBLUIBIMBIH/IAFbI
TyOereisii e3repicTepil aHbIKTa[bl. [ unepriacTuPuKaTOPAbIH, MOJIUMEPIICPIIH
AKOHE MUKPOKPEMHE3EMHIH ocepl KYIITI >KOHE OIPTEKTI KEyeKTI MaTpULaHBbIH
naiija OOJybIHA OKEJAi, OHJA ATTPUHTHUTTIH WHE KPUCTAIIAPBIHBIH JKHHATYHI
epekie Oalkananbl. by kpuctamgapAbsiH Memiepi ensyip aszaibin, 60-70 HM-Te
xkeTTl. Ka3ipri yakpITTa IeMEHT TachIHBIH KYpbUTbIMBI 0,1-1eH 0,5 MKM-Te JeiiHri
Keyek emmiemjaepi 0ap MAacCHBTI, YCaK KEyeKTI TOPMEH CHUMaTTaiaabl, Oyl e3
KE3CTiHJe MaTePHAIIbIH JKOFapbl THIFBI3IABIFBIHBIH JaMYybIH JKOHE arpecCcuBTi
CBIPTKBI dcepiiepre aJeyeTTi TO3IMIUTIKTI KOpCeTe/Il.

bakpuiay memeHT Kyieci meH monudukanusiaanran Ne 6 pernenTypaHbIH
CaJIBICTBIPMAJIbI ChIHAKTAPBI aWKBIH PEOJIOTUSIIBIK apTHIKIIBIIBIKTAP 1B AaHBIKTAIbI.
AsiKTay YaKbITBIHBIH 7 CEKYHJIKa KbICKApYBl KypaMblH/a Kocranap nakeri (arl22 —
1,7%, nmoBumoH-K30 — 0,2%, MK-95 — 15%) »oHe MNOJUNPONUIICH TaJIIbIFbI
(0,7%) 6ap nonupedpaxtupti XKemimal eHrizy kKe3inae Oalkanapl.OyKTey MHACKC]
10% Ttemenmeren kesne. [lapametpniepain OaliKaiFaH e3repicTepl KOMITO3UTTIH
KYMBIC cHUMNaTTamMajapblHa TiKeJeHd ocep EeTeTIHIIrH aTam eTyre OoJajbl:
MOIU(PUKAIMAIBIK KOCTANapAblH apKachlHIa (PaKUUsIIbIK CTpaTU(UKAIUSHBI
azaiiTyra, ipi TYHIPIIIKTI TOJTHIPY HpoIecTepin Oacyra, TIK KUMajlapaarkl OCTOH
MacCHBIHIH MOP(OJIOTUICHIH TEHECTIpYTe 00IaIbl.

CeIfpIMIay JKOHE HUTYy Ke3iHAeri IEeMEHT JKYHeNepiHIH MeXaHHUKaJIbIK
napamMerpiepi  MOAMGUKAIMAIAYIIBI  KOMIIOHCHTTEP1 KOJJTAaHYMEH  HAKTHI
OalaHBICTBl eKCHMIr1 aHBIKTANABl. AHAIWTUKAIBIK IOy €Cem jKacayra
MYMKIHAIK Oepei:

- Kypamer 5 (IIB + apl122 1,7% + moBumon-K30 0,2% + MK-95 15%)
6axpuiay yaricinen 1 (IIK + ap122 1,7%) 14,4 MlIla (+29%), an 2-nycka (IIB +
apl22 1,7%) 8,4 Mlla (+15%)aceim TycTi, Oyl KemieHAl MOAuUKAIUSHBIH
CUHEPTeTUKAIIBIK 9CEPIH pacTanIbl;

- 60,7% TONMUNPONWICHII KYIIEUTETIH TAIIBIKTAPJBIH KOCBUIYBI KBICY
oepiktiria 4,7% - nan 5% - Fa nediH apTTHIPYAbl KaMTaMachi3 €TTi, JETCHMEH
HKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTEP TANIIBIK KOHIICHTPAIMUSICHIHBIH KPUTUKAIBIK IIETIHCH
aCBIN KETY KYPBUIBIMIBIK JIEMEHTTEPIIH O1p-0ipiHe Ka0bICy YpIiCiHE OKENETiHiH,
COJTaH KEeHiH MEXaHUKAJIBIK KACUCTTEPIiH TOMCH/ICYiH KopceTe i,

- CpIHaK HOTIXKeENEpl UUTy OEpiKTIrl OOMBbIHIIA KOmIOaCIIbIHbI aHBIKTAbI
KypaMmsbl 6 (+ir Mogudukatopsl) —r_tb meri 0akputiaynan 1,78 MlIla — ra (+32,4%),
an 5-ynri 0,67 MlIla-ra (+10,1%) acein Tycti, Oyi1 nedopmaius ke3iHae KepHEy i
KaiTa 0eiy/ieri TAIMIBIKTApIbIH POJIIH )KaHaMa TYPAE KopceTe .



JIKM mnpusMalapblHIa ChIHY 3aHABUIBIKTAPBl MEH >KapbIKTapJbIH Maiiga
0oy mapameTpiiepi TyOereisi Kaiita Tycinaipiial. Herisri Oakpuiay: TaalIbIKThI
KyLmelTuiren yariuiep (6-HYCKa) ChI3BIKTBIK €MEC ChIHY CLEHApHiliH KepceTesl-
OacTankpl JKapbIKIIAK alWMarbl OaKblJJayMEH CaJbICTBIPFAHNa ULy Ke31He
kepHeyniH 35,2% - ra apryeiMeH OipTiHIen KeHeueal. Mopaudukanusianran
Kyhenepne KepHey KOHUEHTpauuschiHblH Kepcetkimi 40,91% - ra ecti, Oy
OJIap/blH Kemipjiepl apKbUIbl HHEPTUSHBIH TapaidyblHa OailaHBICTBl OOIYBI
MYMKiH. bBip KBI3BIFBI, TMOJHMIPONWICH KOMITO3HIIMSJIAPBIHIAFEI  KPEKUHT
KWHETHUKAChl KBa3HMILIACTUKAIBIK KacHETTepre We OOJIbl: amaTThl BIABIPAY/IbIH
OpHBbIHA akKayJapIblH Kemll caTbulbl "iciHyil" Oailikangbl. byn  KyObuibIC
MUKpoieopManusIapablH, COHY1 Typasibl THIIOTE3aHbl )KaHaMa TYPJE KOJIaiIbI-
apMaTypaJIbIK  3JIEMEHTTEP CBIHFBIII YUOTEPJi OaKbUIaHATBIH  JIeTpajarus
OpoleciHe alHaNJBIPIN, >KOUFBIII >KYKTeMeNepaiH Oip OesiriH CiHipe anajbl.
[TapasokCcThl aTanm ©TKEH YOH: KapbIKKa TO3IMILTIKTIH jKaKcapyblHa KapaMacTaH,
apteik TammbikTap (0,7% — nman actam) Kepi OaljaHbIC 9CepIH TYIbIPAJIbI-
TaJIIIBIKTAP/IBIH KXKUHATYbI KEPHEY/IIH KaHa KOHIICHTPAIMSICHIH TYABIPAJIbI.

XKyprizinren CBIHAKTap MOIH(pUKAIMSIIaHFaH KypamIapIbiH
ruipoU3UKaAIBIK CUIIaTTaMaTapbIHBIH JKaKCapFaHbIH pacTaabl. Atamn aiiTkanzaa, 6-
kypam (IIB + 1,7% AR122 + 0,2% IloBumon-K30 + 15% MK-95 + 0,7% I1D)
OakpuIay YJTiciMEH calbICTBIpFaHAa Cyabl CiHIpyaiH 52,3% - Fa TeMeHJereHiH
kepcetTi (1-Kypam). backa 3epTreneTiH Kypamaap YIIIH YKcac KOPCETKIIITEp:
34,1% (xypamsr 2), 40,9% (xypamsl 3), 45,5% (xypamsl 4), 50% (kypamsi 5).

beton xylenepiHiH KPUOTYPAKTBUIBIFBI MOJU(PUKAIUSAIAHFAH YJITLUIEpai
ChIHAY Ke31HJE epeKiie YAruviepAl aHbIKTaabl. [lomm@yHKIMOHAIIBI KOCIHalaphl
Oap 5-6 xkommo3unMsUTap OY3BUTYJIBIH PEKOPATHIK TYTKBIPIBIFBIH KOPCETTI:
temmeparypa 600°C >xorapbUlaFaHHaH KeWiH MaccaHblH xkoranybl 1,7-1,8%-nan
acrazpl, an OepikTik perpeccuscel 9,3-10,1% neHreiinae cakranasl. baikaaran
KYOBUTBIC CHHEPIeTHKAIBIK dCEp Typasibl TE3UCTI YCHhIHYFa MYMKIHIIK Oepei:
XUMUSUTBIK  TIACTU(UKATOPIAp MEH TANIIBIKTBI apMaTypaHbIH YHJIECIMiI Keyek
KCHICTITIHIH ~ KYPBUIBIMBIH ~ ©3T€pPTy  apKbUIBl  BUIFAJABIH  KaIMHJLISPIIBIK
MUTpalMsIChIHA Kenepri Kentipyli MyMmKkiH. I[lapagokcTel atam Ty KBI3BIKTHI-
KOPCETKIMTEP/IiH OIpTEeKTUIriHe KapamacTaH, TAIMIBIKTApel O0ap 6 Kypambl
OepikTiKTiH Oipmiama a3 merpamanmsichi kepcereni (9,3% kapcer 10,1%), MyHBI
MUKpOGpaKusg My3 JIUH3AJAPBIHBIH aiMaKTapbhlHa KEPHEYIIH Tapaixy TOpPHI
pETiH/IEC OpEeKeT eTeTIHAITIMEH TYCIHIIpyTre 00IaIbI.

LMB xylienepiHiH KOppo3usiFa TOIIMIAUIITIHIH SKCIEPUMEHTTIK ChIHAKTAPhI
©3repPTUIreH YAriIepaiH KajabllITaH ThIC TO3IMAUIIIH aHbIKTaabl. 6 Kypambl (PV +
[arl22 1,7% + povidon-K30 0,2% + MK-95 15%] + PF 0,7%) XUMWHSIIBIK
arpeccusira KaTbICThl MAaKCUMaJIbl UHEPTT1 KOPCETE Il /I alTyra 00Ja bl



Xnmopuari oprajarkl MaccaHblH bIIbIpay KbuiaamasiFbl (3% NaCl) 29,3%
TOMEHJAENAl, ai KbICy/uily OEpIKTITIHIH perpeccusicbl 0Oakbuiay TOOBIMEH
canbIcThiprana colikecinie 38,8% xone 30% Kypasibr;

Kpmukpuiaeik ocep (0,01 m HCl) xepceTkimTepliiH TOMEHACYIHE OKEIIi-
macca 27,7% - ra, kbicy Oepiktiri 27,4% - ra, uiny Oepiktiri 23,7% - ra
ToMeHAe11%;

Kyynel UMUTANUAIAWTBIH — Ta3apThUIFAH CYABl CBhIHAY  aHOMAJbJIbI
TEHACHITUSUTAPBI AHBIKTAABI: KyaTTBIH amaTThl TOMEHJACYI Ke3iHJe MacCaHBIH
XKOFalybl OakplIay (DOHBIMEH canbicThipranaa 18,6% - ra 50,4% - ra (KpICy) kKoHE
49,6% - ra (uiny) ToeMeHe1;

Cynbsdarteia acepi (5% Navsoox) Kapama — Kapchl ©3repicTepal TYIbIP/IbI-
MaccaHblH ocy nuHamukacel 24,3% - ra Gasynasnbl, Keicy kyiri 20% - Fa ecTi, Uiy
kymi 18,3% - ¥a ecTi xoHe Kepi ToyenaurikTi kepcerTi. Ilapamokcanmbasl acep
Cyab(MaTThIH oCcepiHEH MaTpuIlaja KOpFaHbIC (ha3alapblHBIH IMaijga OoJTybIHA
OaillaHbICTBI 0OTyBl MYMKIH.

V Tapay 00ibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

Kecrenik nepekrep WHHOBAIUSIIBIK OCTOH MaTpPUIIACHIHBIH AHBIKTaAMAaJIBIK
KyWenepiaeH — TyOereisi  apTBHIKIIBUIBIFBIH — aHBIKTaAbl.  DeppoKopbITHa
KaJIIBIKTapbIH, mojauMep Marpuiacbid (arl22 — 1,7%, noumon-K30 — 0,2%)
xoHe 0,7%  TONUNPONHIIEH  TAIIIBIFBIH  OIPIKTIPETIH  MOMH(PPAKIUASIBIK
OallNIaHBICTBIPFBIIIIKA ~ HETI3IENTeH  KacKaAThl MOAUUKAIMS  MaTepHaIIbIH
naijanaHy cuIaTTaMallapblHBIH TpOo(HIiH KalTa KYKTeyre MYMKIHIIK Oepi.
KoMITOHEHTTEP/IIH CHUHEPTUACHIH CamaHbl >KaKCapTy KaTalu3aToOphbl e aTayra
O6onmaapl: wMukpocunuka (15%) THIFBI3 MaTpUIlaHbl KypaWbl, TaJIIIBIKTap
YKApBIKTAPABIH IMai1a 00IybIHa K0JI OepMel/Ii, al MoJuMep KelleH1 TeCTPYKTUBTI
IPOIIeCTEP 1 TEKEH 1.

OHEPKICINTIK KAJIIBIKTAP/IbI Mai1ajJaHy TOCKAYbLT KACHETTEPIH TOMEHICTII
KaHa KOWMai, apTThIpAbl — OYJI ocep MEeMEHT MATPHUIAChIHAA HAHOOIIIEM/Il
MeTalIapasiblK KabaTTapablH Mmaiaa 60aybsIHa OaIaHBICTEI OOTYbl MYMKIH.

OHIIPICTIK  KBUIBI  KBUIBITY  JKOHE  BICTBIK CYMEH  JKaOJbIKTay
KaxerTimikrepine 67 060 I'kan Xbuly SHEPTUSACHIH TYTHIHY >KOCHApiiaHyaa, Oy
pecypcTapablH KYHBIH ecentey kKecrene kepceTinreH.5.3. CybIK Cyasl TYTHIHYFa
KeJIeTiH 00JICaK, OHBIH KOJIEM1 FUMapaTTap IbIH IIIKi CyMEH Ka0IbIKTay JKOHE Kopi3
xynenepin xobamayner perreiitin "KHxE 2.04.01-85*" CIT 30.13330.2016
TaJanTapbiHa COMKEC TeXHOJIOTHSUIBIK OTepaIusiap MEH CAHUTAPIIBIK-TEXHUKAIBIK
KKETTUTIKTepre apHaJfaH HOPMATUBTEP/I1 €CKEPE OTHIPHIT alKbIH/1aIa bl

Ecenreynep wnotwxkecinge AP122 runepmiactudukatopsl, mnoBuaoH-K30
nonumepi  xkoHe MK-95 mukpocunukatel Oap KelleHAl KocraMmeH Oipre
noupakUMsUIBIK TYTKBIP 3aTThl MMaiiJlajilaHa OTBIPBIIT TeXHoyorusra kemry 2024



KbUIFbl Oara JEHrellHe CYHeHe OTBIPbIN, TecelreH MoaudUKauusIaHFaH
OCTOHHBIH Tekule MeTpiHe 2462 TeHreHi YHeMaeyre MYMKIHAIK OepeTiHi
AHBIKTAJIJTBI.

[Honmudpakuusanslk  OaillIaHbICTRIPFBIITEL,  DeppoKophITia  OHIIPICIHIH
KAJIIBIKTAPBIH ~ JKOHE  IMOJUIPONWJICH  TaJIIBIFBIH  KAMTUTBIH — KYHBUIFaH
MoAU(pUKALMSIIAHFAaH OCTOHHBIH 93IPJICHIeH KYPaMbIHBIH TE€XHMKAJIBIK THIMILIIT1
(pU3HUKANBIK-TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPAIH >KUBIHTHIFbI OOibIHIIA OaraiaHabl.
I[IB+(1,7% AR122+0,2%  noBugon-K30+15% MK-95)+I1®d  kypaMblHBIH
OHJIIPICTIK CHIHAKTAPBIHBIH HOTIOKENEPIH CallbICThIpMaibl  Tajjgay Oakbliay
3ayBITTBIK HYCKachiMeH caibicThipranga 0,7% - Fa MbIHamaid 3aHIbUIBIKTAPbI
aHBIKTaAbl: KbICY Ke3iHne OepikTikTiH 40,7% - fa apTybl; UUTy Ke3iHAE CO3bLIY
oepikTiri 32,2% - ra aptaabl; CekipyaiH IIAPTThl co3buly Oepiktiri 38,5% - ra
TOMEH/IE/Il, all MaTepUANIJIbIH CyAbl CiHIpY1 54% - Fa TeMeHJe/l; cyFa TO3IMJIUTIK
JIeHrei1 KbICBIMHBIH YIII JICHT€MiHE OCTi1; as3ra TO3IMIUIIK KOPCETKIII €Kl €Ce OCTi.

Kypriziiirex 3eprrey HdTHKeJIepi:

YwTik Kocmamap okydeci Oap KyWbuiraH MoauduKanusiaHFaH OETOH
(runepriacTuGUKaTOpP, MUKPOKPEMHE3EM, IOJIMMEpP, MOJUTPONWICH TaJIIbIFbI)
XKOFaphl (hU3MKa-MeXaHUKAJIBIK CUIIaTTaManapbl 0ap: Kpicy Oepiktiri — 67,1 Mlla,
uity — 7,28 Mlla, cyner cinipy — 2,1%, asszra tesimaunik — F600, cy
oTKi30eiTiH — WI12. deppokopsiTiia OHAIPICIHIH KaJABIKTAPBIH TalganaHy
MaTepHUaAbIH bUIFAJIFA TO3IMIUIINT MEH OCPIKTITIH OJ[aH 9pi1 apTTHIPBI.

LemenT 0ailJIaHbICTHIPFBIITHIH I'PaHyJIOMETPHUSIIBIK KYpaMbIH
oHTalnauAbIpy (Pppaxius exmemimen: 12 mxkm — 15%, 6,6 mxm — 75%, 4,9 mxm
— 10%) »xoHe MoauduKanMsIIaAyIIbl KOoCTagapAblH To3aapbiH 1o tanaay (0,2%
noBu0H-K30, 0,7% mnoNumponuiieH TalIbIFbl) ©31HAIK KYHHBIH TOMCHJICYIMEH
OCpIKTIKTIH KOFaphlIayblH KAMTaMacChI3 €TTI.

Pertrennmixk (dazanelk Tangay MOPTIAHAUT KypaMblHBIH 26% - Fa
TOMEHJIETCHIH JKOHE I10330JIaH PEaKIUsACBIHBIH OCJICeH/I JaMybIH KepceTTi. 6
alilad KeliH buIFaniany AeHreii 82% - Fa )KeTTi, OWI KIMHKEp pe3epBiHiH OOIybIH
KOHE MaTepUAIIBIH Y3aK Mep3iMi OCPIKTIKKE QJICYETIH pacTanIbl.

DNEKTPOHIBI-MUKPOCKOTHSUIIBIK TalIay O1pKesKi OOiHTeH YCaK KeYeKTUIIri
(0,1-0,5 MKM) »oHE TYypaKTaHIBIPbUIFaH STTPUHTUT (aszacel (60-70 HM) Oap
IIEMEHT KOHTJIOMEPATHIHBIH THIFbI3 MUKPOKYPBUTBIMBIH aHBIKTAIbI, OYJT )KAPBIKTHIH
naia 60TybIH a3aliTyFa KOMEKTECEII.

MexaHuKaablK ChIHAKTap OakKbuIay KypaMIapbIMEH CaJbICTHIPFaHIA KBICY
XKOHE MUTy OEpIKTITiHIH JKaKCcapraHbIH pacTajbl: coiikecinue 29% sxone 32,4%
oecy. llonmunponuneH TalIBIFBIHBIH  KOCBUTYbl  KOChIMIIA OEpIKTIK TEH
nedopManusira TO3IMAUTIKT] apTTIPABL.



KoMno3utr XxuMHsUIbIK nerpaganusFa xorapbl Te3iMAUTIKTI kepcerTi (NaCl,
HCI, cy, nazso4), Maccacel MeH OepikTiri a3. "TemipOeron-1" XKIIC-ne enaipicTik
anpoOanusi  TEXHOJOTHUSHBIH  HAKThl  JKaFgalnapiaa  KOJJAAHbUIATBIH/BIFbIH
nonenaeal. OKOHOMHUKAIBIK THIMAUTIK ©HIMHIH M3-Ha 2572 TeHreH1 KypaJibl.

IlepcnekTnBanap: KyibulFaH OCTOHHBIH OEpPIKTITIH, TYPAKTBUIBIFBIH KOHE
YHEMJIIUIITIH ~ apTThIpy  YIIIH  KaTajlamMa  MHUHEpaIIbl  KOMIIOHEHTTEPIIH
KEHEUTUITeH CIEKTPIH Maiiaiany.



