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¢punocopus nokropsl (PhD) FuuIbIME T9pesKeciH ally YIIiH YCHIHBLIFAH
«MeauumnHaaa xkepriJiikri dcep ery yuiH IleiabThe 3s1eMeHTI HerisiHae
TEPMOIJIEKTPJIIK CATKBIHAATY KYPbLIFbUIAPBIH KACAY» TAKbIPbIOBIHAAFbI
AUCCEPTANMSIIBIK KYMBICHIHA

AHJIATIIA

KyMBICTBIH TaKbIPLIOBIHBIH 63eKTiairi. Kazipri yakpITTa TEpMOIJIEKTPIIIK
CAJIKBIHIATy OJiCi 3aMaHayd TEXHHUKaHBIH KOITereH cajajapblHIa KeHIHEH
KOJITaHbLTaIbl. ATal alTKaH1a, paJIMOdJIeKTPOHNKA, KBAHTTHIK ONTHKA, )KOFaphl JKUTIKTI
TEXHHKa, aBTOHOM/IbI JKOHE YKaHAPTHUIATBIH SHEPTUS KO3Jepl, OJIIIey Kypalaaphl KOHE
TYPMBICTBIK ~ TEXHUKaJapJa  KoJAaHbUIaAbl.  TepMOSJEKTPIIK  OMICTIH  OacThl
apTHIKIIBUIBIKTAPbl — JKOFAapbl CEHIMIUIII, IIaFblH eJmemaepl, OacKapyIblH
KapanailbIMAbLUIBIFbI dKOHE KYMBIC KbUTAM/IBIFbI OOJIBITT Ta0bLIA/IBI.

CoHrbl KbpUTIAPHI OYJ1 ofliC MEIMIIMHA cajachlHAa Aa ©3 OpHBIH Taba OacTajbl.
Ocipece OHKOJIOTHSIIBIK aypyJiapibl eMey Ke3iHAE TYbIHJAWTBIH KaHama 9CepJIepIiH
Oipi — ayionenusHbl (IMIAMTHIH TYCYiH) ajJblH ally MaKCaTbIHIA KOJJaHbUla OacTabl.
Kazakcran PecnyOnukacsl JleHcayJiblK cakTay MUHUCTPJITIHIH MOJIIMETIHIIE, eTiMI3/e
Kb caiiblH 40 MBIHFA XKYBIK JKaHa OHKOJIOTHSUJIBIK aypy Tipkenei, aia 230 MpIHHAH acTam
HayKac JUCIIAHCEpJIK ecenTe Typ. by KepceTkimTep MoceleHIH KEH ayKbIMbIH
KepceTe/l.
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1-cyper — 2020-2025 xwuinapra apHairan KazakcTanaarsl OHKOJIOTHSITBIK
HayKacTap MCH JKaHa yaraaiiapIblH JHHAMUKACHI

1-cyperre kepcerinrennei, Kazakcran PecnybOnukacsl JleHcaynblk cakray
MUHHCTPJIITIHIH MOJIIMETTEpl OOMBIHIIIA COHFBI >KBUIJAPhl OHKOJOTHSUIBIK HayKacTap
CaHBIHBIH TYPAKTHI ocy ypaici Oarikanansl: 2020 sxxbab1 190 159-nan 2025 xbuisr 231 019-
ra neiiH, 21%-nan actam eciM. COHBIMEH KaTap, Kb cailblH 40 MBIHFA KYBIK JKaHa



Karnad aHbIKTaIaabl, Oyl OHKOJIOTHMSUIBIK aypyJapAblH >KOFapbl TapalyblH >XOHE
CBIPKATTaHYIIBLIBIKTBIH OJIaH 9p1 6Cy KayMiHIH KalFracyblH aamenaeiai [1].

HlamTeiy Tycyl HayKacTapblH ©31H-631 KaObLIIayblHa, SJICYMETTIK OMIpiHE KOHE
eMJIeNTyre JIeTeH 1MIKI BIHTAChIHA Tepic ocep €Tyl MyMKiH. IIlamTeiH Tycyl THIPTHIKTHI
OHE TBIPTHIKCHI3 OOJMybl MYMKiH. BipinHimi »xarjgaiiia oHbIH maiga Oomy cebemnrepi
TEpiHIH >KOHE OHBIH KOCAJKbUIAPBIHBIH OCKIHJIEpl (ICIKTEpl), TePiHIH THIPTHIKTaHYbIHA
OKeNeTiH (U3MKAIBIK >KOHE XUMUSUIBIK ocepiep, Oac TepiciHiH HHQEKIUsIapsl
(GaxTepHusIIbIK, CAaHBIPAYKYJIAK, BUPYCTHIK) O0JIBIN TabbLIa b1, KaTepiii iCiKIeH aybIpaThlH
HayKacTap/Ja TBHIPTHIKCHI3 aJIONEUUSHBIH ceOernTepl Imam TYHiHIIeCIHIH OeiHeTIH
JKacymajgapblHa JOPUTIK 3aTTap/AbIH dKOHE HOHIAYIIIBI COYJICIIEPIIH TEKETIIT 9cepi OOIbII
Tabbpu1abl. Exi sxarmaiina na Oy aypyniapabl eMIey Kaxer.

Kazipri yakpITTa ajomenusHbIH ajfblH ajly YIIH J9pi-I9pMEKTep (aHAporeH
JIMACYBIHBIH TEXETIIITEPl, 6Cy (PaKTOpIapbIHBIH CTUMYJISTOPIAPHI, TOPMOHAIIBI )KOHE
TOPMOHAJABI €MeC aHTHAHAPOTEHIIK TMpemaparrap, TIITIOKOKOPTUKOCTEPOUATAD,
AHTUMETA0OIUTTEP JKOHE HMMMYHOCYIIpECCaHTTap, TpoMOouuTTepre Oail 1uasMma,
Me30Tepanus), XUPYPrusiblK (IIAINTBIH ©Cyl MEH camachl Oy3bUIMaraH KOFaphbl
allMakTapJaH Wam TYWIHIIEJIEPIH aBTOTPAHCIUIAHTALUAIAY) JKOHE (PU3HOTEPAUSIIBIK
onictep (mapconBanuzauus, [IYBA tepanuscel, ragpBanu3amnus, 31eKTpodopes, KapblK
TEpanusChl, >KEPrUIIKTI CAJKBIHAATY >KOHE KPHUOMACCAXK) KojiaaHbLIaabl. JKorapbina
alThUTFaHAAPBIH 11IIHJI€ apHANbl CAJKBIHIATKBII 0ac KMIMAEP apKbUIbl OACTBIH TYKTI
OeMIriH CaJKbIHJIATyFa HETI3NENTeH OMiC YJIKEeH Hazap ayjapyra Jaiblk. byn omic
TEXHUKAIBIK KypaJaap/ibl OHKOJOTHUSIIBIK HayKacTap/a ajoNelUusHbl aJlJIbIH aly YIIiH
KOJJIaHy KON >KafFjaiia 0ac TepiCIHIH MIAIITAPhIH KaJIbIHA KEATIPYIl alTapibIKTal
xKeaenneryl MyMkiH. JKepritikTi 6acTbl CAJIKbIHIATYABIH 0aCThl apTHIKIIBUTBIKTAPBIHBIH
Oipi TUNOAIIIEPTEHIUTIK, eMIeY IIapajapblHbIH KayINCi3IirT MEH bIHFAMIBUIBIFBI JKOHE
TeMIIepaTypaHbl OAKbLIAY MYMKIHIIT1 OOJIBIN TAOBLIAIBI.

Ochbl opaiina, XuMHOTEparusi Ke3iHae 0ac TEpiCIH CAJIKBIHAATY — aJONElUSHbIH
aJIJIbIH aJTyJIbIH €H TUIM/I1 9/1ICTEepIiHIH Oipi O0bIN TAOBUIAIbI. Byl 9/1iC TEPIHIH KEPTUIIKTI
TeMIepaTypacblH TOMEHJETY apKbUIbl 0ac TepiCiHAErl KaH aWHalbIMBIH OasysaThbll,
JOPUTIK 3aTTap/blH Al TYWIHIIENEpIHE dCEpiH a3alTajbl. 3epTreysepre coiikec, Oac
TEpICIH  CaJKbIHAATYIAbIH  THIMAUII  XUMHUOTEpANHUSHBbIH  TYpPIHE, HAayKAaCTbIH
(UBHONOTHSIIBIK  EPEKIIETIKTEPIHE JKOHE KOJJAHBLIATHIH KYPBUIFBIHBIH TEXHUKAIBIK
cUMaTTaMachiHa OailaHBICTHI. MBICasbl, aHTPAIMKIMHII XUMUOTEPANHsl Ke31HAe [IaIIThI
cakray paeHreii mamamen 40%, Takcanmap kKojmanranga — /0%-maH acram, an
reMIuTabrH MoHOTepanusichiHaa 0y kepcetkim 100%-Fa neiin KeTyl MyMKIH.

TexHuKanblK TYPFBIJAH aliFaHia, Kasipri yakbITTa OacThIH TYKTI OONITiHIH
TEeMIIepaTypPaChIHBIH TOMEHACTUTYl >KYMBIC PEXUMIEPIH Oackapyra apHaJFaH THICTI
KYPBUIFBLTIAPBl 0ap KENIETKII KOHABIPFBIIAP/IbI, CYMBIK CAIKBIHAATY XYHenepiH, Oy
KOMITPECCHUSIITBIK TOHA3BITKBIII MAaITMHAIAPHIH MaigalaHy apKblIbl KAMTaMachl3 €TUIE/I.
byn Typaeri ka0 apIKTapAbIH KeMIIUTIKTEp1, O1piHII *kKaFaaiaa, 0acTblH OETIH KOpIllaraH
opTa TeMmmepaTypacblHaH TOMEH CaJKbIHIATy MYMKIH €MEeCTIrl >KOHE TOMEH THIMJIUIIrI,
XKYMBIC Ke3lHAe mnaijga OoyiaThblH Iy, €KIHINI >KarJaija, CYMBIKTBIKTBI ailay yUIiH



KOMIIPECCOPJIBIH MIHJIETTI OOJybI, XKbUTy OCEpIHIH HAKThl MOJIIIEPIH KaMTaMachl3 €Ty
MYMKIH €MECTIirl, VUIIHIIIJEH, TEXHOJOTHSUIBIK OpBIHIAYAbIH KOJEeMAUIINT MEH
KYpJeiIiri 60bIT TaObLIAIb.

Mynpaii  skarmaiimapga  0acThIH — TYKTI  OOJTiHIH — TeMITepaTypachIHBIH
TOMEHJCTUTYIHe apHalFaH almapaTThIK Kypajdl peTIHAE IKOFaphl MaijanaHy
CEHIMIUTITIMEH, IIaFbIH OJIIEMICPIMEH XOHE >KOFaphl SKOJOTHUSIIBIK Ta3ajbIFbIMEH,
ITYBUICHI3IBIFBIMEH JKOHE Y3aK KBI3MET €Ty MEp3iMIMEH CHUMATTaNaThlH CYBIK Ke3l
cTaHAapTThl TepModiekTpiik IlenbThe Momynpaepit (TOM) Oombin  TaOBUIATHIH
KYPBUIFbLIAP/IbI Maiianany e3eKTi OOJIbIN Ta0bLIA IbI.

byn perre Ka3ipri yakpITTa OChl OarbITTa CAJIKBIHIATKBII KYPBUIFbUIAPIBIH
anmnaparThlK OeJIITIMEH JKOHE OJIap/blH cUMaTTaMalapblH HAKThl )KYMBIC JKaFAailiapeiHa
ColiKeC OHTaWJIaHIBIPYMEH OailIaHBICTBI 3E€PTTEYJICP/IIH alTapiIbIKTal KETICTICYIIUIIr
O0ap exkeHIH aran ©TKEeH oH. by ’karmail OHKOJOTHSUJIBIK HayKacTap/aa aoNelysHbI
aJIbIH aJdyFa apHaJfaH OacThIH TYKTI OOJITIHIH TeMIIepaTypachIHbIH TOMEHJIECTLIY1HE
apHaJFaH CTallMOHAPJIBIK J>KOHE JaNajiblK >KaFjaiapaa Ja KojgaHyra OoJaThiH
TepMO3JIEKTPAIK  KypbulrblHbl (TOK) o3ipneyre sxoHe 3eprreyre OaljlaHBICTBI
JUCCEPTALMSUIBIK 3€PTTEY1 )KYPTi3yA1H ©3€KTUIITH aHBIKTANIBI.

CoHbIMEH KaTap, TEPMOXJICKTPJIK CANKbIHAATY KYPBUIFBUIAPHI TEK OHKOJIOTHS
cajacblHJa FaHa eMec, 0acka /a OarbITTap/ia KeHIHEH KOJJAaHbUTybl MyMKIH. MbIcalsl,
MUTPEHb MEH HEBpAITHS KE31HJE aybIPCHIHYIBI a3aiiTy, 0Ta MEH 0ac jkapaKaTTapblHAH
KEWIHT1 OHAITY YpIICTEpIHAE, CIOPTTHIK MEAMIIMHAAA — KAPKBIHIBI >KaTTHIFyJIapiaH
KEeWIH KbpUIaM KajlblHa KENTIPY YIIiH, KOCMETOJOTHAIA IIAIThl HBIFAUTy MEH 0Oac
TEpICIHIH KYHWIH jKakcapTy MakcaThlHAa maiinananbuiagsl. COHBIMEH KaTap, >KOFapbl
TeMIIepaTypaja >KYMbIC ICTEHTIH MaMaHaap, opT COHAIPYIILIEp, 9CKEPU KbI3METKEPJIep
YIIIiH JKbUTY CTPECCIHEH KOPFayIibl KYPhUIFBI PETiH/IEe KOJIanyFa 00Iaibl.

Ochl alThUTFAaHAAPIBIH OApPIBIFBl TAKBIPBINITHIH FHUIBIMU, MEIUIIMHAIBIK KOHE
QNIEYMETTIK  MaHBBABUIBIFBIH  alKbIHAaW Tycemi. CoOHABIKTaH, TEPMODIICKTPIIIK
CAJIKBIH/IATY JKYHEICPiH METUITMHAIBIK MAaKCATTa, HAKThIPAK alTKAHIa OHKOJIOTHSIIBIK
HayKacTapIblH ©Mip calachlH apTThIPY YIIIH KOJAaHY — ©3€KTI1 9p1 KeJIeIeri 30p 3epTTey
OarpIThI 00JIBIT TaOBLIAbI.

3epTTey TAaKBIPHIOLIHBIH JaMy Jdpeskeci. [cCikke Kapchl Teparnus HOTHXKECIHIE
TybIHJIAFaH  aJIONEIMsl  MOCENeCi COHFBl  OHXKBUIABIKTapAa  MEIWIIMHA  KOHE
OMOMEIUIIMHATIBIK WHXXEHEPHS CajalapbIHIaFbl 3epPTTCYIIICPIH Ha3apblH aydap/bl.
ATamn aliTKaHJa, MAMTBHIH TYCYlH OONIbIpMay OMICTEpPIH 93IpJeyre >KOHE KEeTUIIIpyTe,
OHBIH 1NTiH/Ie OacC TePICIH KEPTITIKTI CATKbIHAATYFa alTapibIKTal KOHUT OemiHal. byriHri
KYHI JKEPrUTIKTI CaJIKBIHIATy OICI Al TYHWIHIIENepiHiH OeICEHIUTITIH TOMEHIETY
apKbpUIBl XUMHUOTEpANUsAaH TYbIHJAAFaH aJoNenusl KaymiH a3alTaTblH JOPLIIK eMec
omicTepiH Oipi peTiHae TaHbuIAbl. KonmanpicTarsl 0ac TEpICIH CAIKBIHIATYFa apHAJIFaH
TEXHUKAJBIK KypaJijiap HET131HEH CYUBIKTHIKIICH CaJTKbIHAATY JKYHeJIepl ®KoHE KeIACTKIIT
KOHJIBIPFBIIAP TYPIHIE YChIHBUIFAH. JlereHmen, Oyl TeXHOJIorusIapably OipKarap eneyni
HnieKkTeyJiepi 6ap: KeJeMIIUIIK, CTAIIMOHAPIIBIK KYMBIC KaFAailapblHbIH KOKETTUIIT, Ty
JIEHIeHiHIH KOFapbUIaybl, TEMIIEpATypaHbl OaKbLIAY IbIH KETKITIKCI3 TSJIIT1, COHAa-aK



KJIMHUKAJIBIK TOXIpUOeae y3aK Mep3iM/Ii MalJananyIbIH KOJIAUChI3IbIFbI. F'bUIbIMU KoHE
NATeHTTIK oIcOMEeTTepAe TEPMODJIEKTPIIIK MOIYIbAEpl, SFHU [lenbThe AIeMeHTTepiH
MEAMIMHAIBIK CaJKbIHIATy KYPBUIFbUIAPBIHA KOJIaHyFa apHAJFaH KeKe 0achUIbIMIIap
Oap. by snemeHTTEp BIKIIAM OJIIeMAEePIMEH, KOFAPhl CEHIMALTITIMEH, IIYChI3 KYMBIC
ICTeyIMEH >KoHE TeMIIepaTypaHbl JoJI PeTTeY MYMKIHAITIMEH 3epTTeyNIiIep/iH Ha3apblH
aynapanpl. JlereamMeH, KOJIIaHbICTAFbI 931pieMeep/IiH KOIIIUIIT KITNHUKAIBIK ChIHAKTaH
OTIIETeH 3EPTXAHANBIK YATUIepiMeH miekteneni. OcpuUiaiiina, canKbIHAATY >KyHelepiH
Kypy cajacelHAa Oenrun Oip FhUIBIMH-TEXHHUKAJBIK JKETICTIKTEpMiH OOJybIHA
KapamacTaH, ©Oac TepiCiH JKeprumnKTi CaJKbIHAATy  YIIH Kajlakiia TYpIHIerl
TEPMODJIEKTPIIIK KYPbUIFbUIAPAbI MailajaHy >KEeTKUTIKCI3 3epTTeNIreH caja OOJIbIN Kaja
oepeni. byn >xorapbl JONJIIKIEH, CEHIMJAUIIKIICH >KOHE MaijalaHy BIHFAMJIBLIBIFBIMEH
YKaHa TEPMORJIEKTPIIIK KYPBUIFBIHBI 931pJieyre, MOACIbACYTe, TOKIPUOETIK ChIHAYFa HKOHE
€HT13yTe OarbITTaIFaH KEIICH/ Il FRUIBIMU 3€PTTEYl KaXKET €TeIi.

3eprTey HBICAHBI OACTBIH TYKTI OOITIHIH >KEPTUIKTI CAJKBIHIATY OICIMEH
OHKOJIOTHSUTBIK ~ HAyKacTapHblH aJONEIVACHIH ajiblH  ajdyFa apHajifaH apHaiibl
KYPBUIBIMIAFbl TEPMOAJIEKTPIIIK KYPBUIFbI OOJIbIIT TaObLIAIbI.

3eprrey moHi OacThlH TYKTI O6JITIH KEPrullkTi CaJKbIHIATyFa apHaJfaH
TEPMOSJIEKTPIIK KYPBUIFBIIAFbl JKbULYy JKOHE OJJEKTPJIK YpAICTEpAl, COHAail-ak
OHKOJIOTHSIUIBIK HayKacTap/la aJIONEUUSIHBIH alAbIH aTy IbIH TUIMALUTITT MEH CEHIMILIITH
apTTBIPy MaKCaThIHAa MAaTEMAaTHKANBIK MOJCIbJLY JKOHE OKCIEPUMEHTTIK Talaay
oIICTepiH KaMTH/IBI.

JluccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH MAaKCAThI JKEPrUTIKTI CAJKBIHIATYAbl KOJIJIAHY
apKbUIbl OHKOJIOTHSUIBIK HayKacTapja ajoNelUsHbl alJIblH allyFa apHaJlFaH apHalbl
KYPBUIBIM/IAFbl TIOPTATUBTI TEPMODJIEKTPIIK CAJIKBIHAATKBII KYPBUIFBIHBI JKacay,
KYpPBUIFBIHBIH MaT€MAaTUKAJbIK MOJENIH KYpY >KOHE OHJAFbl 3JIEKTPJIIK >KOHE JKbLIY-
(bU3HUKaIBIK YPAICTEPIl 3epTTEy OOIBIN TAOBIIAIBI.

3eprrey mingerrepi. KolbliraH MakcaTThl €CKEpPE OTBIPBII, AUCCEPTALHSIIBIK
YKYMBIC TIIEHOEPiHAE ISyl Tajan €TeTiH FhUIBIMU MIHJETTEp alKbIH1ala bl

1. MenuuuHagarsl kbUTy d(QGEKTIIEpiHIH, aTan aWTKaHAa DSHEPTHUSHbI
TYPJCHAIPYIIH TEPMOAJIEKTPIIK OJICIHE HETI3ACNIeH KOJAAHBICTaFbl OAICTEp MEH
TEXHHUKAJIBIK KypaaaapAbl CbIHU Talay.

2. OHKOJOTUAJIBIK HayKacTapJa ajoNelMsHbl >KePriIiKTI CaJKbIHIATY SICIMEH
aJIJIBIH aJyFa apHaJIFaH TEPMOIJIEKTPIIIK KYPBUIFBIHBIH MAaTEMATHKAIBIK MOJICTIH KYPY.

3. ATNBIHFaH HOTHXKENEpl Tajijaail OTBIPBIN, KYPaCTHIPBUIFAH MaTeMaTHKAJIBIK
MOJIeJIb OOMBIHIIIA CAHIBIK SKCTIEPUMEHT KYPTri3y.

4. KypbUIFbIHBIH MAaTeMAaTUKAJIbIK MOJEIbACY JKOHE CaHABIK OSKCIEPUMEHT
CaTBICBIHA AJILIHFAH OHTAMIIBI MIEHTIMIEP HET131HIe KOMIBIOTEPIIK Kobajay diCTepiH
KOJIJTaHaHA OTBHIPHIT KYPBUIFBIHBIH TOXKIPUOEIIK YATICIH (MaKeTiH) kacay.

5. DOKCHEpUMEHTTIK CTEHATE KOJJAHbICTaFbl HOPMATHUBTIK KY)KaTTap MeEH
CTaHJapTTap HETI3IHIE O3IPJCHTeH OJIIey OHICTEMECIHE COMKeC CaIKbIHIATKBIII
TEPMODJIEKTPIIIK KYPBUIFBIHBIH MAKETIHIH HATYpaJblK ChIHAKTapbIH KYPIi3y.

3eprTey oamictepi. JluccepTanusibK >KYMbICTa KOWBUIFAH MOceNeNepl IIelry



KE31HJI€ JKYHEeJIK TOCUIAIH MPUHIMIOTEP], JKbUIy ajaMacy YpIICTEpIH MaTEeMaTHKAJbIK
MOJICTIB/ICY QICTEpl, MaTEMAaTHKAIbIK CTAaTHCTUKA BJIEMEHTTepl, AuddepeHInanabK
TEeHJACYJep >XYMECIH ecemnTeyAiH CaHIBIK 9SJICTepi, aBTOMATThl OacKapy TEOPHsICHI,
OKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJIEp KYPri3y *KoHE KOMIBIOTEP/E OJIIey HOTHXKEIEPIH OHJCY
omicTemMenepi KOMTaHbUIIbI.

FblIbIMU sKaHAJIBIFBI:

1. TepMoaneKTpiiK MOAYIBAIH CYBIK OeTTepiHe MKOypii aya KOHBEKIHSICBHIH
KOJIIaHy eceOiHeH caikbIiHaaty MyMKiHgirin 273-ten 291,5 K-re (0-18,5°C) netiinri
TeMriepaTypa apajbIFblH/Ia >KOFaphl JAJIIKIICH OCpEeTIHAITIMEH >KOHE TEePMOAJICKTPIIIK
MOAYJBAIH BICTHIK O€TTEPIHEH KBUTYAbl aJblll KETYy CYWBIKTBHIKIICH CaJKbIHIATY
KYHECIHIH KOMETIMEH KY3ere achIpbUIATHIHIBIFHIMEH €PEKIIEICHETIH TEPMOIJIECKTPIIK
KYPBUIFBI HET131HJIE JKY3€ere achIpblUIFaH OACTBhIH TYKTI OOJIITiH >KEPTUIIKTI CaJIKbIHAATY
aicl.

2. OpTypii KbUTy-(PU3NKAIBIK TapaMeTpiepi 0ap oObeKTIIep IiH 00TybIH, CKIHIII
YKOHE YIUIHIII THUITErl OpTajapiblH MIeKapajJapblHIa KbUTy ajiMacy KarJaijapblH,
TEPMOAJIEKTPIIK MOIYJIBIACPIIH SHEPTETUKAIBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK MapaMeTpiiepiH
€CKEpETIH KYpAesl HilIiHAl KabaTThl KYPbUIbIM YIIIH KbUTY ©TKI3TIIITIKTIH €K1 eJIeMIl
CTal[MOHAPJIBIK €MEC MOCEJIECIH IIEeNIyre HEeri3AeNreHIIrIMeH epeKIlIeNeHeTIH Oac-
TEPMOSJIEKTPIIK KYPBUIFBl KYWECIH/I€ OOJBIN >KATKAH JKbUTY-(DU3UKAIBIK YpAICTEPIl
3epTTeyre apHaJIFaH MAaTEMaTUKAIBIK MOJIEIb.

3. TepMOdneKTpiiK MOIYJIbJAEP MEH JKENJCTKIITI KAMTUTBIH CaJKbIHIATY
OJIOTbIHAH, TEPMODJIEKTPIIK MOIYJIBJAEPAIH BICTHIK OCTTEPIHEH KbUTYJbI aJIbII KETyre
KOJIAHBUJIATBIH  CYWBIKTBIKIICH CAJKbIHAATY KYWECIHEH, KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH
Oakplay OJIOTBIHAH JKOHE HAYKACTBIH OachblHA KHTI3UICTIH Kajmakiiaaad (IIJIEMHEH)
TYPaTBIHABIFBIMEH EPEKIIEIICHETIH KEPTUIIKTI CaJKbIHAATY OJICIMEH OHKOJOTHSUIBIK
HayKacTapja aJolelUUsHbl alJblH aJyFa apHaJIFaH TEPMORJICKTPIIK KYPBUIFBIHBIH
KOHCTPYKITUSICHI.

/KYMBICTBIH TEOPUSVIBIK MAHBI3ABLIBIFBI  TEPMOJJIEKTPIIK MOAYJIbACPAIH
HHEPreTUKAIIBIK KOHE TIE€OMETPUSUIBIK NapameTpiiepiH €CKEpeTiH KypAedl MIIiHIl
Ka0aTThl KYpPbUIBIM YIIIH >KbUTYy OTKI3TIIITIKTIH €Ki ©JIIeMJl CTAlMOHApJbIK €MeC
MQCEJIECIH HIEHIyre HEri3JeNreHIrIMEH epeKIeIeHETIH 0ac-TepMOANIEKTPIIIK KYPbUIFbI
KyHheciHne OOJbIm  KaTKaH KbUTy-(DU3UKAIBIK YPAICTEPAl 3€pTTEyre apHalFaH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICII/I KYPY OOJBIN TaObLIaIbI.

7KYMBICTBIH MPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI:

— aUJBIH ajJy IIapajapblHbIH CEHIMIUITH, THIMJAUITIH >KOHE KAWIBLIBIFBIH
apTThIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH JKEPriuTKTI CamKbIHAATy ONICIMEH OHKOJIOTHSIIBIK
HayKacTap/blH aJOTEIMAIChIH aJbIH aJlyFa apHaJFaH TEPMOAJICKTPIIK KYPBUIFBIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK HYCKAJIAPBIHBIH Kacalyhbl,

— FBUIBIMHU-3€PTTEY HOTHXKEJIEPIH MEIUIMHAIBIK MEKEeMeJep MEH KOFaphl OKY
OpBIH/apbIHA €HT13Y;

— JKYMBIC HOTIIKENEPIH TIXKIpuOeae, €H alJIbIMEH MEAMIMHAIIBIK YibIMIap MeH
MeKkeMelepe naiaanany e3eKTUTIr;



— TEPMOIJIEKTPIIIK KYPbUIFbIHBI MMPAKTHKAA KOJIJIaHy OOMBIHIIA YCHIHBICTAP.

Koprayra yChIHBLIATBIH TYKbIPbIM/IAP:

1. OHKONOTHUSIIBIK HAayKacTap/a aJONeIUsHbl alJbIH aly YIIH TePMO3JIEKTPIIIK
MOAYJBACP MEH JKEIJASTKIMTI KAMTUTHIH CaJKBIHAATY OJIOTHI, TEPMOMOIYJIbACPIIH
BICTBIK OCTTEPIHEH KBUIYABl aJIbIll KETyre apHaJFaH Cy OJOThI, 0acThIH KaKeTTi
CAJIKBIH/IATY NIEHIeHiH KaMTaMachl3 €Ty TYPFBICBIHAH TEPMOAJICKTPIIIK MOIYJIbIEPIiH
KYMBICBIH PETTEYJl XKYy3€ere achIpaThlH Oakplaay OJOTBl KIPETIH  TEPMODJIEKTPIIIK
KYPBUIFBI HET131Her1 0acThIH TYKTI O6IIT1HIH KEePriTiKTI CAIKbIHIATY 9JICIH NMaiganaHy
OPBIHJIBI OOJIBIN TaOBLIAIbI.

2. Xeprimkri cajakplHIATy 9JICIMEH OHKOJIOTHSIIBIK HayKacTap/a ajJomNeIysSHbI
QJIJIBIH aJly YILIIH TEPMORJIEKTPIIK KYPBUIFBIHBIH MaTEMATUKAIBIK MOJIEI1 9PTYPJIl KLY -
bu3uKaNBIK mapaMeTpiepl 60ap oObeKTUICpiH OOIYBIH, €KIHIII >KOHE YIIIHII TEKTeC
opTanap/bIH IIeKapalapblH/ia KbUTY aaMacy >KaFdailiapblH, TEPMOAIEKTPIIIK MOTYJIbI1H
DHEPTETUKAIIBIK XKOHE TCOMETPHSIIBIK MapaMeTpiIepiH €CKEPeTiH KYpAeTi HbICAaHIaFbl
Ka0aTThl KYPBUIBIM YIIIiH €K1 ©JIIIEeM/I1 CTAIIMOHAPIIBIK EMEC KbUTY OTKI3TIIITIK MOCEIECIH
HIEIly HEeri31H1€e KYpbUIFaH.

3. bacteiy TykTi Gemirin 273-ten 291,5 K-re (0-18,5°C) nmeitiari temmneparypa
apaJIbIFBIHAA 931PJICHI€H TEPMOAJIEKTPIIK KYPBUIFBIHBIH KOMETIMEH CaJKbIHAATY YILUIH
onblH KypambiHga «Kpuotepm» XIIK merapran DRIFT-0,8 Ttunti exi craHgapTThl
TEPMODIJIEKTPIIIK MOAYIBAI KOJAAHY KaXKET, OJap/IblH OPKAUCHICHIHBIH CHUTIATTaMalapbl
KeJeci mekrepae: Kyar nuana3onsl 20-gan 80 Br-ka neliiH, Tyiicmenep apachbiHAarbl
opraia temreparypa adbipMambuibirbl 50 K, TyThiHbIIaTEIH KyaT 100-men 500 Br-ka
JIeH1H JKoHe KopeKTeH ipy Torel 3-11 A, cankpinnary kosddunuenti 0,1-aen 0,5-ke neiiin
e3repei.

Kymbic HITHXKeJIEPiHIH CEeHIMOIIIK [Jopeskeci KOJJAHBUIFAH TEOPHUSIIBIK
TOCUIACP/IH HET13AUNTNMEH, MaTeMaTHKAJIbIK MOJENBACY HOTIKEIEPIHIH HATypPaJIbIK
AKCIIEPUMEHTTEP JACPEKTEPIHE COUKECTITIMEH, COHBIMEH KaTap FRIIBIMH JKypPHAIIapAaFhl
KapUSUTAaHBIMIAPMEH 3€PTTEYAIH HETI3Ti KOPBITHIHABUIAPBIH pacTayMeH KamTamachi3
eTuIeIl.

3epTTey HITH:KeNIepiH anpobaunusiay. /[uccepTanusiiblK KYMBICTBIH FBUTBIMH
3epTTEY HOTHXKeIepl OOMbIHINIA 6 FRUIBIMU JKYMBIC JKapUsUTaHbl, OHBIH 1II1HIE 2 MaKasa
Scopus xanbIKapalbIK Adiiekco3aep 0a3achblHA €Hr13UITeH MICTENIIK OachuUibIMaapaa, 2
makaiia Kazakctan PecryOnukachl FeulbIM %oHE KOFaphl 01711M MUHUCTPIITIHIH FhUIbiM
YKOHE YKOFaphl OUTIM caJlaChIH/IA calaHbl KAMTAMAachl3 €Ty KOMUTET] YChIHATHIH FhUTBIMU
OaCBHITBIMBIHIIAPBIHIA KAPHSUTAHIBI JKOHE J¢ maiijganbl monenbpaepre Kazakcrad
PecryOnukachIiHBIH 2 TATEHTI aJIbIH]IBI.



