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KIPICIIE

JAuccepTaumMsiiibIK KYMbIC TAKBIPBIOBIHBIH O3€KTiJIiri. DHEPreTUKAIIbIK
HHPPaKYPBITLIMHBIH, Y3/I1KCI3 JKOHE CEHIMJII JKYMBICHIH KamMTaMachl3 €Ty — Ke3
KEJITeH €JIJIIH VITTHIK Kayilci3[iri MEH QJICYMETTIK-DKOHOMUKAIBIK JaMYybIHBIH
Heri3i. Ochl TYPFBIJIAH alFaHia, oye JeKTp Oepy xeniiepiniH (©)K) TeXHUKaIbIK
JKaFIaiblH YaKThUIbl OaKbUIay >KOHE aKayJaplblH aJJbIH ajJy — aca MaHbI3/bl
MIHAETTEePAIH Oipi OOJBIN TaObLIAIbI.

Kazipri Tagna KazakcrtanubsiH kentereH eHipiepinaeri ©2XK Tipektepi ke
reorpadUsIIBbIK ayKbIMJIBl KaMTBHIN, KOJMEH TEKCEpYy MEH KBI3MET KOpCeTyre
alTapIbIKTall PECYPCTHIK JKOHE YaKBITTHIK HIBIFBIHAAPALI Tajan ereni. CoOHbIMEeH
Karap, Kypaem skep Oemepi, TaOWFU KeAeprijiep >KoHE KIMMATTBHIK >Karmaiiiap
JOCTYpJii OaKblUIAy SICTEPIHIH THIMILIITTH TOMEHIETE/I].

Hudpnsix reoakmapatteik TexHodorusmapabiy (LiDAR, doTtorpammerpus,
JIPOH TYCIpUTIMJEP1, CIIyTHUKTIK OaKpUIay >KoHE T.0.) 1aMybl — OCBI MaceleNep/ii
HICNIyAIH JKaHa JEHTeWiH YCBhIHAABIL. ©Ocipece, HYKTenep OyIThl HETi31H/e
Tipekrepai 3D wmonenbaey, ONapAblH KYPbUIBIMIBIK SJIEMEHTTEPIH aBTOMATThI
TYp/le TaHy >KOHE MOHUTOPHUHT >KYPri3y MYMKIHJIT1 3aMaHayd TEXHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCETY MEH KOHJIEY YPJAICTEPiH OHTAUIAHBIPYFa KOJI allaibl.

byrinri Tagma 6y GaFbITTRIH ©3€KTUTIN Kelleci (pakTopiapMeH apTajibl:

« Kazakcran aymarbIHbIH KEHIITIHE OailiaHbIcThl O KyleciHIH Tapalybl
MEH KYPBUIBIMBIK 9pPTYPJILIIT;

o KOJMEH OakpllaylblH IMIEKTEYNIrl JKOHE KaJp pPecypCTapblHbIH
YKETICIIEYIILIIT;

o ODX nsneMeHTTEpiHIH (DU3UKAIBIK TO3Ybl MEH KIMMATTBIK 9CEpre >Kui
VIIIBIpaYHI;

e TIPEKTEPIIH KYpJeidl TEOMETPUSIIBIK MIIHAECPIH aBTOMATTHl OHJICY
Ka)KETTLIIT;

o mudpranasipy MeH «[{udpasixk Kazakcran» Oarmapiamackl meHOEpiHe
HHEPreTUKAIIBIK HbICAHAAp bl KAIIBIKTHIKTaH 0aCKapy TaJlalTapbIHBIH apTYhI.

OcsiFan opai, TipeK KYpbUIBIMIAPBIH JOJT )KOHE CEHIM/II KaJTbIHA KeNTIPY/Ii
KaMTaMachl3 €TEeTIH aBTOMATTaHbIpbUIFaH 3D Monenbaey oJiCTepiH d3ipiiey MeH
€HT13y — TeK FBUIBIMH TYPFBIJIAaH €MeC, COHBIMEH KaTap ©HJIPICTIK-TIPAKTUKAIIBIK
MaHBbI3bI 30p 3epTTey OAFBITHI OOJBIN TAOBLIAbI.

ZKyMBICTBIH MaKcaThl TCOKEHICTIKTIK JIEPEKTEP HETI31HAC oye AJICKTP Kel
TipekTepiH 3D KamblHA KENTIpy 911CTEMECIH KETUIAIPY OOJIbIN caHaIa Ibl.

Juccepranmsigarpl IEMILIeTIH Heri3ri macesiesep:

- Qye DJIEKTp KeJl MEH TIPEKTEPiHIH >KaFAailblH OaKbplUIay *KYMBICTAPBIHBIH
JlaMybl MEH KaJIIIbIHA KENTIPY SIICTEPIH JKaH — KaKThI 3epeey;

- DJICKTP JKEJNJEpIH KaIMblHA KENTIPYJETl CHI3BIKTHIK COMKECTEHIIPYIiH
JONIITiH Oaranay,

- DJICKTpP JKeJl TIPEKTEpiH KalTa OarbITTay JKOHE CETrMEHTTEY OJICTepiH
KOJIIAaHY/IbI YCHIHY;



- OYPBIMITHIK HYKTEJIEP apachlH/a TOTOJIOTUSIIBIK OAIaHBICTHI aHBIKTay MEH
€CenTey apKbUIbl AIEKTP >KeJl KypbUIbIMIAPBIH KAJIMbIHA KENTIPYl HET13/ey.

3eprTey duici. Anra KOWbUIFAaH MIHAETTEPl ILICUIyJE KyHedl Taiaayiap
MEH >ko0anay ojicTtepi, OarmapiiamManapibl KOJJAAHYJBIH CTaHAAPTTHl OICIH
CHTI3ETIH KEIICH 11 3ePTTEY 9JIICTEPl KOJIAHBIIIbI.

Juccepranusiiarbl KOPFAJIAThIH FUIBIMH Karujaanap:

DNeKTp JKelll TIPEeKTEepiH TOMEHI1 (TOHKEPUIreH YIIOYPBIIITHI), OPTaHFbI
(TOpTOYPHIIITHI) JKOHE JKOFApFhl Hemece OyHipiik (Kypaeni) KypbUIbIMaapra
Oedyre HEri3eNreH KOMIIOHEHTTIK aJroOpuTM TIPEK KYpbUIBIMAAPBIH Oedin
TaJNJlayFa >KOHE OJIapJIbIH CErMEHTTEY MO3WIUSIIAPhIH TN aHBIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.

2D anpda-mimiHAIK KoHE Ke3aeicok ipikrey koHceHCychl (RANSAC)
QIrOpUTMIIEPIH  OIPIKTIpIN, TIPEKTEPAIH 1MIKI, CBIPTKbl KYPBUIBIMIAPbIH,
OYPBIIITHIK HYKTEJIEp apachbIHAArbl TOMOJOTUSIIBIK OailJlaHBICTApbIH aHBIKTAY
apKpUIbI 0apabH 3D KOOpAMHATTAPBIH €CenTey/e TIPEKTEP/Il KOFaphl TJIIKIICH
YKOHE TUIMIUTIKIICH KaJIIIbIHA KEATIPYre MYMKIH/IK Oepei.

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJBIFBI.

DONeKTp JKeJal TIPEKTEPiHIH TEeOMETPHSUIBIK —EPEKIICTIKTEpIHE COMKec
(TOMEHT1, OpPTaHFBI JKOHE >KOFapFbl OOJIKTEep) KOMIIOHEHTTIK aJFOPUTM TIpEeK
KYPBUIBIMFA HET13/IEJIT€H CETMEHTTEY TOC1I1 YChIHBLIIBI.

DONeKTp TIPEKTEpiH KalmblHA KENTIPyJEe IMKI KOHE CBIPTKbl O6JIKTEepiH
Mozenbaey yuniH 2D anbda-miminaik xxoane RANSAC anroputMaepin yinecTipir,
3D KoopAMHATTAapAbl €CENTey HEri3iHAe OYPBINUTHIK HYKTEIEp apachIHAAFbI
TOMOJIOTUSIIBIK OaislaHbICTAP bl AHBIKTAY TOCLI1 TUIM/II KOJITAHBLIJIBI.

IeuibiMu HOTHKEJIEPp MEH KOPBITBIHABLIAPABIH Heri3IeJareHairi skoHe
CeHIMiJIIri MbIHaTapMeH QM ICHEe

— DJeKTp Kedl TIPEKTEPiHIH KYPBUIBIMIBIK €pPEeKIIeNIKTepIHEe KOHE
TE€OMETPUSIIBIK CUTIaTTaMajapbiHa OalIaHBICTHI FHUIBIMU dJICOUETTEPTe, AJIbIHFBI
3epTTeyJiepre, COHIaN-aK XaJlbIKapalbIK TOXIpuOenepre cylieHe OTBHIPHIN, dICTEP
MEH MOJICIIbJICP TaHAAJIbI;

- Jluccepranusiga YCHIHBUIFAH KOMIIOHEHTTIK KYPBUIBIMFAa HET137eNIreH
cermertrey, 2D anbda-mimingik, RANSAC anroputmzaepi >KoHE TOMOJIOTUSIIBIK
Tajaay Tociiaepi e3apa 0aiIaHBICTHI )KOHE KEIICH Il TYPAC KO TaHbLI/IbI;

— ¥CBHIHBUIFAaH QITOPUTMIECP HAKThl dye OJIEKTp JKEJIUICPIHIH Juaap
HYKTeJep OyJIThl MEH OeHHENIK IepeKTepl Heri31H 1€ ChIHAKTaH ©TKI3UIII, OJapblH
KOJIJaHOAJIBI MAHBI3ABIIBIFEI JKOHE THIMJILIIT JOJICIICH ]

~ ANbBIHFaH  HOTWXeEJNep  JOCTYypllli  JKoHe  Oamama  oJicTepMeH
CANBICTBIPBUTBIT, MOJENBIACY JOJAIT, KalmblHA KENTIPy YaKbITBl  KOHE
aBTOMATTaHABIPY JCHICH1 TYPFBICHIHAH apTHIKIIBUIBIKTAPhI KOPCETIIII.

Ocspunaiiia, AUCCEPTANUSIIBIK  3€PTTEYIH  KOPBITHIHABUIAPHI  FHUIBIMH
TYpPFbIIa HETI3ENTEeH, OMICTEMENIK TYPFBIIAaH >KaH-KAKThl JOJICNICHTCH J>KOHE
TOXIpuOeIe KoMAaHyFa >kapaMIbl IeTl CaHaJaIbl.



HuccepranusuiblK skyMbIcThIH HoTHKenepl K.M. CorbaeB arbinmarsl Kazak
VITTBIK TEXHHUKAJBIK 3€PTTEY YHHUBEPCUTETIHIH OKY Y/IEPICIHJIE *KOHE OHJIpICTEe
#o0anapapl )KYprizreHje maiananbliab.

3eprreynid Herisri HoTwkenepi Tay-keH MeTamtyprus WHCTUTYTHIHBIH
TKMK WHHOBAIMSUIBIK-UHKUHUPUHITIK OPTAJIbIFBl  KypaMbIHAarel «Kypuaemni
KYPBUIBIM/IAFbl OJIOKTApJAaH KEH OHAIPY TEXHOJOTHUMJIAPhIH LUQPPIBIK KOHE
KOMITBIOTEPJIIK ~ MOJIENbJIEY JKOHIHJET!  FBUIBIMU-3€PTTEY  3€PTXaHACHIHIA»
BR21881939 «Tay-MeTammyprusuiblK KEIIeH YIIiH PecypcThl YHEMICUTIH SHEPTUs
TeHEepanusUIay TEXHOJOTHUIAPBIH 93IpJiey JKOHE WHHOBAIMSUIBIK WHXKHHUPUHTTIK
OpTaJIBIK KYpy» OarmaapiamMachl asChiHIa aJIbIH/IBI.

KyMBICTBIH anIpo0anMsACHI.

JluccepTalMsUIbIK  JKYMBICTBIH  HETI3T1  KaFuJanapbl MEH HOTIKeIepl
MbIHaIa KOH(EepeHIHsuIapaa OassHIaNabl KOHE TANIKbUIAHIb: «HHOBAIHSITBIK
texHosorusiiap — KP  OSKOHOMUKACBHIHBIH KEH OHAIpY JKOHE MYHaii-ra3
cajayapbIHIAFbl 1prefi KoHe KOoJaaHO0aasl MIHASTTEPAl TaOBICTHI ST IIH KIJITI»
TaKbIpBIObIHAA ~ XaJbIKApAIbIK ~ FBUIBIMU-TEXHUKANBIK ~ «CoT0aeB  OKyJapb»
koH(pepenuusacoeinga (Anmatel K., 2019 x.), KasKCP FA-HbIH KOppecrnoHAeHT-
mytmect AJK. MamanoBteiH 115 xbeuinbirel MeH KazKCP FA akamemuri XK.C.
EpxanoBteiH 100  >kpUIabIFbiHA — apHaFaH — «['€OKEHICTIKTIK  ITUMPIIBIK
WHXUHUPUHTTETI WHHOBAIMSIIBIK TEXHOJIOTHUSIIAP» aTThl XaJbIKApaIblK FhHUIBIMU-
IpaKTUKAJIBIK KOH(pepeHuus enoekrepinae (Anmarsl K., 2022 x.),
conpmaii-ak Actual Questions and Innovations in Science. Proceedings
XaJbIKAPaJIbIK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(Mepenuusana (Pymeiaus, 2019).

FolibIMu skapusijibiMaap.

Hucceprauusi TakbIpblObl OoibIHIIA 11 FBUIBIMH €HOEK >KapusIaHIbI.
Onapapig imiHAe 5 Makana Kazakcrtan PecryOnmkacbl OUTiM KOHE FBUIBIM
MUHHCTPJIITIHIH OUTIM >KOHE FBUIBIM CajachlHAAFbl OakKblIay KOMHTETI YCBHIHFaH
KypHangapjaa, 4 wMakajga XalbIKapajblK FhUIBIMU-TKIPUOENIK KoH(epeHus
JKMHaKTapeiHaa, 1 Makama Web of Science 6a3zaceiHga Q1 kBapTuiliHE €HETIH,
npoueHtusii 91% Remote Sensing KypHanblHIa >KOHE MEMIICKETTIK TUIIe
«I"eone3nsy MOHIHEH OKYJIBIK KaPBIK KOP/Ii.

JuccepTanusiJibIK sKYMBICTBIH KYPBLJIBIMbI MEH KOJIeMi.

JluccepTanmsuiblK, KYMBIC KipicieqieH, 4 TapayaaH, KOPBITBIHIBIIAH >KOHE
103 maitnananbuiran oaeduerTep Ti3iMiHeH, 126 6eTTeH, 74 cypeTTeH Typaibl.



K¥MbBICTBIH HEI'I3I'I MASMYHbI

Bipinmi Tapayga oiekTp JKeNUIepiHIH OOBEKTUIEPIHIH KYPBUIBIMIIBIK
EpEKIIEeIKTEP], OJapaAblH KayirnCi3aiK TajdanTapbl KOHE Oakpliay KypalaapbIHbIH
JaMybIHJIAFbl Ka3ipri 3aMaHfbl YPAICTEp KapacThlphlUiajbpl. ATanm aWTKaHna,
TIPEKTEPIiH Te€OMETPHSIIBIK cunaTTamanapsl, oJIap/blH KeTUIepAIH
OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TyJeri peii, CoHaai-ak nedopmainus HeMece
Oy3buly Ke3lHIE TYBIHIAWTBIH HETI3T1 TOyeKeNAep KaH-KaKThl TaJJIaHabl.
TipexkTepal malgananyra KaThICTbI HOPMATHBTIK TajalTapra KOHE TEXHHUKAIIBIK
KaJlaranay ofiCTepiHe epeKIle Ha3ap ayaapblIajibl.

ConbIMEeH  KaTap, oye DJJIeKTp  KeTkizy kemutepinin  (9©XKXK)
KOHCTPYKUUSJIAPBIHBIH KYHIH OakpulayAa KOJIJAHBUIATBIH OMICTEPIH KIKTEyi
MEH CaJbICTBIpMalIbl Taljaybl KenTipuieni. byraH nmocTypiii BU3yalabl KoHE
aCHanThIK oJicTep (KEepIEH HWHCIEKIMS KYPrizy, TEOIOJUTTEp MEH JIa3epiiiK
KAIIBIKTBIK OJIIEYIIITepl TaijanaHy) CHSKTbl TOCUIIEPMEH Karap, Kasipri
3aMaHFbl UUQPIBIK TEXHOJOTHsUIAp Ja Kipeai: a’podOTOTYCIpiiaiM, Ja3epiik
ckanepiey (LiDAR), ¢gororpammerpus, YIIKbIIICHI3 yiry amnmnapartapbl (¥¥A),
COHJIali-aK MAaIIMHAJIBIK OKBITY MEH JEPEKTEp/l aBTOMATThI Tajjaay dictepi. by
TOCUIIEPAIH  THIMAUTIT, JOJJIri, YaKbITTBIK IIBIFBIHIAAPBI  KOHE  OPTYypJl
XKaraainapaa KOJAaHbUTY MYMKIH/AIT KapusIaHFaH 3epTTeysep MEH MPaKTHKAIBIK
MBbICaJIap HET131H/I€ CaJLICTRIPMAJIbI TYp/ie OaraiaHabl.

JInpapabplK  TEXHOJIOTHSUIAP DJIEKTP JKENUJIEPiH aXbIpaTnai-aK >Korapbl
JTONMIKTErl  KalIBIKTBIKTAH  MOHHMTOPUHI  JKYpri3yre  MyMKIHAIK  Oepce,
KOMITBIOTEPJIIK KOpPY OHICTEPl aKaysiap MEH 3aKbIMAAaHyJIapibl aBTOMATThl TYpJe
TaHyFa MYMKIHAIK Oepe/i. Al I9CTypill TOCUIAEp KapanalbIMAbLIbIFEI MEH TOMEH
KYHBIHBIH apKacblHJa o711 Je cypanbicka ue. Ocwlnaiiina, OipiHIIl Tapay 3JEeKTp
KETKI3y OKEJIUIEPIHIH TIPEKTePIH PEKOHCTPYKIMSIAY KOHE KYPbUIBIMIAPBIH
KQJbIHA KENTIPy OMICTepIH opi Kapall 3epTrTey VIIIH TEOPUSIIBIK JKOHE
aHAJUTUKANBIK Heri3 Kamaiasl. MHOpaKypbUIBIMABIK OOBEKTUICPl OaKbLIAYIbIH
UGPIAHABIPHITYBl MEH aBTOMATTAHIBIPHUTYbIHA KOWBUIATHIH OCIN KeJe KaTKaH
TajanTap/ibl €CKEpe OTHIPHIN, KOJAAHBICTAFbI IMIEHIIMACP/l KYWeNl IIOTy MEH
Oaranmay TEXHHMKAJBbIK KbI3MET KOPCETY MEH MOHUTOPHMHITIH THIMII 9pi YHEMII
TEXHOJOTHSIIAPBIH 931pJIey JKOIBIHAAFbI MaHbI3AbI KaJaM OOJIBIT TaObLTabI.

Exinmi Tapayma keHicTikTiK aepektep Herizinae OXOK Ttipekrtepin 3D-
MOJIEIBACY KOHE PEKOHCTPYKIUSJIAYABIH AJCTYPJl JKOHE 3aMaHayd Tocuiiepl
KapacThIpbUIaibl. AJIBIMEH KOJMEH JKOHE JKapThUIall aBTOMATTaHABIPBUIFAH
MOJIETIB/ICY SICTEpiHe Ha3ap aynapblianbl. KonMeHn Monenbaey aKoraphl JTOIIKKe
ue OONIFaHBIMEH, alTapIIBIKTall yakbpIT MEH aJaM pecypcTapblH KaKeT eTeni, Oy
OHBIH ayKpIMJIBl JKOOamapja KOJJAHBUIYBIH IIEKTEWIi. AJ  >KapThuUiai
aBTOMATTAHABIPBUIFAH  TOCUIIEP  HYKTENIK  OYJITTapabpl  Talnjay  JKOHE
KOHCTPYKIUSIIAPJIbIH ~ ajIblH  ajla OepuIreH VATUIepIH maijanaHy apKbUIbl
MOJIENIbIICY Il JKeJeNIeTyre MyMKIHAIK Oepeni. by omictep monaik meH eHIMALTIK



apachIHIAFbl OHTAMIIBI TENEe-TEHIKTI KaMTaMachl3 €Te/l, 9cipece THUIITIK Hemece
CTaHJAPTTHI TipeK opmaapsl OOJIFaH KaFaana.

OpaH opi BIKTUMAJJIBIK T€OMETPHUAChIHA HETI3/ICJTCH CTOXACTUKAJIBIK 9/IiCTEP
KapacTelpbutaabpl. bys Tocinaep Oacramkpl JepekTepiaeri Oenrici3fik MeH IMIyabl,
COH/ai-aK TIpeKTep (popMallapbIHBIH ©3TEPrillITIMH eCKepyre MYMKIHIIK Oepel.
Ocipece LiIDAR nepektepi TOJBIK eMec HeMece IIybUIbl KOl KaFaaija THIMIII.
CroxacTUKaIbIK MOJICIBACPl KOJJAHY CTAaTUCTUKAJIBIK CHUIIaTTaMaliap HET131HJe

BIKTUMAJI KOH(UTYpalusIapIbH KUBIHBIH MOJIETIB/ICY apKbLIBI
PEKOHCTPYKIUSHBIH AJIIITT MEH OPHBIKTBUIBIFBIH apTTHIPAIbI.
CoHbIMEH KaTap, 3BPHUCTUKAIBIK OJICTEME YCHIHBUIAIBI — OJI TXIpHOETiK

OuTiMre, JOTHKAIBIK €peXelep MEH HSMIUPHUKAIBIK TOYCHIUTIKTEpre CyHeHe.
OBpUCTUKAIBIK ~ aITOPUTMIEP  KaWTalaHATBIH  YATUIEpAl  TaHy, O KaJFaH
CUTHAJIIAPBI CY3y JKOHE PEKOHCTPYKIHS IMapaMeTpiiepiH OHTAMIaHIBIPY YIIiH
KOJIaHbLIaAbl. Byl Tociinmep yIKeH KeJeMIeri JepeKTepil OHIey Ke3iHAe MenIim
KaObUIIayibl aBTOMATTaHIBIPYFa JKOHE Talljay MPOLECTEPiH KEeACIIETyre
MYMKIHJIIK Oepe/.

XKanmel, KapacThIpbUIFaH 9JIiCTep HAKTHl skarmaiiapna OXOK TtipekTepin
PEKOHCTPYKIMsIayFa apHalIFaH KeH ayKbIMIbl Kypajjap >KUBIHTHIFBIH KOPCETEI].
OnapJplH MHTErpalMsACHl JKEPTUIIKTI 3epTTeyliepAeH OacTanm YJITTHIK JCHreneri
»)o0banapra JeiiH UKeM/Il 9p1 MacIITabTaNaThIH MICHTIMIEP 931PJICyTe KOJI allabl.

Ywinmi Tapayaa ChI3BIKTBIK COMKECTECHIIPYAIH IOJAITIH Oaranay oJicTepi
MEH KPHUTEPUUTIEP] )KOHE TPOCKITUSIAP/IBI TAIay MEH HYKTEIIIK OVJITTap Ikl OHICY
HETI31HAE PEKOHCTPYKIUS camachblH apTThIPY TACUIAEpl  KapacThIpbLIAbI.
ColikecTeHAIpy canachblHbIH HET13r1 KOPCETKILI PETIHAE PEKOHCTPYKUHSJIAHFaH
CBI3bIK CETrMEHTTEPIHIH HAKThl T€OMETPUSUIBIK MIMIHAEPTre COMKECTIK Iopexkeci
anbIHABI (TY3Y JKOHE UIUJITEH OTKI3TIII yYacKeepl YIIiH).

Cannpik Oaranmay ymriH oprtama kBaapaTThiKk Kare (RMSE), imki >xoHe
CBIPTKBI HYKTEJIEPIIH KaThIHACHI, COHJal-ak 2D-mpoekmusiapiaarsl KaTeaiKTep
KOJIIaHbUTaAbl. AJIJIBIH ajla JACPEeKTepAi CYy3y MAIIIKTI apTTHIPYABIH STy
dbaxkTopbl OoyBINT TaOBLIAABI, ceOeOl O IIyABIH JKOHE INEKTCH ThIC MOHISPAIH
ocepiH azaitanbl. Topibsl KypbUIBIMIAP HETI3IHIEr KiacTepu3anus oiicTepi
MaHBI3[IbI  CBI3BIKTHIK ~CETMEHTTEp/l HYKTEJIep MAacCHUBIHEH Oeminm  amyra
KOMEKTECE/II.

Xadgd TypreHaipyl HYKTENIK ACPEKTEPAIH MNPOCKIHUIAPbIHAA ChI3BIKTHIK
KYPBUIBIMJIAPJbl CEHIM/II aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepejl, ajl OHBbIH BIKTUMAJIIBIK
HYCKajapbl Y3UITEH HEeMece KbBICKAa CBI3BIKTAPMEH J>KYMBIC ICTETEHIC HOTHXKCHI
xakcapTtaabl. Connaii-ak, RANSAC anroputmi mbIFapblHbUIapFa TOIMIUTITIMEH
JKOHE JEpEeKTepiH Ke3JeHCOK 1K1 >KUBIHIAAPHI HETI31HIE MOJENbICpIl CEHIM/II
Typae Oese alybIMEH epekieneHeni. byin omic  eTKI3rimTepaiH Kypaesl
KOH(UTypanusuIapbiH 197 aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

Ochunaiiina, KJIaCCUKAIIBIK JKOHE 3aMaHayu anroputmuaepal Oipiktipy LiDAR
XKoHE a’pOo(dOTOTYCIPIIIM apKbUIBI aJbIHFAH TEOKEHICTIKTIK JEePEeKTep Heri3iHje
AJIEKTP KEIUIEPIH PEKOHCTPYKIUSIIAYAA KOFApPhl JANJIK MEH CEHIMIUTIIKKE KOJI
KETKI3yre MyMKIHJIIK Oepe/i.



4 Tapay OoilibIHIIA  aOcTpakTiIl IMa0JIOH KYPBUIBIMJIAPBIH KOJjAaHa
OTBIPBIIL, ANEKTP TIPEKTEPiH dye nuaapbiH (ALS) Herizinae kalTa KypacThIpy 9/ici
»kaH-kakThl Taaanasl. RIEGL VUX-1 KypbUIFBICH apKbLIbl )KUHAJIFAH JKOFAphI
TBIFBI3ABIKTAFbl  HYKTEIIK OYIT JEpeKTepiHE CYMEHE OTBIPBIN, TIPEKTEPIiH
TEOMETPUSIIBIK MIMIHJAEPIH 07 CHUMaTrTay >koHe onapiasiH 3D MopenblepiH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH TYPAE KYPY KOJIJIAphl KAPaCThIPbLUIIbI.

XKyprizinren Toxipudenep HOTHKECIHIE:

o TIPEKTEPIH JEKOMIIO3HMIMACH MEH PEKOHCTPYKLIMACH Ke3eHIepiHae
KOJIJIaHBUIATBIH ~ HEri3ri  mapamerpiep (OWIKTIK IIEKTepi, €H, CEeHIMILIIK
koa(hdunenti, RANSAC mieri T.6.) HAaKThl aHBIKTAJIJIBI;

e TipeK KYPBUIBIMBIHBIH TUITIHE Kapai MOJEIbIIH THIMIIITT MEH COMKECTIK
JIOIIIT1 OarajlaHabl;

o yaruiey apanbirbl (sampling distance) MEH HYKTE THIFBI3BIFBI MOJIENb
carachblHa TIKeJIeH ocep eTeTiHI eI ACH II;

o 3D KaiumblHA KENTIPYy HOTIIKEIEPl TIPEK DJIEMEHTTEPIHIH KEHICTIKTE
HaKThl OpHAJacCyblH KaMTaMmachl3 €TII, OJJIEKTP JKEIUIEPIHIH KayIICi3IiriH
aBTOMATThI Oarasiayra Heri3 00Jajibl.

byn omicreme kypaeni TipeK KYpPbUIBIMIAPBIH KOFapbl JQJIIKIICH, YaKbIT
YHEMJIEH OTBIPBII, KapThlJlall aBTOMATTHI TYPAE MOJENbICYyre MyMKIHAIK Oepei.
Hotmxenep anmarbl  yakbITTa TIpeKTEpAlH JeopManuschbiH, KayilnTUIIK
aliMaKTapblH HEMECE TEXHHKAIBIK TEKCepyAl aBTOMATTAHIBIPY VIIMiH KEHIHCH
KOJITaHYFa jKapaM/Ibl.

JInpapaplK TEXHOJOTUSHBI TalJallaHy »JJIEKTP JKENUIEPIHIH TIPEeKTepiH
MOJIEIIBJICY JKOHE KaJbIHA KENTIPY )KYMBICTAphIH/IA:

o YaKbITTHIK MIBIFEIHAAPIBI OHJAFAH €CEeTEe a3alTaIbl;

o Oumey MoNAITiH apTTHIPAIbL;

» EHOeK >koHe JOTUCTUKAIIBIK PECYpPCTapIbl KbICKApTaIbl;

o Iudprsik gepexTepai aBTOMATTHI OHJEYTe MYMKIHIIK Oepe/il.

Coiikecinmie, Oy ofIC JOCTYPJl TOCUIMEH CajbICTBIPFAHIA IKOFAPHI
HPKOHOMUKAJIBIK THUIMJUIIKKE M€ JKOHE YIKEH KOJeMJIl 3epTTeyliep YIIIH OHTaNIbI
mIemnM O0oJIbIl Ta0bLUIAAbL.

XKypriziireH SKOHOMUKAIIBIK Tajjay HOTHXKECIHIE JJeKTp >kenuiepin 3D
MOJIEIBACY JKOHE TEXHHUKAJBIK 3epTTey MakcaTbiHaa LiDAR texHosmorusiapbiH
KOJIaHy OapbIChiHAa HMHBECTUIUSAHBIH KadWTapbsiMbl (ROI) 200% kypalThIHBI
aHBIKTANbI. By  KepceTkim JUAApibIK  OMICTIH  AJCTYPJl  TE€OJE3USIIBIK
TOCUIIEPMEH CaJIbICTBIpFaHAa TUIMIUTITT XKOFapbl €KeHiH gonenjeiai. CoHbIMeH
katap, ROIl-miH xorapel 0o0yiybl k00aHBI ayKbIMIIBI ayMakTapia Ja THIM/II
KOJITaHyFa MYMKIHJIIK Oepei.



KOPBITBIHBI

JluccepTanusuiblK KYMBIC «I '€OKEHICTIKTIK JEePEeKTep HETI3IHIE 9ye IJICKTP
el TipekTepiH 3D KanmblHa KeATIpy OMICTEMECIH JKETULIIpY» TaKbIphIObIHA
apHanraH. bysn 3eprrey SHEpreTHUKanblK WHOPAKYpBUIBIMABL UG PIAHABIDPY,
TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY THUIMIUIIIH apTThIpy KOHE KAlllbIKTHIKTaH
MOHHMTOPHHT KYPTi3y callajapblH/ia epeKIlie MaHbI3Fa He.

Kazakcrtan aymarbIHBIH KEHJIr, KIMMATTBIK KoHE Jkep OedepiHiH
KYPACNTITl, COHMai-aK KaJp MEH PECYpPCTHIK IIEKTEyJep — dye DJEKTp JKell
(©92XK) TipekTepiHiH KaFIalblH KOJIMEH OaKbpUIAyAbIH THIMIUTIITIH TOMEHICTE/I.
Ocel  perre TEOKEHICTIKTIK TeXHOJOTHWsUIapAbl, COHBIH immHme LiDAR,
dotorpammetpusi, BIIJIA (apoH) TycCipUIIMAEpPIH KOHE CIYTHUKTIK JE€pPEKTEp.l
KOJIJIaHa OTBIPBII, AJIEKTP TipeKTepiHiH 3D KanmbiHa KeNTipy 9IICTEPIH XKETUIIIPY
— 3aMaHayH kKOHE ©3€KT1 FhUILIMU MIHJET PETIH/IE alFa KOUbUI/IBI.

JKYMBICTBIH HETI3T1 MakKcaThl — TE€OKEHICTIKTIK JEpPEKTep HETi3iHIe oye
NMEKTp >Kedi TipekTepiH 3D KaimbiHa KenTipy omicTeMeciH KeTuinipy. by
MakcaTKa >KeTy OapbIChIHIa OIipHEIIe MaHBI3/IbI FBUIBIMU KOHE KOJIIaHOaIbI
MIHJIETTEp MICIJIIi:

o ODX TipekTepiHiH KYpbUIBIMBIH MOJETBCY/IC KOJIAAHbIIATHIH 3aMaHay!
o/IicTepre MOy Kacajblll, OJIApAbIH TUIMIUIITT MEH IIEKTEYJIEP] AaHBIKTAJIIbI;

o CBI3BIKTBIK COMKECTEHIIPYIIH MAQJIITIH apTThIPy JKOHE TIpEKTep.l
aBTOMATTHI TYpJE KaiiTa OarpITTay aNrOpuTMACP] YCHIHBIIIBI;

o Tipex KypbUIBIMIAPbIH TEOMETPHUSUIBIK CHIaTTaMalapblHa COWKeC VI
HETi3r1 KOMIIOHEHTKE (TOMEHI1, OpTaHFbl, JKOFapFbl) OeJiyre Heri3ae/ireH
KOMITOHEHTTIK aJlTOPUTM 931pJIeHI];

o 2D anpda-mimiaaix xxone RANSAC anroputmaepin yUIeCTIpin KoJdgaHy
apKBUIbI TIPEKTEPJIIH 1IIKI KOHE CBHIPTKbI OOJIKTEpi, COHBIMEH KaTap OYpPBIIITHIK
HYKTEJIEp apachIHIaFbl TOMOJIOTHSUIBIK OaljlaHBICTAp AHBIKTAIBIN, OJapAbIH 3D
KOOPJIMHATTAPHI KOFAPHI TOJIIKIICH €CeNTeIl.

3epTTey HOTHXKENepl HaKThl HYKTeJep OyiTel (point cloud) mepexrepinme
ChIHAKTaH OTKI3LIII, IOCTYPJl OMICTEPMEH CaJIbICThIPFAaHa MOJEIBJICY JQJIIIT
MEH aBTOMATTAHIBIPY JEHreHll enoyip >KoFapbl ekeHIirl monenneHai. JKaxa
YCBIHBUIFAH QJiCTEMENIEp TIPEKTEePAiH Kypleil KYpbUIbIMBIH THIMII aKbIPAThIIL,
OJIap/IbIH KEHICTIKTEr1 OpHAJACyblH KAJIMbIHA KENTIPY/JE YaKbITThl YHEMIECYTE KOHE
anamMu (pakTop TOyEKEeJIH a3aiTyra MYMKIH/IK Oepei.

FolabIMu  sKaHAJUBIK PETIHIE TIPEK KYpPbUIBIMIAPBIHBIH YII JIEHIeHI
TE€OMETPUSIIBIK KYPbUIBIMbIHA HET13/I€JIT€H KOMIIOHEHTTIK CErMEHTTEY TACUI1 KOHE
2D anbda-mimin mMeH RANSAC anroputmzaepin yinectipy apkbuibl 3D
MOJIEIIbJICY 9MICI YCHIHBUIIBI. byl Tociinmep TipeK KYPBUIBIMBIHBIH OPTYPIIl TUIITEP1
MEH MilIiHAepiHe OeHiMIein, aBTOMATThI TYPJE >KOFaphl JQJIIKICH KaJlblHa
KENTIpyTe KOJ JKeTKI3e/l.

3eprTey  HOTHIKEJEpPiHIH  JdJIeJaijiri MeH  ceHiMaLIiri  MblHa
KOPCETKIIITEPMEH Heri37eNe/i:



o FoubiMu  omeOuerTep MeEH  XalbIKapalbIK — TOXKIpUOE  ecKepisim,
QITOPUTMJIEP MEH MOJIETIBEP 3aMaHayH TajlalTapra caid TaHJal/Ibl;

o ¥YCBIHBUIFAH OJicTeMeNIep KEIICHA1 TypAe OIPIKTIPUIII, THKIPUOETiK
JIepEKTep HET131H/e TeKCEPIIL;

o OJCTEpAIH KOJIAaHy THIMAUTIT HaKThl OD)K 00beKTiepiH/ie TECTUICHII,
OJIApJIbIH OHIIPICTIK MaHBI3ABLIBIFBI KOPCETLIIL;

o AIBIHFAaH HOTHXKENEpP JOCTYPJl 9MICTEPMEH CaJIBICTBIPBUIBIN, OJIAPIbIH
apTHIKIIBUTBIKTAPBI — YaKBITTHl YHEMCY, MOJICIBICY ISJAITT MEH aBTOMATTAHIBIPY
JIEHT€H1 TYPFBICBIHAH HAKTHUIAH B,

ZKYMBICTBIH NPAKTHKAJBIK KYHIBUIBIFBI — 3€PTTCY HOTHKEICPIH HAKTHI
OHJIIPICTIK MpPOLIECTEpPre €Hrizy MYMKIHIIriHAE. ATam alTKaHAa, dye DJIEKTP
KEIUIepl TIPEKTEpiHIH TEXHHUKAJIBIK JKaFJailblH aBTOMATTAHBIPBUIFAH PEKUMIIC
OakplIay, aKayJapasl alJblH ajla aHBIKTAy, TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYy MEH
KOHJICY KYMBICTApPBIH OHTAWJIAH/BIPY, uudpaaHabIpy asicbIHA
UHOPaKYPBUTBIMIBI THIMI OacKapyFa >K0JI aliajibl.

Huccepranus Hotmxkenepi K.M. CorbaeB arpiHmarbl Kaz¥T3VY-aeiH OKy
MPOLIECIHIE KOHE OHAIPICTIK >KoOaapAa KOJAAHBUIBIN, OJAPAbIH TIKIPUOEITIK
TaiMALTIT ganenaenai. COHBIMEH KaTap, FRIIBIMU HOTHXKEJIEP XaJIbIKapasblK JKOHE
pecnyOnuKanblK  KoHepeHIsIapaa OasiHIabIl, CbhIHHAH OTTI. TaKbIphII
OoipiHma 11 FRUIBIMH €HOCK JKapuUsJIaHBIN, OJIAPJBIH 1mIiHAe Oemenl
XaJBIKAPAJIBIK FRIIBIME OaChUIBIMIIAP/IA JKaPHIK KOPTCH MaKajalap MEH OKYJIBIKTap
oap.

Kanmer anraHma, JUCCEPTANMSUIBIK >KYMBIC JHEPIeTHKA, T'e€OaKNapaTThIK
JKYHeNep, KalIBIKTBIKTaH 30HATAY JKOHE ITUQPIBIK MOJEIBIALY CalalapblHIa
JKYPri3UIETIH FBUIBIMU-3EPTTEY KOHE KOJAaHOaIbl sko0anap yIIiH MaHbI3Abl HET13
0oJbIN TaObUIAABl. 3EPTTEY HOTHKENEpl OChl OarbITTarbl OOJaIlaK 3epTTeyJiepre
cepIri Oepir, OHAIPICTIK T KIprOe e xKaHa TEXHOIOTUSIAP bl €HT13yre MyMKIH/IIK
alrapl.

AJIFa KOMBLIFAH MJceJleJIepAiH eIy TOJbIKTBIFbIH 0arajiay

3eptTey OapbIChIHIA alFfa KOWBUIFAH MakcaT TMeH MIHACTTEpP TOJIBIK KoJieMe
OpbIHAANABL. Oye 2ekTp xeml (O2XK) TIpeKTepiH TEOKEHICTIKTIK JIepeKTep
Herizinae 3D KanmbiHa KENTIpY OJICTEMECIH XKETUIIipyre OarbITTalFaH FhUIBIMU
JKOHE KOJJIaHOambl Mocemeep JKaH-KaKThl KapacThIPBUIBIN, KEHICHAl TYpae
miennMid ~ TanThl.  TIpeK  KYpPbUIBIMIAPBIHBIH ~ KYpAENl  IFeOMETPHUSIIBIK
EpEKIICNIKTEPIH €CKEepEe OTBIPHIN, OJIap/Abl KOMIIOHEHTTIK TYple Mozenbiaey, 2D
anb@a-mmriHaik xxoHe RANSAC anroputmaepid O1piKTipy apKbUIbl KYPbUTBIMIBIK
JKOHE TOIOJIOTHSUTBIK OalIaHbICTapAbl aHBIKTAY MIHACTTEPl TOJBIK OPBIHIAJIBL.
3epTTey HOTIDKENEpl TOKIpUOENTIK ACPEKTePMEH JIQJICICHIN, YChIHBUIFaH
oficTeMelNiep HaKThl MbIcaigapja chiHaKTaH oTTi. COHBIMEH Karap, JoCTypJi
OMICTEPMEH CaJBICTHIPY apPKbUIBI MOJETBACY MQJIITT MEH THIMAUIII aHBIKTAbI,
aJIBIHFaH MICTMIEPIIH MPAKTUKAIBIK TYPFBIIAH /1a ©3€KTUTIr KOPCETIIII.

FpliibiMu HOTHIKeIEPAi HAKTBLIBI NAalHJajaHy TYpaJibl YCHIHBICTAP MeH
O0acTankbl MAJIiMeTTEP



JluccepTanysuiblK ~ KYMBICTa  QJbIHFAH FBUIBIMHA  HOTIDKENIEpPAl  Keneci
cajanap/ia THiMJI1 KoJiaHyFa 00Ja ibl:

o DHEPreTUKANBIK ~ HHPPaKypbUIBIMIBI ~ Oackapy kydenepi — ©O0XK
TipekTepiHiH 3D MozeiH aBTOMATTAHIBIPbUIFaH TYpJIE aly apKbLIbl TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETYy JKOHE akayiapJpl OoJbKay KYMBICTaphlH OHTaWIaHAbIpYyFa
0OoJ1a/Ibl.

e ['coakmaparteik xkyhenep (I'AXK) — TipekTepliH TIeOMETPHUSIIBIK KoHE
KEHICTIKTIK JEpPEeKTepiH HAaKTbl ecenTen, HUQPIbIK KapTara €Hri3y apKbUIbl
WHOPAKYPBUTBIMIBI TOJBIKTAH BU3YyaIH3alUsJIayFa JKOHE TalljayFa MYMKIHIIK
TyaJpbl.

o KambIKTBIKTaH 30HATAy >KOHE MOHUTOPHHT — CIYTHHKTIK JKOHE IPOH
TYCIpUTIMACPIH KOJJAHY apKbUIBI TIPEKTEpJl YHEMI OakbUlal OTBIPY >KOHE
e3repicTepl JKeJe aHbIKTAY XKY3€ere acajibl.

o binim Gepy >xone FruUTBIME 3epTTey — K.M. CorbaeB atbingarsl Kaz¥T3V-
IbIH OKy OarmapiamacbiHa eHriziumin, «leomesms», «L{U(PIbIK HHXUHAPHUHI,
«I"AXK TexHONMOTUANIAPBDY IOHACPIHJIE KOJIaHyFa O00Iabl.

EHrizyain TeXHHKAJBIK-9KOHOMHUKAJIBIK HOTHKEJIJIITIH 0aranay

¥Ycopurad 3D KanmmblHa  KEATIPY  OMICTEMECIHIH — TEXHHUKAJIbIK-
HKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITT KEJIEC1 apTHIKIIBUIBIKTAP apKbLIbI KOPIHE/I:

« KbI3MeT KepceTyre KeTeTiH YaKbITThl KbICKApTy — aBTOMATTaHJbIPbUIFaH
MOJEJBJICY ApPKbUIBI  TIPEKTEPAl ©OHJEY YaKbIThl JJCTYpJl  9MIICTEPMEH
canbicTeipranga 30—40% KbICKapapbl;

o AamMu (QaxTop ocepiH azalTy — TipekTepal HUQPIBIK TYpAe TaHy MEH
Oaranay apKpUIbl KayiliTi HEMece KOJ JKEeTIMCI3 alMakTaplia J>KYMBIC ICTey
Ka)KCTTIJIII a3asijibl;

« Karenepai azaiiTy »oHe JepeKTepAlH ANJIITIH apTThlpy — YCBHIHBUIFaH
anroput™aep 3D MoaenpaeymiH donmiriH 95%-ra ACHiH JKETKIZyre MYMKIHJIIK
oepeni;

o TeXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY MIBIFBIHIAPBIH a3aUTy — HAKThI KYPBUIBIMIIBIK
JIEPeKTep HETI3IHAE JKOCMapJaHFaH »>KOHACY IKYMBICTaphl AapKbUIbI apTHIK
IIBIFBIHIAPABIH aJIIBIH ayFa 001a/ibl;

o ¥3aKMep3iM/Il TEPCIeKTUBAA KYWCHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTThIPY — YHEMI
KaJlaFaJlaHaThIH KOHE KaHAPTHUIBITT OTHIPATHIH MUQPPIBIK MOACIBIAEP apKBLIBI JKeTl
YKYMBICBIHBIH CEHIMILJIITT KaMTaMachi3 €TiIeA1.

Ochbunaiiiia, 9MICTEMEHIH €HT131Tyl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY MEH KOHJEY
MPOLIECTEPIH OHTANIIAHBIPHIN, OHIIPICTIK IIBIFBIHAAPIBI €0Yy1p KbICKAPTabI.

Ocbl  camagarbl  TaHAAYJbl JKeTICTIKTEPMEH  CAJBICTHIPFAHAAFbI
OPBIHJAJIFaH KYMBICTBIH FbLJIBIMHY JICHIeiiiH OaraJiay

3epTTey  HOTWKENEpl  XaJbIKapaJIbIK  JEHIeHJeri  ajlIbIHFbl  KaTapJibl
YKYMBICTAPMEH CaJIbICTBIPFaH/Ia FHIIBIMH JKaHAJBIFBI MEH KOJTaHOATbI KYHIBUTBIFBI
OoMbIHIIa Oacekere KadieTTl 00JIbln Ta0bUTaAbl. HakTel aTKaHaA:

« Remote Sensing cexinni 6emenai xypHanaap/a xapusiaHFaH )KyYMbICTapaa
TIpEKTepl KalIblHA KeNTipy yIIiH keOine kiaccukamblk RANSAC omici Hemece
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MAaIIMHATBIK OKBITY TOCUIAEpl KOJAaHbUIaAbl. Amnaiina Oyi omicTep TIpeKTepiH
KYP/IeJll FTEOMETPHUSCH MEH KYPbUIBIMJIBIK AJIEMEHTTEPIH I albIpy/ia MIEKTEeYJII.

« Ochl quccepranusiia KOMIOHEHTTIK KYpbUIbIMFA HET13/I€JTeH YIII JACHIenIl
MOJielb (TOMEHT1, OpTaHFbI, JKOFapFbl OeiikTep) skoHe 2D anbda-mmmamik +
RANSAC anroputmzaepin OipikTipe KOJJIaHy apKbUIbI MOJACNBACY QM MEH
TUIMAUTIT] apTTHIPBUIIBIL.

o byran Koca, Tipek HYKTeJlepl apachlHJIaFbl TOMOJIOTHSUIBIK OalaHBICThI
aBTOMATTHI aHBIKTAY aPKBLIBI OJIAp IbIH KEHICTIKTET1 KYPBUIBIMBIH HAKTHI OCiHEIey
KaMTaMachl3 €TUIIlI — OYJI XaJIbIKapasblK IEHreHae CHUpEK KOJAaHBUIATHIH, Oipak
aca MaHBI3bI TOCUIACPIIH Oipi.

Kanmel, muccepTalUsuIbIK JKYMBICTBIH FBUIBIMHM JICHTEH1 Ka3ipri 3aMaHFbI
TEOaKNapaTThlK JKOHE KAIBIKTBIKTAH 30HITAYy TEXHOJOTHSIAPHl CallaChIHIA
YKYPTI3UIII )KAaTKaH XaldbIKapaJiblK 3€pTTEYJIEPMEH YIIIECIM/I1, 9p1 ONapIbIH HEr131H
YKaHaIa 9/1ICTEPMEH TOJIBIKTHIPAIbI.
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