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Актуальность темы: 
Современные тенденции развития двигателей внутреннего сгорания 

направлены на повышение мощности, экономичности и экологичности при 
одновременном уменьшении их габаритов и массы. Одним из эффективных 
направлений является применение систем турбонаддува. Однако в условиях 
эксплуатации сельскохозяйственных машин турбокомпрессоры работают при 
повышенных тепловых и динамических нагрузках, высокой запылённости и 
частых изменениях режимов. Это приводит к ускоренному износу узлов, 
особенно подшипникового, и снижению ресурса. 

Для повышения надежности и долговечности ТКР необходимо 
совершенствование методов диагностики и создание испытательных стендов, 
моделирующих реальные условия работы агрегата. 

Цель работы: 
Повышение надёжности и безотказности турбокомпрессоров двигателей 

внутреннего сгорания сельскохозяйственных машин путём разработки метода 
и экспериментального стенда для их испытаний и установление 
закономерностей изменения их параметров в различных эксплуатационных 
режимах. 

Задачи исследования 
Провести анализ взаимосвязей показателей функционирования 

турбокомпрессора и существующих методов его диагностирования; 
Установить закономерности изменения параметров ТКР при 

характерных неисправностях системы газотурбинного наддува; 
Разработать исследовательский стенд, обеспечивающий проведение 

экспериментальных исследований параметров работы турбокомпрессора при 
различных режимах испытаний; 

Исследовать температурные характеристики подшипникового узла 
турбокомпрессора. 

Объект исследования: 
Процесс подачи масла в подшипниковый узел турбокомпрессора. 
Предмет исследования: 
Закономерности изменения параметров смазки и динамики ротора ТКР 

при различных режимах работы. 
Научная новизна 
Получены аналитические зависимости для оценки предельных 

параметров функционирования турбокомпрессора в эксплуатации. 



Установлено влияние давления и температуры масла на 
продолжительность выбега ротора ТКР. 

Экспериментально доказано, что время выбега может служить 
диагностическим признаком технического состояния агрегата. 

Разработана методика оценки состояния турбокомпрессора на 
лабораторном стенде, обеспечивающая моделирование реальных режимов 
работы. 

Практическая значимость 
Практическая значимость выполненной работы заключается в 

разработке и внедрении комплекса технических и методических решений, 
направленных на повышение надёжности и безотказности турбокомпрессоров 
двигателей внутреннего сгорания. 

Разработано конструктивное решение и схема подключения 
турбокомпрессора к испытательному стенду, обеспечивающие моделирование 
реальных условий эксплуатации и проведение экспериментальных 
исследований процессов смазки подшипников (патент на полезную модель РК 
№ 6207 от 09.04.2021 г.). 

Создан и апробирован диагностический стенд, позволяющий определять 
техническое состояние турбокомпрессора без его разборки, что существенно 
снижает трудоёмкость и продолжительность испытаний. Разработанная 
методика оценки состояния ТКР и предложенная схема его диагностирования 
в процессе эксплуатации обеспечивают достоверность контроля и 
возможность анализа влияния параметров двигателя на характеристики ТКР. 

Результаты исследования внедрены в производственный процесс и 
практику эксплуатации энергетических средств сельскохозяйственного 
назначения, что подтверждает их прикладную эффективность и возможность 
использования в реальных условиях эксплуатации техники. 

Апробация работы. Результаты исследования апробированы в ходе 
научных стажировок в Южно-Уральском государственном аграрном 
университете, на заседаниях ученого совета Костанайского регионального 
университета имени А. Байтурсынова, а также представлены на 
международных и республиканских конференциях («Байтурсыновские 
чтения», и др.). 
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По теме диссертации опубликовано не менее 14 научных работ, включая 
статьи в журналах, входящих в перечни, база данных Scopus/Web of science, 
рекомендованные Комитетом по обеспечению качества науки, и материалы 
международных конференций. Тематика публикаций охватывает вопросы 
устойчивости вращения ротора турбокомпрессора, обзор способов 
диагностики ТКР, анализ параметров торможения при остановке двигателя, 
методы диагностики систем смазки и питания ДВС, разработку конструкции 
стенда и оценку эксплуатационной надежности турбокомпрессоров. 
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Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из 
введения, пяти глав, заключения, списка использованных источников и 
приложений. Общий объем работы составляет 139 страниц, 68 рисунков и 9 
таблиц, 112 источников литературы. 


