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Тақырыптың өзектілігі. Қазіргі заманауи сəулеттік-құрылыс практикасы 
бетон конструкцияларының беріктігі мен сенімділігіне, атап айтқанда олардың 
жарылуға төзімділігіне, коррозияға қарсы тұру қабілетіне жəне қолайсыз сыртқы 
орта факторларына шыдамдылығына барған сайын жоғары талаптар қояды. Осы 
тұрғыдан алғанда, өздігінен нығыздалатын бетон (SCC) вибрациялық нығыздауды 
қажет етпестен тығыз əрі біртекті құрылым түзе алатын материал ретінде ерекше 
маңызға ие. Мұндай қасиеттер күрделі формалы элементтерді, арматура қуысы 
тығыз конструкцияларды тұрғызуда, дəстүрлі нығыздау тəсілдері қиын немесе 
тиімсіз болатын жағдайларда SCC қолданылуын өзекті етеді. 

Қазақстан мен ТМД елдерінде өздігінен нығыздалатын бетонның 
техникалық артықшылықтарына қарамастан, оның кеңінен қолданылуы əлі де 
шектеулі. Бұған себептердің бірі — өңірдің шұғыл континенттік климаты: 
маусымдық жəне тəуліктік температураның күрт ауытқуы бетонның аязға 
төзімділігіне жəне «мұздану-еру» циклдарына тұрақтылығына жоғары талаптар 
қояды. Сонымен қатар, жергілікті шикізатқа жəне құрылыс жағдайларына 
бейімделген минералдық жəне химиялық модификаторларды қолдану жөнінде 
нақты ұсыныстардың болмауы да белгілі бір қиындықтар тудырады. 

Халықаралық зерттеулер көрсеткендей, микрокремнезем, ұшпа күл, каолин 
негізіндегі қоспалар, сондай-ақ заманауи поликарбоксилат негізіндегі жоғары 
тиімді суперпластификаторлар цемент тасының микроструктурасын тығыздауға, 
капиллярлық өткізгіштікті төмендетуге жəне арматураның коррозияға төзімділігін 
арттыруға мүмкіндік береді. Бұл мəселелер Қазақстан үшін өте маңызды, өйткені 
елдегі темірбетон конструкциялары жиі «қату-еру» циклдарына, еріген су əсеріне 
жəне тұздық коррозиясына ұшырайды. 

Осыған байланысты зерттеудің мақсаты — Қазақстанның климаттық 
жағдайларында пайдаланылатын, эксплуатациялық қауіпсіздігі мен 
ұзақмерзімділігі жоғары модификацияланған өздігінен нығыздалатын бетон 
құрамын əзірлеу жəне оның тиімділігін дəлелдеу. 

Зерттеудің мақсаты мен міндеттері. 
Осы зерттеудің негізгі мақсаты – əртүрлі химиялық жəне минералдық 

модификаторларды қолдану арқылы өздігінен нығыздалатын бетонның 
оңтайландырылған құрамдарын əзірлеу. Кешенді құрам таңдау тəсілі материалдың 
технологиялық тиімділігін арттырумен қатар, қолайсыз климаттық факторлар мен 
агрессивті орталар əсер ететін ұзақ мерзімді пайдалануда оның эксплуатациялық 



сенімділігін жоғарылатуға мүмкіндік береді деп болжанады. Зерттеу нəтижесінде 
нақты пайдалану жағдайларында тұрақты қасиеттер көрсететін бетон алу 
көзделеді. 

Көрсетілген мақсатқа жету үшін келесі ғылыми-зерттеу міндеттері 
айқындалды, олардың əрқайсысы тəжірибелерді жоспарлау мен жүргізудің 
жеке кезеңін қамтиды: 

1. Əртүрлі модификаторлардың өздігінен нығыздалатын бетон 
қасиеттеріне əсерін кешенді бағалау үшін əдістемелік тəсілді əзірлеу. Бұл жерде 
қоспалардың тиімділігін объективті анықтауға мүмкіндік беретін зертханалық 
процедуралар мен бағалау критерийлерін үйлестіру ерекше назарға алынады. 

2. Модификаторлардың түрі мен мөлшері өзгерген жағдайда өздігінен 
нығыздалатын бетон қоспаларының қозғалымдылығы мен құрылымдық 
тұрақтылығына əсерін анықтау мақсатында олардың реологиялық сипаттамаларын 
зерттеу. 

3. Модификацияланған бетон құрамдарының физика-механикалық жəне 
эксплуатациялық көрсеткіштерін, оның ішінде беріктігін, аязға төзімділігін, су 
өткізбеушілігін жəне бетонның ұзақмерзімділігін айқындайтын өзге де маңызды 
параметрлерін анықтау. 

4. Химиялық жəне минералдық қоспалардың гидратация үрдісіне, 
цементтік матрицаның микроструктурасының қалыптасуына жəне қатқан 
материалдың тығыздығына əсерін бағалау. Бұл микродеңгейдегі механизмдер мен 
макродеңгейдегі эксплуатациялық қасиеттер арасындағы байланыстарды 
анықтауға мүмкіндік береді. 

Зерттеу нысаны. 
Зерттеу нысаны ретінде түрлі минералдық жəне химиялық қоспалармен 

модификацияланған өздігінен нығыздалатын бетон қоспалары мен қатқан бетон 
үлгілері алынды. 

Зерттеу пəні. 
Зерттеу пəні – микрокремнезем, ұшпа күл жəне поликарбоксилат негізіндегі 

суперпластификаторларды қолданудың əсерінен өздігінен нығыздалатын 
бетондардың реологиялық, физика-механикалық жəне эксплуатациялық 
қасиеттерінің өзгеру заңдылықтары. 

Ғылыми жаңалығы: 
– Əртүрлі минералдар мен химиялық модификаторлардың гидратация 

үрдісіне жəне өздігінен нығыздалатын бетонның цементтік тасының 
микроструктурасының қалыптасуына əсер ету заңдылықтары анықталды. 

– Микрокремнезем ұнтағы, ұшпа күл жəне поликарбоксилатты 
пластификаторларды бірлесіп қолдану өздігінен нығыздалатын бетонның 
эксплуатациялық сенімділігін арттыра алатыны тəжірибелік түрде дəлелденді. 

– Өздігінен нығыздалатын бетонға арналған оңтайландырылған құрамы 
ұсынылды. Бақылау үлгілерімен салыстырғанда алынған құрамдардың аязға 
төзімділігі мен су өткізбейтіндігі жоғарылағаны, ал хлорид иондарының ену 
деңгейі 30%-дан астам төмендегені анықталды. 



Зерттеу əдістемесі. 
Зерттеудің əдістемелік негізі қазіргі ғылыми əдебиеттер мен нормативтік-

техникалық құжаттарды теориялық талдауға, сондай-ақ кешенді эксперименттік 
зерттеулер жүргізуге сүйенеді. Қолданылған əдістер жүйесі төмендегілерді 
қамтиды: 

- калориметриялық талдау – цементтің гидратация үдерісі кезіндегі 
экзотермиялық жылу бөлінуін зерттеу; 

- реометрия – қоспаның реологиялық сипаттамаларын анықтау; 
- сканерлеуші электрондық микроскопия (СЭМ) – цемент тасындағы 

микроструктураның қалыптасуын талдау; 
- рентген-флуоресценттік спектроскопия (XRF) – материалдың элементтік 

құрамын анықтау; 
- беріктік, аязға төзімділік, су өтімсіздік жəне коррозияға төзімділік бойынша 

стандартталған сынақтар. 
Практикалық маңыздылығы. 
Зерттеу нəтижелері Қазақстанның құрылыс жағдайларына бейімделген 

өздігінен нығыздалатын бетон қоспаларының оңтайлы құрамдарын негіздеуге 
мүмкіндік береді. Ұсынылған технологиялық шешімдер көлік инфрақұрылымы, 
азаматтық жəне өнеркəсіптік ғимараттар мен имараттарды жобалау жəне салу 
барысында, сондай-ақ темірбетон бұйымдарын өндіруде қолдануға жарамды. 
Алынған нəтижелерді тəжірибеге енгізу құрылыстардың қызмет ету мерзімін 
ұзартуға, пайдалану шығындарын азайтуға жəне «тұрақты құрылыс» 
қағидаттарына сəйкес келетін тиімді материалдарды қолдануды кеңейтуге ықпал 
етеді. 
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