AHJIATIIA

8D07190 — «bankybl KUbIH O€MMeTaIlT )KOHE CHIIMKATThI MaTepuasaapIbIH
XUMUSUTBIK TEXHOJOTHUSICKHI OLTiM Oepy Oaraapiamachl OoibiHIIa prtocodus
nokropsl (PhD) nopexecin any yurin yceiabuirad KYAH/IBIKOBA AKHYP
EPXAHKBI3bIHBIH nuccepTaiiusuiblK >KYMBICBIHBIH TaKbIPHIObI: « MBbIPBIII 7KIHE
KOPFACBHIH 3aybIThIHBIH KAJ/IBIKTAPBIH NaiiajaHa OTHIPBIN EMEHT
KJIMHKEPiH OHAIpYAiH JHEePTrUAHbI a3 KAXkKeT €TeTiH TEXHOJIOTHACHD

TakbipbInThIH ~ 63eKTidiri. lleMeHT KIMHKEpIH OHAIPY KYpPBUIBIC
WHYCTPUSACHIHAAFBI €H KOIl SHEePTHs KYMCAJIATHIH KOHE IKOJOTHSIIBIK TYPFBIIAH
XKYKTEeMecl Kofapbl mnpouectepAid Oipi Oonbin TaObuiaabl. JKorapbl KyHAipy
temneparypachl (mmamaMmen 1450 °C) OTHIH HIBIFBIHBIHBIH €I9Yip apTyblHA KOHE
CO, mpIFapeIHABIIAPEIHEIH K6OCIO1HE aibin Keneai. Kazipri skarmaiiia a3 sHeprus
KYMCANTBIH KOHE PecypcTap/ibl YHEMJIEUTIH TEXHOJOTUSIIAp/Abl d31pJey epeKIie
MaHbI3fa ue. MBIpBIII TIEH KOPFAChlH OHIIPY KaJIJBIKTaphlH >KOHE Oacka Ja
OHJIIPICTIK KAJIJABIKTAp/bl IIUKI3aT pETIHAE MaijaiaHy >SHEpPrusi IIbIFbIHBIH
azaiTyra, pecypcTapapl YThIMABI MaianaHyFa KOHE TEXHOTEHIIK KaJJbIKTap.Ibl
AKOJIOTHUSIIBIK KaylICcl3 Typ/i€ Maiijiara >kapaTyra MyMKIHAIK Oepe/i.

Onrycrik KazakctaH — MeTalyprus cajachl JaMblFaH >KOHE MYHAAM
TEXHOJIOTUSJIAp/Abl €HTI3y YILIIH alTapibIKTaill aieyeTi 6ap eHip, eMTKEeHI MyHJa
MBIPBIII TIEH KOPFAaChIH pyJalapblH OHJIPY >KOHE ©HJIEYMEH alHajbICaThbiH 1pi
KOCIMOPBIHIAP, COHJIal-aK OHIMHIH ©31H/IIK KYHBIH TOMEHJIETYTe OHE OHJIIPICTIH
AKOJIOTHUSIJIBIK THIMIUIITIH apTThIPYFa MY/1JIeT1 IIEMEHT 3aybITTaphl MIOFbIPJIaHFaH.

MBIpbITl pyJanapbiH BENbIUICHY KIWHKEPJIEPl MEH KOPFACBIH IIJIAKTAPbIH
naijjaaHa OTBIPHIN, IEMEHT KIWHKEPIH OHIIPYIIH a3 dSHEPrus >KYMCAUTHIH
TEXHOJIOTUSICBIH ~ 93IpJiey I[IEMEHT OHJAIPICIHIH dSHEprus TUIMIUIIT MeEH
AKOJIOTHUSIJIBIK KAyIMNCI3IITiH apTTBIPYMEH Katap, TYTac OHIP/IH TYPaKThl JaMybIHA
J1a BIKIAJI €TEl.

Ocputaiiiia,  TakbIPBIITBIH ~ ©3€KTUIIN  OHEPKACINTIK  KaJABIKTApbl
naijjanany apKpUIbl LEMEHT KIMHKEPIH OHAIPYAIH SHEPrus >KOHE pecypc
YHEMJICY/ll, SKOJOTHSUIBIK KayIMCi3IiKTi, COHJal-aK SKOHOMMKAJBIK THIMIIIKTI
apTThIpyFa OarbITTaIFaH WHHOBALMSUIBIK TEXHOJOTHSUIBIK IICIIMACPAl CHTI3YIIH
©3€EKT1 KAXKETTUIITIMEH alKbIHIaI1a/IbI.

[TopTnananeMeHT — PHEPTUSHBI KOIl KaKET €TETIH OHIM, ce0edl EeMEHTTIH
HEri31 — KJIMWHKEp — XOFfaphl Temmeparypana (mamamen 1450 °C) kyhmipineni.
Knunkepai Kyimipy — KeI caTbUIbl JKOHE Kypzenml mporecc. | TOHHA IEMEHT
OHJIIpyre IamMaMeH 5 TOHHA IWKI3aT, Kocmajap, OThIH, Cy, aya, OTKa Te31Mji
MaTepuaniap >koHe T.0. >kymcanazpl. | TOHHA KJIMHKEP OHAIPYTe KYMCalIaThiH
OTBIH MIBIFBIHBI CyNbI omicnieH — 220-240 xr, an kyprak omicneH — 100-120 xr
mamaceia. Kazakcranaa Ka3ipri yakeITra 14 3aybIT KIHMHKEPAl KYPFaK OJlICIICH
xoHe 3 3aybIT cynbl opmicneH eHaipeal. COHABIKTaH KIMHKEPAl KYHIIpY
MpoIeCTEPl, PHEPTHS YHEMJLY JKOHE DKOJOTHUS Macelenepl ©3eKTi opl MaHbI3IbI
OoJIbI Kajia Oepei.



byriari Tagma Kasakcranga skoHe Oacka da enjepAe TYPaKThl JaMyIbIH
©3€KTI MoceJieNiepiHe, KOpIlaFaH OpTa MEH KIUMaT XYyHeciHe aHTpPOIOTEHIIIK
ocepi azalTyFa, COHBIH I1II1HJIC HET13I OHEPKACIN cajaiapblH/a MapHUKTIK Ta3ap
HIBIFAPBIHBUIAPEIH TOMEHACTYIe apbIkiia KeHT OemiHyne. LlemeHT eHmipy —
MaTepUANJIBIK KOHE SHEPrusl ChHIMBIMABUIBIFEI OTE JKOFapbl yaepic OOoJbIM
TaObLIa/Ibl )KOHE OJ1 alTapiIbIKTal MeJIepAe KOMIPKBIIIKBLI ra3bIHBIH O06J11HYIMEH
OailJIaHBICTHI.

LlemenT enpipici aTMocepara MAapHUKTIK Ta3AapAbl IIbIFapyja >KETEKIl
cayamapaplH Oipi OOJBIN caHaiaabl. OJEMAIK IIEMEHT OHEPKOCiOl Kb CalbIH
xahaunpik CO, MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH IaMaMeH 6—7 %-bIH KOHE aHTPOIIOTeH/IIK
MapHUKTIK Ta3gapAbliH 5—/7 %-bIH eHaipeni. LleMeHT KIWHKepiH eHIIpy Ke3iHIe
yiikeH kesemae CO, MapHUKTIK Ta3bl TY311€/1, 0J1 KapOoHAT Kypamac IINMKI3aTThl
nekapOoHm3anusay kesiaae (TexHoJmorusuiblk CQO,) JKOHE OTHIHHBIH JKaHYbBI
ke3inge  (dHepretukanblk CO,) Oeminenmi. IlemeHT canacelHIa  OTBIH-
HHEPTeTUKAIIBIK peCcypcTapra >KYMCAJaThIH IIBIFBIHAAD JalblH OHIMHIH ©31HIIK
KyHBbIHBIH 1amameH 40 %-bIH Kypaiinel. HakTeipak aliTkanna, 1 TOHHa KIUHKEp
eHIipy OaprichiHa Kopinarad optara 840—900 kr CO, mibirapbuiagsl. COHABIKTaH
KJIIMHKEPJIl KYWAIpyre >KYMCaJaThlH OTBIH IIBIFBIHBIH koHe CO, MNapHUKTIK
ra3blHbIH IIBIFAPBUIYBIH a3alTyFa MYMKIHJIK O€peTiH a3 JHeprusi ChIWBIMIBI,
pecypcTapAbpl  YHEMJICUTIH TEXHOJOTHSJIapIbl  931pyiey aca ©3€KTi  OOJIbIMN
TaObLIAIBI.

JuccepTanusiJibIK KYMBICTBIH MAKCATHI:

MpBIphIlll JKOHE KOPFAChIH OHJIPICIHIH, COHJAN-aK ©e3re Je TEeXHOTCHIK
KQJIIBIKTApIbI TIaliflallaHa OTHIPHIT, YHEPTHUS MIBIFEIHBIH a3adTaThIH, SKOJOTHSITBIK
Kaylirnci3 JKOHE FBUIBIMU HETI3[IEJTeH IEMEHT KIUHKEPIH ally TEXHOJIOTHSICHIH
a3ipiey. byt TexHoorus TEXHOTeHIIK MaTepuaniapabl TUIM/II Naiiara kapaTyFa,
DHEPTEeTUKAIIBIK IIBIFBIHIAPABl TOMCHIETYTe JKOHE MOPTIAHAIEMEHT OHIIpyTe
xKapambl SKOFapbl SKCIUTyaTalMsUIBIK KacHeTTepl O0ap KIMHKEp allyFa MYMKIHAIK
oepeni.

3eprTey mMiHAeTTEpI:

Kolibutran MakcaTKa JKeTy YIIH KeJecl MIHASTTep MIeIIIe Tl

1. IlemeHT KIWMHKEpIH OHIIPYTe apHAJIFaH MIKWKI3aT KOCIACHIHBIH Kypamac
Oemiri peTiHae OJapAblH >KapaMJbUILIFBIH Oarajiay MaKCaThIHIA MBIPHIIT JKOHE
KOPFAachlH OHIIPY KaJABIKTApbIHBIH, COHJAl-aKk Oacka J1a ©HEPKICINTIK
KQJIIBIKTAPIBIH XUMUSJIBIK JKOHE MHUHEPAIIBIK KypaMblHA KEMISHAl Tajaay
KYprizy.

2. Kanapikrapasl maiiiajgana OTBIPBIN, TOMEH KYHAIpy TeMIepaTyparapbiHaa
KJIIMHKEP ajlyFa MYMKIHJIK OC€peTiH >KOHE JalblH OHIM carnachblH TOMEHJICTIICUTIH
OHTAMJIBI IMKI3aT KOCMaJapbIHbIH KYPaMbIH 931pJIey.

3. DHeprusi WIBIFBIHAAPBIH OapblHIA a3alTy >KOHE KIMHKEPIH KaXeTTl
camachlH KaMTaMachl3 €Ty MakcaTblHAa KYHIIpy TMpOLECIHIH  OHTaMJIbI
TEXHOJIOTHUSIIBIK TTapaMeTPIIePiH AKCIIEPUMEHTTIK TYP/E aHBIKTAY.

4. OHIMHIH SKOJOTHUSIBIK KAyINCI3OIriH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH aJblHFaH
KIIMHKEp MEH IIEMEHTTIH, ayblp METaNIapAblH JKOHE KIWHKEPIIH MHHEPAaJIbI
KYPBUIBIMBIHJIAFBI 0acka 1@ 3WUSHABI KOMIIOHEHTTEPIIH (PH3nKa-MeXaHUKaJIBIK



XKoHe (PM3HKA-XUMUSIIBIK KACUETTEpIH Oaranay. O31pJeHIeH TEXHOJIOTUSHBI €HI13Y
OapbIChiHIa aTMOc(epara KOMIPKBIIIKbUI Ta3blHBIH IIBIFAPBUIYBIH — a3alTy
MYMKIHIKTEP1H allKbIH/IaY .

5. OHEPKOCINTIK KaJABIKTAp HETI31HJE KIMHKEP MEH IEeMEHT OHIIpYAiH
KAJIJBIKTApD KaJaCTPblH, TEXHOJIOTHSUIBIK CBhI30acChlH JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
perjaMeHTIH 931pJey.

3epTTey HbICAaHBI MeH JaicTepi. 3epTTey HBICAHBI — TYCTI METaJUTyprus
KaJABIKTApblH, aTan aWTKaHAga AIbIcali METAJTyprusi 3aybITBIHBIH MBIPHIII
pylanapblH BENbIWICY KE31HIE TY3UICTIH KIMHKEPJIEPl, KOPFAChIH MIIAKTaPhIH
xoHe Oacka Ja KaJAbIKTap[bl MaijganaHa OTBIPHIN, IIEMEHT KIWHKEPIH OHIIPY
mporieci 00JIbIT TaObLTA b

byn KanapIKTapAblH XUMUSIIBIK JKOHE MUHEPANABIK KYpaMbIHA, OJapAbIH
KJIIMHKEp MHHEpaJAapbIHBIH TY3UIylHE oCepiHe, COHJal-aK KyWaipy MNpOLECIHIH
DHEPTUs CHIUBIMJIBUIBIFBIHA JKOHE AalIbIHATBIH IIEMEHT KJIMHKEPIHIH carachbiHa
epeKIle Ha3ap ayAapbliajibl.

Koprayra mbIrapbLIaThIH Heri3ri epexeiep:

- TaOufum xKoHE KONTOHHAIBIK TEXHOTCHJIK IIMKI3aT  HETri3iH[e
HNOPTJIAHAUEMEHT KJIMHKEPIH aly YIIIH JHEpPrus a3 >KyMcCalaTblH, PECypCThI
YHEMJICUTIH IIMKI3aT KOCTIAJIAPBIHBIH KypaMIaphl;

- TlopTnananeMeHT KIMHKEpPIH aly VIIIH [IMKI3aT KOoCHaJlapbhIHIa
TEXHOTCH/IIK INHKI3aTThl KapOOHATTHIK, ATIOMOCHJIMKATTHIK KOMIIOHEHT 3>KOHE
TY3€TYII KOocra peTiHAe KOJIAaHy MYMKIHIITT MEH THIMJILIIT;

- DHEpPrusiHbl a3 KaXeT €TeTIH TEeXHOJIOTHUIApAbl Malijanany Ke3iHae
atMocepara CO, WIBIFapbIHIBUIAPBIH €CENTey OPbIHAANIbI. AlIbICail KIMHKEPIH
HIMKI3aT KOCMAChIHAA TY3€TYII1 TeMIpJIl KOcla PeTIHIe KOJIJaHFaHaa aTMoc(epara
CO, wbiFapsiHabuiapel 1 ToHHa KiIuHKepre 64 kr (12,08 %) Temenneiai, an
KOPFAChIH IUIArbIH KoJiganranaa 1 tonna kinunkepre 42 xr (7,9 %) ToeMenaei .

- Pagmonorusislk 3epTxaHa OOMbIHIIA AIIbICAl METALTYPrysl 3aybITHIHBIH
MBIPBITIT pyAaJIapblH BEJBIIICY KIWHKEPIH JTO3UMETPUSIIBIK OaKbUIayJaH OTKIZY
Kyprizuial. Benbuuney KIMHKEpIHIH YITICIHAE 6JIIeHreH pgo3a Kyatsl 0,15
MK3B/carar, H/CEeK Kypajabl, OyJI paJdalusIIbIK Kayllci3[iK HOpMalapblHa COMKEC
keneni. KaObuimanran po3a kyarel 0,2 + ¢on (Mx3B/caraT, H/cek) OO0JbII
TaObLTAAbL.

- Kuuukepni KyHaipy HpoLECTEpIHIH HETI3r KOPCETKIIITEPIH KakcapTy
MYMKIHIIKTEP1, MBbICAIbl: CYHBIK (pa3aHblH MeJepi, KYWaipyre KaOlIeTTiUTiK
WHJIEKCI, KBUTY KaJOPUMETPHUSIIBIK MOIYJ1, KEHTEKTETy KOd(PQPUIIMEHTI, KIIMHKEP
TY3UTY1HIH XKbLTY 9cepi, (yTepoBKara xkadbicy Ko puireHTi xone T.0.

3epTTeyaiH Heri3ri HYTHkKeJepi:

3epTrTey TOHI — MBIPHII, KOPFAChIH JKOHE Oacka Ja  eHJipic
KAJIJBIKTAPBIHBIH ~KYpaMbl MEH KACHUETTEpPIHIH IIEMEHT KIHWHKEPIHIH Ty3U1y
IPOLECTEPIHE, OCHl KANJBIKTap[bpl MaijalaHa OTBIPbII JKYPTi3UIETIH TOMEH
TEeMIeEepaTypaiabl IIMKI3aT  KOCHAJapblH  KYHAIPY  peakUusUIapblHBIH  OTY
EpeKIIeTIKTEPIHEe, COHJIali-aK OHJIPICTIH SHEPrus TUIMJIUIITIHE OHE aJbIHAThIH
MOPTJIAHIIIEMEHT KIIMHKEPIHIH canachklHa ocepi.

AJIBIHFAH HOTH KeJIePAiH KaHAJIbIFbI MEH MaHbI3bLIBIFBIH Heri3ey:



1. MbIpbIII )koHE KOPFACchlH OHAIPICIHIH KAJIIBIKTApbIH, COHa-aK 0acka na
TEXHOTCH/IIK IIMKI3aTThl MMai1aiaHy apKbUIbl IIEMEHT KIWHKEPIH OHIIPYIiH a3
OHEPTUs CHIUBIMJIBI KOHE IKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJOTHUSIAPbl TEOPUSIIBIK KOHE
AKCTIIEPUMEHTTIK TYPFbIJAH Heri3ae1. bysl TeXxHomorusuiap 19CTypii ToClaepMeH
calbICThIpFaHaa Kyumipy temneparypacblH 100-150 °C-ka TemMmeHAETyTe
MYMKIHIIK Oepe/l.

2. TycTi MeTalmyprusi KaJlJbIKTapbIHbIH, KOCMa OKCUATEPIHIH XUMUSIIBIK
KOHE MHUHEPAIILIK KYPAMBIHBIH TOMEH TeMIepaTypaibl KYHAIpy JKaraaibiHa
HEMEHT KJIMHKEpIHIH HEri3ri MHUHEpalJapblHBIH  TY3UIylHE ocep  eTy
3aHJIBUTBIKTAPbI AaHBIKTAJIIBI.

3. Ampicaii MeTaUTypTHsl 3aybITBIHBIH MBIPBIIT PyAalapblH BEJbIUAJICY
KE31HJE TY3UIETIH KIWHKEPJIH XHUMHSUIBIK-MHUHEPAIABIK Kypambl, IIHKI3aT
KOCIaJapblHbIH KYpaMbl MEH MOAYJBIIK CHMATTAMAJIAPBIHBIH KYWUIIPY Ke31HJET1
OTBIHHBIH ~ MEHINIKTI  IIBIFBIHBIHA  JKOHE  aTtMocdepara  IIbIFapbUIATHIH
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH MOJIIIEPIHE dcep €Ty (hakTopaapbl OCNTIICHII.

4. MBpIpbll JKOHE KOPFAChIH OHAIPICIHIH KaJJIBIKTaphIMEH JOCTYPIIi
KOMITOHEHTTEp/IH Oip OeJiriH anMacTbelpy apKbpUIbl — ajblHFAH  IIUKI3aT
KOCIaJapblHbIH OHTAIIBl KypaMmJapbl o3IpJieHal, Oy KIMHKEPHAIH Naijanany
cunaTTamMaiapbIH jKaKkcapTyFa MYMKIHJIK Oepei.

5. KinuHkep KypbUIBIMBIHAQ ayblp METaJap MEH YJbl KOMIOHEHTTEPIIH
OCKITUTY TETIKTEpl AaHBIKTaNAbl, OYJ OHIMHIH JKOJOTHUSIIBIK KayilCi3giriH
KaMTaMachI3 €Til, KayINTi KaJIbIKTapAbl TUIMII Al aTaHyFa bIKIad eTedl.

/KYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK MAaHBI3AbLIBIFbI  MCTALTYPTHSIIBIK ~ OHIIPIC
KJIJIBIKTapbIH, aTall alTKaH/1a MBIPBIII KOHE KOPFAaChIH OHIIPICIHIH KaJIBIKTapblH
naijjanaHa OTBIPbIN, LEMEHT KJIMHKEPIHIH TY3UIly MpolecTepl Typajbl FhUIBIMU
KOo3KapacTapJbl KEHEHUTy JKOHE TEpPEHIETY/e JKaThlp. TeMEH TeMIepaTyparbl
KYWIIpY KarnalblHAa BEJBIHICHY KIWHKEPIHIH, KOPFACHIH IUIAKTAPBIHBIH >KOHE
0acka KaJIbIKTapAblH KYPaMbIHBIH MUHEpPAJ TY3UTy KMHETUKAChIHA JKOHE IIEMEHT
KIIMHKEPJIEPiHiH (a3alibIK KypaMbIHa dCepl Typalibl )KYHesl IepeKTep aabIHIbI.

[IIukizaT KOCMAChIHBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH 6©3apa OopeKeTTeCYiHIH >KaHa
MOJEIbIEP] 931pJeH/I, 0JIap KAIABIKTAPABIH KEIICHAl XUMUSIIBIK KYPaMbIH JKOHE
OJIap/bIH aKTUBTUIITIH eckepemi. byn a3 sHeprus IKymcamatbelH KYHAIpy
pPEKUMICPIH HETI3ZEyre >KOHE MOPTIAHAINEMEHTTIH HETI3Tl MUHEepalIapbiH
CUHTE3/ICYI1H TUIMJUIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepi.

AJBIHFaH HOTHXKENEp TYPaKThl PecypcTapibl MaijgaiaHy TEOPHUSCHIH JKOHE
YKOFaphl TEMIIEPATyPaJIbl TIPOLIECTEPAIH TEPMOXUMHUSACHIH JaMBITYFa BIKIAT €TEI,
COHJIali-aK  KYPBUIBIC  TEXHOJOTHSJIAPBIHIA TEXHOTCHIIK  MaTepHalaap bl
AKOJIOTHSUIBIK KayIICi3 KOJIJIaHy cajachIHAAFbl O1TIM/I1 KEHEHTE/I].

O31pJICHT'eH TEXHOJIOTMSI OHBIH THUIMIUIITH koHe OHTycTik KazakcTaHaarsl
IIEMEHT 3aybITTAPBIHIA OHIIPICTIK EHTI3yre >OFaphl NMEPCHEKTUBAIBIK EKEHIH
hi V) (S0 (S92 B

Ocpinaiiima,  KyMbIC ~ MaTepualTaHy  JKOHE  I[EMEHT  OHIpici
TEXHOJIOTUSICHIHBIH HETI3r1 HeTi3NepiHe, COHMAi-aK OHEPKICINTIK KaJAbIKTap bl
naijara jkapaTy jKoHe arMoc(epara KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH MIBIFAPBIHIBLIAPHIH
a3alTy TEOPHUSCHIHA €JICYIl YIeC KOCAIbI.



ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI:

1. MpIpbIll k0HE KOPFAChIH OHJIPICIHIH KaJJIbIKTapbIH, COHJai-aK Oacka
KAJIIBIKTApIbl TMaianiaHa OTBIPBIN LEMEHT KIMHKEPIH a3 DHEPrusl *KyMmcalaTblH
TexHoJorusiMeH eHipyai OHTycTiK Ka3akcTaHiarbl IEMEHT 3aybITTapblHA €HT13Y
KIMHKepIl Kyuaipy temneparypacsin 50-100 °C  Temenaeryre, Kyuuipyre
apHaJIFaH OTBIHHBIH MEHIIKTI MBIFRIHBIH 10-15 % azaliTyra, memrep/ain
enimaunrin  10-12 % apTThipyra, ©HIM IIbIFapyAbl KeOeHTyre >koHe
KOCIMOPBIHAAPABIH KOHOMUKAJIBIK THIMJLIITIH )KaKcapTyFa MyMKIH/IK Oepe/i.

2. Benpliuneny KIWHKEPiH, KOPFACHIH KoHE 0acKa IUTAKTap bl PariOHAIIIbI
naianany >kahaHIBIK SKOJOTHSIIBIK MOCEJEIep/Il MICITyre bIKMaI €Te/i: IEMEHT
OHJIIPICIH/IE KOMIPKBIIIKbUI Ta3bIHBIH HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTyFa, KOMITOHHAIBIK
KAIABIKTApAbl Taijara jkapaTyFa, METaUIyprusulblK eHAIpic meH Oacka
cajanap/ibIH KayinTi KaJAbIKTapbIHbIH )KUHATYBIMEH OailJIaHbICThI TAOUFATKA KOHE
KOpIIIaFaH OpTaFa KeJEeTIH Kayin-KaTepiep/il *KOoFa HeMece a3aiTyra.

3. Taburu MHKI3ATTHl OHJIPIC KaJABIKTAPBIMEH >KapThUIall alIMacThIPY
Ke3iHJe MapHUKTIK rasgap MeH Oacka nactayiibl 3artapabi (NO,, SOz, CO)
HIBIFAPBIHABUIAPEl TOMEHEeH 1. by 1 TOHHA KIMHKEp aidy YIIIH IIHUKI3aTThIH
MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH a3ailiTyFa, IIMKI3aT KOCHACHIHAAFbl KapOOHAT KypaMbIH
TOMEHJCTYre, KIMHKEPl KYWUIIpy TeMIepaTypachblH >XoHE KYWUIIpyre apHajfaH
OTBIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH a3aiTyFa OalJIaHBICTBHI KY3€re acajibl.

4. MetamnyprusiiblK OHJIPIC KaJIJBIKTaphIH >XOHE Oacka MIMKI3aTTapiAbl
naijjaiaHa OTBIPBIN a3 DJHEPTUs KYMCAJAThIH, SKOJOTHUSIIBIK Tasza IIUKi3aT
KOCIaJapblH JalbIHIAYy *KoHE KYHIIpy MpoLect YIIiH HOPMATUBTIK Ky>KaTTap MEH
TEXHOJIOTHUSJIBIK PErJIaMEHTTEp 931pJICH/II.

5. KnuHKepaiH KYpBUTBIMIBIK-(ha3aiblK cCUIaTTaMalapbiH )KaKCapTy apKbLIbI
LEMEHT MaTepHalIapbIHbIH Canachl MEH OEpIKTIrl apTaibl.

6. 3epTTey HOTIKENEPl IEMEHT TEXHOJIOTHCHI JKOHE PeCypCTapbl YHEMICY
caylachlHJIa OKBITY TIPOIIECIH/IE KOHE Kapapabl JaibIHIay1a KOIAaHbLIAIbI.

JuccepTanMsiHbIH, FHUIBIM JIaMybl OarbITTAPbIHA HEMece MeMJIEKETTIK
OaraapJiamMaJiapra coliKecTiri.

Huccepranusiblk  kyMbic BR21882292 - barmapinamanibIK-HbICaHAbI
KApXKbUIAHJBIPY MIEHOEpiHAe OpbIHAANAbI — «TypakThl KYPBUIBIC CallaChIHBIH
MHTETPALUSIIBIK, JAMYBI: WHHOBAIIUSIIBIK TEXHOJIOTHsIIap, OHIIPICTI

OHTAWJIAHIBIPY, PECYpCTapAbl THIMAI TakJaNlaHy >KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK TapK
KYpy».

JlokTOpaHTTBIH  JplOip TapMakTbl Jasipjaydarbl  Keke  yJieci
MBbIHAJIAPABI KAMTH/IBI:

- ¥kcac 3epTTeysiep OoMbIHIIA 910U JepPEKTEp TaldaH/Ibl;

- JlucceprauMsuiblK ~ 3epTTEYJEpAiH ~ MakcaTbl  MEH  MIHAETTepl
KJIBITITACTHIPBLIJIBI;

- Knuakepni sHeprusi a3 >KyMcaJaThIH JKOHE JKOJOTHSIIBIK Ta3a OIICTIEH
OHJIIPY YIIIIH OPTYPJIi KOMTOHHAJBIK OHIPIC KATABIKTAPhl TAaHIAJBIM, HET131eI/I1;

- KanaplKTapaplH XUMUSIIBIK-MUHEPATIBIK KYpPaMbl 3€pPTTENIN, OJIApAbI
IIEMEHT OH/IPICIH/IC TalaIaHy KOoJaapbl HET13eN1I1;



- OHEpKOCINTIK KONTOHHAJIBIK KaJAbIKTAap HETI31HAEr1 KIWHKepJepal
KOFaphl TeMIlepaTypajaa CHHTE3Iey MpolecTepi 3epTTeNni;

- Kangpiktap MeH MuHepanmu3aTopiiap KOCBUIFAH KoclajapAa Herisri
KJIMHKEp MUHEpaNJapblH aly [pOLEeCTepiH TOMEH TeMIepaTypana asKkray
HET131eII1;

- IlemMeHT KIMHKEpiH aixy YIIiH a3 DJHEepPrusl >KyMcajaTblH IIHKi3aT
KOCTIaJiapbl JKOHE KAaJABIKTapAbl KoJere jkapaTry TEXHOJOTHUSJIBIK CXeMajaphbl
d3ipJIeHIN, HEeT13AeI/Ii;

- Konpmanbuiran eHAipiCTIK KAIBIKTApABIH 3USHCHI3 €KEHIIT KOPCEeTUII;

- OpblHaaran JTACCEPTALUSIIBIK KYMBICTBIH KOPBITHIH/IBICHI
KQJIBIITACTHIPBLIJIBI.

JluccepTauMsuiblK JKYMBIC MaTepuaiaapbl OoWbIHIIA § FBUIBIMH €HOEK
KapUsUTaH[bl, OHBIH 1mIiHAE | Makaza — XaJbIKapaiblK ScOpus aKmapaTThIK
0azachlHa KIpeTiH XKypHanaa, coHpai-ak 4 Makaia — KP BFM Freuibim
komuTeTiHIH F)XXBCCKK ychiHFaH FhUIBIMEH OachbUIbIMapJia, koHe 2 OasHaama
MeH OasHIaManap TE3UCTepl — XaIbIKApalblK >KOHE MIETENAIK FhUIBIMU
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