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6D070700 — «Tay keH ici» maMaHAbIFbI OolibIHIIA UIT0CODHS JOKTOPHI
(PhD) FpLIBbIMH IopesKeciH ayFa YChIHBIJIFAH AUCCEPTANMSAFA

JskakynoB Jlanusip AMMpPXaHOBHY

KYPIEJII I'MAPOI'EHAI KEH OPBIHIAPbIH OP-TYPJII
CYJIBAJATBI YHI'BIMAJUIBIK KEPACTbI IIAUMAJIAYMEH UI'EPY
KE3IHAEI'T THMIMALJIIT'TH APTTBIPY

IlemijieTiH FHUILIMH HeMece FbUIBIMH-TEXHOJOTHAJIBIK TPOo0JeMaHbIH
Ka3ipri xkarpaibin O0arasay. MAT'ATD nepektepi OolibiHIIA OapiiblK OapiaHFaH
JIeMIIIK ypaH KOpbiHBIH mamMaMeH 19% Kasakcran PecnyOnukachbiHBIH —Kep
KOWHYBIHJA IIOFbIpiianFad. JKanmbsl Kopel MeH pecypcrapbl 1610 MbIH TOHHA ypaH
Jen OaraaHy/a, OHBIH iIIIHAEC OHEPKACINTIK caHaTTarbl Kopiapsl (B + C; + C,) 920
MBbIH TOHHaHBI Kypauibl.

Kazakcran PecryOnvKachlHBIH ypaH KEH OpPBIHAAPBIHBIH Olperei epeKIeiri,
onapablH 75%-bl TaKTallbl TOTHIFY aWMaKTapbIMEH OalIaHBICTBI KBIHBICTAP/A
moreipianrad. KeH opbIHAAphIHBIH Oyl Typl oneMjie KeH TapajiMaraH,
CAJIBICTBIPMANIBI  TYPAE ap3aH J>KOHE SKOJOTHSUIBIK JKaFbIHAaH KOJIAHJIBI KEpPaCThl
YHFbIMaMEH InaiManay ToculiMeH eHfalpuiiyae. CoHbIMEH Karap KepacTbl
yHFbIMaMeH maiivanay (OKYIII) TexHOJOruschl, KCHHIH JKaTKaH »XEpiHe CLITIICY
CYMBIKTBIKTAphI K10€pUTIT MUHEpalAapbl KEHHEH IIaiimMaiay epiTiHIICIMEH eHIIPY
exkeHl Oenrimi. JlemMek, TONbIpaK MKaMbUIFBICHI aWTapibIKTall Aepiik Oy3blIMaiibl
XoHe 00C Tay JKbIHBICTApbl MEH KAJIJBIKTAp Taiina 60aMaiabl.

YHFpIMaIap apKbUIbl JKEPacThl IIaiiMaliay TOCUTIMEH OHIIPYIIH ©31HIIK KYHBI
KEpacThl Tay-KeH KazOasapeiHaH 2,5-3 ece TOMEH, COHIBIKTAaH OYJI oJiC HEeFYPIIbIM
MEePCIEKTUBTI OOJIBITT Kajia 6epei.

Ochl  TEXHOJNOTHUSIHBI ~ KOJJAaHy Ke3iHAeri mpolsiema, TeXHOJIOTHSUIBIK
YHFBIMaJAp/IbIH OHIMIUITIHIH TOMEHJeyl OoNbI TaObLIaabl. OACTTE, YHFbIMAIap
NEOUTIHIH a3alobIHBIH ce0ebl Cy3TUlepAiH JKOHE CYJbl JIEHTCIDKHEKTe CY3Till
aliMaKTapbIHBIH KOJbMAaTAIUSIAHYbI, all YHFbIMAJIAp JKEIICIHIH JYPhIC TaHJIaIMaybl
oJiapJia TUAPABIUKAIBIK KeJEeprijep/iiH YJIFalobl MEH YHFbIMara €piTiHl aFbIHBIHBIH
TOMEH/ICYIH TYbIH/IaTaIbI.

Kazipri yakpITTa YHFbIMaJapAblH OHIMIUITIH apTThIPy YIIIH OJapJblH
OopHajacy cyj0achkl MEH apameTpiepiH e3repry, Cy3rulepiH KOJIbMAaTAIUSICHIH KO0
JKOHE T.0. TocuuaepiH KoimaHaawl. Erep aBTopiapawsiH Oip Gesiri yHFbIMajIapablH
OpHaJIACYbIHBIH KaTapibl CyJI0achlH YChIHCA, OHJA OacKajapbl - YALIBIKTHI CYJIOAHBI
yceiHabl. OChl yaKbITKA JCHIH YHFBIMAJIAPAbIH Ke3 KEJIreH OpHalacy CYJI0achIHBIH
apTHIKIIBUIBIFBI KaIbl O1pIHFAN MIKIpP JKOK.

TakpIpbINThI J3ipJiey ylIiH Heri3 »koHe OacTankbl aepexkrep. Jluccepranus
TaKbIPBIOBIH d3IpJIey VIIIH HETi3 - TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMAIAPJBIH TOpPaObl MEH
napameTpiiepiH TaHAAayJblH, COHJAW-aK pPeareHTTEPIIH VTHIMIBI KYMCATYBIH
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KaMTaMachl3 eTeTiH omOebam omictemeciHiH Oonmaybl, kenimTepae KYIII
MPOIECIHIH ~ TYpPakKThl JKOHE WIepiieTiIH KEH OpPHBIHBIH  KEH-TCOJOTHSIIBIK
YKaFIaiJIapblH €CKEPMECTEH dPTYPJIl peareHTTep 11 KoJaHy OOoJIbI TaOblIabl.

3epTTey TaKbIPBIOBIH J31pJiey VIIIH OacTamKbl JIEPEKTEp PETIHIE - KEePacTbl
YHFbIMaMEH ImaiimManay opiciMeH wurepuietiH Cemiz0ail KeH OpHBIHBIH KEH-
reOJIOTUSIIBIK KaFIaibl TaH 1 IbI.

FouibiMu-3epTTEy KYMBICTAPBIH JKYPridy KameTTUIINiH Herizaey. YpaH
Ka)KETTLUIIT KbUIAAH KbUIFA apThIl Kenenl, consiMeH Katap 2002-2015 xpimgapaarsl
QJIEMJIIK HApPBIKTaFbl YPaHHBIH CYPAHBICHI MEH YCHIHBICBIHBIH apaKaThIHACKHI YKOHE
2025 xbUTFa AeiiHrl O0KaM aJeMIer] YpaHHBIH KeTicneyuriniri mamamen 20 MbIH
TOHHAHBI KYpaWTHIHBIH Kepceredl. OCblFaH KapamacTaH, ypaH HapbIFbIHAAa METasll
OaraceIHBIH TeMeHjeyi Oaiikananel. Erep, 2010-2011 >xpuimapsl ypan Oaracel Oip
kwiorpamMm yuriH 110 momnmapasl Kypaca, Ka3ipri yakbITTa Oarackl Oip KUJIOTrpaMm
yuriH 60 pommapra  geitiH  Ttemenzaeni. COHABIKTaH KYMBIC ICTEN TYpFaH
KOCIMOPBIHAApAA YpaH OHIIPYAIH THIMAUICIH apTThIpy KOHE ©31HJIK KYHBIH
TOMEHIETY MaHbI3]Ibl MIHAET TYp. By 1CTIH mIenimMi TeXHOIOTUSIIBIK YHFbIMaIap IbIH
cyiibanapbl MEH NapaMmeTpiepiH, YHFBIMAHBIH KOHACYapalblK IIUKIIIH JKOHE MEeTasll
OHJIIPY/Il apTTHIPY YIIIH peareHTTEp TYPiH TaHAAyJbIH FHUIBIMUA HET13/1eMeci OOJIbII
taObutaapl.  Kazipri yakpITTa TEXHOJOTHSUIBIK ~VHFBIMAJApABbIH  JKEJiCl  MeH
napameTpiiepl, YHFbIMaIapabl JIeKoJbMaTallusiiayFa oHE ypaH alylbl apTThIpyFa
apHAJIFaH PeareHTTEep, UTEPUTIIT KATKaH KCH OPHBIHBIH HAKThI Tay-KEH-TEOJIOTHSUTBIK
YKarIaiJlapblH €celKe ajiMail yKcac KaObUIaHaJlbl, TYNKUIIKTI IIEIIIM ©HAIPICTIK -
TOXKIPUOEIIIK ChIHAKTAP KYPri3UIF€HHEH KeW1H KaObLIaHa Ibl.

KocnapiaHbin  OTBIPFAH FbUIBIMH-TEXHUKAJIBIK J3ipJieyaiH IeHreHi,
NATEHTTIK 3epTTeyjep TYPaJbl MAJIIMETTEP KIHE 0JIAPAbIH KOPbITHIHAbLIAPHI
YKEp acThl YHFbUIAI [IaiManay TUIMIUIITIH apTThIpy OOMBIHILA FHUIBIMU-TEXHUKAIIBIK
mpoOIeMaHbIH Ka3ipri Kal-KyHiHe >KOHE MAaTeHTTIK 3epTTeyJiepre FhUIBIMU Talay
KYPri3yMeH, aram aWTKaH/la TEeXHOJOTHSUIBIK YHFbIMAJaplblH KeIliepl MeH
napameTpiiepiH, XKOHICYy-KallblHA KEITIPY KYMBICTAPhI YIIIH peareHTTepl TaHday
KOHE METaT OHIIPYIl apTThIpy KYMBICTAphl aHBIKTAIABI. TangaylaH, OChI
napameTpiiep MEH JKENHIH HEeTI3IeMecl eJeyil 3epTTeyJjepial Tajam eTeTIHAIr
Typaibl KOPBITBIHABI JKacayra Oomnaznwl. Jluccepranusana TEOPHUSIIBIK —KOHE
OKCIIEPUMEHTAJIIBl  3€pTTEYJIep IYPhIC NalAaIaHbULIbI, MaTEeMaTUKAIBIK OHICY
TEOPHSIIBIK KOHE IKCTIEPUMEHTANIBI ACPEKTEPAIH YKCACTHUIBIFBIH KOPCETE/I.

JluccepTallMsiHBIH ~ METPOJIOTHSJIBIK ~ KaMTaMachl3  eTUIyi  TypaJibl
maJgimertTep. Juccepranus CeMizdail KeHIIIIHAE OHAIPICTIK-TOHKIPUOETIK )KYMBICTap
HET131H/Ie OpbIHJATIFaH. 3epTTEy HOTWIKENEPIH Taljay MEMJICKETTIK METPOJIOTHSIIBIK
TEeKCEepyJeH OTKEH acmanTap MEH KOHIABIPFhUIAp MaiiIaJaHbIIaThiH KOJIAHBICTAFbI
KEHIIITIH 3€pTXaHAChIH/IA KYPTi131IIl.

Kecrenik >xone rpadukansik aepektepae CU  OipiikTepiHiH XaJlbIKapajIbiK
KYWECIHIH METPOJIOTHSUIBIK €pekesiepl MEH HOpMajapblHa COWKEC KEJIETIH OJIIIeM
OipaikTepl Mai aTaHbUIIIbL.



TakbIpbINTHIH 63€KTLIIrL.

YpaHabl eHIIPYAIH TapThIMILI ACIMEKTICI OJEMIIK HapbhIK KaKETTUNKTEPIHIH
ypaHfa KaTbICThl TYPAKTBUIBIFBI OOJIBIN TAaObUTA/Ibl. DHEPTrEeTUKAIBIK PEAKTOP/IbI
naigananyaelH oprama wep3iMi 30-40 kb1 QONIFaH Ke3/A€  peaKTOpJIap.IbIH
KOJIJTAaHBICTaFbl TAPKIHIH KAXXETTIIIT FaHa ajjaarbl OlpHeIle OHXBUIIBIKTap/a ypaHFa
ONIEMIIK HapbIK CYPAHBICBIHBIH Oenriai Oip AeHreuine kenuimik Oepemi. OchbiFaH
OailJIaHBICTBl YpaH OHAIPY CalachlHIAFbl MHBECTULIUSIIBIK PUCKTEP Tay-KeH OHIIPY
callajapblHBIH  KOMIIUIIrHe  KaparaHia  aWTapiblKTail  TeMeH.  SApoJbIK
PHEpreTHKaHbIH €H KOJaichi3 namysl  OapeickiHma 2020 oxbpuFa  Kapaid
peaktopiapaplH Kakertimiri 60000 ToHHa ypaHHaH TeMmeH Oonmaiiapl. ba3zanbik
CIeHapuil OOWBIHINIA JaMy BIKTUMAIABIFBl 65%. ONTUMUCTIK CLEHApU YIIiH
BIKTUMAIIABIFEL 20% koHe neccuMucTik 15%.

YHFbpIMaNIapbIH OpHAJIACY CYJI0AChl YKcac OOJIbIN KaObLIaHa lbl, COHFBI IIEIIIM
OHJIIPICTIK TOXKIPUOETIK CBhIHAKTAP JKYPTi3UIT€HHEH KeWiH KaObugaHaabl, Oyl
alTapibIKTall KypJlesl >KoHe MaiifaliaHy IIbIFBIHAAPbIH Tajan erelli. KeH OpHBIHBIH
KCH-TCOJIOTHSUIBIK JKaFJaiibiHa OailIaHbICTBI JACKOJbMATAIIUSHBIH OCNT1Il ToclIAepi
KOCBIMIIIA 3E€pPTTEYJIep KYPri3y[l Tajam eTejl KoHE KeOiHece Ka)KeTTI HOTHKeJep
Ooepmeiini. Ocipece, OWI Mocele »aKblH OpHAJacKaH KEH MIOFBIpJIapbiH 93Ipiey
KE31HJIe OTKIpP TYP.

K¥YII TocimiMeH ypaH KEH OpBIHAAPBIH WIepyAiH THIMAUICIH apTThIPy
Macelenepine OipkaTap FalbIMIApAbIH 3€pTTeyJiepl apHainraH. Ajaija oJiaplblH
OipKaTap COTTEpl HAKTHI KE€H OPBIHJIAPBIHBIH EPEKLIETIKTEPIH €CKepMEeW i, acipece
JKaKbIH OpHAJIACKaH KEH IIOFBIpIaphl 0ap KeH opbiHAapbiHaa. COHABIKTaH Oy
Macelenepl ey 63€KT1 TarncbipMa 00JIbIN TaObIIabl.

TakpIppINTBIH KaHAJBIFBI - pH mamaceiHa OaiJIAHBICTBI TEXHOJIOTHSITBIK
YHFbIMaJIapJIblH JKEJepl MEH NapaMmeTpiepiH TaHaay apKbuibl ypauasl KYIII
TUIMJIJIITIH apTTHIPY, YHFBIMAJIAP >KYMBICHIHBIH KOHICYapaIbIK ITUKIIIH KOHE OHIM/I1
epITIHALIET] YpPaHHBIH KYpamblH, aMMOHHH OMQTOPUIIIHIH KeJeMl apKbLIbl >KOHE
CyTeri ePOKCUIIH KOJIJIaHy OOMBIHIIIA AHBIKTAY.

Ocpbl KYMBICTBIH 0aCKa FHUIBIMH-3€PTTEY KYMbICTAPbIMEH 0aiJIaHbICHI.

HuccepranmsiblK Kymbic 23.12.2016 x. No281 "VpannsiH XY¥II kesinmeri
KOJIbMATaIMs KHUUTITTH TOMEHAETY TEXHOJOTHUSACHIH d31piey" MIapyambUIblK KeTiciM-
IIaPTHI AsICBIHJIA OPBIHAAIIIBI.

3epTTeyaiH MaKcaThl TEXHOJOTHUSJIBIK YHFBIMAJIAPABIH OHTAWJIBI OpHAJIACy
napaMeTpJepiH koHe cyJIOanaphlH TaHAay HETI31HJE YpaH[Ibl IaiimManay THIMAUIITTH
op TYPJIl peareHTTEP 11 KOJIJIaHa OTHIPBIN apTThIPY OOJIBIN TaObLIAIbI.

3eprtrey o0bekTici - AkMona o0mbichl bipxan can aygaHbIHbIH &KoHE CONTYCTIK
Kazakcran o0OJbICBI  YoIMXaHOB ayJdaHBIHBIH  ayMarblHAarbl, CTEIMHOTOpPCK
KaJIACHIHBIH COJITYCTIK-IIIBIFBICBIHA Kapai opHaackan CeMiz0ail ypaH KeH OpHBI.

3eprTey < Ma3MyHbl ~ TEXHOJOTHSUIBIK  VHFBIMANapAblH  TOpaObl  MeEH
napameTpiiepl, >KOHACY-KaJIIblHA KeNTIpy >kymbicTapbl, ypauasl KY¥YIII kesinge
OPTYPJIi peareHTTep i Koiany O0JIbIN Ta0bLIA b,



3eprTeyain MiHAETTEPi, 0JAPABIH KAJIbI FRUIBIMH-3€PTTEY KYMbICTAPBIH
OPBIHAAY/AAFbI OPHBI:

- 3epTTey OOBEKTICIHIEC YypaH OHAIPYIIH Ka3ipri Kah-KyWiH JKOHE
YVHFbIMaJIapIbIH OHIMILUTITH KaJblHa KeATIpy i 3epaciiey kone Tanaay (1-tapay);

- TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMAJIAP/bIH OpPHAJIACYBIHBIH OpTYpJl cyji0anapsl MEH
napametpiepinin ypauasl XK¥ I tuimainirine ocepin 3epTrey (2,3 Tapaynap);

- ypaHAbl CUITLICY MPOIECIH KApKBbIHIAHJABIPYFa TYpJl pEeareHTTEpJIH dCepiH
3eprrey(4-Tapay);

- OHJIIpIC YIIIH YCBIHBICTAp d3ipiey (2,3,4 Tapaymnap)

JKorapbina VYCHIHBUIFAH TallChIpMallap MEH OCHl JUCCEpTAlMsAa IICTIIETIiH
MIHJIETTEP, ©3apa KUCBHIHIBI OalIaHBICTHl JKOHE KOWBUIFAH 3epPTTEY MaKcaThlHA KOJ
KETKI3yre OarbITTaJIFaH.

3eprreyaiH daicCHAMAJIBIK 0a3achl

JuccepranMsiHbl OpbIHAAY Ke31H/e KOJAaHbUIAThIH HET13T1 3epTTey 9icTepi:

- JKep acThl YHFbIMAMEH IaiMajayJblH THIMIUITIH apTThIpy OOMBIHINA
FBUTBIMU-TEXHUKAJIBIK TTpo0JIeMaiap MEH 3epTTeyJIepiH Ka3ipri xan-KyHiH Taijaay;

- OHJIPICTIK -TOXKIPUOEIIK KYMBICTAP/IbI KYPIi3y;

- CTaTUCTUKAJIBIK IEPEKTEP/Il )KUHAY JKOHE TaJjay;

- 3epTTEY HOTHKEJIEPIH OHJICY )KOHE OHJIICKE YCHIHBICTApP d31pJey.

Koprayra mplrapbuiaThiH Karuaajaap

JuccepranusiHbl KOpFayra Kejiecl Karujaiap miblFapblUiajibl:

- YHFBIMajap OpHaJaCybIHBIH OPTYPai cyi0anapblHaa e3apa apa KaIIbIKTHIKTHI
pH mamacelH eckepe OTBIPHIN aHbIKTay Ka)KeT, OyJI CUITLIEY MPOLECIHIH TYPaKThI,
OIpKeJKl ©TylHE XKoHE OJIOKTHI UT€PY/I1H OHTANIIbl YaKbIThIHA SKEJIEIL;

- ’KaKbIH OpPHAJIACKaH SIPYCThI KCH IIOFBIPIAPBIH UTepy KE31HAE TeXHOJIOTHSIIBIK
YHFbIMaJiap >KYMBICBIHBIH OHIMAUIII MEH JKOHEYapasblK IUKI OJIAPIbIH CYJI0anapsl
MEH OpHaJacy >KeJiciHe OailIaHbICTHI,

- TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMANAPJbIH OHIMJIUII JKOHE OHIMII epiTIHAIACT
YpaHHBIH KypaMbl aMMOHHMIM OMGTOPUIIIHIH KOHE EPITIHAIACT] CyTerl MepOKCHUIIHIH
KOHIIEHTpAIUsChIHA OalIaHBICTHI.

KYMBICTBIH KapUsUIaHYbl JKOHE ampo0alUsiChl: >KYMBIC HOTIDKEJEpi
XaJBIKAPAITBIK FBUTBIMU-TEXHUKAITBIK AKOHE FBUTBIMHU-TIPAKTHKAJIBIK,
koH(pepenuusnapaa "Tay-keH canachblHbIH HMHHOBAUsUIBIK Aamybl”" (Kpusoit Por,
2016) xone "Tay-KeH METAJUTyprUsJIbIK KEIICHIHIH MHHOBAIUSIIBIK 1aMYybIH FHUTBIMU
JKoHE Kaapibelk cyhemenney" (Ammartel, 2017), conpaii-ak "CarmaeB oKysapsl”
xXaJbplKapaiblK KoHbepeHuusceiHaa (Anmatel, 2018) >xoHe "3amaHayu FbBUIBIMU
3epTTeyJep: ©3eKTi Macenenep, xkeTicTikrep MeH naHoBanusutap" ( Ilensa, 2018), K.
. CorbaeB ateiHnarsl Ka3z¥T3Y "Tay-ken ici" kadeapacblHbIH —FBUIBIMU
CEMUHapJapbIHIa OastHIaJIIbI.

baceimeiMamap: exi makana "KazakcTaHHBIH Tay - KeH KypHaibIHAA'"(AJIMaThI
2018), OGipeyi-"VYHuuBepcutreT eHOeKTepi" FHIIBIMU-TEXHHMKAIBIK KYPHAJIbIHIA
(Kaparannei, 2018), consiMen katap peuturuiik "Tay-keH xypHanbiHAa" (Scopus
6a3acel) (Mackey, 2017) xapbIK Kep/i.



KyMbICTBIH KYpBUIBIMBI MeH KeJlemi: Jluccepramus kipicne, 4 Tapay,
KOPBITBIH/IBI JKOHE D7 aTayJaH TYpaTbiH OuOnuorpadusuiblK Ti3iIMHEH, coHaan-ak 99
OeTTik Oacma MOTIHHEH, OHBIH i1iHe 43 cypeT, 7 kecte, 25 ¢popMmyaaaH Typaibl.

HET'I3I'T OJIM

Cemiz0aii ypaH KeH OpHBI TUJPOTEHJIl KEHOPBIHAApbl TOOBIHA >KaTajlbl.
KeHOpHBIHBIH TeHe3WuCi TaKTaIbl-UHOUIbTpanusuibl. KeH OpHBI  KYMIIBI-Ca3/Ibl
HIeTTHAIEPMEH YIITacKaH. MyXUIMEreH KeH ciiemiepl ypaHWHUT, MUPUT KOHE
Oacka ma cymbpuATEpACH TYPaIbl, OJap >KBIHBICTAPAAFBI KEYCKTEP/Al TOJTHIPAIBI
XKOHE OJIeTTe araml Hemece acaJbTUTTI MaTepHalgap TYPIHAE Ke3JIECEeTiH
KoMipTeriMeH OaillaHbICThI Kenei. beniek KeH MOoFIpIaphl KaTapiaHyFa napauieib
OOJIBII KeJell XKOHE TaKTaTEeKTeC, Y3apThlUlFaH (opMara ue.

Cemiz0ali KeH OpHBI OapiblK TIKENEH MXKoHE JKaHaMa epeKIIeTIKTepiMEH
TUAPOTEPMUSIIBIK Kypaeniiiri Ooipiama 11 Tonka sxaranel. On, 100 meTpaeH acram
IPAHUT TY3UIIMIIEP/IIH TIK KO3FAJIBICHI aMITUTYAAChl TEPEHAETUINeH €HJIIK OJIOKTBIK
alipbIKTADMEH aHBIK KaJarajaHajbl. MaTepHaliiblH ©Te oJICi3 CYPBINTANYHI,
MUHEpaJIaHFaH KYMJIap MEH OaJIIbIKTapbIH SKIHIIIKE KaOaTbl MEH yakK JIMH3aJIbI
TaOUFaTHIMEH EpeKIIeNIeHel, Oy KualapAarbl JIUTOJOTHSUIBIK TYPJl KECeKTepre
CeHiMIl OaimaHpIcTapaAbl KUbIHAATAaAbl (YHFbIMaIapaslH Kagambl 30 M OoJraHza).
bynan 6acka, KeHIi KyMAApbIH ca3aapra aybICybl, 0J TeKTOHUKAIBIK aKTUBTCHIIPY
KE31HJEe, OHBIH INIHAE KEHAIK KEe3eHAEpAE JKaKmapracrap MEH Y31HIUIEpAiH
KO3FaJbICbIMEH OaiinaHbIcThl Oosbin Kenenl. Cemiz0ail keH opHbl JK¥ I onicimeH
UTepYAiH T€OTEXHOJIOTHSIIBIK €PEKIIENIKTEpIHE COUKEC €H KYpAENl KEHOPHbI OOJIbIN
kenemi. Cemi30aif keH OpHBIHBIH KeH AeHeci 60-130 M TepeH1iKTe OpHaIacKaH.

Tacma Topiznec, OaNaHCTHIK KEHJI JCHEJIEPMEH KalbINTacKaH KEH cliaemaepi,
KEeHJIl JIMH3AJIAPJBIH TY3UTCI KypJAeleHreH MOPQOJIOTUICHIMEH EpPEeKIIeNICHIeH,
TCOJIOTUSIIBIK ~ OJIOKTapbIHBIH ~ OHMIPICTIK WUrepulyl YHFbIMANApABIH dp Typii
cy0anapsbl JKOHE KEJIUIEPIMEH Ky3ere achlpbuiajibl. EH KUl KOJIaHBUIATHIHAAD: COPY
YHFBIMaJIapPbIHBIH apachbIHIaFbl KAIIBIKTHIK 25 M, KYIO YHFbIMaJapPBIHBIH apachiHIa -
25 M; KaTtap apachlHJarbl KalIbIKTBIK - 30 M, coHIai-ak, COpy YHFbIMajaphbl
apacbiHza - 20 M, Kyro YHFbIManapsl - 20 M; KaTap apacblHJarbl KAIIBIKTBIK - 25 M;
COpYy YHFBIMaJIapbIHBIH apachlHIAFbl KAIIBIKTHIK - 25 M, KYIO YHFbIMajapbl apachiHIa
- 25 M; KaTap apachIHIaFbl KAIIBIKTBHIK - 25 M jkKoHE rekcaroHaibai cyinba. Ken
JICHENIepiHIH OpHaJlacybl kem JeHreim (3-4-xe JeiiiHri) OoJicana, >KOFaphblia
KOPCETUINeHJeH YHFbIMANAPBbIH KaTapibl OpHAJacybl NMaigananbliaabl. JleHrennep
apachIHIaFbl KAIIBIKTBIK 5 M JICHiH 00JabI.

Ochl KeH OpHBIH UTEpPY Ke31HJE TYbIHAaFaH MpobsiemManap: ypaHibl CUITUIECYTe
apHaJIFaH OHTAMJIbl €eMeC T€OXUMUSIIBIK OpTa, OJ1 THICTI TEpiC MpolecTep i OapbiHIIa
a3alTy YIIiH Kaxerri pH MoHaepiH caktamay peTiHIae TYCiHaipiieal (MbIcalbl,
CPITIHAIICPAIH  JKepacThl OarbIThl OOMBIHINA  KBIIIKBUIABIFBI — a3al0bl  JKOHE
KOJIMATAllMSIHBIH ~ KaJIBIITAaCybl); THUAPABIMKAIBIK KBICBIMBIHA OaiJaHBICTB KYIO
VHFBIMAJIapPbIHBIH KWl OpHAJACKAH IKEpJIEpPiHIE EpITIHAUIEPIIH OHTAMIBI eMec
KO3FaJIBICBIHBIH OPTYPJIl JCHTelIepre acep eTyi.



KeHimTe TeXHOMOTUAIBIK YHFbIMAJIapbl OPHAJIACTBIPY TOPJAPBIHBIH OlpHeIe
HYCKQJIaphl KOJJAHBLIAABI. Tay-KeH TEOJOTHSUIBIK — JKaFaaijmapael  ecKepim,
TEXHOJOTHSUIBIK ~ YHFBIMATApABIH ~ OpPHAJNACYBIHBIH  THIMII  CyJI0aiapsl  MEH
napaMeTpiepiH TaHjaay YIIIH SKCHOEPUMEHTANIbl KYMBICTap >Kyprizuiml. Herisri
KOPCETKII PEeTiHJe YHFbIMajIapAblH OHIMAUIIIT MEH OJIapAblH KOJIMAaTalMs KU1
KaOBUTIAaH/IbI.

bakplmay KepCceTKeHAEH, YHFBIMAHBIH T'€KCAaroHANbJbl CXEMAacChlHIa TOFhI3
VHFBIMaHBIH keTeyiHiH neouti 4% -nan 61% -ra naeitin TomeHaeyi OaiKaiaasl, al exi
YHFbIMaJa emKaHaai konmatamus Oonmanel. Kanmran yHFbIMamapaa >KeHIEY
KYMBICTapbl MUKIIIHIH Y3aKTbIFbl 30 KyHTe JeliH KOJIMAaTalusHbIH KU opTamia 2
per, keiime 3 perri kypaiinpl. Temenmeri 1 cyperte >keHJAEy-KallblHA KENTIPY
xymbictapbiHan (JKKKOK) keiiiH eH YJIKeH HOTHXKEHI KOPCETKeH 4 YHFBIMAaHbBIH
rpaduri KepceTuUIreH.
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Cyper 1- ¥YHarpIMalIapIbIH Te€KCaroHaIbIbl OpHAJIACy CYJIOAChIHIA JCOUTTIH
TOMEH/IEY1

YHFeIManapAblH KaTapiibl OpHaJlacyblH KoJiaHy Kke3iHjae (2 cypert), 2
VHFBIMaHBIH JeO0UTI MakcumMyMm 6% -ra fJediH TeMmeHzaeyl Oailkaianabl, aja ajiThl
YHFBIMaZIa >KYMBIC TOKTATbUIFaH KOK. JKOHIEY/IH apaiblK MUKIIHIH Y3aKThiFel 30
KYHJIE KOJIMaTalUsHBIH KU1 OpTa ecenneH 1 peTTi Kypaibl.
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Cypert 2 — YHFbIMaNapI6IH KaTapJibl OpHATACYHI KE31HAe TeOUTTIH TOMECHIEY1

Kyprizuiren 3epTreyiepaiH HOTHKECIHJIC, OChl KE€H OPHBIHBIH Tay-KE€H KOHE
TCOJIOTHSUTBIK JKaFablHa YHFBIMANApAbIH THIMII OpHATACYBIH CaKTay KOHE
KOJIMATalMSHBIH KUUIITIH a3aiTy TYPFBICBIHAH YHFBIMATApIbIH KaTapibl OPHAIACYHI
TUIM/JII €KEHJIIT Typajibl KOPBITBIH/BI JKacayFa 00Jiajibl.

Tappanran yHFbIMaapAbl KaTapiibl OpHaJacy cyl0acblHAa, OyprbUIay
TOPaOBIHBIH TUIMJII TApAMETPJIEPIH aHBIKTAY YIIIH OChl KEH OPHBIH/IA KOJIIaHbUIATHIH
TEXHOJIOTUSUIBIK YHFBIMAJIAP IBIH TapaMeTpiiepi 3epTTeii (cypeT 3).
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a) YHFbIMaJapJblH OpHalacy cyJ0ackiHbIH TOpaObl 25*25*30 Oonranma; 0)
YHFBIMaJIapJIblH OpHaJlacy cyi0achiHbH TOpaOsr 20%20%20; B) yHFbIManapIbIH
OpHaJ1acy cyJI0achIHBIH TOPadbl 25*25*25 Gonrana

Cypert 3- KonnanbicTarbl YHFbIMAJIap/IbIH OpHAiacy cyyidagapbl

YHFpIMaNapAblH ~ KBIIMIKBUIIAHJBIPY  ayMarbl — apachlHIAa  TEXHOJIOTHSIIBIK
EPITIHAIIEPAIH OTy YaKbITBIH aHBIKTay MaKcaThlHAa, OHIMII epitiHaiiepaiH pH
©3repiCTepiH, COHIai-aK MHAYKIUSIIBIK KapOTaK ©3repiCiH aHbIKTay YILIH OHIIPICTIK
-TOXKIpUOeTK OJIoKTapAa ChlHAY OKYprizuimi. byn kepceTkimTep TYTHIHBIMIBIK

TCXHOJIOTHUAJIBIK 6J'IOKTapI[BIH KBIIIKBUIAHY KblIJIAaAMIbIT bIH KGpCCTeI[i.
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Toxipubenik  >KYMBICTapAbIH  HOTIOKeJepl  OOMBIHIIA  TEXHOJOTHSUIBIK
YHFbIMaJjap TOpaObIHBIH OpHajacybiHa pH MoHIEpIHIH TOYEAUIIT1 albIH/IbI.

Amry Topaber 25x25x30M Oosranma (cyper 4), pH 2,62 wmoHiHe neitiH
TEXHOJIOTUSUIBIK EPTIHAUIEpAIH oTy yakbIThl OipHemie per (100 ToymikTeH acTtam)
keOelireH. CoHbIMEH KaTap, OYJ MOH, CUITUIEY TPOLECT KYPETIH >KYMBIC
epitinaiciHig pH moHiHe coiikec kenmeiiai. EpitiHauiepaiH eTy YaKbITBIHBIH ©CYi
naijanaHbUIaThIH PEareHTTePIIH apThIK IIBIFBIHBIHA OKEEI].

8,0

7,0

6,0 5,51 5,39 pH

4,93

50

4,65

4,06

4,0

3,85

3,57

3,02
275 26 268 272 267 263 20

Cypet 4 — Nel 610k GotibiHIIa pH MoHIHIH 3repyi (amry TopaOsr 25%25%30m)

Amry Topa6sr 20x20x20Mm Oonrranna (cyper 5) Kpicka ke3eHae pH MoHIHIH KypT
TeMeHzeyi anbiHabl (25-30 xyH), Oyi1 epiTIHALIEpAIH K€H apKbUIbl OTY YaKbIThIHBIH
KbICKapybIHA OailIaHBICTHI CY3riiey KO3 UIMEHTIHIH OCYIH KOpCeTeadl, O KEWiH
apHajlaHy 9CEpiHE JKOHE KEeHJl JCHIeHKHEKTe peakUUsuIapAblH KYPY YaKbITHIHBIH
KETICIEYIUIITHE 9KEeITyl MYMKIiH.

8,0

" _\
6,0

—e—pH

Cypert 5 — Ne 2 0510k OoiibiHIira pH MoHiHIH e3repyi (arry Topadbr 20x20%20m)



Anry Topabsr 25x25x25m Oonranga (cypet 6), pH Temenaey mporieci TypakThl
)oHe Oipkenki eteni. [IporecTiy TrimMai eTyi yuriH KaxeTti pH Monmepi 60-70 Toyiik
Ke3€H]1 1II1HEC aJIbIHFaH.
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Cypet 6-Ne3 ToxxipuOenik yaiibFbl Oobiama pH MoHIHIH e3repyi (amny Topa0s
25%25%25m)

AJBIHFaH MONIIMETTEp/Il pacTay YIIiH KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH KOHIEHTPAIUSICHI
MeH pH MoHIHIH op Typdi cyiOanapiarkl YHFBIMAJap apachbIHAAFbl KAITBIKTHIKKA
TOYENAUNNH ady VOIH KOCBIMIIA 3epTTeyiep O Kyprizingl. CTaTHCTHUKAIBIK
JIEPEeKTepPAl OHIEY apKbUIBI OpTYpial cyibamapjaa YHFBIMajgap — apachbiHIaFbI
KAIIBIKTBIKKA KYKIPT KBIIKBUIBIHBIH KoHEe pH KOHIIEHTpalUsACHIHBIH TOYEAUTIT
aNbIHIBI (CypeT 7).

10

=]

KBpImKBLIALIE, [/
pH
[ ] £ =5
o
/ m

=

5 10 15 20 25 30
YHFEIMATAP ApACBIHIAFE] KAMBIKTEIE, M

Cypert-7. KykipT KbIIKbUIBI MeH pH KOHIICHTpaIUsCHIHBIH YHFbIMAJIAP
apachIHAaFbl KAIIBIKTBIKKA TOYEI LTI

YHFbIMaapbl OpPHAJACTBIPYIBIH OPTYPJi CYJI0anapbhlHBIH JKYMBICHIH Tajnay,
YHFBIMAJap apachlHIAFbl KalIBIKTBIKTBI ©cCIpy, TOK >Keiuiepl OoilbIHIIA eHIMIl



epITIHAIACT] KYKIPT KBIILIKBbUIBIHBIH KYPaMbIHBIH TeMeHAyiHe >kxoHe pH neHreiin
YKOFapblIaybIHa OKeJe Il JereH IeNiM KaObligayra MYMKIHJIIK Oepi.

YHFbIMaNIap apachiHIarbl KalbIKThIK 20-25 Merp OosFaHma (Katapiibl cyJida)
KYKIPT  KBIIIKBUIBIHBIH ~ KOHLEHTPAIUSCHl COpPY YHFbIMAchlHA JKaKbIHJIaFaH7a
Tuicinme, 4 1/n - 2,8 r/n-re newin teMmenaewmi. byn monmep 1,5-1,7 pH monine
Colikec Kemeai, SFHU OITely 2JIEMEHTTEpIHIH IIeryl eadylp OoaMaiabl. Au
YHFbIMaJIap apachblHJarbl KambIKTBIK 30 M OoifaHna, KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH
KOHIIGHTpaIuschl 1 T/m-re nmeiiH TteMmeHaewmi, coiikecinme pH 1,9-ra TeH, Oy
OipmaMa >JIeMEHTTEIIH Mery ayMarbl OOJIbIN ecenTeneni. by nepekrep, yHFpIMaIap
apachlHIaFbl OHTAWIBI apa KAIIBIKTBIK 25 METp EeKEHIr Typaiabl KOPBITBHIHIBI
Kacayra MYMKIHJIIK Oepe/ii.

ATNBIHFAaH HOTWXKENEpJl pacTtay YIIH OypFbulay TOpanTapel op Typdi
TEXHOJIOTHSUTBIK OJIOKTapja Oakpliay VHFBIMAJIAPhl CaldbIHIBL. byi VHFBIManapia
KBIIIKBUTIAHIBIPYIBIH OacTankel Ke3eHIHeH OacTarl, OeJceH/l CUITUICY Ke3eHIHe
JICHiH ChIHMA ally oHE MHAYKIUUIBIK KapoTak (MK) sxyprizimmi.

Juarpammana (cyper 8) WK gepexrepiHe HETI3ICATCH SKBIHBICTAPIBIH
KBIIITKBUIJIAHY JIOPEKECIH aHBIKTAYAbIH HOTHXKECI KopceTuireH. by yHrpimMa 25 * 25 *
30M TOpabbl apKbLIbl OypFbUTAHFaH OJIOKTHIH OPTAChIH/IA OpHATacKaH. 3epTTEIHETIH
YHFbIMa OpHAJIaCKAH K€p apKbLIbl OTKEH OChI OJIOKTHIH TEXHOJOTHUSIIBIK €pTIHJILIEP]
KEHKYPAayIIbl dKBIHBICTAPBIHBIH AJICKTPIIK KACUETTEPIHAE OLTIH/II.

3epTreneTiH  OJIOKTBIH KBIIKbUAAHY JUHAMHUKACHI KE3€HIl KYPri3uireH
MHIAYKOUSIIBIK  KapoTaX JuarpamMmaiapiblH e3repylMeH ailkblH kepiHenl. Ochbl
KHUCBIKTapIbIH AepekTepi OoibiHmIa 25%25*30M amry TopaOblHIA KHIIKBUIIAHY ©TE
0asty xypeni. Ocpuraitiiia, UK gepexrtepi, cbiHamanay HOTHXKeCl OOMBIHIIA allbIHFaH
pH MoHzepiHe jkacaiFaH MIemiMaep/Il pacTanIbl.

Jlmarpammana (cyper 9) amy Topaber 25*25*25M OosiFaH Ke3ne Tay-KeH-
MaCCaChICBIHBIH KBIIIKBUIIAHY IOPEKECIHIH 03repyl KOPCETUITEH.

KepceTtinren KucelkTapaa, €Ki TYpakThl CyTIperi apachlH/la OPHAIACKAH JKOFAPHI
KCHJ1 JICHTeWJIH KBIIIKbUIJAHYbl TOMEHI1 KEHIl JCHTCH)KHEKKE KaparaHja
KbUITAMBIpAK O©TETIHIH Kepyre OoJiajbl. Allaiiia TOMEHI1 KeHJI JAeHrer 25*25*25m
topabel  25*25*30Mm TOpaObiHA KaparaHaa, YakpIT OOMBIHIIA JJIAeKana
KBUITAMBIIBIFBl KOFAphl JOpEKee KBIMKbUIAAHABIPY JCHTEHIHE COWKEeC KeJIEeTiH
OeINTiIl DNEKTPOTKIZTIIITIK TOPEKECIHE HKETTI.
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|Kposna: 1,80 m [Mogowea: 120,20 w0 [Lkana: TK

Cypert 8-25*25*30Mm Oyprrinay Topadeiaga MK yakeITTars! e3repy
JTrarpaMMaiapbl

Cypet 9-49 ToynikTeH COH YHFRIMAHBIH KbIIIKbUIIaHy ayMarbl (25*%25*25)
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Xorapblga KEATIPUITeH aKmapaTThl KOPBITHIHIBUIAN Kelle, KaTapiibl «KKOHBEPTTI»
cyi0acel OOMBIHINA 25X25X25M OypFblIay JKEJICIH MaljallaHFaH Ke3lie TOPT KYIO
YHFBIMAChl KOHE OIp COpy YHFbIMAchl 0ap TOPTOYPHIII YAIIBIKTAPhl KacalafaH[a,
apThIK TEXHOJIOTHSUIBIK ~ YHFBIMAJIAp/AbIH ~ OOJIybl  albIHBIN ~TacTajaibl JEreH
KOPBITBIHABI kKacayra Oouianbl. by »kemiHl maiijanaHy, MPOLECTIH TYPAKThl KOHE
Olpkenki eTyiHe, 0J ©3 Ke3eriHJe OJIOKThl Urepy YaKbITBIHBIH OHTabl OO0JTybIHA
YKOHE peareHTTEp/I1 YThIMJIbI JKYMCayFa OKee/Il.

Kasipri yakeitta rugporenai ypan keaaepi KYII oxiciMen urepisneni, onapabiy
Kenbipeynepl OHIMAlI JIEHTeIKUEKTepAe SAPYCThl OpHANIAacKaH OlpHele KeHIIK
JeHenepre wue. Onerre, Oy KeH JACHeNepi TIrHEeH TYPaKThl CYyTipeKTepMeH
HIEKTeJIMETeH XoHe Oip-OipiHeH 8-meH 50 M JeliHT1 KalIbIKTBIKTa OpHAJIacKaH.
CoHbIMEH KaTap >KOFaprbl )KOHE TOMEHT1 KEH1 JCHTeHKUEKTEPIiH TEXHOIOTHSIIBIK
VHFBIMaJapbl apachIHAarbl KAIIBIKTHIK, 5 MeTpaeH acnaiasl (cyper 10a). byn
YHFbIMaJIap/IbIH OpHaNacy CYJI0achlH KOJAAHY EPITIHAUIEPAIH T€O0TEXHOJOTHUSIIBIK
OallaHCBIH CaKTayIblH KYpJEIUIri MeH Oenruri Oip ydackenepre TUApaBIUKAIbIK
KYKTEMEHIH ©cylHe OaillaHbICThl TEXHOJOTHSUIBIK OJOKTBI HWIrepy Y3aKTbIFbIH
apTThIpyFa OKeJe/i.

Korapbiga KeATIpUITeH KEeMIIUTIKTepJl >KOK YIIIH KYpAeNll TUIPOreH i
KEHOPBIH/IApAa KeIsIpyCThl KEHIEpJl allyJblH YChIHbUIFaH cyjibacel, 100 cyperrte
KEJTIPIITEeH.
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TCXHOJOTHABIK YHFbIMaJIaPbl TEXHOJIOTHSIIBIK YHFbIMAJIaAPhI
a) 0)

a) KOl IPyCThl KEHJEPA1 allly IbIH KOJAaHbICTaFbl CYJ10aChI;
0) Kem SPYCThl KEHAEP/1 alllybIH YCHIHBIIFAH CYJIOACHI.
Cyper 10 - Kem sipycThl KeHaepi airy cyjdanaps

Y ChIHBLIFaH CYJI0OAHBIH HET13r albIpMAaIIBLIBIFBI TOMEHT1 KeH/II ACHTCHKUEKTIH
TEXHOJIOTHSJIBIK ~YHFBIMAJIAPhI, JKOFaphl KEHM1 JEHIeHIKUEKTIH TEXHOJIOTHSIIBIK
VHFBIMAJIapPBIHBIH ~ apachbIHAAFbl  KAIIBIKTBIKTBIH ~OPTAachlHAA OpHAJacybl THIC.
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Ocpunaiiia, YHFBIMATAPIGIH KOCIAPAAFhl KOFAPFBl JKOHE TOMEHT1 JCHTCHKUEKTED
apacblHIarbl KalbIKThIFBl 10 MeTpaeH kem OosiMaiinbl. CHpETUIreH TOoparnTarbl
YHFBIMaNap/IbIH, OlpKenki OeJiiHyl, KeHAl CYJbl JCHICIDKHUEKKE TYCETIH HYKTENIK
TUAPABIMKAIIBIK KYKTEMEH1 a3aiTajibl. bys1 KabarTarbl TEXHOJOTHUSUIBIK €PTIHILIECPIl
HEFYPJIBIM THIMI1 O06Ty/l1 )KOHE OJIapAbIH €pKiH alHAIYbIH KaMTaMachl3 eTe/l, Oenril
Oip ydackenepje IIaMaJaH ThIC KbBICBIMHBIH OOyblHa OaiJIaHBICTBI «apHAJAHY»
OCEePIH KOS IBI.

byn cynba HYKTEmiK THAPABIMKAIBIK JKYKTEMEHIH a3aloblHa OailIaHBICTHI
TEXHOJIOTHSUTBIK OaJIaHCTBI CaKTall Kajdy MOCEJENepiH IIeNryre MYMKIHTIK Oeperi.
byn, conmpiMen Oipre, Kyi0 YHFbIMaJapbliHAQ, OENTIICHTeH perjiaMeHTKe CoWKec
xyprizutetin XXKKX canpin azalityra okeneni. CoHpmaii-ak, 6acka IEHIEXHEKTET1
KOCapJIaHFaH VHFBIMaJapJblH J>KYMBICBIHA KapaMacTaH, Karapjap apachIHIaFbl
YHFBIMaJap/ibl peBepcTeyre MYMKIHIAIK Oomagel. Ce0ebl 0n  JIeHreiXeKTep
apachIHIAFbl €PITIHALIECPAIH aPTHIK KbICHIMBIH KOSIIBI.

Cemi30ali KEeH OpHBIH Urepy >KarJalblH/Ia, TEXHOJOTHUSIIBIK YHFbIMaIap/ibl
naianany Ke3iHjie, KpeMHHUIIIH KOChUTBICTAphI Oap XUMHUSIIBIK KOJIMATAUSHBIH Oap
eKeHJIITH pacTaijpl. TyThIHYIBIH OachbiHAa JEOUT *KaKChl OOJIFaHBIMEH 01 OipTe-
Oipre azasabl. by skarmaiiga neOuUTTi yiraiTyra OarpITTaliFaH Iapaiap (calray,
CBIFBUIFAH ayaMeH »HpiaudTi mmaro, XUMHSUIBIK OHJEY) KYTUITEH HOTIXKe Oepe
oepmerii.

By maceneHi menry yuriH 013 KYKIPT KbIIIKbUIBIHBIH €PITIHAICIHIH KaThICYBIMEH
aMMOHHMI OM(TOpUIIH MaiadaHbln OITENETIH 3aTrTapAbl €piTy KaOLIeTTUIITH
apTTBIPY SIICIH YCHIH/BIK.

Peakiust mpoueciHae aMMOHMI OM(TOPUIIHIH MIBIFBIHBIH OONABIpMAy YIIiH,
VHFBIMaHBIH OaFaHACBIHBIH EpHEYiHEe JKYKTeMe KOpaObl OpHATBUIBII aMMOHHUI
oudropual angpiH-ajia epiTyci3 KopaOka Tikenedl teruimi. CojaH COH, KYIO
[IUIAHTAChIH YHFBIMAHBI YyCTan Typy OaraHackiHa 95-10 M CTaTHUKaNBIK JEHreiaeH
TOMEH TYCIpill KOHE OHBl YHFBIMAHBIH €pHEyiHe O€KITy apKbUIbl  JKOFapbl
KBIIIKBUIIBIKTEI cintiney epitinmiciven (OKKCE) TtepeH XuUMHSUIBIK OHICY
xkyprizingi. J)KKCE yHrbiMara Oepy >KbUILAAMIBIFBI OHBIH KaOBUIIAFBIIITHIFBIHA
OailJIaHbICTBI TOTY OYPaHIACBIMEH PETTEJII.

AMMoOHuit OudTopuiiH OEpPreHHEH KeliH KyTy YyakbiTel 24 - 48 carar
apaJIbIFbIHAA ©3rep/i. bip TEeXHONOTHSIIBIK YHFBIMAHBI OHJEYTe apHaJFaH aMMOHUN
oudTopuaiHiH wbIFbIHEL 15-50 kr Kypaiinael. KyTy yakbIiThl OITKEHHEH KeWiH
pearcHTIICH OHJICY PSKHUMI, YHFBIMaHBIH CY3T1 ayMaFbIHA JKOHE TYHIBIPFBINIKA €pireH
KOJIMaTaHTTap/lbl alblll TacTay YUIIH epiTiHAl Ta3zapraHfa JeiH, »piaudTi 1maro
KYPri3uial.

JKorappiia  KeNTIpUIT€H — OJICIIEH  XUMHUSUIBIK ~ OHJIEY  HOTIDKECIHJIE,
TEXHOJOTHSIIBIK YHFbIMANapaa neburrep coiikecinme 1,4-2,0 m°/carartan 4,4 - 5,3
M>/car. meiiin ocrTi. Ochinaiima, yHFeIMaIApAbIH oHIMIUIIrIHIH 48% -man 75% -ra
NeiiH, an kehoip sxepaepae 150% neiiin apTybiHa KO xKeTKi3unai (cypet 11).
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Cyper 11 - Ab enjiey HoTHXKeC1 OOMBIHIIIA TEXHOJIOTHSIIBIK YHFbIMAIAp IbIH
NeOUTTEPIHIH 63repyl

YHFpIMaNappl aMMOHMM Ou(TOpUAIMEH OHACYJEH KEHiH, JKOHJICY apalbiK
LUKJIbl OpTa €CeNneH 55 KYHre apTThl. AJNbIHFaH HOTUXKEJEP/ACH YHFbIMara epiMereH
Ab epitinaici cebimin, oublH ycriHe JKKCE Oepy TuimMaipek OOJaThIHBI Typajibl
KOPBITBIH/BI JKacai/bl. [[TaBUKTI KBIIKBULIBIH TY3UTy peakIHsIChl TIKENeH Cy3ruiey
ayMarblHAQ OTe/Al, OJI KPEMHHUHIIH KHUBbIH €pITUIETIH KOCBUIBICTAphIHA KOCHLIA
OTBIPBIT, TEXHOJIOTUSJIBIK YHFBIMAIApAbIH  CY3TUIEPIHIH  KOJIMaTalusIaHybIH
azaitajnsl (12-cyper).
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ST marmaH coHFRL ELALL — FpmedTi marogan conFu oprama SCATT (18 Tav.)
——— Ceaf+spmudTi marcoan coures JELATT — CpabtzpmudTi marman con oprama FALT (30 Tav.)
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Cyper 12 — Kenaey-kaarbiHa KeATIPY KYMBICTAPbIHAH KEHIHT1 )KOHICYTIH
apalbIK [UKIIH CaJIBICTBIPMAIIBI TalAay
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KublH epuTiH XUMUSIBIK KOJbMATAIUsIapbl >KOI0 MaKCaThIHIA aMMOHHUI
OubTOPUAIH KOJIIAHBIN KBIIIKBUIABI EPITIHIIIEPMEH TEXHOJIOTUSIIBIK YHFBIMAJIAPIbI
XUMUSUIBIK OHJCY, alifa KOWbUIFAH MaKcaTTap/Abl KaHaraTTaHAbIPAThIH HOTHOKENEpl
oepi.

bi3 maiimManay epiTiHaUIepiHEe CUITLICY MPOIECIHIE TOTHIKTBHIPFBIII 3aT PETIHAC
CyTeT1 MEePOKCUIIH KOCY JKOJBIMEH OHIM/II €pITIHJIIJIET] YPaHHBIH KOHIICHTPALUSCHIH
apTTBIPY YILIH 3€pPTTEYJIEp KYPTi3IiK.

Anita kery kepek, Cemiz0aii keH opubel Iy-Capeicy xone Ceipaapus
MIPOBUHITUSIAPBIHBIH, KCHOPBIHIAPBIHAH AWBIPMAIIBUIBIFBI, TEPEH KOCHIMINA KaiiTa
KaJITIbIHA KEeTYyTIPYIMEH €peKIeNIeHe 1, OYJI Ka0ATThIK CY/ABIH JKOHE Tay-KEH MacCachl
KypambIHia 3+ TEeMipaiH KOFAIBIN KeTyiHe okeneni. COHIBIKTaH, KbIIKbUIIBIFRI dp-
TYpAl CiITUIey epiTiHAuiepiHae 2+ TeMipai TeMmipliH 3+ OeiliH TOTBIKTBIPY YIIIH
cyreri mepokcuain (KypambiHga 60% neitin H,O,) Oepy OoiibIHINIA ©HIIPICTIK-
TOXKIPUOEIIK KYMBICTAp KYPri3iiai

ToTbIFyFa CyTeri MEepOKCUAIHIH MOJIIEPIH KOPCETETIH OaKblJIaHATBIH MapaMeTp
peTiHJIE TOTBHIFY KaJIbIHA KENTIPY MPOIECC] MOHI dKoHE CUITLICYIII epiTIHAUIepaer: 3
BAJICHTT1 TEMIp KOHIICHTPALMACKHI OOJIBIN TaOBLIA b,

KypriziireH sKCepUMEHTTIK )KYMBICTaP IbIH HOTHKeJIepl OOMbIHIIIA 3ePTTEIIreH
TEXHOJIOTUSUIBIK ~OJIOKTapAa >KOHE YHFbIMalapJa KYKIPT KBIIMIKbUIBIHBIH JKOHE
CYTETiHIH TEPOKCUIl KOHIEHTPALMICHIHBIH, YPaHHBIH KypaMblHA TOYEJIUIIr1
QJTBIH/TBI.

bipiHmn ke3eHae ToxipuoOenik A OJIOrbIHa CyTeri NepOKCHIIH Oepy CUITUIeyIi
CPITIHIUIEPAIH TOMEH KBIIIKBUIALI JKarmaibiHga (3-5 1/m) 40 kyH Ooibl Oepimmi
(cyper 13).

byn ke3me cuiTuieymi  epiTIHAIAE, CyTerl  NEpPOKCHAIHIH — opTamia
KoHIeHTpammsicsl 04 n/M° Gommel. 13 cyperte KepceTiireHmei, CyTerimig
nepokcuain 6epy OactanraHHaH KeiiH 24 KYH OTKEH/Ie YPaHHbBIH KOHIIEHTPAIHSICHI 6-
8 Mr/11 KeJeMiHJIe a3aal ecyl Oaiikaabl.
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Pucynok 13 - TeMeHri KbIIIKbUIABIK KafIalibIHaa CYTETiHIH MepokcuIin oepy (3-5

r/m)
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OKCIIEpUMEHTTIK JKYMBICTAPJbIH €KIHIII KEe3€HIHAE TEeXHOJOTHsUIBIK B Onokka
CUITIIEY EpITIHIAICIHAETT KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH KOHIEHTpanusiacel ~ 15-18 r/n
ke3inge cyreri mepokcuai Oepinai  (14-cyper). MyHaa, cyTeri HMEpOKCHIIH Oepy
OacTajdFaHHaH COH KbICKa YyaKbITTaH KEWIH ypaHHBIH 6©HIMJ1 epiTIHIIepACTi
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH apTybl OalKaIIbl.

CyTeri MepoKCUIIH TEXHOJOTUsUIBIK B OioreiHa Oepy/ii TOKTaTKaHHAH KEeWiH,
KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH €PITIHIAET1 KOHIEHTpauusichl 15-18 r/n neHreiinge Kaiipl.
Anaiima, eHIMAI epITIHAIAE ypaH KOHIEHTPAIMSICHIHBIH TYPAKThl TOMEHILYI
OaliKaJI kL.
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mEPacxon H202, i/m3 W Fe3+, r/n —C(U), mr/a —Kuciaornocrs BP, r/a —OBIT/10, mV —pH

Cyper 14 - Oprama KpiKsIAbIK (15-20 r/7) s)xafgailblHIa CyTeri NepoKCuaiH 0epy

YuriHin Ke3eHJIe CyTeri MepoKcHal 0eyieK YHFbIMallapra HYKTENIK Typle
Oepial. DKCHEPUMEHTTIK KYMBICTAp YILUIH €Kl YHFbIMA TaHJIAJIbIN AJIBIH/BI, OJIAPAbIH
Oipeyl OJIOKTBIH OpTAachlH/a OPHAJNACKAH, €KIHIIICI - JKaJfbl3 MyHI-IyJbAl YHFbIMA.
Temennmert 15 xoHe 16-cyperrepae TeK KaHa KYKIPT KbIIIKBUIBL €pITIHJICI
KOJIAHBUIFAH OHE OJaH KEillH KOCBIMILA CYTErl MEePOKCHU]II KOCBUIFaH YHFbIMAJap
YKYMBICBIHBIH rpaduri OepiireH.
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Cyper 15 - XKeke ckBakuHanapra (HyKTesl) cyTeri NepoKCHIiH 0epy, OJIOKTbIH
OpTachIH/IAFbl YHUBEPCAJ YHFbIMA
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Cyper 16 - XKeke ckBaxkuHanapra (HyKTell) CyTeri NepoKCuiia 6epy,
«ITYII-TTYJD YHFBIMA

Cemiz0all KeHINIHJE CYTEriHIH TMEPOKCHIIH MaiianaHy HOTHXKeNepi, CyTeri
NEPOKCUIIH TaljanaHny  OHIMII epITIHAUIepJeri ypaHHbIH KOHIEHTPAIUSChIH
oprama 25% peHreiire KeTepyre OH OCEpiH THUTI3ETIHAINH aHBIK KOPCETEel.
ConpiMeH Oipre, cyTeri MNEpOKCHIIH OepyliH OHTAiIbl IMIapTTapbl  KYKIPT
KBILIKBUIBIHBIH, epiTiHaIepaert 13-15 r/a kem emec KOHIIEHTPAIUsChIH KaMTaMachl3
ety Oonbin TaObutaznpl. Onail OoJiMaraH >KarAaiina, cyTeri MEepOKCUIIHIH OH 9cepl
enoyip TemeHaenal. benceHal cinTineyaiH OacTankbl KE3€HIHJE UIepuly JEeHTei
TOMEH OJIOKTapFa CyTeri MepOKCHUIIH Oepy KaKChIpAK OOJIBIT KEJIE .

OpbIHAanFaH >KYMBICTApABIH HOTHKECIHIIE KeJeciell KOPBITBIHABI Kacayra
0oJ1aIbl.

3eprTey HOTH:Ke/IePi OOMBIHIIA KbICKAIIA KOPBITBIHABLIAP.

1. XKepacTsl yHFBIMaMEH ImaiiMajay TEXHOJOTHSCHIH KOJJIaHy Ke3iHAeri
npoOiemanap, Cy TYTKbIII KaOaTThIH CY3Till aiMaKTapbIHAAFbl CY3TUIEpAiH
KOJbMATAIMSACHl MEH VHFBIMAJApPBIH OpHANACy JKENICIH JyphIC TaHJamay
HOTMKECIHIE TEXHOJOTHSUIBIK YHFbIMANAPAbIH OHIMAUIIIHIH TeMEHAEeYl OOJIbIN
TaObLTAAbL.

2. Cemi30aii KeH OpHBIH wWrepy OapbICbIHAA, YHFBIMaIapIblH KaKETTi
OHIMJIUIINH CaKTay YIIIH KOJbMaTalus >KUUIINH TOMEHAETY TYPFbIChIHAH
YHFbIMaJIap IblH OpHAJIAaCYbIHBIH KaTapJibl CYJI0achl THUIM/1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

3. KakplH oOpHanackaH KEH WIOFbIpJapblH IIaiManay YIIiH, TOMEHI1 KeH
KaOaThIHBIH  TEXHOJOTHSUIBIK ~ YHFBIMAJapblH ~ JKOFapFbl  KEH  KaOaThIHBIH
TEXHOJIOTUSIUIBIK  VHFBIMAQJIAPBIHBIH OPTACBhIHJIA OPHANIACTBIPY KaXeT OOJybIMEH
EpEKIICNICHETIH, YHFbIMAJapAblH  OpPHAJACYbIHBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK  CYJIOACHI
VCBIHBUIIBI. ¥ HFBIMAJIAPABIH OIPKEJKi KAIBIKTHIKTAa OPHAJIACYHI, CYJIbl KEH KabaThiHa
HYKTEJIK TUAPABIUKAIBIK JKYKTEMEHIH TapallyblH >XOCHAapJbl TYpAEC TOMEHIETEI.
byn kabatTarbl TEXHOJOTHSUIBIK EPITIHAUICPAIH HEFYPJIBIM TUIMJII TapailyblHA >KOHE
oenrimi  Oip ydackenepre apThIK KbICBIMFAa OalmaHBICTBl "apHayiaHy" ocepiH
OombIpMaybIHa )KOHE OJIAp/ABIH epKiH alHATYBIH KAMTaMachl3 eTe/i.

17



4. AMMoHMi OuU(TOpUIIIH KOJIIaHy apKbUIbl YHFbIManap JeOWTIHIH OHJIeyre
JIeHiH JKOHE KEHIHT1 TOYeJIUNI1 ajbIHAbl. AMMOHUN OUGTOPUAIHIH epiTIHILIESPIH
KOJI/IaHa OTBIPBIN, TEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIMAJIAPAbl XUMUSIIBIK ©HJIEY THICTI canaja OH
HOTHXKE Oepelll. XUMHSUIBIK OHJIeY TEXHOJOTUSIIBIK YHFbIMaNapaarsl A1eOuTTiH 1,4 -
2,0 M3 / car-tan 4,4-5,3 m3/car-Ka AciiiH keOelyiHe oKeli, SFHU JEOUT THICIHIIE
48% - nan 75% - ¥a neiiin, an keu xxepaepae 150% - ra meiiin keOewni.

5. [llaliMmanay yakbITBIH a3aliTy JKOHE aJbIHATBIH OHIMAI apTThIpy YIIiH
CUITLIEHAIPY epITIHAUIEpIHAEC KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH KOHIICHTPAIMSCHIH €CeIKe aa
OTBIPBIN, CyTeri MEPOKCHUIIH MaiganaHy ycbiHbIaabl. Cemi30aii KE€H OpPHBIHBIH
KarJaibl YIIiH CyTeri MepOKCUAIH KOJIIaHy, OHIIpUIETIH OHIMA1 epiTIHAIEpae YpaH
KOHIICHTPAIUSICBIHBIH OpTa ecenmeH 25% - Fa ecyiHe OH acep eTe/ll.

Kojibliran TancsipMaiapabiH TOJBIK HIEIiTyiH 6araJjay.

JKyMbIcTa KOMBLIFaH KeJlecl TarnchlpMaiap el

- TEXHOJIOTHSUIBIK YHFBIMANApJbIH OHIMIUIIN MEH KOJbMaTalus >KULJIIr,
OJIapJIbIH OpHajacy cyja0achbiHA TOYeNAUTIr Oap ekeHi OenriaeHAai, OyJ1 yHFbIMasap
JKYMBICBIHBIH JKOHJIEyapalblK LUKIIH apTThIpyFa KOHE YpaHIbl IIaiimManay/biH
©31H/IIK KYHBIH TOMEHJIETYI'€ MYMKIHIIK Oepe/;

- pH 1mamachiHBIH TEXHOJOTHSUIBIK  YHFBIMAJapJIbIH  JKEIICIHEH >KOHE
napameTpiiepineH Toyenauniri anbiaabl, Oysn JK¥I mpormeciHiH TypakThl, OIpKemKi
OTYIHE KOHE PEareHTTEPA1H YThIM/IbI )KYMCAITybIHA SKEJIEIL;

- TEXHOJOTUSUIBIK VHFbIMaJap OHIMAUINTIHIH JKOHJCY-KalINblHA KEITIPY
JKYMBICTaphl ~ KE3IHJE TMaiijlalaHblIaThIH  aMMOHUM  OU(TOPUIIHIH  KeJieMiHe
TOYENJIIrT aHBIKTANAbl, Oyl OJIApAbIH >KYMBICBIHBIH >KOHJEyapajblK LIHMKIiH,
COHJIali-aK CUITLIEY €pITIHAICIHAE CYTerl NEePOKCUAIH KOJIJAHy OHIMJI epiTIHAIAer1
YpaHHBIH MOJIILIEPIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

['upporeHal KeH  OpBIHIAAPBIH  Urepy  KE3IHJE JKepacTbl  YHFbIMaMeEH
maiiManayJIelH TYpJii CXeMaJlapbIHBIH THIMAUIITIH apTThIpy OOMBIHINA AMCCepTalUsiga
KOWBLIFAaH MIHACTTEP TOJBIK IHNEHIJIAl, JKYMBICTBIH MAaKCaThl  OPBIHIAJIBL.
YHFpIMaNapAbIH KaTap OpHajacy cyyidackl MEeH OyprbulayAbiH 25X25x25M kedmici,
COHJIali-aK aMMOHUW OWQPTOPUIIHIH KAKETTI KOHILEHTPAIUSCHI JKOHE CYTeri
MEePOKCUIIH KOJIJIAHY YCHIHBUI/BI.

3eprTey HITHIKeJNEpPiH HAKTbI NaiJajaHy OOMBIHIIA YCBIHBICTAP MeEH
O0acTanksbl JepeKTep.

OpbIHJanFaH 3epTTeyiep Heri3iHe:

- Cewmi30aii keH OpHbl YIIH 25x25x25M yHFBIMAJApbIH OpHAJIaCybIHBIH
KaTapJarbl CYJI0aChIH JKOHE OJIap ikl OYpFbUIAY KETICIH Malanany YChIHbUIaAbI, Oy
NPOLIECTIH TYPAKThI, OIPKEIKI OTYyiHE >KOHE peareHTTepIiH THUIMII KyMcallyblHa
oKeNel.

- IaiiManay mporeciHin THimMal oTyi yuriH pH kaxkerti monaepine 60-70 Toymik
OTKEHHEH KEWiH JKeTe/Il.

- JKOHJICY-KQJIMbIHA KENITIPY >KYMBICTApbIH KYPri3y YIIH Oip TEXHOJIOTHSIIBIK
YHFbIMara 25 Kr aMMOHUIN OU(TOPUAIHIH KOHIIEHTPAIUSICHI YCHIHBLIIHI.

- CyTeri TEepOKCUIIH KOJJIaHFaH Ke3/le CLITUIeY epITIHAICIHAE KYKIPT
KBITITKBUTBIHBIH KQKETT1 KOHIIeHTpanusichl 13-15 r/1 kem GoimMaysl THiC.
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TexHUKATBIK-I)KOHOMHUKAJBIK THIMAUIIKTI Oaranay.

3epTTey HOTHXKEJNEpPIH €HTI3yJIeH SKOHOMHKAJBIK OCep, YHFbIMAHBIH KOHJEY
apaiblK  JKYMbIC IMKITIHIH 15%-Fa JK0HE OHIMIl epITIHAIAErT  MeTalabIH
KOHIICHTPALISICHIH 25%-Fa YIIFAIOBIH €CKePE OTHIPHIIN, ayIaHbl 15 MbIH M° 6I0KTapFa
ecenrenreH, Oyt 41485552,6 TeHreHi Kypauisl.

Ocbl canagarbl Y3IiK JKETICTIKTEPMEH CAJBICTHIPFAHIA OPBIHAAJIFAH
’KYMBICTBHIH FBLIILIMHU JICHTeiiH OaraJay.

OpbIHAanFaH >KYMBICTBIH FbUIBIMH JeHredin Oaramay TMJI xoHe aibIc
HIETETACPAIH FBUIBIMU-3€PTTEY >KYMBICTApbIH Tajjaay Heri3iHae yprizimmi. Ocbl
JUCCepTalUsaia YChIHBUIFAH 9Me0M JEpeKKe3lepre jkacajfaH Tajjaay, TCOPHUSIIBIK
XKOHE SKCIIEPUMEHTAIABIK 3epTTEYIEP/IIH HOTIKEIEepl YPaHHBIH KYpJeil THAPOTeH/Il
KEeH OPBIHAApPbIH UTepy KEe31HJE YHFbIMATApAbIH OpHAJacy cyji0achl MEH XKeIIepiH
taHgay pH kenemiH eckepe OTBIphIN >KypriziiMereH. JKymbic icTenm TypraH
KOCIMOPBIHAApAa aMMOHUM OU(TOPUAIHIH KOHIIEHTPAIUSCHI )KOHE CYTET1 MePOKCUIIH
KOJJIAaHY KEH OpPHBIHBIH T'COJIOTUSUIBIK EpPEeKIIeNIKTEpIH eCKepPMECTeH YKcac
KaObUIJIaHa/bl, COHJBIKTAH OPBIHJAIFAH JUCCEPTAIUs KAHAIBIKKA U€ JKOHE YpaHJbl
JKEpacThl YHFbIMAMEH IaiiManay TeXHOJOTHUSICHIHBIH FhUIBIMU-TEXHUKAIBIK JEHI el
MEH JlaMy YpJiCTepiHe COMKeC Kemel.

Jucceprauus OOMBbIHIIA 3epTTEyJepaiH Heri3ri HITHKeJepi KeJeci
JKYMBICTApP/Ia KAPUATAH/IbI

1. JxaxynoB JI.A, IloBeimieHue 3(QQPeKTUBHOCTH HOOBIYM ypaHa METOJIOM
MOA3EMHOT0 CKBOXXMHHOTO BBINICIAUUBaHUA MeXTyHapoIHasT HayYHO-TEXHUYECKas
KoH(pepeHuus «VHHOBaIMOHHOE pa3BUTUE TOpPHOAOOBIBaroIIel oTpaciu» 14
nekadps 2016roa., Kpusoit Por, Ykpanna

2. FOcynos X.A., AmueB C.b., IxxakynoB J[.A., EnpxanoB E.A.Ilpumenenue
oudropuaa aMMOHHUSI JJISI XUMHUYECKOM O0O0pabOTKM CKBOXHH TMPU TOA3EMHOM
BoieniaunBanun ypana/ ISSN 0017-2278 T'opusriit sxypran, 2017roq Mocka Ned
(ckyrc)

3. KOcynoB X.A., [xakynoB JI.A., Hazapbaea H.A., Bbeibop cxembl u
napamMeTpoB CKBOKHUH TEXHOJOTMYECKOTOo Oyoka MexayHapoaHas Hay4dHO-
npaktuyeckas — koHpepenmus — «HayuyHoe u  KaapoBOoe  COMPOBOXKICHUE
WHHOBAI[MOHHOTO PAa3BUTHUSI TOPHO-METAJUIYPIrHUYECKOI0 KOMILIEKca» 27-28 ampens
2017r., T. AnMatsl

4. JlxakynoB J[.A BinusiHMe HMCKPUBIIEHUS TEXHOJOTMYECKUX CKBAXKHH Ha
MoKa3arenu BolleaadynBanus ypana/ Tpyasl CatnaeBckux uteHul «/IHHOBAIIMOHHBIC
pelIeHUsl TPAIUIIMOHHBIX MTPOOJIeM: UHKEHEPHUS U TEXHOJIOTHUM

5. HxakynoB J[.A. BeiOop cxembl pacronoKeHUs TEXHOJOTMYECKUX CKBaKUH
npu  pa3paboOTKe MHOTOSPYCHBIX PYAHBIX 3alieke MexayHapoaHas Hay4dHO-
npaktuyeckas KoH@epeHuus «CoBpeMEHHbIE Hay4YHbIE MCCIEIOBaHUS: aKTyalbHbIC
BOIIPOCHI, TOCTHXKEHUS M MHHOBaIumy», Ilensa, 2018, ISBN 978-5-907135-46-8 Y. 1
BbK 60

6. HOcymos X.A., JlxakynoB J[[.A., bammunoBa E.C., TloBsimenue
3G (HEKTUBHOCTH OTPaOOTKH CIOXKHBIX THAPOTCHHBIX MECTOPOXKIEHUN ypaHa C
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