AHJTATIIA

6D070700 — "Tay-keH ici" MaMaHABIFbI OOMBIHIIIA
dbunocodus nokropsl (PhD) nopexxecin aiy yiriH gaibIHIAIFaH JUCCEpTALMSIFa

Cobenuna CBeT/iaHa AHApPeeBHA

KAPLEPII TEPEHAETY BAPBICBIHJIA BOPT XXAFIAYJIAPbIH
I'EOMEXAHUKAIJIBIK KAMTAMACBI3JIAH/IBIPY

AUIBIK 9MICTIEH KEH OPBIHIAPBIH UTepy TapuXbl OHJEY TEPEHAITIHIH YIIFaIo
ypaiciH kepceremi. XX FachIpAbIH OachlHAA Tay-K€H >KYMBICTAPhI IIOTIHIII
KBIHBICTAP IIETIHAC KY3€re achIPbUIABI, COJ Ke3Jeri KapbepiepliH €H YIKCH
Tepeniri xxep oetinen 100 m-aeH acmazapl, Oipak OipHEIIe OHXBUIIBIKTaH KEH1H
KEH OpPBIHJAPBIH alllbIK TOCUIMEH WIrepyliH eH yikeH tepenairi 200-300 m-re
KETTI.

MuHepanasl MUKI3aTKa JIeTeH KaKETTUIIKTIH OJIaH opl ecyl TEeXHUKAa MEH
TEXHOJIOTUSIIAPABl KETUINIPYTe albll  KeJdl, Tay-KeH >KYMBICTapbIH alllbIK
TOCUIMEH KYPri3yAiH OapbIHIIA TEepeHMAIr >KekeyereH skarmainmapaa 400 m-re
KETTI.

Kep xoitHayblHaH Talanbl Kazdanapiabl adylblH >KOFapbl TUIMAUIITT MEH
OHIMJILIITT CHUSKTBI cUMaTTamangapra OaillaHBICTBI MTEepPYAIH alllbIK TOCLIl
OHIIPUICTIH TMaiganbl KazOamapAblH NaWbI3IBIK  apakaTblHACKl  OOWBIHIIA
Kelrbaciibl Oosbill  Kaja Oepeni. OTaHABIK KOHE MICTENAIK FaJlbIMIAPAbIH
KYMBICTAPBIH/IA KEATIPUIreH JepekTep OoublHIIA OapJiblK ©HJIIPIICTIH Maiabl
Kaz0anapasiH 80% - bl OHIIPY/AIH AIIBIK TOCUTIHE KEIEIl.

[Taitmaner Kaz0agapapl alllbIK TOCIIMEH OHJEY KE31HIEeT1 HEeT13r1 Maceenepail
Oipi Tay-KE€H >KYMBICTapbIH KYPrizy Ke3iHJe KAyINCI3IKTI KAMTaMachl3 €Ty *KoHE
KEH OPBIHJAPBIH YTHIMJIBI UTE€PYTE KOJ JKETKI3y OOJBIN TaObLIa b, ATIBIK TOCUIMEH
KEH OpPBIHIAPBIH Urepy TEPEHIIrH VYIFalTy, oJeTTe, Kaphep epHeyJepiHIH
KCHCIOIHE JKoHE apIly KeJeMiHIH YJIFaloblHa okenenl. Ilaiimanel  Ka30aHbI
OHJIIPYIIH O31HIIK KYHBIH €II9ylp VJIFalTmail KapbeplliH TepeH TOPU30HTTApbIH
OHJICYre TapTYAbIH 0acCKa HYCKachl OacTaIKbl )K00aHbI KaiiTa Kapay KoHE OOPTTHIH
€HICIHIH COHFbl OYpBIIBIH YIFailTy Oosbin TaObutanbl. byn perre kapbep
OOPTBIHBIH, TYPAKTBUIBIFEIH KaMTaMachl3 €Ty OHE TEPeH KOJJICHCH KaiTa
*oOalaHAThIH  IIETIHyJepJll  FeoMeXaHWKa  TYPFBICBIHAH  PallMOHAJIbI
napameTpJIepiH TaHaay Typaibl MOCEISACH TYPaIbl.

Ken opwiHAapbiH UrepyaiH 0acTankbl koOanapblH KaiiTa Kapay YIIiH KaKeTTi
HEri3ri MapT KEeH OpbIHJapbl MACCHUBIHIH T'€OMEXaHUKAJbIK >Kaill-KyHl Typasbl
akmapat  Oonplll  TaOBLIAABl, OHAA  KEH  OPBIHIAAPBIHBIH  KEpHEYJIi-
nedopmarisiIaHFal JKal-Kyldl MEH TeOJOTHSIIBIK-KYPBUIBIMIBIK €pEeKIIeNiKTepi
napameTpiiepiMeH KaTap CHIMBICATBIH KEHJIEP MEH KBIHBICTAPJABIH (DU3UKAIIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1 Typajbl O1TIM € TaObLIAIbI.

Kocinopeiamapsa o3ipJeHTeH >KoHE KaObUIaHFaH oJicTeMeNiep TEpeH
Kapbepiepal oHACY Ke3iHJe TYBIHIAWTHIH OapJIbIK MOceNeep/il TONBIK KOJIeM]Ie



KaMThIMaiiibl. OChl HOPMATHBTIK KY)KaTTapfFa CoWKec, 0OpTTap MEH Kaphepiiep
HIETiHy TapaMeTpiiepiH aHBbIKTay JKOHE Heri3Jiey IIeKTI Tere-TeHIKTIH
KJIACCUKAJIBIK ~ OMICTEpIH  MaiijajiaHa  OTBIPHIN, OPHBIKTBUIBIK  KOPBIHBIH
KOd(phUIIMEHTIH ecenTey oIICIMEH OpbIHAANYbl THIC. Alaiina, Oy omictep
TYPaKTBUIBIKKA TEPIC 9Cep €TETIH Tay >BIHBICTAPhl MACCHUBIHIH KYPBUIBIMIIBIK
OY3BUTYBIH €CKEPMEHTI.

Conpaii-ak, Ka3ipri yakpITTa Kapbepiiep epHEYJIEpiHiH TYPaKThl OypbIIITapbIH
HET13CYA1H TEOPHSUIBIK TICUIAEP1, 9€TTE, Tay KBIHBICTAPHl MACCUBTEPIHIH HAKTHI
kepHeymi-nepopmanusnanran xan-kyiin (KKC) eckepmeiini, on Tek »xKorapbiia
YKaTKAH JKbIHBICTAPBIH 63 CaJIMarbIMEH FaHa OaiIaHBICTHI JCT MailbIMIali b,

1972 xbutFbl omicTeMe OOWBIHIIIA OOPTTAPABIH TYPAKTBUIBIFBIH €CENTEY
OapbICBIHAAFBl OapJBIK CXeMallap/ia ChIPFbIMA MPU3MACHIHBIH MEHIIIKTI CaaMarbl
raHa eckepinemi. KenmeHeH kepHey Kemn jKaFjaaijapia TITIHEH achill TYCETIH
JKapTacTbl MacCHUBTEpJie Tycipy JnedopmanusiapbIMeH eleMey, Kapbepiep
tepenairi 200-250 M apTeIK OOJiFaH Ke3Je aBapHsUIBIK JKaFJdaiiapiblH BIKTUMAaI
JaMyblH aJblH aja aHbIKTaiabl. TycipymiH naeopmaruscbl  MacCHUBTIH
nedopmalrusIaHybl KoHE Y3bIHIBIKTaFbl ChI3aTTap, CyOmapauienb KyJiamaniaphbl
(CkaHama COKKBI >KapbIKTapbl) maiina Oonranma kepiHenl. Ockl yaepicTep/iH
HOTIDKECIHAC MACCHBTIH ayJapbUIaThIH JKOHE HUICTIH KyilaMalbl "Kabatrapra'
BIIBIPAYBI OacTanabl.

JKyMpIC icTen TypFaH >KoHE >KOOAJIaHAThIH KapbepJepAiH TYPAKTHUIBIFBIH
KaMTamachl3 €Ty OOMbIHIIA KOJAAHBICTAFbl 9IICTEMENEPIl KETUIAIPY KaKEeTTUIIT]
Typainsl maceneni Tpyoenkoi K.H., Pesaukoa M.B., Hupens C.B., 3orees O.B.
03 )KYMBICTapbIH/a KapacTBIPIHI.

JuccepTauMsuiblK — JKYMbICTa  Kaszipri  Tay-K€H OHAIpYIIl  KOCIMOPBIH
MBICAJIBIHAA MAaTeMAaTHKAJIBIK YATUICYAIH JKOHE TalAayldblH 3aMaHayHW oJicTepi
KOJTAHBUIIBI. O31pJEHTeH 1C-KUMBUI aJTOPUTMI TEPEH KapbepiepliiH OopTTapbl
MEH IIETIHYJIEPIHIH TYPAKThl JKaFIaiiblH KaMTaMachl3 €Ty OOWBIHIIA KaHAPTHUIFaH
oicTeMere KoCy YIiH MyMKiH O0aibl.

TakpIpbInThl  J3ipsiey YHIIH Heri3 :KoHe OacTamkbl JIepeKTep.
JluccepTansuiblK JKYMBICTBIH TaKbIPBIOBIH d31pJiey VIIIH HETri3 TEepeH XKaTKaH
KeHJIEpAl OHJEeyre eHrizy VIIIH Kapbep epHEYJepiHIH  OPHBIKTHUIBIFBIH
r€OMEXaHUKAJIBIK KaMTamachl3 €Ty OOJbIN TaObUIafbl. 3€pTTEy TaKbIPHIOBIH
o3ipJjiey YIIIH OacTankKbl MOJIMETTEp PETIHJE: AalllbIK TOCIIMEH OHJCNETIH
KazakcTaHHBIH €H 1pi KOJJAHBICTaFbl TEMIP KEH OPHBIHBIH T€OMEXaHUKAJIBIK
YKaFTaiibl TaHIaI aJIbIH/IbI.

IeuibIMH-3epTTEY  KYMBICTAPBIH  JKYPri3y KaXeTTiJIIriH  Heri3aey.
MuHepanasl mMKi3aTKa JereH KaKeTTUTIK KbUIaH JKbUIFa apThIl KeJel, Oy Tay-
KEH OHJIIPICIHIH OHIIPICTIK KyaTTbUIBIFBIH apTThIPY KAXKETTITHE allbll KeJemdl.
KapamaiibiMm Tay-K€H TeOJIOTHSUIBIK JKaFgaiiapbl KoHE KEHJETl ITaid1ajbl
KOMITOHEHTTIH >KOFaphbl KYpaMbl Oap KEH OpbIHAAPHI Ka3ipAiH ©31H]1e MICHIKTAIIbI
HEMEeCe IKYMBICTAP/BIH asKTalyblHa KakblH. COHIBIKTAH Tay-KeH OHIIPY
CaJIaCBHIHBIH Ka3Ipri 3aMaHFbl JJaMybl Tay-KEH-TE€OJIOTHUSIIBIK JKaFaaiaapbl Kypaeni
KEH OPBIHJApPhIH UTepy TEPEHIITIHIH YJIFalObIHA JKOHE TMaljallaHyFa TapThUIybIHA
OailJIaHBICTBI TAay-K€H J>KYMBICTAPBIH OHJIPY MIAPTTapbIHBIH KYypJeleHyIMeH



cunarraiaabl. JKyMbIC iCTen TypFaH KapbepiepiH TEPEHIITiH apTThIPy Ke3lHIe
OOpTTapIblH TYPAKTBUIBIFBI MACeNeNiepl Tay-KeH KOCIMOPBIHAAPHI VIIIH YJKEH
HPKOHOMUKAJIBIK MaHBI3JIBUIBIK MpobOiieManapbiHa aifHanabl. OcblFad OailslaHbICThI
TepeH Kapbepyiep/iiH OOpTTaphl MEH IICTIHYJEpIHIH TYPaKThl MapamMeTpiiepiH
HETi3/Iey JKYMBIC ICTeN TYpPFaH KOCIMOPBIHAAP YIIIH TEPeH >KaTKaH KEHJep/Il
OHJICY/IIH )KaHa MYMKIHIIKTEPIH aIajbl.

KocnapiaaHbil OTBIPFAH J3ipieydAiH FbUILIMU-TEXHUKAJIBIK JdeHreiil,
NATEHTTIK 3epTTeyJiep TyPaibl MAIIMETTEP HKIHE 0JIaPAbIH KOPBITHIHAbLIAPBI
OOpTTapIIbIH KOHE Kaphepiiep KeMepJepiHIH OPHBIKTHUIBIFBIH KaMTaMachi3 €Ty
npobsieMackl OOMBIHINA MATEHTTIK 13ACCTIPYIIH TOJBIK >KYPTi3UITeH MIOMYBIHBIH
TOJIBIKTBIFBI,  3€PTTEYNEpAIH  Kasipri  3amMaHfbl  9JICTEMENepiH,  Kapbep
AJIEMEHTTEPIHIH OPHBIKTHUIBIFBIH TAJAy OarmapiamManapbl MEH OMIICTEPiH TaHaAY,
3aTTail JKOHE 3EepTXAHAJBIK 3epTTEyNepAl YHBIMIACTBIPY *KOHE >KYPrizy KyHeci
OOMBIHIIIA AHBIKTAJIAIbI.

JuccepTalMsuiblK ~ KYMBICTa  TEPEeH  KapbepiepliH  OopTTapbl  MeEH
KeMEpJEPIHIH  TYPAKTBUIBIFBIH  KaMTaMachl3 €Ty CajachlHJaFbl  FHUIBIMU
a3ipJieMeNIepIiH  aljarbl OarbITTapblH OOJbkKay OOWBIHINA FHUIBIMU-TEXHHKAJIBIK
MacesieNiep MEH 3epTTeyJIepAiH Kazipri »al-KyWiH FbUIBIMUA Talljay HOTHXKENepl
kentipiired. Kasipri omb6e0an omicteMenep TepeH Kapbepiiep YIIIH TYPAKTHUIBIK
MaceJIeNIepiH MenTy Ke31He KeIMeH 11 TOCII KaMThIMANTBIHBI aHBIKTAJIJIbI.

JluccepTauMsIHBIH ~ METPOJIOTHSUIBIK ~ KaMTaMachI3  eTliyi  TypaJsbl
MAJiMeTTep. AJBIHFAH HOTWXKEIEPAIH IIBIHAWMBUIBIFBL 3€pTTEYIIH (PuU3UKa-
MEXaHUKAJBIK OAICTEpl KEIICHIHIH, MAacCUBTIH KYPBUIBIMIBIK €pEeKIIETIKTepIH
3aTTail OJIIeyAi KOJJTaHYMEH, Tay KBIHBICTAPHl MACCHBIHIH OPHBIKTBIIBIFEI MEH
KepHeyJi-nepopManmsuiaHFal  KYWiH MaTEeMaTHKaJIblK MOJCNBICY OAICTEpiH
naiiialaHyMEeH pacTanajbl.

Ochl  aUCCEpTAMSUIBIK KYMBIC IIEHOEpIHIE 3epTXaHalbIK »KOHE 3aTTal
3epTTEYJIep JKYPrizy Ke3lHJe MEMIJICKETTIK METPOJIOTHSIIBIK TEKCEpYASH OTKEH
acrarnrap naijaaaaHbUIIbl.

"Kazakcran PecnyOnuMKachIHBIH MUHEPaIIBIK IMHKI3aTThl KEIICHAl KalTa
eHjaey >xeHiHaeri VITTHIK optanbirbl’ [DKK PMK dummansr J[. A. Konaer
ateiHnarbl Tay-keH wuHCTUTYTH Kazakcran PecmyOnuKachlHBIH aKKPEAUTTEY
xkyhecinme T'OCT HMCO/MBK  17025-2009 "cplHaK JKoHE  KaluOpiey
3epTXaHAIAPBIHBIH KY3BIPETTUTINIHE KOWBUTATHIH Kbl Tajanrtap" TajanTapblHa
coiikec akkpeautrenreH. Tekcepy Ttypanbl Ceptudukxat Ne BA-03-02-00889
(18.09.2019 netiin >xapamibl).

Kecrenik sxoHe rpadpukanbik aepexrepae OK OipiiKTepiHIH XalabIKapalbIK
KYHECIHIH METPOJIOTHUSIIBIK epexeriepl MEH HOpMaJlapblHA COMKEC KEJIETIH OJIIIeM
OipJiKTepl MakaaaHbUIIbL.

TaxkpipbinThiH 63ekTidiri. Kasipri yaxpITTa amplK TOCUIMEH HTepilIeTiH
naijanel KazOajapablH ipi KEH OpBIHAApBIHAA TEPEH TOPU3OHTTAPAbl OHICYTE
KOITy >Ky3ere achlpbutyfa. TepeHuiri yiFaiifaH Ke3lae OOpTTapIblH >KOHE
Kapbepiiep/iH KeEMEPIIEPIHIH TYPAKThUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €Ty Tay-KEH OHIPICIHIH
HET13r1 MIHAETTEPiHIH Oipi OOJBIM TaObLIAHI.



Kapbepnepain mopT MaHBI alMarblHIAAFBl JehOPMAIMSUTBIK  YASpiCTEpIi
O0oJDKay MAacCCHUBTIH KYPBUIBIMIBIK-TEKTOHUKAJIBIK KYPBUIBICBI MEH OEpIKTIK
KaCHUETTepiH 3epieiey/li, MOpPT MaHbl MACCHUBIHIH 9p TYypJl YydacKeJepiHiH
nedopmalisIaHyblH aclanTbhlK OakbUIayAbl, KepHEYIi-aedopMallisiiaHFal >kaii-
KyHiH OaranayJpl, COHJAl-aK OPHBIKTBUIBIKTBIH T'€OMEXaHUKAJBIK eceOlH
KYPri3yal KaMTHUTBIH JEpeKTep/l TajjayFa >KoHE KOPBITYyFa KEMICHIl ToCUI
HeTi31He MYMKIH 00JIaIbl.

KbI3MeTTiH Typil cananapblHa CaHIbl TEXHOJOTHSUIAPABI €HTI3y Malgalibl
Ka30ayap KEH OpBIHIAPBIH OHJCY KE3iHIAE KONTETeH MOceNeepal MIeIyTe
myMmKiHAiK Oepeni. "CoxonoB-Capbibail Tay-keH OalbITy OHAIPICTIK OipJecTiri
"(CCKOb) "Cammpt  Kazakcran"  Oarmapmamacel  OoiibrHma  Modular
JTUCTIeTYepIIeHAIPY KyHeci Herizinae "AKbUIIsl Kapbep" KOMIIOHEHTTEPIHIH OipiH
icke Kocabl. On kemik »aOIbIKTapbIHBIH eHIMIUIriH 10% - Fa apTTeIpyFra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

3ustkepiik  ("AKpUIIB'") Kapeep - 0OacKapylbl Y3MIKCI3 KaKcapTyFa,
IIBIFBIHAAPABI a3alTyFa KOHE €HOEK Karaaiiapbl MEH KayircCi3diriH )akcapTyra
OarpITTaJIFAaH TaWJaNbl  Ka3z0amapibsl OHIIPY MPOIEeCiH aBTOMATTaHABIPHUIFaH
Oackapy »*oHe AUCTeTUepiey KYHUeCiHIH KUBIHTHIFBI.

Mynpmait  Oackapy — JKyHeJepiHiH  dJeMEHTTepiHiH  Oipi  CaHJBIK
reOMEXaHUKAIBIK MOJENb Kypy Oomybl THiC. MyHnmail Mojaenb KapbepiiH
TCOJIOTHSUTBIK, OEpIKTIK, KYPBUIBIMIBIK >KOHE T€OMEXaHUKAIBIK KYpaMIacTapbiH
OlpbIHFall JepeKKOopra OalIaHBICTBIPATHIH KAa3Ipri 3aMaHFbl OarapiaMalibiK
KaMTaMachl3 €TY/iH KOMETIMEH KY3eTe achbIphLIaIbl.

JlepexTep 0a3achblHBIH KYPBUIBIMBI I'paUKaIbIK 3JEMEHTTEpAIH (HYKTEep,
CBI3BIKTap, TOPANTApP, TYHBIK KOHTYpJap) UudpiIaHFaH KEHICTIKTIK-KOOPIUHATTHIK
cunaTTamacsl 0ap e3apa 0allIaHbICThI MOJIENbAEP TOOBIH KYpaibl.

TakpIpbINTBIH KaHAJBIFBI Kapbep €pPHEYIHIH TepeHACYyl Ke31HAEe OHBIH
OPHBIKTBUIBIFBIH TEOMEXAaHMKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty OoJibill TaObuiazbl. TepeH
KapbepyiepaiH OOpTTapbl MEH KeMEpJEpiHIH OPHBIKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty
caJlachIHIAFbI 9/Ie0N JEPEKKO3Iepre acallFaH Tajujay Kasipri 3aMaHFbl Kapbepiiep
YIIIH Tay-KeH-T€OJIOTHSUIBIK JKaFdailiapbl Kyplieli KEH OpBIHIAPBIH Hrepy
TEepPEHITIHIH YJIFAIObIHA JKOHE Maii/lajlaHyFa, TapThUIyblHA OAMJIaHBICTHI Tay-KEeH
JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y IIAPTTApPBIHBIH KYpAeJieHyl ToH. byn skarmaiima TepeH
KapbepyiepIiH OPHBIKTHIIBIFEIH TEOMEXaHUKAJBIK KaMTaMachl3 €Ty Mocenelepi
YJIKE€H MoHre ue Oosaapl. OchlFaH OailJIaHBICTBI aJIFalll PET Kapbep €pHEYJIEPIHIH
OPHBIKTBUIBIFBIH OHBI TEPEHICTY KE3IHIC TeOMEXaHHMKAIBIK KaMTaMachl3 €TYTe
KEIICH/I1 TOC1 YCHIHBLIAIbI.

JKyMmbIcTa Keneci )kaHa FRUTBIMU HOTHDKEIIEP aJTbIH/IbI:

* TepeH KapbhepiiepAiH KeMepiiepi MeH OOpPTTapbIHBIH OPHBIKTBUIBIK JKaFJalbl
MAaCCHUBTIH KYPBUIBIMJIBIK KYPBUIBICHIMEH KOHE Kapbep TEPEHIITIMEH 03repeTiH Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH OSPIKTUIIK CUITaTTaMaaapbIMEH aJJIbIH ajla aHbIKTAJIa Ibl;

* MYMKiH OoyiaThiH nedopmarusi aiiMakTapbl KEH KBIHBICTAPhl MACCHUBIHIH
(U3UKaTBIK-TEX HUKAJIBIK KAaCHETTEPIHIH KEHICTIKTIK ©3TePrilTITIHIH
EPEKIICNIKTEPIH €CKepe OTBHIPHIN, Tapaly ayMarbl OOWBIHINA Ja, >KBIHBICTAPIBIH
KaTy TePEHJIIT1 OOMBIHINA Ja MATEMATUKAJIBIK YJIT1Iey HET131H/1€ aHbIKTaIaIbl;



* OOpTTap MEH KeMEpPJIEPiH OPHBIKTHUIBIFBIH T€OMEXAHUKAIBIK KaMTaMachI3
eTyre TaOWFH, 3epTXaHANIbIK 3€PTTEYJIEP HOTHKEIEPIH KEIeH Il MaiaiaHy >KoHe
OJIapJIbIH JKal-KYH1H MaTeMaTHUKaJIBbIK MOJICIIb/ICY HET131H/Ie KOJI )KETKI31Ie/I].

Ocbl KYMBICTBIH 02CKa FHLIBIMU-3EPTTEY )KYMBICTAPbIMEH 0aHJIaAHBICHI.

Huccepraumsuiblk  skymbic  JI. A. KonaeB arbiHgarel Tay - KeH ici
WHCTUTYTHIHBIH '"reoMexanuka" OemiMinae opeiHaairad "CCTOb "AK CapsiOaii
Kb Capsibait xone OHrycTik Cappibail KapbepiepiHiH OopTTapbl MeH
KeMepJIepiHiH mapaMeTpiepi OOWBIHIIA YCHIHBICTAp d3ipiey OoitbiHma F3XK
Kyprizy" okoOacel OOWBIHIIA  FBUIBIMHU-3E€PTTE€Y  JKYMBICTAPBIH  OPBIHIAY
meHOepiHae, OJIApABbIH OPHBIKTBUIBIFEIH KaMTaMmachl3 €Ty koHe CapbniOai,
Onrycrik CappiOait  xoHe Oipikken CappiOait sxoHe OmnHrycTik CapbiOait
KapbepiiepiHiH  OOpTTapbl MEH KEMEpJIEpiHIH  TYpaKThUIBIFBl  OOWBIHIIA
permamentrepai  a3ipiey. 2018-2020 xwpuimapra apHaiFaH —OarmapiamMalibiK-
HbICaHaJIbI KapKplIaHaeIpy meHoepinge Ne BR05236712 "CanaplKk SKOHOMHKAFa
KOIIy HEri31HJe Tay-KeH OHJIPICTEPIH TEXHOJIOTHSUIBIK JKAHFBIPTY" FHUIBIMU-
TEXHUKAJBIK OaFapiiaMachiH 1CKE achIpy.

3eprreyain MakcaTbl - OacTankbl Tay-KeH TEOJOTHSIIBIK JEPEeKTEp/Il,
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIEIbACY MEH ayJaHJacThIpy HOTHXKEJIepIH KAaMTUTBIH KEH
OpPHBIHBIH F€OMEXaHUKAJIBIK MOJIel Heri3iHae Kapbep epHeyiHIH OpPHBIKTHUIBIFBIH
reOMEXaHUKAJIBIK KAMTaMachI3 €TYy.

3eprtrey o0bekTici - CapbiOail TEMIp KEH OpPHBI.

3eprTey moHi KapbepaiH OOpPTTapbl MEH KEMEpJIEPiHIH TYPAKThI KaFIalblH
T€OMEXaHHUKAIBIK KAMTaMachl3 €Ty OOJIBIT TaObLIa b

3eprreynin MiHJeTTepi, 0JIAPABIH  JKAJIIbI FBUIBIMU-3ePTTEY
JKYMBICTAPbIH OPbIHAAY/1aFbI OPHBI:

* Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MACCUBIHE 3€PTXaHAJBIK >KOHE TaOWFU 3epTTeyJiep
KYPri3y, aJIbIHFaH MAIIIMETTEP/Il OHJICY JKOHE TYCIHIIPY;

* Tay OKbIHBICTAphl MACCHUBIHIH KepHeyJi-AehopMalusianFaH  KyHiH
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJIENBCY KOHE Kaphep OOPTTaphIHBIH TYPAKTHUIBIK KOPBIHBIH
KOd((PUIIMEHTTEPIH aHBIKTAY;

* Tay >KBIHBICTAPHl MACCUBIHIH QJJBIHFBI JKOHE JUCCEPTALMSIIBIK >KYMBICTA
KYPTi3UITe€H 3epTTEyJIEPIHIH HOTHKEIEPIH KAMTUTHIH T€OMEXaHUKAIBIK MOJEIb
TYpiHIET1 O1pbIHFall epekTep 0a3achiH KYpY;

* KEH OpPHBIHBIH Tay-T€OJIOTHSUIBIK, THIPOTCOJOTHUSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK
EpeKIIeNIKTEPIHE  OalIaHBICTBl  Kaphep  €pHEYJEpIHIH  TI'eOMEXaHUKAIBIK
TYPAKTBUILIFBIH KAMTAMachl3 €Ty OOWBIHIIIA YChIHBICTAp d3IpJiey.

KolibutFaH  MIHIETTEp  JOMEKTI KOHE  KHUCBIHABL,  FBUIBIMH-3EPTTCY
YKYMBICBIHBIH, 1ITK1 O1pJIIriH aHBIKTANIbI )KOHE KOMBLIFaH 3€PTTEY MaKCaThIHA KOJ
KETKI3yre OarbITTalFaH.

3eprreynin dgicHamMaJbIK 0a3achbl. J(MccepTalUsbIK AKYMBICTBI OpBIHAAY
KE31HJe KOJJAHBUIATBIH 3€pPTTEyJIep MEH TallayiapJblH HEri3ri oiCTEepiHIH
KaTapbIHa:

- yarutepai 0ip OoChTI KbICyFa KOHE CO3yFa oMOebam ChlHAy MallMHACHIHIA
ceiay (VEB Ne 282/89);



"[Tynecap 2.2" ynpTpaAbIOBICTHIK amIapaTypachblH NaiifagaHa OTBIPHIIL,
yaruiepae  OOMJIBIK — JKOHE  KOJACHEH  CepIiMAl  TOJKBIHAAPIBIH  Tapaiy
KbULIaMIBIFEI OOMBIHINIA CEPIIMAUNIK MOIYNiH koHe IlyaccoH ko3dduumeHTiH
aHBIKTAY»;

- YHFBbIMaHbIH KaObIpFranapblH ['yaAMaH TUIpOJOMKPATBIMEH KYKTEY KE31HJe
Tay >KbIHBICTApbIHBIH Kaiizepl ocepiH mMmaifianaHy Heri3iHie OOpT KaHBIHIAFbI
MaCCHBTE KOJIJJAaHBICTAFbI KOJIJIEHEH KepHEYJIEep/Il OJIIey;

- usto DU OarnapiaMachIHbIH KOMETiMeH OYHIpIiK KbICHIM TOCUTIMEH IIEKTI
Tere-TeHAIK 9[iICIMEH OPHBIKTBIIBIK KOPBIHBIH KO3(PPHUITUEHTTEPIH ECeNTeY;

- Rocsciense xommanusicbiHblH Slide OarmapiaMachIHBIH KOMETIMEH IIEeKTI
Tere-TeHIK 9IICIMEH TYPAKTBUIBIK KOPBIHBIH KOA(h(OUIIMEHTTEPIH eCernTey;

- Midas GTS NX OarmapiaMasiblK KaMTaMmachl3 €TYIET1 COHFBI JJIEMEHTTEP
omiciH maimanmana otTeIpbin, pexyknus (Strength Reduction Method) omicine
HET13/IeITeH €HIC OPHBIKTHUIBIFBIH €CETITEY;

- Midas GTS NX 6arnmapiamaliblK KaMTaMmachl3 €TyAeri COHFbl DJIEMEHTTEP
HETi31H]Ie KepHeyal Tanaay daiciMeH (Stress Analysis Method) ;

- Midas GTS NX GarnapiamaliblK KaMTamachl3 €TYIErl COHFbl JJIEMEHTTEP
HETi31HJIe KepHeynep/i Tangay oniciMeH (Stress Analysis Method) kepHeymikTi-
nedopManmsIaHFad KYH1H YIIOJIIIEeM/ Il MOJEIbICY.

Koprayra mbpirapbuUiaThbIH epeskesiep

JluccepTanusuTbIK )KYMBICTBI KOPFayFa KeJeci epexenep MIbIFaphliabl:

* TepeH KaphepiiepAiH KeMepiiepi MEH OOPTTapbIHBIH OPHBIKTBHIIBIK JKaFIaNbI
MaCCHUBTIH KYPbUIBIMJBIK KYPBUIBICBIMEH XOHE Kapbep TEPEHITIMEH ©3repETIH Ty
YKBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTUTIK cUMaTTaMaJapbIMEH aJlJIblH ajla aHbIKTAJIa]Ibl;

* MYMKiH OoJiaThiH Jedopmaliusi aiiMakTrapbl KEH bIHBICTAPbl MACCUBIHIH
(U3UKAIBIK-TEXHUKAJIBIK KaCUETTEPiHIH KEHICTIKTIK ©3TePTIIITITHIH
EPEKIICNIKTEPIH €CKepe OTBHIPHIN, Tapaly ayMarbl OOWBIHINA Ja, >KBIHBICTApPIbIH
KaTy TEpPeHIIr1 OOMBIHINA J]a MAaTEeMATUKAJIBIK YJTICY HET131H/e aHbIKTAJIa Ibl;

* OOpTTap MEH KeMepJIEPiH OPHBIKTHUIBIFBIH T€OMEXaHUKAJIBIK KaMTaMachl3
eTyre TaOWFH, 3epTXaHAIBIK 3€PTTEYJIEp HOTHIKEICPIH KEIIeH Il MaiaaiaHy >KoHe
OJIAp/IbIH Kal-KYH1H MaTEMaTUKAJIBIK MOJIEIbICY HET131HIE KOJI HKETKI31IeIi.

JluccepTalisiHIH ~ MPAKTHUKAJIBIK  MAaHBI3JBUIBIFBI  KEH  OPHBIHBIH
reOMEXaHUKAJIBIK MOJENIIMEH YCBHIHBUIFAaH OlpbIHFal JepekTep 0a3achlH jkacay
O0JbIN TaOBLIAAbI, OHBIH HET131HAE OOPTTHIH AePOpMALUAIBIK MpOUECTEPl MEH
Kapbep KeMepJiepiHiH Maiiia 001ybIiH OoJKayFa 00JabI.

3eprrey HoTmkenepi "CCKOB" AK Capeibait kapbepiHlie €HTI3UIIL, OJI
Typajibl THICTI AKT »OHE O6JIIMHIH FbUIBIMU-3€PTTEY >KYMBICTAPbIH OpPbIHIAY
KE31H1€ aJIbIHbL.

KymbicTbl xapusuiay :kKoHe amnpoOaumsnay. JKapusutaneiMaap bitim
canaceiHarel O0akpuiay komuteTi MmeH KP BFM yceinran GaceuibiMaapia TepT
Makaia; "tay SKypHaubIHAarbl' Oip Makaia (Scopus 0a3achl); XaJbIKapaibIK
koH(pepeHnusap, Gopymaap MEeH KOHTpecTep KUHAKTAPBIH/IA CETi3 MaKaia.

JluccepTanmsuiblK, ~ KYMBICTBIH — HETI3T1  epexenepl KoHE IKYPTi3UIreH
3epTTEyNepAlH  HOTWXKENepi 6 XJIBIKAPAIBbIK ~ FBUIBIMU-TIPAKTUKAIIBIK
KoH(pepeHusapaa 6astHaabIN, TATKBUIAHBIN, MaKyI1anasl: AnMarel K. "Tay-keHn



FBUTBIMIAPHI €IIIIH WHAYCTPUAIBI-MHHOBAIIUSIIBIK HaMybIHaarsl", Kaparanmsl K.
"T'eone3usimarpl, MapKIIeHaepUsIarbl KOHE TE€OTEXHHUKAJarbl WHHOBAIUSIIBIK
texHonorusap”, HoBocubOupck K. "Tay-KeH FBUIBIMBIHBIH Iprejii  JKOHE
KoJimanOanel Mocenenepl”, Actana K. "Jlynuexysunk Tay-ken Konrpecci", 2018
k. "keHmn antaibiFbl'. Mackey, conblH 1miHAe VII Opan Tay-keH eHepkociOi
dbopymeinna "Tay-xkeH iciggeri ['eomexaHuka" CEKUMACHIHAA  aBTOPJIBIH
Oasamamace! "Y3a1k OasgHIaMa"HOMUHALIASACEIHA M€ OOJIIbI.

JluccepTalMsIHbIH KYPbLJIBIMbBI MEH KOJIeMi: THUCCEePTAIUSIIBIK JKYMBIC
KipicnieieH, 4 TapaynaH, KOpPBITBIHABIAAH, 123 araynaH KoHE KOCHIMIIIAIaH
TYpaThIH TaifajnaHbUIFaH 9e0ueTTep Ti3iMiHEH Typaabl. JKymbic MallMHKaMeH
OaceiFan MoTiHHIH 119 GeTinge xa3putran, 60 cypeT, 28 kecte 6ap.

Kipicnene >KYMBICTBIH JKajmbl CHIATTaMachl OepinreH. TaKbIPBINTHIH
©3CKTLIIr, 3epTTEeyAlH MakKcaThl MEH MIHAETTEpl TY)KbIpbIMAAIFaH, KOprayfra
HIBIFAPBIIATHIH FRUIBIMU €PEXKeNIep MEH KYMBICTHIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3IbLUIBIFbI
OastHaNFaH.

Bipinmi Tapayna amplK Tay-KeH KYMBICTAphIH OHJEY TEPEHJITIH apTThIpa
OTBIPBII, BIHBICTAP MACCUBTEPIHIH N'€OMEXAHHUKAJIBIK KaFJaiaapblH 3epTTEYIiH
Ka3ipri »Kah-Kyhl KapacThIPbUIIbI; 3€pTTey OOBEKTICIHIH KhICKaIla Tay-KeH-
TCOJIOTUSIIBIK ~ JKOHE  THAPOTCOJIOTHSIIBIK ~ CUIaTTaMaiapbl  YCHIHBUIIBI;
nedhopMaIsIIbIK MPOIECTEPTe 9CEP €TETIH HET13T1 (PaKkTopiap aHBIKTAJIIbI.

JluccepTauMsuiblK KYMBICTa 3€pTTE€y HbICAHbl >k00anblK TepeHairi 700 m
oonateiH Cappibaii TeMip KeH Kapbepl Oousbinl TaObutanbl. CapbiOail KapbepiH
Ka3yJblH HH)KCHEPIK-TEOJIOTHUSIIBIK JKaFJaimapel KypJemi, Oyl KBIHBICTapABIH
OEpIKTIK KACHETTEpIMEH, MAacCUB KYPbUIBIMbIMEH (OOpPIBUIAAK KBIHBICTApPIbIH
yikeH Kyatel 140 M pgediiH, oncipey OerTepiHiH Oosybl:  OopmbUIAaK
KBIHBICTAPAAFbl KAaOATTHUIBIK, JKAPBIKIIAKTHUIBIK, JKapTaCThl >KBIHBICTApIAFbI
CIIaHIIEBATTBUIBIK), JKBIHBICTAPABIH JKCIJICHYre OCHIMIUIITIMEH, THIPOJIOTHSIIBIK
dbakTopiapMeH - JKapTacThl XKoHE OOPHBUIAAK KBIHBICTAPJIbIH CYJIBLUIBIFBIMEH
OailJIaHBICTHI.

CappiOaii KeH OpHBIH 3aMaHayd JaMbITy YVIIIH Kapbep TEePEHIITIHIH
aliTapnbIKTail apTysl (TyOlHIH abcomioTTik OenriciHe aeiiH muHyc 500 M) koHE
TEepEeH JKaTKaH KEHJEpJll Wrepyre Kelly ToH. byn perte kapbep OOpPTHIHBIH
OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE TEPEeH KOJJICHeH KalTa >KoOalaHaThiH
KeMepJIepAiH TeOMEeXaHNKa TYPFBICBIHAH YTHIMJIBI TTapaMeTpiiepiH TaHAay Typaibl
MOCeJE TybIHAANIbI.

Ken opblHgapbiH urepyaiH Oactankbl x00achblH KalTa Kapay YIIIH KaXeTTl
HEri3ri MapT KEeH OpbIHJIApbl MACCHUBIHIH T'€OMEXaHUKAJbIK >Kal-KyHl Typasbl
akrmapaT  Oonblll  TaObLIAABl, OHJA  KEH  OpPBIHAAPBIHBIH  KEpHEYIi-
nedopmalisiIaHFal Kal-Kyldl MEH Te€OJOTHSIIBIK-KYPBUIBIMIBIK €peKIIeNiKTepl
napameTpiiepiMeH KaTap CHIMBICATBIH KEHJIEP MEH KBIHBICTAPJABIH (DU3NKAIIBIK-
MEXaHUKAJBIK KACUETTEP1 Typasbl OLTIM e TaObLIA IbI.

Tepen kapbeprep/ii Ka3zy Ke3iHJer reOMeXaHUKaJIbIK MpoodiieManap bl JKaii-
KYHIHE XXYPTi3UITeH Tanaay O0pTTap MEH Kapbepiiep KeMepJiepiHiH OPHBIKTHUIBIFBI
Macelieci ©3eKTi O0JIbII TaObUTATBIHBIH KepceTei. COHBIMEH KaTap KOJAaHbICTaFbI
oMicTeMeNep ©e3repicTep EHTI3yAl Tamam erefl. TepeH KapbepiiepiiH TYPaKThl



napaMeTpiiepiH Heri3faey Ke3iHAe JKbIHBICTApIAbIH (DU3HKAIBIK-MEXaHUKATIbIK
KACUETTEpIHIH OCEpPiH, THUAPOTCOJIOTHSUIBIK KaFJaljapblH, KEH OpPHBIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK ~ €pEKIICIIKTEpIH, KepHeysi-aepopManusianrad KyHIIH ocepiH
€CKepy KaxKeT.

3epTTeyAiH MakcaThl: OacTamkbl Tay-KeH TEOJIOTHSUIBIK JEpeKTep/il,
3epTXaHANbIK >KOHE 3aTTail 3epTTeyJiep KYPridy Ke3iHJe aJlblHFaH JIepeKTepil,
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIEIbACY MEH ayJaHJacThlpy HOTHKENIepIH KAaMTHUTBIH KEH
OpPHBIHBIH T€OMEXaHUKaJIBIK MOJEI1 HETi31HAE Kapbep epHEYyiHIH TYpPaKTbUIBIFBIH
KaMTaMachI3 €Ty.

JluccepTanusuibIK )KYMBICTBIH MiHJAETTepiH Koro. Capbi0ail KeH OpHBIHBIH
KarJaiblHa KaTBICTHI KapbhepiH OOpTTapbl MEH KEeMEPJIEPIHIH TYPaKThl KarIalbIH
KaMTaMachl3 €Ty KOHIHJET1 KYMBICTapAbl OpbIHAAY KeJlecl MIHAETTEp.l IIeUTy/Ii
Tajamn eTei:

- Kapbep epHEYiHIH OepiKTIriHe ocep €TeTiH (pakTopiap/ibl aHBIKTAY, OHBI
OHJICY TEPEH/IITIH apTThIPY;

- Tay BIHBICTAPBIHBIH MAacCCHBIHE 3€pTXaHaJbIK >KOHE 3aTTail 3epTreysep
KYPri3y, aJIbIHFaH MAIIIMETTEP/Il OHJIEY JKOHE TYCIHIIPY;

- KapbepiiK Ka3zy IMIeTiHJAe Tay IKbIHBICTAPhl MACCUBIHIH KEpHEYJIi-
nedopmalusiIiaHFal KYWiH MaTeMaTUKaJIbIK MOJIETACY/I1 OPbIHAAY;

- Kapbep OOPTTapBIHBIH TYPAKTHUIBIK KOPBIHBIH KOI(PPUIIUEHTTEPIH aHBIKTAY;

-K€H OpHBIHBIH Tay-T€OJOTHUSUIBIK, THIPOTCOJOTHSIIBIK, KYPBUIBIMABIK
epekuienkTepine  OaimanbicTel  Kapsep  epHeylepiHIH  reoMexaHUKaJbIK
TYPaKTBUIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty OOMBIHINA YCHIHBIMIAP 931pIey;

- 3epTXAHAJIBIK JKOHE 3aTTall 3€pTTEYJIEpAIH HOTHKEJIEPIH, MaTeMaTHUKAaJIbIK
MOJENIbJIEYy MEH ecenTeyinepil OlpblHFAll  AJIEKTPOHIBI  JAEPEKTEP  KOPbI
(reoMexaHUKaJbIK MOJIENb) TYPIHIE YChIHY.

Exinmi Tapayaa WHXEHEPIK-T€OJNIOTHSUIBIK — 13JECTIPYJEpl  KYprizy
HOTHKEJIep1 YChIHBUIFaH, oJiap OOMBIHINA aHBIKTAJIFAH:

1. CappiGaii KapbepiHiH Tay JKBIHBICTApBI MEH KEHJEPIHIH YITUIepiH
3epTXaHAJBIK ChIHAY HOTHXKeJepl OOMBIHIA O1p JTUTOTHIT MIETIHAE ¢ (PU3MKAIBIK-
MEXaHUKAIBIK KACHETTEepAiH e3reprimriri Oadkanasl (l-cypet), OyJI XKapbLly
KApKBIH/IBUIBIFBI, KaTHapJiiaHy, *KbIHBICTAPIbI OpeKyupiiey, MeTaMophu3M CHSIKTHI
dakropnapasiH Eneyni ocepiMeH TyCiHIipiiIe .

2. KeH OpHBIHBIH Tay J>KBIHBICTAPBIHBIH JUTOJOTUSIIBIK Oenrijgepi MeH
(bU3MKaIbIK-MEXAHUKANBIK ~KAaCHUETTepIH Tanjnay Herizigae 6 HWHxkeHepik-
T'COJIOTUSIIBIK DJIEMEHT OeiHIl: oKTacTap, TydTap, TyQUTTEp, METacoOMaTUTTED,
TUOPUTTEP, KEH.



210
110
80
70
60 50 60
. . .
Ty PPHTEL H3BECTHAK Ty (Bl MeTaCOMAaTHIBl  JHOPHIBL
a) KBIHBICTAP/IBIH KbICY Ke31HJIer1 OCPIKTIri
15
13
11
10
o
3 3
5
3
. 1
.
Ty hduTe H3BECTHIK Ty dEL MeTaCOMATHIE  IHOPHIEL

0) KBIHBICTAP/IBIH CO3Y Ke31HAeT1 OepiKTIri

Cypert 1- UnKeHepiK-reoNorusuIbIK 134€CTIpy HOTHXKesepl OOMbIHIIA
KBIHBICTAp OCPIKTITIHIH €H a3 )KOHE €H YKOFaphbl MOHI

3. Kapeepai (-)S00 M aOcomroTTi Oenrire ACHiH TEPeHJIETKEH Ke3le, CH
KOJIaChI3 MHXKEHEPIIK-TeoJorusbIK karaaitnap IleiFeic OopThiHAA OaliKanaThIH
oonanel. byn Oopt IlIbIFbIC K€H ACHECIHIH >KOHE OHBIH KapKbIHABI KapbLUIFaH
Tyhdbdurrepain keneroine OarbiTTanraH. Kapeepain [birpic OOpTHIHIAA >KaTKaH
YKOHE OHJIa KepceTuIreH 1 skapbIKIIakTap Kyieci kapbepiH TyoiHe kapai 50 - 70°
Oypsimmen kyiaiael. Kapeepaig 6opTeiH COHFBI Karjnalifa KOWFaH Ke3le >KOHE
KeMepJiep €HICTEePIHIH €HIC OYpBIITaphl ChI3aTTap JKYHeciHiH 1 KyJiay OyphINIbIHa
KaKbIH 007aabl koHEe TyDDOPUTTEpIIH KaTBIHABIFBIHIA OPHATACKAH KE3/Ie KyJjay
MpoIIeCTePIHE OKEITyl MYMKIH.

4. XKyprizuireH HHKEHEPIIK-TeOJIOTUSIIBIK KYMbICTap HoTHXReciHAe CapbiOaii
KapbepiHIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OOPT YKaHBIHAAFbl MACCUBIH aylaHIaCThIPY YUIIH
(-)500 M abGcomroTTik Oejrire JEWIHIT TEPEHIIKTI €CKepe OTBIPHIN OJIIICYIiH
OipiHILI CePUSCHIHAAFBI 6 TECIK KYHeCl KOHE eKIHIII cepusiarbl 5 xyie OemiHal.
Kary napamertprepi OoiibIHIIIa MAaCCUBTIH TaOWFU KaOATThUIbIFbIHA OAIAHBICTHI
Tek 1 xoHe | KapbIKIIaKTap Kyiienepl TOJbIK COMKEC KeIEeTiH1 aHbIKTaIbI.



5. XKappIKmakTel eHAey HOTIKeNepiH Tangay OoitbiHia Capbibail kKapeepi
YUIIH OJyeTTi OeTTepAiH Keyeci KapbIKIIaKTap >yihecl O0lybl MYMKIH €KeHl
AHBIKTAJIJIbI:

- kapeepain Conryctik sxoHe Conryctik-IlbiFrpic GoptTaper  yurin-11-1
KapbIKTap Kyieci;

- IIIbIFpIC J)KOHE OHTYCTIK-IIBIFBIC OOPTTAp YIIIH-XKYHeE V;

- Onrycrik 0opt yuriH — III sxkapsikTap *Kyiteci;

- -OHTYCTIK-0aTbIc koHe baTpic 6opTTap ymiiH-I >kapeikTap *Kyiieci, COHIa-
ak I', II-2 xone III xyitenep Oo#bIHIIA BIKTUMaN Kyjay MPU3MACBIHBIH Naija
00JTyBI BIKTUMAJI.

6. XKapbIKTBIK TTapaMeTpiIepiH 3aTTail OJIIey HOTHXeIepl OOWBIHIIA YITiIeT]
UTIHICY IIaMachlHa KYPBUIBIMABIK aJncipey Kod()PHUIMEHTIHIH JoTapupMIiK
TOYENIIIIT] abIHABI (2-CypeT).

0.045
L)
0.04

0.035

0.03
0.025
0.02 °
0.015

00
2,01 )= -0.0211n(C) + 0.0942

0.005 R?=0.7916

U
10 15 20 25

Lo

2 0 35 40
Cypert 2-KypbIbIMIbIK dcipey koddduiuenTiniy (A) yarigeri uiiHicy
mamacbiaa toyemainri (C)

7. Taburu KoHE 3epTXaHAIBIK 3epTTeysiep HoTmxkenepl OoiibiHIma CapbiOait
KapbepiHe apHainFaH Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH TEPEHIITIH apTThipa OTHIPHII,
KYPBUIBIMJIBIK ~ KYPBUIBICTBIH ~ 3aHABUIBIKTapbl,  (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK
KacueTTepi OenruieHrex (3-cyper).

2-Tapay/fa aJblHFaH HOTHXKENEp Kapbep epHEYiHIH  OpPHBIKTHUIBIFBIH
MaTeMaTHKANBIK VATIIEYAl opi Kapald OpbIHAAy JKOHE Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
OOpPTTBIK MAaCCHUBIHJAErl HETri3ri KOJAAHBICTAFbl  KEpPHEYJEpAlH  TapalyblH
MOJIEBACY YIIIH KaXeT.
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Cypert 3 - ['e0norusuibIK 137€CTIipy HOTHKEIEp1 OOMBIHIIA Tay KBIHBICTAPHI
MaCCHBIHIH >KapbIKIIAKTHIFBIH aHBIKTAY HOTIDKEIIEP1

YuriHmi Tapayaa Kapbep OOpPTTapbIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIH €CEeNTeYl CaHIbIK
MOJCNIEY HOTIKENEpl €Ki omicieH - miekTi Teme-TeHaik oxicimen (USTO DU
xoHe Slide) sxone conrsl anementrep daicimer (Midas GTS NX) ycoiHbUIFaH.

Kapbeep epHeynepiHiH OpHBIKTBUIBIFBIH €CENTEey KOJICHEH, OOWIIBIK KOHE
JUAroOHANIbl WHXCHEPIIK-TEONOTHSUIBIK KuMajap OoWbIHIIA OpbIHAanFaH (4-
CypeT), oJap CaHJbIK MaTEMaTHKaJbIK MOJENbJCY Il OPbIHIAYMEH JKOHE JJIeYyeTTl
KayinTi y4ackenep/i anbikraymeH (-) 500 M fae#iHri TepeHMIKTI €CKepe OTBIPHIIL,
Cappbi6aii kapbepiHiH 0OpT MaHbI aiiMaFbIHA TOH OOJIBIN TaObLIA B,

Cypert 4-EcenTik npoduibaepiH opHaIacybl

Cappi0aii kapbepi 60pTTapbIHbIH TO3iMALTITIH ecentey (-) 500 M abcomoTTIK
Oenrire JediH eHJAEY TEPEeHIIrIHIH apTyblH €CKEpe OTBIPBIN, YII TYPJl SJICHEH



Kapbep OOpTTaphl TyTac ajaFaHaa TYPaKThl OOJBIN TaOBLIATBIHBIH KOPCETTI, OVII
perTte TypakThUIbIK Koddduuuentrepi 1,0 — nen 2,66-ra JeHiHT IMIEKTEpAeC
TYpJICHE 1.

EH a3 TypakTel y4yackenep KapbepliH >KOFapFbl KOJJICHEHIHJE OpHAaJacKaH.
Kaprac Gesiri yuriH 6apiblK ecentey ojicTepl OOWBIHINA TYPAKTHIIBIK KOPHIHBIH
kodpdunmentrepi 1-7eH acTtaM HOTHIXKE KOPCEeTTi, Oy MAacCHUBTIH TYPaKThI
xarnaiibia kepeereni. Anaiina, KKK MoH1 1mekTi pykcar eTUIreH JeHrenre KakblH
yaackenep 0ap. OpHBIKTBUIBIKTEI MAaTEMATUKAIIBIK €CENTey HOTIKeNIepl OONbIHIIA
€H a3 TYPaKThl yyacKesep:

« kapbepAiH ConTycTik OOPTBHIHBIH JKOFApFhl KOKKHEKTepl KYHMII3T1
oetkeriinen + 150 M aeitin.

* kapwepaiH bateic OopThl KapeepiiH TyOiHE MACHIH MAacCHBTIH »KapTac
oemirinae 15-19 npoduiib/ai CHI3BIKTHIH MIET1H/IE

» kapbepaiH LbiFsic 60pThl Kapbep TyOiHe aeiin — 50/-100 Oenricinme 13-17
PO UIIB/II CHI3BIKTHIH IIETIH/IE

Kapbepain 6apiabik OOpTTapbiHaa KOpiaap/ sl OHIEY Ke31Hae 00pT KBIHBICTAPHI
MEH Ca3/IblH CyJaHFaH KaJILIHJBIFBIHBIH OOJIYBIH €CKepy KakeT. bop KymaapbeimeH,
HEOTEHJIbI €MEC Ca3JapMEH >KOHE TOPTTIK Ca3JaKTapMEeH CallbIHFaH KyJiamalap
TOT1IIE/I KOHE KYJIaHIbI.

byn yyackenep yuIiH eHjiey TEpEHIIT YIFaiiFaH Ke3/1e YChIHBLIAbI:

* AcmanThIK MOHUTOPHHT XYPTi3y.

 MoHnutopuHr HoTHXenepi OolbiHIIA  AedOpMAUIBIK  YAEpicTep
OailKkaiFraHIa oOCbl YyYacKeJlepAe KeMmepiiepAl HbIFaiTy OoWbIHIIA KOCHIMILA
KYMBICTAp XKYPri3y.

Kapeepain Tepenairi 700 meTtpre AeiliH yiFaiiFaH Ke3J€ OHbIH €pHEYJIEPiHIiH
TYPAKTBUTBIFBIH MaTeMaTHKaJIBIK YATiIeyIiH aJIbIHFaH HOTIKETepi
r€OMEXaHUKAJIBIK MOJIETbMEH YCHIHBUIFaH OIpbIHFall JEPEKKOpFa €Hri3y KaKeT
00Jybl MYMKIH Jiehopmaliusi yuacKelepiH aHbIKTayFa MyMKIHIIK Oepe/ii.

Teprinmi Tapayaa kepheymni-nedopmanusuianrad kyhnaiH (KKC) taburm
OJIIIEMICPIHIH HOTIOKENepi, OOpPT KaHBIHAAFbI MacCUB >KbIHbICTApHIHBIH KKC
MaTeMaTUKaJIbIK YIiriiey skoHe CapbiOail KapbepiHIH T'€OMEXaHUKAJIBIK MOl
YCBHIHBUIFaH.

BopT >xaHbIHIAFBl MACCUBTET1 KEPHEY/I OaKblIay YHFBIMAHBIH KaObIpFajgapbliH
['yamaH rupooMKpaThIMEH KYKTEY Ke31HAe Tay *KbIHbIcTapbl KalizepiHiH acepiH
naijjanany Heri3iHje >Ky3ere acelpbuiabl. KepHeyl esney yin sKcnepuMeHTal bl
yuackenepae kypriziai. Kapsep epHeyiHiH OONBIMEH OpPEKET €TETiH KeJJIEHEH
KepHeyuep enieH . CapbiOail KapbepiHiH KoJJeHEH KepHEYJIepIH HaKThl AaHBIKTAY
HOTIKeNepl 1-kecTelie KopCceTUIreH.

Kepueyni-nepopmanusiianrad Kyl eceOl COHFBI DJIEMEHTTEp OJICIMEH
KYPri3uUial. S-cypeTrTe KeH JICHENEPIHIH CO3bUTy KPECTIHE 9cep €TETiH KOJJICHEH
KEpHEYJIep/Il ecenTey HOTMXKecl kopceTuireH. KOHTypiarbl MacCUBTIH €H KOFaphbl
kepHeynepiniH MoHi 8,5 — 10,5 MIla xereni. EH >xorapbl KenaeHeH KEepHEYIepIiH
IIOFBIPJIAaHY aliMarbl KapbepiiH OHTYCTIK-0aTeic Oemirinae 700 MeTp TepeHmiKTe
OpHaJIaCKaH.



Kecrte 1 —Cappi6aii kapbepiHJie KYMBIC ICTEHTIH KOJIJEHEH KEpHEY

DKCIEPUMEHTTIK YHFbIMa carachblHaH KalIbIKTBIFBI MAaCCUBTIH TEPECHIHE,
YYaCKEHIH M
abcomorTik 01 | 12 | 23 | 34 | 45 | 56 | 67
OeJrici,M
-240 7,4 503 | 492 | 516 | 495 | 45 | 4,34
-280 721 | 6,52 | 6,83 | 494 | 6,37 | 6,14 | 533
-340 10,28 | 6,58 | 7,73 | 8,14 | 8,16 | 8,42 | 8,83

Ken nenenepiHiH co3bUTybl OOMBIHIIA OPEKET €TETIH €H MKOFaphbl KOJJICHEH
kepHeysep 6,8 — 8,4 Mlla, en >xorapsl Tik KepHEyJIepaiH Mouaepine — 11,5 — 1,41
MlITIa xeremi.

CappiOaii kapbepiHiH KepHeyli-aedopMalsuiaHFaH KYWIH MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICNIbJICY HOTHXKellepl OoibIHINIA Kapbep TYOIHAE KEpHEYIIH €H JKOFapbl
HIOFBIpJaHybl maiga Oonanbl, Oyil perTe TIK KEpHEYJIEepJIH MOHI KeJJEHEH
MoHiHeH 1,3 koHe 1,7 ece KoFaphl, )KYMbIC 1CTEN TYPFaH KEPHEY YIIIH KOHE KEH
JICHEJIEPiHIH CO3bLTYhI OOMBIHIIIA.

Cappi0aii kapbepinigy KKC kenmeMaik yiruiey HOTHKelepi OOWMBIHIIA OHBI
eHaey Ttepenairi munyc 500 Kapbep TyOiHIH aOCOJIOTTIK OenriciHe AeuiH
yiIFaiiran ke3zie, 15-18 paspesnepi ayaanbiHaarsl bateic OOPT €H TYPaKChI3 OOIbII
TaObutaabl. by  ywackedae JepopMalMsIbIK —IPOLECTEpAiH mMmaiiaa 0oy
BIKTUMAJIIBIFBI Oap.

Kapbep epHeylepiHiH OpPHBIKTBUIBIFBIH T€OMEXaHUKAJIbIK KaMTaMachl3 €Ty
yuriH Oacrankpl akmaparThlH Oenrun Oip KkejieMi KaxkeT. ['eoMexaHUKabIK
MOJIEIb/II KYPY PEeTi:

* IEpEKTEP/l )KUHAY;

* TEOJIOTUSIIBIK-KYPBUIBIMABIK MOAENb Kypy. Kipic akmapaThl OChl HaKThI
MAaCCHBTI KOHE OHBIH KYPBUIBIMJIBIK OIPTEKTI €MECTITH KYPAlUThIH KBbIHBICTAPIbIH
OEpIKTIK dKoHE JIMTOJOTUSIIBIK IEPEKTEPIMEH OEpUIreH;

* TEOMEXaHHUKAIBIK MOJICTIB/I1 JKacay KoHE TOJITHIPY

KeH opHBIHBIH TeOMeXaHUKaIBIK MOIEITi KeJIeCl KOMITOHEHTTEPICH TYPAaJIbl:

* ['eonorusbIK MOIETTb.

* KypbUIBIMIBIK MOJEINb.

* JKbIHBIC MacCUBIHIH MOJENbAEP! (KbIHBICTAPIbIH KACUETTEPI)

* ['uporeonorusibIK MOAEIb.

* MaremaTukanblk Mojaenpaey HoTikenepi OodibiHma KKC xone K3V
MOH/IEPI.

['eoMexaHUKAIIBIK MOJIENBACP KEH OPBIHIAPBIH OHJEY KayilCI3AiriHe ocep
eTeTiH OapibIK TapaMmeTpiepii Oip JepeKkKopra OIpIKTIpyre MYMKIHIIK Oepe.
Kemenai Tocim MeH Tay-K€H MAaCCHUBIH TOJIBIK JKIKT€Y HeEri3iHAe Tay-KeH
KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke31HJIe Tay-KEH >KbIHBICTAPbIHBIH MIiHE3-KYJKbIH OoJiKay
MYMKIiH, OYJI kep KOWHaybIHAH Maiaayibl Kaz0anapasl OHAIpY KayilcCi3diriH xoHe
TOJIBIK QJTy/Ibl KAMTaMachl3 €Te/i.
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Cypet 5 —Capsi0aii kaprepinin KKC ym enmemal moaenaey (keH
JIEHEJIEPIHIH CO3bLITYbIHA OAFBITTANFAH KOJIJICHEH KEPHEY)

JAuccepranMsiyIblK  3epTTey  HITHKeJepi  OOMBIHIIA  KbICKAaIIA
KOPBITHIHABLIAP.

Kazipri skarmaiiza eHjaey TEpeHJITIHIH VJIFar0 ypaici Oaikamanb,0oyi o3
Ke3eriHjae OOpTTapIblH KOHE KapbhepliepAlH KeMepJepiHiH TYPaKTbUIbIFbIHA Kepi
acepiH TUrizedi. Tay-KeH KoCINOpPhIHAAPBIHBIH TUIM/II JKQHE KaYIICi3 )KYMBIC 1CTeyi
YIIIH JKep KOHHaybl Typajibl LIbIHAWBI, JKEeIeN >KOHE OapblHILIA TOJIBIK akKmapat
KaXeT. JluccepTausiiblK AKYMBICTa Ka3ipri 3aMaHfbl OaraapiiaMaiblK KaMTaMachl3
€TyJl KOJJaHa OTBIPBIN, YMBIC ICTEN TYpPFaH KOCIMOPBIH MbICAJIBIHIA TEPEH



Kapbep OOPTTApBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH T€OMEXAaHUKAJIBIK KaMTaMachl3 ETYIiH
FBUTBIMH HET13/I€JITeH HOTIKENepl OasiHIanFaH.

FouibiMu JKaHAJIBIFBI MEH NMPAKTUKAIBIK MAaHBI3ABUIBIFBIH KOPCETETIH KeJecl
MaHBI3/Ibl HOTUXKEJIEP aJIbIH]IbI:

1. TepeH kapbepiep/iiH reoMeXaHUKAIBIK KaFIaiJapblH JKOHE JKYMBIC 1CTeI
TYpFaH TeMip KeH1 KapbepiHiH Tay-KEH - Te0JIOTHSIIBIK KaFdaiIapblH 3epAeiey/liH
Ka3ipri  Kal-KyWiHe O KYpri3UIreéH Tajjay OopTrap MEH  KeMepliepiiH
TYPaKTBUIBIFbIHA MBIHA/Iall (pakTopiap 9cep €TETiHIH KopCceTTi-acipey OeTTepiHiH
00TyBI, CylaHybl, Ty KbIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITI.

2. Cappibaii KapbepiHiH CBHIHBICATHIH JKBIHBICTAphI Ti30€KTey, O1p OCBTIK
KbICyFa JKOHE CO3bUIyFa OEpIKTIK IIeri CHSKThl MapaMmeTpiepAiH eaodyip
mameIipaybl  Ke3iHae  (U3HKaIbIK-MEXaHUKAIBIK  KAaCHETTePIIH  OpTypiil
MarbIHAJIaphIHA W€, OYJ1 MacCHBTErl KAaCHETTEPiH KEHJIK ©3TeprillTiriH, Tapaty
ayJlaHbl OOMBIHINIA Ja, MACCUBTIH >KapPBIKIIAKTHIFbIHA OaWIaHBICTHI KBIHBICTAPIBIH
ATy TepeHJIIT OOMBIHIIIA J]a KOPCETE/I.

3. Tay bIHBICTaphl MAaCCUBIHIH KYPBUIBIMIBIK KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY
HOTHXKeJepl OOMBIHINA CBIPFY Ka3bIKTBIFBI OOJIBII TAOBUIATBHIH KOHE Kapbep
KeMEpJEPiHIH TYPaKThUIBIFBIHA KOJIAWCHI3 OoCep €TETIH >KaphIKTap >Kykenepi
AHBIKTAJIJIbI.

4. CapsbiOaii KapbepiHJEri jKapTac MACCUBIHIH >KapBIKTHIK MapaMeTpliepiHiH
3aTTail eJIIeyJepiHiH AEPEKTEPIH €CENKe aia OTBIPHIN, KYPBUIBIMABIK JICipey
ko3 dummenti  (A=0,020,04) aHBIKTAJIOBI JKOHE  KYPBUIBIMIBIK  QJCipey
KO3 (PUIIMEHTIHIH YJTLAET] UTIHICY IIaMachlHA JOrapuPMIAIK TOYEJ LTI aJIbIHABL.

5. Kapbepain OopTTapbl Kol HYCKAJIbl CAHJIBIK YJITLIIEY HOTHUXKeepl OoMbIHIIIa
TYpPAaKThI, O1paK yII y4yacKele OPHBIKTBUIBIK KOPBIHBIH aJIbIHFaH KO3 pUIIMEeHTTepl
HIEKTI PYKCaT €TUIreH MoHAep/e OOIaIbl.

6. Kepneyni-negopManusiianran KarJaiipl ©JIIeY HOTHXKenepi OoibIHIIA
OOpPT JKaHBIHIAFbl MACCUBTE OPEKET €TETIH KOJICHEH KEPHEY aHBIKTAJIJIbI.

7. YmemmeMmai  MOAENBIACYNIH  HOTWXKECI  OOMBIHINIA  KEpHEYJIi-
nedopmarusilaHFaH  KYWIIH — [IOFBIPJIaHYbl  KaphepiaiH  TYOIHAE  eKEeHJIri
anbIKTanabl. Kapeep TyOiHzeri kepHeymig Mo 9,5 — 10 MIla, onapaplH Kejemi
KopiaraH maccuBTe 4 — 4,5 MIla 6onranaa xeTei.

8. Cappibaif KeH OpHBI VIIIH ajfall PET TEOJOTHSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK,
THJIPOTEOJIOTUSUTBIK ~ YATUIEPIEH  JKOHE  OPHBIKTBUIBIK ~ TMEH  KepHeyJi-
neopManusiiaHFaH  JKa-KyWIIH MaTeMaTUKIbIK — YJATUIEY  HOTHXKEJIEPIHEH
TYpPaThIH CaHIBIK JEpeKTep 0a3zachl KYpbUIAbl. AJBIHFAH MOTIMETTep 0a3achl
Kapbep Ttepennirin 700 m neiiin aptTeipy ke3inae Kapbep epHeynepi meH
KeMEpJIEpIHIH  TYpakThl  JKaFJablH  KaMTaMmachl3 €Ty  VIIIH  CaHJbIK
reOMEXaHUKAJIBIK MOJI€JIb OOJIBIN TaObLIa/Ibl.

HMuccepranmsuiblk kyMbICThIH  HOTIOKeNepi "CCKOB" AK Capsibait PY
OHIIpICiHE KaOBUIMAH b, OVJI OHAIPICTIK YAECPICKE CHT13y aKTICIMEH pacTasiajibl.

Koiipliiran MiHgerTepaiH TOJBIK wmewmiayiH ©Oaranay. Ocbuiaiiiia,
YKYMBICTa KOUBUIFaH OapJIbIK MIHETTEP MISITIII:

- TePEH KOKXHUEKTEp YIIH Tay >KbIHBICTAPHIHBIH (PU3NKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
KACHETTEpIHE 3ePTXaHAIBIK 3ePTTEYJIEp KYPri3uiii;



- Tay >KbIHBICTAPbIHBIH MAacCHBIHE TaOWUFH 3€pTTEYyJEp KYPri3iijai, ajablHFaH
MOJIIMETTEP/11 OHJIEY JKOHE TYCIHIIPY;

-Tay SKbIHBICTaphl MACCHUBIHIH KepHeyli-aeQopMallvsiiaHFaH KarJalblH
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJIENbICY KOHE Kapbep OOPTTAphIHBIH TYPAKTHUIBIK KOPBIHBIH
KO3 hULIMEHTTEPIH aHBIKTAY OPBIHIAJIIbI;

- TEOMEXaHHUKAJILIK MOJIeTb TYPIiHJeri OipbIHFall JepekTep 6a3achl KYPhUIIHI,
OJl aJ/IBIHFBl >KOHE JUCCEPTAlUSUIBIK S>KYMBICTA KYPri3UIN€H Tay >KbIHBICTAPHI
MacCCHUBIHIH 3epTTEYJIEPIHIH HOTHKEICPIH KaMTU/IBL;

-K€H OpHBIHBIH Tay-T€OJIOTHSUTBIK, THAPOTCOJOTHUSIBIK, KYPBUIBIMIIBIK
epekmienikrepine  OaimanpicTel  Kapsep — epHeynepiHIH  T'€OMEXaHUKAIbIK
TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMacChl3 €Ty OOWBIHIIIA YCBIHBICTAP 931PJICH/I].

HoTuxesiepai HaKTHI naiganaHy 00ibIHIIA YCHIHBICTAP MeH 0acTanmKbl
AepeKTep. 3epTTeyaep/i OpbIHAAYABIH SIICTepl MEH PETTUIIr YKCAC KYMBICTap/Ibl
OpBIH/IAY KE31HJE allblK TOCUIMEH OHJIENETIH KaTThl Maianbl KazoanapabiH 0acka
KEH OPBIHJAPHI YIIIIH KOJJAHBLTYbl MYMKIH.

JluccepTalusuibIK )KYMBICTA alTbIHFAH HOTHKEJNEP:

- JI. A. KonaeB aTbIHJaFbl Tay-KEH 1C1 MHCTUTYTHI apachiH/ia FhUTBIMU-3€PTTEY
xKymbicTapeiH ~ opbiHgay. "CCKOB" AK Oarmapiamachl  KelliCiMIIAPTTHIH
"AynanaacTtelpy npuOOpPTOBOTO KEH KbIHbICTap MaccuBiHiH CapbiOail KapbepiHiH
OOMBIHIIIA TEOMEXaHMYECKUM IIapTTapbl €CKEepe OTHIPBIN, TEPEHIETyre MaHcar
neuinri abcomorTik 6enri — 500 M, "CCKOB"AK Capsibaii PY CapriOaii kapbepin
KaiiTa sxo0asnay Ke31H]ie Mmai1aiaHblIFaH.

- 2018-2020 KBUITAPFa apHaJIFaH OarmapiiaMalibIK-HbICAHATBI
KapkbUianaelpy meHOepinge Ne BR05236712 "Canaplk SKOHOMHKAra KOIIy
HET131H]I€ Tay-KEH OHIPICTEPIH TEXHOJOTUSIIBIK KAHFBIPTY'" FHIIBIMU-TEXHUKAIIBIK
OaFmapiaaMachIH JKy3€ere achIpy.

TexXHO0JOrUAHBIH IKOHOMUKAJBIK THIMIIIIrIH 0arasay. KeH opbeIiHIapbiH
alllbIK OJICTICH WTepy TEpPEeHIT YIIFaliFaH Ke3je, 9/IeTTe KaphepiH EpHEyJepiH
TapaTy oHE apIly KeJIEeMIH YJIFalTy >Kyprizunedl. Anaiima, maigansl Kaz0aHbl
OHJIIPYIH ©31HMIK KYHBIH €IIoylp YJIFalTIail KapbepJiH TEPEeH TOPU30HTTAPBIH
OHJIEyT€ TapTyIbIH 0acka HYCKachl OOJIybl MYMKIH - OacTamkbl »KOOaHbI KaWTa
Kapay koHe OOpT KeJ0eylHIH COHFbI OYpPBINIBIH YiFauTy. JKyMmbIC icTen TypFaH
CapsiOaii kapbepinin Tepenairi 700 M-re neiin yiraitFan xarnanga, Capbioait
KapbepiHiH TepeH kaTkaH keHaepiH -390 Oenrigen -500 M-re AeiiH BIFBICTHIPYFa
TapThUIATHIH 0OJIA/IbI.

Ocel  canamarbl  Y3[1K KETICTIKTEPMEH CalbICThIpFaHAa OpPbIHAAIFaH
JKYMBICTBIH FBUIBIMH JeHTeriH Oaramay. OCBl JKYMBICTA YCBIHBUIFAH 910U
JEpeKKe3epre JKacaifaH Taljay, 3epTXaHalbIK, 3aTTail 3epTTeysiep MEH
MaTEMaTUKAJIBIK YJTUIEY HOTHXKEIEpl JAUCCEPTAlUSIIBIK >KYMBICTBIH Kazipri
FBUTBIMU-TEXHUKAJIBIK JIGHTEHTe COMKeC KeNeTiHl Typajbl KOPBITBIHIBI KacayFra
MYMKIHJIIK Oepei.

Kentipinren HOTHXenep HAKTBl 3€pTTEYJEPIiH, MOACIBIACY/IIH IKOHE
TaJayJblH Kas3ipri 3aMaHFbl OMICTEpPIH KOJJaHyFa OalIaHBICTBI HAKThl >KOHE
FBUIBIMA ~ KYHIBUIBIK OOJIBIIT  TaObuIambl. by aBTOpPABIH THICTI  FBUIBIMU



eHOEKTepIHIH J>KapHsUIaHBIMAAPbIMEH JKOHE OpTYpJl JEHTeWIeri XalbIKapajblK
KOH(epeHIHsIap/ia HOTHKEepAl TaIKbUIAyMEeH pacTajFaH.
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