Aoen Xaiipyana XanuamiayiablHbIH «beTkelMaHIBIK KoHE KAPbePacTbLIbIK
KOpJIapAbl Ka3y YIIIH TOJTHIPMA TEXHOJOTHSICHIH 3Kacay» TaKbIPbIObIHAA
«6D070700 - Tay-ken ici» mMamMaHAbIFbl OolibIHIIA  (uiocopusi JOKTOPLI
(PhD) mape:kecin ajryFa YCHIHBLIFAH JTHCCEPTANUSIIBIK )KYMbICHIHA

AHJIATIIA

MewMnekeTrTep aiTBIHABI CaKTAHIBIPY JKOHE PE3epPBTI  KOpP  peTIHIE
naiinananansl. Opranbik OankTepae koHe XBK pesepBinze skMHaKTalFaH €CKepiITreH
antslH KOpbl 31000 T-1aH )KoFrapsl.

byrinne ocbl KpIMOAT METAUIIbI OHAIPY KoJieMi alTapiblKTail KapKbIHFa He.
Ocpunaiima, eHAIPUITEH alThIHFA JCTeH CYPAHBIC JKbUIAH JKBUIFA a3 MOJIIepe
KYOBUTIBITT TYpaabl — alThIH JIOMIAAPBIHBIH CYPaHBICBIMEH CaJbICTHIpFaHa, OaHKTEp
MEH MHBECTOPJIAPbIH aJITHIHHBIH CaTybl OipiliaMa TOMEH KeJe/i.

«NaturalResourceHoldings» KOMaHUSCBHIHBIH MOJIMETTEpl OOWBIHINA, OYTIHTI
KYHI 9JIeMJIE >KaJITbl Kesemi 3,72 Milp/l. YHUUSFA TEH, aIThIHHBIH KypaMbl TOHHAChIHA
1,01 rpammra TteH 580 ipi anTblH KeHOpbIHAAapbl Oap. byn ken opbeiHaapbr 312
KOMITaHUSIFA THUECUIl, OHBIH 1IIIHJIE MEMJICKETTIK, >XEKEMEHIIK >XOHE MEMJICKET
JEMEYIIUTIK JKacalThiH Kopropamnusiap 0ap, 261 KeH OpHBI TOyelci3 *ac Tay-KeH
OHTIpYIILJIEPIHE THECII.

Conrbl 25 KbIIAAFEl ANTHIH OHAIPY JKOHE OapiiayablH JaMbITYAaFbl kahaHIbIK
TPEHATEPAl Tajigay, aiTblH OHMIPICIHIH YJIFalobl MEH KeMYIHIH OeJceHl
TeHJICHIUSACHIH KopceTeal. COHFbI VI OHXBUIIBIKTA SJIEMJIET] alThIH OHIIPYAIH
reorpadusIbIK KypbUIbIMBI TyOereimi e3repai. Keitai, ABctpanus, Peceil xoHe
AKII en ip1 enaipymuiep 6oaasl. HapeikTars!l anteiHHBIH Oaranapbl 2015 xbuisl 6%
-Fa TOMEHJIETeHIMEH, 0  anThiH eHuipymn 20 memuekeTTiH 17-ciHae BamoTa
ooipiHma ecti. 2013 KbpUIBI anTBIH OaFachIHBIH aWTapJIBIKTall TOMEHJICYIHE
KapamacTaH, HeT13T1 MeTaJUIIapAbl OHIIPY KeJeMi ecy/ie.

Conrbl 20-25 Xplnga KEH OPBIHAAPBIHABI KApKBIHIBI UTEpLTyl OJ, Tay-KeH
JKOHE TEOJIOTHUSUJIBIK JKarJalsiapbl KOJIAWJIbl KEH OPBIHAAPHI KOPJIAPBIHBIH A3aMBbIIL,
OiTyine okenai. Kasy TepeHIIriHIH ecyl, Tay-Ke€H J>XOHE Tay-KEeH-T€OJIOTHSIIBIK
JKaFIalJIblH Halapiaybl, MMaiaanbl KOMIIOHEHTTEPHAIH KYPaMbIHBIH TOMEHEYI,
HKOJIOTHSIJIBIK TaJlallTap/AblH KaTaHJayblHa OAailIaHBICTHI KoHE T.0. mpobiemManap KeH
OPHBIH UTePYIiH THUIM/1I HYCKAJIApbIH 13/1CY/I1 KAXKET eTe/Il.

Kazipri Ttanma omemjzie KypaMbl, alIbIK-)K€p acTbhl TOCITIMEH UIEpeTiH 2
MBIHHAH acTaM KeHOpBIHAaphl 0ap. Tek conrbl 10 KbuIIa ONApIbIH CaHBI IaMaMEH
1,5 ecere ecTi, OYJI HET131HEH Kaphepyiep/liH IMIEKTEHTHIC TEPEHIIKTEPTe JKETYl KOHE
TE€pEH TOPU30HTTAPABIH KOPJIAPBIH TEK JKE€p acThl TOCUIIMEH UTepy MYMKIHJITIMEH
OallIaHBICTHI.

AUIBIK K€H KYMBICTAPbIHAH KEPACTHI JKYMBICTapbIHA OTY KE31HJE, alllbIK KOHE
YKEPACTHI )KYMBICTAPBIHBIH apachIHIaFbl KYPT KyJIaMa KeH CIIEMEPIH UTepy Ke3iHe
ToOCHI Kanabipaasl. KeiliHHEH KacaHbl )KOJIMEH HEMEece O3]IITHEH KYJIaTy Ke3iHe
(6H MYMKIH JKOJIbI) TOOEH1 KO0, OJ1 KEHHIH OFaJbIMbl MEH KYHApPCHI3AaHYbIHBIH
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JKOFapbl IIBIFBIHAAPBIMEH FaHa €MeC, COHJal-aKk opTypJiil MpolecTep MeH
KYObUIBICTapFa OalIaHBICTBI, ajl OJApAbIH CalJapblH 1C JKY3iHIE OoJDKay J»KOHE
€cenTey MyYMKIH eMec.

CoHbIMEH KaTap, KeH OpHBIH Kypambl TOCUTIMEH UrepreHae, OeTKeHMaHIIbIK
YKOHE KapbePacCThUIBIK KOPJIAPhI KAJIBIN KETE/1, 0Jap B BIIBIK TOCIIMEH UTepy THIMCI3
0oJ1aIbl.

byn GareITTarbl 3epTTEyJsiep CaHbl IICKTEYJl, €JICYJIl HOTHKENIep TeK Oipep
YKarJaniapaa FaHa ajbIHIBbL.

CoHpapiKTaH, KapbepAiH TYOiHIeri OenriieH TOMEH >XKOoHEe OeTKeHMaHIBIK
yudacKeNepiHaeri KopaapAsl Urepe Kazy TEeXHOJOTHIIAPBIH 3€PTTEY ©3€KTi Macese
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

KyMBICTBIH MaKcaThl - Taiganbl Kaz0amapasl TOJBIK alyabl, Tay-KEH
YKYMBICTAPBIHBIH KayIMCI3/IITIH, SKOJOTUSIIBIK Ta3aJIbIFbIH, YHEMIUIINH KaMTaMachl3
eTeTIH OeTKEeHMaHIBIK KOHE KaphepacThUIBIK KOPJIApAbl UTEPE Ka3y TEXHOJIOTUICHIH
xKacay.

ZKyMBICTBIH HesIChI - KATaIOIIbl TOJITHIPHIM CaJIbIHFAH apajiac Kamepaapibl
Ka3y Ke3iHJe KbhICBIMHBIH a3ai0 aiiMarblH eckepin, K3 OKTaMbIH OHTAMJIBI
OpHAJIACTBIPY apKbUIbl OETKEHMAaH/BIK >KOHE KapbepacThUIBIK KOPJapAbl OCpIKTLIIr
op TYPJIi TOJTHIPBIMIIBI Ka3y JKyHeNnepiMeH Ke3eHMEH aly bl KOJIJaHy.

3epTTEey HBICAHBI - KYPaM/JIbl allIBIK-)KEPACThl UTEPYy TOCUIIHE YKCAC KEJETIH
aNThIH MBICTBI MallkauH KEHOPHBI.

3eprTey TaKBIPBIObI KEHOPHBIHBIH OETKEMMAaHJIBIK >KOHE KapbepacThUIbIK
KOpJapblH Ka3blIl ally TEXHOJOTHSCHI OOJIBIN TaObLIA b,

3eprrey miHAeTTEpI:

* KEHTEXHUKAJIBIK JKaFIaimap MeH OCTKeWMaH IbIK KOHE KapbepacThUIBIK KATThI
naiianel Ka30a KopJiapbiH Ka3blll aly ToKipeOenepiH Taniay;

* TOATBHIPBIMJIBI Ka3y *KYHECIH KOJIIaHbIN KapbepacThUIBIK KOPJIapAbl Ka3bIll ATy
TEXHOJIOTUSICHIH Kacay;

* TYpPaKThl acaHIbl MACCHUBTI TYPFBI3Y/bl JKOHE KaMepaliapJbl Kazy TopTiOiH
KaMTaMachl3 €TeTiH, KCHOPHBIHBIH KEHTEXHHUKAIIBIK IAPTTAPbIH €CKEPE OTHIPHIN KEH-
0alipITy OHIIPICIHIH KaJJBIKTapblHAH >KaCaJbIHATBIH TOJTHIPHIM KOCIAJaphIHBIH
TUIM/II KYPaMBbIH O€KITY;

* TONTHIPMAJIAy MACCHUBIHIH OY3bUIYbIH TOMEHIETETIH, «KEH-TOJTHIPMAay
TYHUICIMIHJIE KEH/II YaTy TeXHOJOTUSICHIH KOHE MapaMeTpJIepiH HET13/1eY;

* YCBIHBIIATHIH TEXHOJIOTHSIIBIK MISTTIMIEP I TEXHUKO-IYKOHOMHUKAJIBIK Oaraay;

7KYMBICTBIH FBIJIBIMU KAHAJIBIFBI:

- KamMmepaiapJpl Ke3eHMEH Ka3blll aly Ke3eriHe OalaHBICThl TOJNTHIPbIMAJAy
MAaCCHUBIHIH KaXETT1 OEpIKTITIHIH 3aHJbUIBIFBI OCKITLIAl, OYJI KaMmepalapibl Ka3bIll
ally Ke3eri MEH OMIKTITIH €CKepill TOJThIpbIMajay MAacCHUBIHIH OEpIKTITH AYPBIC
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei;

- OeTTIK-0eJICeH Il 3aTTap KOCHACBHIHBIH KATaIOIIbI TOITHIPHIM KOCATapbhIHBIH
PEOJIOTUSITBIK CUTIaTTaMajlapblHa 9CEPIHIH 3aHIBUIBIKTAPHI AHBIKTAJIIIBI;



- KBICBIMHBIH a3al0 aiiMarbl Y3bIHAbIFbIHA, JK3 TapamybIHBIH OlpKeNKUTIriHe
OailyIaHBICTBI TONTHIPMAJiay MACCHBI KaFbIHAH TapaM/bl YHFbIManap >KUHAFbIHBIH
TOJBIK OKTAJIMANTBIH TYIKI O6JIr IIaMachIHBIH TOYEIUNIKTEPl aHBIKTAIILI, OYJI
OY3bUIFAaH TOJTBHIPHIM MAacCAChIMEH KEHHIH KYHapChI3JlaHy MOJIIepIH a3alTyra
MYMKIHIIK Oepe/l;

XKyMbICTBI OpbIHAAY OApPBICHIHA FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK aKlapaTTap >KoHE Tay-
KeH OHJIpicl ToXKIpHOECIH Tajjgay MEH FBUIBIMU HETI3/Iey, SKCIIePUMEHTAIJIBIK
3epTTEyNiep, JKCIEPUMEHTAIIBIK 3EPTTEYJep MEH €CENTEYJICepPIiH HOTWKEICPIH
CTAaTUCTHKAJBIK OHJLY 9JiCTepi, KAaOBUIMaHFaH MICTIIMISPAl TEXHUKO-IKOHOMHUKAIIBIK
HETi3/1eyJep KipeTiH KelleH/i 3epTTey dici maijananbuibl.

FoliabiMu Karuaaaap:

- TOJNTHIPMAHBIH OEpIKTIrT KaMepaHbl Ka3bIl alyAblH KE3CHAUIITIH >KOHE
Ka3bUIFaH KEHICTIKTIH apily OMIKTITIH €CKEPIN aHbIKTalabl;

- OerTik-OeJceHal 3aTTap KOCMAChl KAaTaroIIbl TOJTHIPHIM KOCHalapbIHBIH
PEOJIOTHSUIBIK, CUNIATTaMalapbIHBIH ©3TepyiHe OoKeyeNl, aTam aWTKaHlla, OHBIH
KO3FAJIFBIIITHIFBIH JKOHE OEpIKTIK CHUIMAaTTaMaliapblH apTThIPAIbl, KOCHIAIaFbl Cy
KYpaMbIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i;

- TapaMJlbl YHFbIMajlap >KMHAFBIHBIH TOJIBIK OKTAJIMANTBIH TYIKI OOJITriHHIH
iamMajapblH TOJTHIPMaJIay MAacCHBI JKaFbIHAH, KBICBIMHBIH a3al0  Y3bIHJBIFbIHA
OailylaHbICTBI KaObUIAy KaXkeT, OYJl TONTHIphIMaliay MAacUBIHIH  OY3bUIYBIH >KOHE
TOJITBIPHIMMEH KEHHIH KYHAPChI3IaHy MOJIILEPIH a3aiTajbl.

KYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK KYHABUIBIFBI 01 OCTKCHWMaHJBIK KOHE
KapbepacThUIBIK  KOpJIapAbl  KE3EHJIEPMEH  JKoHEe 9p  Typai  Oepikreri
TOJNTHIPHIMAJIAPMEH  Ka3bIll aly TEXHOJOTHUSICHIH JKacay, KOHE «KEH-TOJThIPMa
TYMICIMIHJIE KE€H/II yaTy MapaMeTpiiepiH HEeT131eyI€H TYPaIbl

PeuibiMu  KaruaajgapabiH J9JeJAIiri MeH CeHIMAWIIri, TEOpHSUIBIK KOHE
OKCIIEPUMEHTANABl  3€pTTEYNIepJl JYpPhIC TalJalaHyMeH, TEOPUSIIBIK ~ KOHE
OKCIIEPUMEHTAJIIBl  MOIIMETTEPIIH  €7dylp  KOJEeMIHIH  COHMKECTUIIKTepIMEH
JIQJIETICHE].

ABTOpPIBIH JKeKe KOCKAaH YJjeci: OeTKeHMaHIBIK >KOHE KapbepacThUIBIK
KOpJapabpl  WrepyaiH  INETeNIIK  JKOHE  OTaHJBIK  TOKIpUOENepiH  Tanjuay,
KapbepacThUIBIK KOpPJApAbl Wrepe Ka3zy TEXHOJOTUSCHIH JKacay, TOJTHIPHIM
KOCIIAChIHBIH KYPaMbIH aHBIKTAy OOWBIHINA 3€PTXaHAJBIK 3EPTTEYJEPAl KYPrizy;
«KEH-TOJIThIpMa» TYHICIMIHIE KEHJIl yaTy HapaMeTpiiepiH HETi3[ey; YChIHbUIFaH
TEXHOJIOTHSUIBIK IICIIMIECPAIH TEXHUKO-IKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY.

JKYMBICTBIH CBIHHAH OTYyi: JKYMBICTHIH HOTWKenepi «VHHOBamoHHOE
paszButHe TopHOmoObIBarorieii orpacimy (Kpusoii Por, 2016), xanblkapanblK FbIIBIMHU-
MPAKTUKAIBIK ~ KOH(PEpCHIMSICHIHIA,  XalblKapaIblK  BallKOHBIPOB  OKYJIAphI
(Keskasran, 2015) sxone xanbikapaislk CorOaeB okynapeiHaa (Ammatsel, 2017), K.W.
CorbaeB arbiHgarbl Ka3s¥ T3V  «Tay-ken ici» kadeapachlHAaFrbl  FHUIBIMU
CeMHHapJapaa OasHIaIIbl.

Kapusnansimaap. «KazakcTaHHBIH Tay-Ke€H >KypHaJIBIHIA» YII Makaina,
«B3pbIBHOE [1€710» FHUIBIMU-TEXHUKANBIK >kuHarbiHAa (MockBa, 2017), coHbIMEH

3



karap peutuHrunik  «Tay-keH sxypHambiHma» (06aza Scopus), (Mocka, 2017)
MakaJianap >KapbiK Kep/ii.

KyMBICTBIH KYPbLIBIMBI MeH KoJieMi. /[uccepTaiusuiblK )KYMBIC KipiCTI€IEeH,
4 OeniMHEH, KOPBITBIHABIIAH, 52 Oubnuorpadusuiblk Ti3iM KipeTin 106 O6eTTik OGacria
MOTIHIHEH, OHBIH imIiHAE 55 cypeT, 18 KecTeneH Typasbl.

MaiikauH KEH OpHBIHBIH >XKOFaprbl Oemiri 170 M TepeHAIKKe AEHiH allIbIK
OMICTIEH Ka3bUIbII HUIepUIreH, CofaH KeWiH >KaObIH/ABlI KBIHBICTAPABI KyJaTa Ka3zy
KYHecl KOJIaHbIN KepacThl TOCUIMEH Ka3bluia 0acTabl.

byn xe3me, kemeci mocenenep TYBIHAAIB: TOOCHIH KYIaybl, KapbepiiH
CONTYCTIK-UIBIFBIC OETKEWIHIH BIABIpaybl XKYpil, Oy OJOKapaiblK TIPEKTEPIiH
KylayblHa OKEM COKTHI. beTkeiiMaHJBIK KOHE KapbhepacThUIBIK KOPJIApAbl TOJBIK
Ka3bIll UTepyre KUBIHIBIKTAP TYbl. byl )KepacThl KEHIIIH JKeIAeTyI1H OY3bUIybIHA,
op allyaH >KayblH-IIAIIBIHHBIH CaJiapblHAH Kapbep CYJapbIHbIH CIHIPLIYIHE OKEJII
COKTBIpZIbI. MyHBIH 00pl, COHBIHIA, KEHJI OHIIPYJEeri KUBIHIBIKTapFa, KEHIH
KYHApChI3IaHYbIHBIH KOHE OHBIH ©31H]11H KYHBIHBIH KOFapbLIaybIHA OKEJI/I.

MaiikaH K€H OpHBIHBIH Tay-KEH »OHE TeOJIOTHSUIBIK JKaFJaljlapblH ecKepe
OTBIPBINl, KaphePaCTBhUIBIK KOpPJApAbl HUrepyre KaMmepajapMeH allblll  >KOHE
TOJITBIPMAJIAIl Ka3y >Kyhecl YChIHBUIABL. byJl Ke3/e, KeH JIeHecl CO3bUIBIMbI OOMBIHIIIA
y3bIHABIFBI 60 M neiin OonaThiH yuyackenepre Oemineni. byn ygactok (6110K) TiK
OarpITTa KabaTapayblK Kaz0anapmeH apakabarrapra OesiHenl. ApakaOaTThlH OUIKTIT
17 m. Co3bUIbIM Y3BIHABIFEI OOMbIHINA 010K eHi 10 M kamepanapra OemiHenl. biok
CO3BUIBIM Y3bIHIBIFBIH KUSI OTBIPHIN, KAMEPAHBIH €Hi MMaHebIIH OJIIEeMiHe KaThIHACHI
1: 2 acnaiiTeiH OipHewie naHenjaepre OemHreH. biokTel maspnay Oypeimbsl 8—12°
KeJ0ey Cbe3ATI OTYIEH, JKENIETICTIK-TOJNTHIPbIM ©pJEMECIH, >KETKI3y IITPeriH
OTYACH >KOHE OfaH 5—6° OYpBHIIINEH THEY-KETKI3y OPTTApPbIH JKYPri3yJleH TYpPaJlbl.
TaceiManjay TOPU3OHTHI JIEHIEHIHEH apakadaTTapra Kapail KeHKYABIFbIH OTel.
OpOip IKETKIZYy OpPT JKEIJETICTIK-TONTBHIPBIM  IITPEKTEPIHEH  JKYPTi3UIeTiH,
KEJJIETICTIK-TONTHIPBIM TyHiciMaepMeH Oeminenl. Tuey KipMmenepiH, Oyprbliay
OpTTapblH, Kecy epyieMeliepiH oTei. TazapTa Kazy >KYMBICTApPbIH KeCy CaHbUIAybIH
OemyJIeH KoHE OChI CaHbUIayFa KeHJII YHFBIMAJIBIK OKTaMIApMEH yaTyJaH OacTaiiibl.
YHureiManapasiH quametpi 56—70 mm. [asipnay kazbanapbiH KaHAC >KbIHBICTApIbIH
TO3IMJILTITIHE OaIaHBICTBI TOPKPETTI KapHAKbUIADMEH HeMece apHauibl mpoQuibi
OThIpMaNbl  OekiTmenepmeH Oekituteni. Kararombl TOThIpManmap Kas3bIMIIaJaThIH
KaMepaiapra OKOFaphl KaOaTTBIH TOJNTHIpbIMAAYy Ka30ajmapblHaH  TapThUIFaH
KYObIpJIapMeH Oepiie/i.

KeHHiH KapbepacTBUIBIK KOpJApblH UTepe KazyFa, oJapabl amylblH OipHelre
KE3€H1 YChIHBLIA/IbI:

- OlpiHII Ke3eH — OJOKThl KEHTIPEKTEepJIH KOPFAaHBICHI ACThIHAAFbI Kamepa
KOpJapblH ajy, >KacaHIbl KEHTIPEK TEeK O31HIH FaHa cajJMaFbIMEH >KYKTEJITeH
JKaramnaa;

- eKIHIII Ke3€H — YKaCaH bl KEHTIPEKTIH O1p OJOKTHIK KaOBIPFACHIH TOJBIK apIiry
apPKBUIBI OJOKTHIK KEHTIPEK Ka3bIIl aJIbIHAIBI;

- eKIHIII Ke3€H — ’acaH/bl KCHTIPEKT1 €Kl KaFblHAH apIiry.
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bepiiren TeXHONOTUSHBIH €PEKIIENIri, 0J1 9p KE3EeKTerl Kamepajiap YIIiH 9p
asyaH OepIKTUIIKTET1 TOJATHIPBIM Taii1ajlaHbIIaIbI.

KeH OpHBIHBIH KEH-TEOJIOTUSUIBIK MIAPTTAphIH, KaMepalapblH napaMeTpiepid
eCKepill JKYpri3iireH 3epTreyiep HoTwxkecinae, «MalkauH» KeH OpHBI yKaFJaibIHIa
KaMepasapAbl Ka3blll allyIbIH Ke3eKTiJiri MeH OJlapbIH TiK OarbITTa apily ayJaHbIHA
OaltmaHBICTBI JKacaHAbl TOJThIpMaJay MAacCHUBIHIH Ka)xeTTi OepikTiri 2,6-4,25 Mlla
HIET1HC ©3repim:

- | ke3exTeri kamepanap yurid — 2,6 MIla;

- Il xe3exreri kamepanap yuris — 3,0 MIla;

- Il ke3exTeri kamepanap yuin— 4,25 MIla kypaiiabl.

Tik GarpITTa apUIyabIH TO3IMILIITT MAPTHI OOWBIHINA >KAaCaHABI TOJIThIpMAAy
MaCCHUBIHIH KaXeTTi OepikTiri 1 kecTeae KenTipiireH.

1 xecre - Tik OarbpITTa apuIyablH TO3IMIUIIT MIAPTHl OOMBIHINIA TOJTHIpMANAY
MaCCHBIHIH HOPMAaTUBTI OEPIKTIri

ToaTeipeIMAAYABIH TiK apury Hopwmartusti 6epikriri, MIla
ouikTiri (opraima MoHi1), M

5-10(7,5) 1,2
10-15(12,5) 1,5
15-20(17,5) 2,0

20-30 (25) 2,5

30-40 (35) 3,0

ceeimie 40 (45) 4,0

ManimerTepal eHAey OapbIChiHAAQ TOJTbIpManay MAaCCHUBIHIH HOPMAaTHUBTI
OepiKTITiHIH TiK apiry OWIKTIriHe Toyenautiri ansiHas! (cyper 1).

45
4 v=0,07x+0,65
3,5

2,5

1,5

0,5

HopmaTtueTi BepikTinik, MMNa
[

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Apuuy BUiKTiri, m
1 — cypetr. HopmaTuBTi OEpIKTUIIKTIH apuly OUIKTITHE TOYEIAUIIT
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ToyenniunikTi keneci hopmyiia TypiHae KepceTyre 00aibl:

R=0,07H + 0,65
5< H <45

MyHIarel R - TodThlpMasiay MaccuBIHIH HopmaTuBTi Oepiktiri, MIla;
H — apury Ouikriri, m.

TonTelpplM  KOCHANaphlH  O3[ITIHEH aFy  pexuMiHae KyObIpaapMeH
TachIMaJiIayFa MYMKIHIIK OepeTiH, KO3FaIFbIUTHIFEl 12... 14 ¢M jKOHE IIEKTi BIFBICY
kepHeyi 20...25 Ila, connaii-aK KaXeT HOPMAaTHUBTI OEpIKTIriH OeNriiecHreH Mep3ime
allyra KemuiIik OepeTiH KacueTTepre Ue TOJATHIPHIM KOCTANApbIH aly YIIiH apHaiibl
HKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJEep KYPri3uiai. Ap3aHaaTy MakcaTbhlHJA TOJIThIpMalayFa
KEPTUTIKTI MaTephalijapabl OapblHIIA TaljaNiaHy Heri3Ieain YChHBUABL. OChI
MakcarTa: (¢uortanusuiblk  KamabikTap;, ¥CK  emenninepi; kaszOamapael  eTy
YKYMBICTapbIH/IaFbl Tay *KbIHBICTAPHI, «KepereTac» KapbepiHiH SKTacTaphbl 3€PTTEIAL.

3eprTeyaep Kejecl omicTeMe OoOMbIHINA KYpri3uaigi. KolbulaThlH TajdamnThl
cakTay Ke31H/e TeOPUSIIbIK €CENTENETIH KOCIAChIHbIH KYPaMbl:

g U X 0 BE
——t—+—+—=1
Py Pu Px Po Pb

MyHJaFbI L] - IEMEHTTIH IBIFBIHEL, KI/M;

L1- OKTACTBIH IIBIFBIHbI, KI/M>;

X - (poTanMAIIBIK KA IBIKTAP/IbIH, IIBIFBIHBI, KI/M>;

O - eNeHIIEpIiH WBIFBIHBI, KI/MS;

B - CyZbIH WIBIFBIHBL, KI/M3,

Py Pus Px, Po, Pb - THUICIHINE, LEMEHTTIH, OKTACThIH, (QIOTAMSAIBIK

KaJIBIKTAPAbIH, €JE€HIIIEPIiH, CYAbIH THIFBI3IBIFGL, KI/M>,

byn kazipri yakpITTa TONTBIPHIM KOCHACBIH IIAPJIbI AWIPMEHIE TalbIHAAY
TOC1II KEHIHEH TapaJiFaH, COHABIKTAH OChI TOCLI HET13 OOJIbIT KAaOBLUIAH/IbI.

3epTXaHaJbIK AUIPMEHTE TOITHIPHIM KOCHACHIHBIH KOMIIOHEHTTEPI CaIbIHBIM, 5
MUHYT OOMBI apanacThIpblUIabl. [[aliblH KOCHa TYHOAChl KO3FAJIFBIIITHIFBI OOMBIHINIA
Crpoutl [HMJI koHycChIHIAa KOHE IIEKT1 BIFBICY KepHeyl PeOGunnep-Beitnep
acnaObIHga 3epTTendl. Ko3FanFblThIFbl MEH IIEKTI BIFBICY KEpPHEYIHIH >KOFaphlia
KOPCETIITeH TalanTapblH KaHAaFaTTaHIBIPaThIH KOcCTaluap, MIIIHAEpPTre KYWBUIBIII,
Karaifran coH 14, 28 xoHe 90 ToymniK yaKbITTaH KeillH OepiKTiri OOMbIHIIA ChIHAK
KYPri3UIl.

CeiHanaThlH KOCHAJIAPABIH KYpaMbl KOMIIOHCHTTEPAIH apakKaThIHACHIHBIH
e3repyiHe Kapail KyOBLIBII OTHIPbI, OVJI OfaH 9pi KO3FAIFBIIITHIK, BIFBICY IBIH MIEKTI
KEpHEYIHIH JKOHE OEpIKTIriH aly JAWHAMUKACHIHBIH TOJNITBIPBIM ~ KOCIAChIHA
OalJIaHBICTBI TOYEJIUIITIH aHBIKTAyFa MYMKIHJIIK Oep/Ii.
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LlemeHTTIH TYHIPIIIKTEPT JKETKUNKTI TYpA€ 1pl YHTAKTaJAThIHBIH KOHE
OJIapJbIH IIapibl JUIPMEHJIE KalWTa YCaKTaJaTbIHBIH €CKEepe OTBIPHI, IEMEHT
VHTaFbIHBIH TOJTBIPHIM OEPIKTITIHE OCEpPIH aHBIKTayFa 3€pTTEY KYPri3uial JKOHE
AKCTIEPUMEHT HOTIKECIHE, IIEMEHTTI KalWTa ycaKTay OHBIH OEJCEHIITITIH TOJBIK
naijagaHyra MYMKIHIIK Oepil, TOJTBIPMaHbIH OEpPIKTITiH JKOFapblIaTaThIHBI
AHBIKTAJIbI.

TonteipMaHblH ~ OEpIKTIT  3epTXaHaga THAPABIMKAIBIK IIPeccTe  YJITi-
TEKIIENEPiH YCaKTay apKbUIbl CHIHAK JKYPTi3UIIN aHBIKTANIbl. OpOip ChIHAK YIIIH YII
yiri padeiganael. CTaHAapTThl ChIHAK Mep3iMi 28 sxoHe 90 TOymiKTI Kypaiabl.
TonTeipeiM Kocniach! yiriH oHblH mimriHi 100x100%100 MM Kypabl.

DKCHEpPUMEHTTEPIIH HOTKEIEPl Tay KbIHBICTAPBIHAH TOJITHIPHIM KOCIaJIapbliH
aJly MYMKIH €MECTITiH KepceTTi, ce0ebl Tay JKBIHBICHI YCaKTajaMaFaHIBIKTaH KOCIa
CYJIbI YCTaIl Typa aaMaspbl.

«MaiikauH» KE€H OpPHBIHBIH IIAPTTaphl YIIH, KaJJAbIK KOMMACBIHBIH KYpFaK
daorauusibik KanasikTapsl, JICK eneninepi TONTHIPHIM PETIHAE YCHIHBUIIBIL.

bynan opi Oipkatap 3epTTeyjep TONTHIPHIM KOCIHACHIHBIH OEpIKTIriH,
KO3FaJIFBIIITHIFBIH apPTTHIPYFa MKOHE TYTKBIP IIBIFBIHBIH a3aiiTyra OarbITTanibl. OChI
MakcaTta  IJIacTU(UKATOP-KOCHIMILIATIAPBIHBIH, ~ TOJTHIPHIM KOCIaJapbIHbIH
PEOJIOTHSIIBIK KACUETTEPIHE dCepl 3ePTTEIN/II.

ByriHri xyHi OTaHABIK KOHE IIETEIJIIK OHIIPICTIH XUMHUSUIBIK KOCIAIapbIHBIH
alTapibIKTail ayKpIMbl MbIFapeuiazibl. PozzolithMR 25, 55 xone Pozzolith 100 XR —
OWJI XJIOPChI3, aFbIHHBIH O€plllyiHe apHaJIFaH >KOHE TOMOTEH/I1 JKOHE JKOFaphl caralbl
OETOH MIBIFApaThIH CYWBIK KOCBIMIIANAP. 3epTTeysiep IHeMeHTTiH Mmeumepi — 140
kr/m3, Kangsikrap — 1193 - 1389 kr/m3, cy — 439 - 511 kr/m3 GonaTelH KocnanapsIH
YII TYpiH KOJJaHy apKbLibl xkyprizinai;. Kocnanapaey cansl 0,5 kr/m3-nen 1,5 kr/m®
neitin 0,5 kr/mM® KazaM apanbIFbIHAA ©3TeP/Ii.

CoHBIMEH KaTap, KOCMaHBIH KO3FAJFBIIITHIFBl  IPUITIONBIHKBIIAFEl 2 JIATP
KOCITaHbIH aFy MEP3IMiHIH asKTaly Ke31H/1e JI¢ aHBIKTaJJIbI.

3epTTey  HOTIDKENEPIH  OHJEY  apKbUIbl  TOJTBHIPBIM  KOCHACBIHBIH
KO3FAJFBIIITHIFBIHBIH ~ JKOHE  IUIACTU(DUKATOP-KOCHIMINIANIAPEl  TMaiiajaHbLUIFaH
TOJITHIPHIM KOCTIACBHIHBIH  JIPUIIIONBIHKBIIAH aFbINl IIBIFY YaKbITBIHBIH ©3repy
TOYENJIUIr aNblHABl, KOCHAHBIH KypaMbl: 1ieMeHT — 140 xr/m®, kangpikrap — 1288
kr/M3, ¢y - 476 kr/m3, arbi Kanasikrapbiagarsl K:C kareiHacel — 73:27, KOCHIAHBIH
€CEeNTIK ThIFbI3IBIFHI -1904 1/11 (2 sxoHe 3 - cyperTtep).
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0 — xoceMmTanapapl naiigamanbaranma; 1,2,3 — tuiciame, PozzolithMR 25, 55 xone
Pozzolith 100 XR mnactugukaTop-KoChMILIATapblH NalijalaHFaH1a
2-cypet. ToNThIpy KOCTIAChIHBIH KO3FAFBIIITHIFBIHBIH IJIaCTU(UKATOP-
KOCBhIMIIIAJIaphl MaiJaaHbUIFaH Ke3JI€T1 ©3repy ToyeauIr: (KOCIaHbIH KYpaMbl:
nemeHT — 140 xr/m3, KanabIKTap — 1288 KI/MS, cy -476 KI/M°, aFbIH KaJIJIBIK-
tapeiaaarsl K:C kaTeiHackl — 73:27, KOCHaHBIH €CENTIK THIFBI3ABIFRI -1904 1/1
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0 — koceIMIITanIape! maganmandaranaa; 1,2,3 — tuiciame, PozzolithMR 25, 55 xone
Pozzolith 100 XR mactudukarop-KochIMIIaTaphIH MaiiananraHga
3-cypet. TonThIpy KOCTIACHIHBIH JIPUITIIONBIHKBIIAH aFbIM MIBIFY
YaKbITBIHBIH ©3repyi



XUMUSIIBIK KOCBHIMINIATAP/IBIH €HT131TyiHe OalIaHBICTBl KATAOIIBl TOTHIPHIM
KOCIIAChIHBIH KO3FAJITKBIIITHIFBIH JKOFapbLIaTy, KOCMAaJIarbl Cy KYpaMbIH a3alTyra
MYMKIHJIK Oepesii, Oyl ©3 Ke3eriHae KaTasaThlH TOJIThIPMaHbIH OCPIKTITIHIH apTybIHA
MYMKIHJIIK Oepe/l.

Ocspl makcatTa 14 xoHe 28 TOyNiK IIaMachlH/la KYWbUIFAH TOJThIpMa YJITLIEpi
CTaHAApPTTHl oiicTeMe OOMBIHIIA TMPECCKEe ChIFyFa KOWBUIBI, HOTHXKECIHJE
1acTU(UKATOP-KOCHIMILIATIAPbIH  MalJalaHFaHa Ke3Jeri TOJTBIPIM  KOCHACHI
yJIrisiepi OepiKTiriHiH e3repy TOyeNIuIiri anbiH bl (4-Ccyper).

0,45 .
y=-0,48x2+1,16x-0,3
0,4
0,35
0,3
0,25
o) y=0,28%2-0,56x+ 0,42
’ y=0,14x2-0,27x+0,28
0,15
01 ®
0 0,5 1 1,5 2
KocbimMwanapabik Menwepi, kr/m-
——0 —e—1 ) —e—3

0 — koceiMmanappl naiigananbaranaa; 1,2,3 — tuiciame, PozzolithMR 25, 55 xoHe
Pozzolith 100 XR mnactudukarop-KochIMIIaIapbiH MaiifalaHFan1a
4-cyper. [Inactudukarop-KochIMIIAIApbIH MaliaiaHFaHaa TOJTHIPBIM KOCIACH
yoIrisepi GepikTirinig e3repyi (KOCHaHBIH KypaMbl: eMeHT — 140 kr/mM®, KanasIKTap —
1193 xr/m3, cy - 511 kr/m3, kangpikrapaars: K:C kateinace! — 70:30, KOCIaHbIH
TBHIFBI3BIFBL. ecenTik -1845 r/n, Haktel 1834-1859 1/1) 14 Toyiik

3eprrey HoTWXKenepi OowbiHIIA "MaiikauH" KeHIlll >KaFgailblHIa TOJITHIPHIM
KOCTaJIapbIHbIH OHTAMIIbI, THIM/II KYpaMbl YCBIHBLIBI (2-KecTe).

Hotmxecinae keneci mernimaep sKacalbIHIbL:

- MaiikauH KeHiliH e naijaianyFa YChIHBUIFaH TOTHIPBIM MaTepHalIaphl
YIIIH €H KOJIaijIbl XMMHSIIBIK, KOChIMIIa o1 - P0zzolithMR 55;

- OChl KOCBIMIIIAHBI ~ TOJTBIPHIM KOCTACBHIHBIH KYpamblHIa KOJJAaHY
3epTXaHAJIbIK KaFaai1a KOCIaHbIH KO3FAFBIITHIFBIH 20%-Fa apTThIpyFa (KOCTaHbIH,
MeJtiepiHe 0aiIaHbICThl) MYMKIHJIIK Oepe/i;

- 28 KyHHEH acaTblH TOAThIpMaHbIH OepikTutiri 10-15% -ra xorapbinagsl, Oyl
TOJNTBIPMAaJIay MAaCCUBIHIH OEPIKTUIIK KaCHETTEpl CaKTaJbIN, KbIMOAT IEMEHT KYHBIH
TOMEHJIETYT'e MYMKIHIIK Oepei.



Kenmi yHFpIMamapMeH yaThIl TOJTHIpMAJNAll Ka3zy KYHECiHAE >KapbLIBIC
HOTIKECIHC TOJIThIpMajlay MacCHBI 3aKbIMIaHybl MYMKiH ekeHl Oenriiai. Kenreren
KEHIIITEP/IE TOJNTHIPHIM MaTepHaIAapbIMEH KeHHIH KYHApPChI3aHybl OAMBITY KE31H]1e
MeTaJapIbl aIyAbIH KYpT HamapiayblHa OKeJiN COKThIpaabl. Keljae TOMTHIpHIM
MaTepuaIIapblIMeH KEHHIH KYHapChI3JaHyblHAH OalbITy Ke3iHAe MeTauaapabl
aITy/IbIH TOMEHJICYIHEH OOIaThIH 3apAaNThliH MOJIIIEpPi TOIThIpMalayFa KyMcaaaThlH
OapJBIK MIBIFBIHAAPIAH AUTAPIIBIKTAl acybl MYMKIH.

10



2 kecte — TONTBIPBIM KOCTIATapbIHBIH YCHIHBUIFAH KYPaMbl

KOMITOHEHTTEP/iH MEHIIIKTI IIBIFBIHBL, KI/M° Iii?fiﬁ?}f?}f R90
Kocnanslg TyTKbIpIayBIII TonTeIpFbINI Kocrampr MIla MaCC.HBiHHe
— TBHIFBI3]IBIFHI, KYTUIETIH
MapKachl OHbIH 1m1iHIe B TOM YHCJIE 3 o
Cy KI/M OepIKTIri,
Bbapinbirs bapnwirel | dnoTtamus YCD R28 | R90 MIIa
HEMEHT | 9K ..
KaJJBIKTaphl | eJeHalIepl

M301 240 240 - 1240 - 1240 500 1990 1,1 | 2,85 3,7
M302 200 200 - 1280 - 1280 450 1980 0,76 | 1,9 2,5
M303 150 150 - 1310 - 1310 450 1980 0,4 11 1,5
M304 200 200 - 1330 1050 285 450 1985 1,3 3,5 4,0
M305 150 150 - 1350 650 700 450 1980 15 | 34 3,8
M306 150 150 - 1330 1350 - 500 1980 085 | 1,8 2,3
M307 120 120 1350 1350 - 500 1985 0,4 | 0,95 1,25
M308 170 160 50 1250 1250 - 550 1990 1,2 3,0 3,8
M309 150 180 70 1280 1280 - 580 1990 10 | 24 3,1
M310 170 120 50 1310 - 1310 550 1985 1,25 | 2,75 3,5
M311 140 480 60 1310 - 1310 550 1985 0,65 | 1,7 2,1
M312 170 120 50 1300 950 350 550 1980 1,15 | 3,0 3,3
M313 140 170 70 1350 650 600 550 1980 0,6 | 1,75 2,2
M314 170 80 90 1350 600 650 550 1980 0,9 2,5 2,85
M315 220 100 |120| 1250 1250 - 550 1990 1,2 3,4 4,2
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KamepanbslH opHanacy ailMarblHIAaFbl Tay-KeH MAaCCUBIHIH KepHeYIi-
nedopmalsiaHFaH Kyl MaKCHUMalbl JKOHE MHUHUMAJJIbl KEpHEyJep JCEpiHiH
OarbITBIH €CKepe OTBIPBIN KallbInTacaAbl. EKIHIINI KarblHAH, TOJITHIPHIMMEH KEHHIH
TYHICy MaHbIHAAQ YHFBIMAJBIK YaTyIbl >KYpPrizy Ke3lHIE, SFHU «KEH-TOJThIPMa
TYHWiCIM aiiMaFbIH/Ia, JCTOHAIMS KBICHIMBI Ke31HJAE Iaifa OoJIaThlH KepHEeYyJl
TOJIKBIHJIAPABIH Scepl )Kypeal, Oy Tay-K€H MACCUBIH JKOHE TOJTHIPMAChIH OY3a/Ibl.

TonTelpManay  MacCHMBIHE  JKaKblH  allMakTa  MAacCUBTIH  KEpHEyi-
nedopmanuslaHFaH Kydl TOMEHICWI, al Oy KambIKTBIK OJaH opl yJIFaiica
MAaCCHBTIH KepHeyli-nedopMarusiiaHFal Kyl >KoFapblial, MaKCHUMaJJbl MOHTE
JKETEel, CO/IaH KeHiH TaOWFU MAaCcCHUBTET1 KEpPHEYJl KyWre neiiH TOMEHIEH I, COMaH
coH OyprbuTay Ka30achlHa KaKbIH aiiMaKTa KaiTaJaH apTapl.

JKUBIHTBIK KepHEyNepAiH ocepi OarbIThl OOMBIHIIA OpHATACKAH YHFBIMAHBIH
OOMBIMEH KEpHEYIiH TapaidyblH 3eprrey yirH Examine2D 6armapinamachix
Hai1aIaHbIll KOMIBIOTEPIIIK MOIEbaACY KYprizindi (5-cyper).

Mean Stress
MPa

1.8

5-cyper. Kamepa Men Oyprouiay Ka30aChIHBIH aiiHAIACKIHIAFBI KEPHEY

MaiikauH Ke€H OpHBI JKaFJalbIH/a, O CypeTTe TONThIpMaliayaaH KeHiHT1 O1piHIIi
KE3eKTerl Kamepajap VIIIH >KUBIHTBIK KepHeynep (Tycipy adMarbiMeH Oipre)
kenaripuired. CypeTTeH Kepin OThIpFaHbIMBI3[al, OIpiHIN KE3eKTeri KaMepaHbIH
KCHIH Ka3zyJaH TyaTbIH TOMEHI1 KEpHEyJiep KaMepaHbIH OpTachlHa TYCeIl, ajl €H
JKOFapbl KEpHEYJIEp KaMepaHbIH KOFapFhl KOHE TOMEHI1 OYphIIITapbIHA TYCE/II.

OchIHBI  €CKepe OTBIPHIN, Keubip TapamIbl YHFBIMAJIAPABIH  TOJBIK
OKTaJIMAUTBIH TYNKI O6ITHIH KaXXETTI IaMalapbl TYCIpY aliMaFbIHbIH Y3bIH]IbIFbIH
€CEeTKEe aJjia OTHIPHIN AHBIKTATYbI KaXKET.
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TonTeipmanay MaccuBIHIH Maijanbl Kazd0aMmeH TyHiciMae OOJaThiH KaTmaphbl
KaTtaH okarnaiga Oomanbl. KeH KOpbIH Kasblll ally Ke3iHJe TYMICHEeNiK KaTmap
KAPBUIBICTAH MaKCHUMAaJJIbl JKYKTEMEH1 KeTepeadl, ajl OHbl apuly Ke3lHAe KaTmap
OeTiHIe Tay-KeH KbhICHIMBIHAH J>KOHE TOJThIpMAaliay MACCHBI JKaFbIHAH TYyaTbIH
KYKTeMe opekeT ereml. MyHpaaill »karmaiiia >KapbUIbIC TOJKBIHAAPBIHBIH 9cepi
OCTOH/IBI TOJTBHIPHIMHBIH OIBIPBUTYBI MEH OY3bUTYBI TYpiHAE OuTiHemi, OYJ1 KEHHIH
KYHApCHI3IaHYBIHBIH OCYIHE JKOHE KEH Ka3y >KYMBICTapbIHBIH KAaYINTUIITIHE JXOJ
aIapl.

3epTTeynep HOTHKECIHAC YHFBIMAIAPMEH YaThIN, TOJITHIPMAIal Ka3y >KyHeciH
KOJIJIaHy Ke31HJ€ TOJTBIPMaMEeH TYWICEeTIH MACCHUBTIH €H Killl KepHeyi-
nedopmarusIaHaTeiH 0OJTiri, 01 EKIHIII KE3€KTI KaMepaHbIH OPTaHFBI O6JIiTi, al eH
KOFapbl JKYKTEITeH OOt KaMepaHbIH KOFapFbl KOHE TOMEHT1 €KeHl1 aHBIKTaJJIbI.
Hotwxkecinge MuHUMAaNAbl 0ac KEpHEYNIH OpEKeT €Ty OarbIThlHJa OpHajacKaH,
yHFbIMa OOMBIMEH TIK KepeyJepAiH Tapailybl aHbIKTadabl. Ocbl (PaKTHIHBI €CKepimn
JKOHE KEHHIH KYHApChI3JIaHyblH a3alTy YIIH KehHOip Tapamzbl YHFbIMaJap
JKUHAFBIHBIH ~ TYIIKI  TOJBIK  OKTaJIMaWTBhIH OOJIriHIH  TycClpy alMarbIHBIH
Y3bIHIBIFBIHBIH [IIaMaChl aHBIKTAJIIBI.

6 cyperTe yHFbIMalIapAblH OpHAJacybl *koHe onapra JK3 KOIOJbIH YCHIHBUIFaH
CXeMachl KEeJTIPIJITEH.

1“

Q0000000000000 D
V000000000000 00
V0000000000000 0

4

POCOVNO0O0ODOODOQOANAVOUINAVN00000NA00ODOODONOANAVQUY

QOO0000Q
Q00000 0CQ

Q0000
2000

=]

20000
00000

Q00
200

e

000
D000

Q0
[slelieNeReRoNoRoNoReNo o NooNoloNoNoNoNooNo oo oReNo ol oNoNoRoNoRoNo o oo NoRo N oo oNoNo oo o)
[s)

) [s) s} s}

Q0000
00000

- 3 2[ 1

Q
o]

V000000000000 00000AQ00CO0D000000000000A00CRA0DQ0D0
ejeNeNoNoRoRoNoloNoolofsRoNo sRoNsNoRoNolofolefo oo NooNolvRoloNoRo o o ool oo olofsoNeuloNole
0000000000000 00Q0NQ0N0000NQ000NV0N00Q0NV0Q0DQ0D0
VO0QO0O0A00QOLO0QOUO0Q00Q0AO0QLLO0Q00Q0AD0QADOO0Q
000000000000 D0Q0Q00QNA000DA0N0000J0DQ00JADQ0O0Q0O0Q0DA0
0QO0OOQO0OOUO0V0NO0YDOVOYDOA0VO0QO000YO0O0OVO0YD0OY

POVOANO00OADO0OA00ANOVOVN00OTV00DOO

PO0OQO0QOOQDOORAVOA0Q0C000O0000O00Q00Q0Q00QADAA0Q0O0Q
NN ONAANANNANANNANAANANNNANANNANAANARNNANAANNNNAANNNNAA

0Q0000Q000000000YOCVO0NOC00DOA000C0Q

L]
o

1-Tycipy aitmarbl; 2 — KepHEY/IiH MIOFbIPJIaHY aiiMarbl; 3 — KEH MaCCUBIHIH
aitmarbl; 4- OyprbuIay Ka30achl; 5 — KEH MacCHBl; 6— TOJNThIpMaliay MacCHUBi; 7 — KEH
MAaCCHBIHJIET1 XKaPbUIbIC YHFBIMANIAPHL; 8§ — Oy, OpeKeTi OarbIThIiHA OaFbITTANIFaH

KapbUIbIC YHFBIMACHI; 9 — TONThIpMalay MacCUBIMEH TYHICETIH KapbUIbIC YHFBIMACHI,
10— »apblIbIc YHFbIMAJIAPhl AKUHAFBIHBIH TYIIKI TOJBIK OKTAIMaNThIH mamacer; 11-
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JKapbUIBIC YHYBIMAJIAPhI JKUHATBIHBIH CardCbIH/{at'bl TOJIBIK OKTaHMaﬁTBIH mamMachl,

(o) O.in —TI/IiCiHHIe, MaKCHUMaAJIAbI JKOHC MUHHNMAJIJIbI Oac KCPHCYIICD

mx 2

6-cypet. YHFBIMAIBIH OpHAJIACYBl CXeMachl koHe oyapra JK3 Koro

AJBIHFaH HOTHXKeNep OOMBIHIIA 7 CypeTTe KENTIPUIreH rpaduK ambIH/IbI.

-

()
f 3

|:|_E:_|_ W= -|_l.|_||_lJ_ W= o= e = I'I'I.'I.{Ji. ppgmanamrEt 1 ]

[=] o " .

7 - cypet. TonTeipManay MaccHB1 )KaFblHAH YHFbIMAap/IbIH TOJIBIK OKTAJIMAY
KO3(DPUIIMEHTIHIH YHFbIMATAp/bIH Y3bIHBIFbIHA TOYEIILIIT]

OKCHEPUMEHT MOIMETTEPIH CTATUCTUKAIBIK OHJEY, YHFBIMANAPIBIH TOJBIK
OKTanMay Kod(pPUITMEHTIHIH YHFbIMAJIapIblH Y3bIHIBIFbIHA TOYEIUTITIHIH IIIaMachiH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oep/ii

Kueg = —0.0013 x Lckg? + 0.04 % Leke + 0.07
( 6 < Leke < 13)

MyHAaFbl LCKB — YHFBIMaNapAblH Y3bIHABIFBL, M; KHEd —TONBIK OKTanMmay
K02 PUIMEHTIHIH )KUBIHTHIFbI.

Byn yChIHBUTFAaH TEXHOJIOTUSHBI KEJIeC1 Ke3EKTUTIKIICH OPbIHIAY KaXKeT.

bacrankel MomiMerTepni, aTam aWTKaHAa KEH MEH >KaHAaC KBIHBICTaPIIbIH
bu3NKa-MEeXaHUKAIBIK KAaCHUETTEPiH, Ka3y TEPEHIIIrIH, KaMEepaHbIH JKOHE OYpFhlIay
Ka30aChIHBIH TapaMeTpJIepiH €CKepil, Kepil KaMmepanap TYHICIMIHAET] >KaJIibl
KepHeyJep ecenreineni. Kanmel KepHeylep JKOHE Kamepajnap MeH Oyprbuiay
Ka30aChIHBIH TapaMeTpiepl oiapJblH MaciiTadbl eckeputin eHaipiaeai. CoHbIMEH
KaTap, KaJbIIThl KEPHEY 1IaMaChIHBIH KapKbIHJIbI TYClpy aiimarsl 0,2-0,25 memnepin
KYPaWUTBIHJBIFBIH €CKEPIM, YHFbIMaJap/AblH TOJBIK OKTAaJIMaWTBIH TYMKI OeJIriHiH
II1aMachl aHBIKTAJIAIBI.

Ocpuraiilia, MacCUBTIH  KepHeyJi-AedopMalMsUlaHFaH  KYWIH — eckepin
OKTaMHBIH IIaMachlH aHbIKTay, o0 K3 MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH, TOJTHIPHIM
MaTepHaIIapbIMEH KEHHIH KYHAPChI3aHYbIH TOMEHIETYT€ MYMKIHIIK Oepe/i.
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YCHIHBUTFAH ~TEXHOJOTUSHBI TaWJamaHyJaH KYTUIETIH AKOHOMHUKAJIBIK
THIMAUTIK JKapbUIbIC >KYMBICTAPBIHAH TOJTBIPHIM TYHICIMIHJE KEHHIH TOJTHIPHIM
KOCIaJapbIMEH KYHapChI3IaHYybIHBIH TeMeH/eyl, bb3 KoceiMimanapabl KoJgaHy
KE31HJIeT1 IEMEHT MOJIIIEPiHIH a3alobl JKOHE KOCIAHBIH CYYCTAaybIHBIH TOMEHJCYI,
KOCBhIMIIIAJIap/bl allyFa >KyMcajaThlH KOCHIMIIA HIBIFBIHAAPAPIbI €CKEPIl ecenTeti,
KBUIJIBIK OHIM KeJieMiHe 29,8 MIIH TeHT€H1 Kypaibl.

Kympicta maiimanel Ka30a KEHOPBIHAAPBIH Kypamjbl Urepy Ke3iHJe
OCTKEHMaHIBIK JKOHE KapbhepacThUIBIK KEH KOpJapblH Urepe KasyAblH ©3€KTi
MOCEJIECIH HICTTy KOJAaphbl OepiireH.

Kyprizinren 3epTTeynep HOTIKECIHAEC Kelleciiell KOPBITBIHABI jKacayra
0oJaapl.

1. berkeiiMaHIBIK >KOHE KaphepacTBUIBIK KEH KOPJIAPHIH alyAbIH OJIEMIIK
TOXKIpUOECiH Tangay MalikauH KeHIlIl jKaFJaiblHIa Kapbep TaOAHBIHIAFbl JKOHE
OHBIH OeTKeWepiHaeri KeHACpAl Kas3blll alyFa Ka3bUIFaH KEHICTIKTI KaTarolIbl
TOJITBIPHIMMEH TOJTBHIPMAJaN XoHE KEe3E€HMEH ajblll, KaOdaTThIK-KaMepasibl KyJiaTa
Ka3y JKyHeciH KOJIaHy THIM/II €KeHIH KOpPCETTI.

2. Kamepanmapiabl Kasblll aly KE3€KTUITIH €CKepill TOJThIPMAHbIH THIMII
OepIKTUTIr  OeKITUIIL. «MaiikauH» KEH OpHBIH Urepy Ke3iHJe >KacaHJIbl
TOJIThIPMAaJIay MAaCCUBIHIH KaeTTi OCpIKTIT1:

- | xe3ekreri kamepanap yurid — 2,6 Mlla;

- 1l xe3ekTeri kamepainap yuriH — 3,0 Mlla;

- Il xke3exTeri kamepanap yuia— 4,25 MlIla kypaidasl.

3. Kamepanapapl Ka3blll ajqy KE3CHIUIINH €CKEpPEe OTHIPBIN, TIK OarbITTa
apuIyAblH TO3IMIUIIT IIapThl OOWBIHINA TOJThIPMAajay MACCHBIHIH HOPMATHUBTI
OEpIKTIr aHbIKTaJIbl. MbIcanbl, apily OWIKTITIHIH SM-AeH 40 M-Te JeiiiH e3repyiHe
Kapaii, TonTeipMasiay MaccuBiHiH Oepiktutiri 1,2 MIla-gan 4,0 Mlla neitin e3repeni.

4, «MaiikauH» KEHII IIapTTapbl YIIH KaXeTTI KO3FaJITKBIITHIFBI MEH
OEpIKTITiIH KaMTaMachl3 €TETIH TOJTBHIPHIM KOCIHAaJapblH ajy VIIiH, HIBIFBIHAAPIBI
ap3aHJIaTy MaKcaTbhlHJIa TOJThIpMaiayFa KaJJIbIK CaKTay OpbIHIApPbIHAH JKEPIiTiKTI
GIOTaUMSIIBIK  KAJIABIKTAP/bl, YCAKTa-coOpTTay KEHICHAEPIHIH eJICHIIepl, ai
TYTKBIPJIAYIIbl PETIHAE TMOPTJIAHIIEMEHTTIH OKTAacleH KOCMAChlH mMaiigaianraH
JTYPHIC.

5. PozzolithMR 55 Gertik-0enceHai KOCBIMIIACHIH TOITHIPBIM KocmackiHa 1,0
n/M®  MenmiepiHAe KOCY OHBIH KO3SFAIFBITHIFBIH 20%-Fa KaKcapTajabl >KOHE
oepikTiniria 12-15% -ra xorapbuiaTyra MyMKIHJIIK Oepe/.

6. Kayinci3 >koHe DJKOHOMMKAJIBIK THIMIAI Tay-KE€H >KYMBICTapbIHBIH
TEXHOJIOTUACBIH KaMTaMachl3 eTeTiH «MalkauH» KeHIMIIHIH OETKEMMaHIBIK >KJHE
KapbepacThUIBIK KEH KOpJaphlH ally Ke3iHae, KaMmepajaapabl TOJThIpMayayFa
TOJNTBIPHIM ~ KOCHAJIAPBIHBIH OHTAWIbl KYpaMbl YVCBIHBUIABI JKOHE 9JicTeMeci
YKACAJTBIH/IBI.

7. Tycipy aiiMaFbIH €CKepil, TOJThIpMaJlay MACCHUBIMEH TYWICIMIHIE KEHIi
yaTy TEXHOJOTHSICHI VYCBHIHBUIIBI. TOJThIpMaliay MacCHUBI JKarblHaH TapaM/ibl
YHFBIMAJIap KUHAFBIHBIH TOJIBIK OKTAJIMAWTBIH TYNKI OOJITIHIH IIaMachlH TYyCIpy
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aliMarbIHBIH Y3BIHBIFBIHA TEH KaOBUIMAY KaXKEeT. ¥ HFBIMAJIAPABIH Y3bIHIBIFEI OM-/ICH
13m-re neliin OosFaHzIa, TOJBIK OKTajaMay IIaMachlH TOJITHIPBIM MacCHBI >KaFbIHaH
0,4 M-nen 1,0 M apasnbIFbIHA TEH JIET KaObLIAay KaXerT.

8.¥ChIHBUIFAaH TEXHOJOTHUSUIBIK KOHE TEXHHMKAJIBIK IICIIMACPICH KEJeTiH
€CENTIK DSKOHOMHUKAJIBIK THIMIUIK, >KBUIABIK ©HIM KejeMiHe 29,8 MIH TeHIreHl
KYpau/bl.

Huccepranust  OOWBIHINIA  3€pTTEYJIEPJIH  HETI3TT  HOTIDKENEepl  Keneci
KYMBICTAp/a KapusiIaHFaH:

1. KpynuukJLLA., FOcynoBX.A., AGen X.X. PbIHOK 305I0Ta: COCTOSIHUE U
nepcnekTuBbl, [ opHbIif xkypHan Kazaxcrana, 2016, Nel, ¢.5-9.

2. Aben X.X.®opMHpOBaHME 3aKJIAJOYHOIO MaTepuaja C Y4eTOM
U3MEHEHUs €ero CcBOWCTB, MexayHaponHas KoHpepeHuus «l/HHOBanmoHHOE
pa3BuTHE TOPHO00BIBaOIIEH oTpaciny», Kpusoii Por, 2016, c.101.

3. Kpynauk JILA., AGen X.X. TexHonorus oTpaOOTKH MOAKAPHEPHBIX U
npuOOPTOBBIX 3amacoB MecTopoxiaeHuss Maiikaun «B», COopHHMK Marepuasos
Mexnynaponubix XVbalikonypoBckux urenuid, XKeskasran, 2015, ¢.53-55.

4, AbGen X.X., FOcynoBa Bb.P. HopMmaTuBHasi MpOYHOCTH 3aKJIaJIOYHOTO
MaccuBa JiJis yCIoBUM pyaHuka «Maiikaun», Tpyasl MexayHapoaabix CatnaeBcKux
yreHu, Aamatsl, 2017, ¢.496-500.

5. Aben Kh. Effect of chemical additives-plasticizers on the properties of
backfill, I'opusrit s)xypran Kazaxcrana, 2018, Ne2, ¢.14-16.

6. burumbaes M. K., Kpynauk JI. A., A6en X.X., Aden E. X., ITonbop
coCcTaBa 3aKJaJOYHOM cMecH TpH OTpadOTKE NOJKApbEPHBIX 3amacoB, [ OpHBIN
xypHai (Scopus), Mocksa, 2017, Ne2, ¢.57-61.

7. Kpynnuk JILA., Aben X.X., Mbip3axmeToBC.C., FOcynosa b.P. Ot6oiika
PY/Ibl Ha KOHTAKTE C 3aKJIaJKOM MpHU pa3paboTKe MOJKAPhEPHBIX 3amacoB, B3peiBHOE
neno, UITKOH PAH, Mocksa, 2017, ¢.205-213.

8. Aben Kh., Krupnik L.A., Shaposhnik Y.N. Technology of blasting at the
contact with backfilled stopes, I'opnsiii xxypuan Kazaxcrana, 2017, Nel 1, ¢.4-5.

16



