AHJATIIA

6D075500 — «I'uaporeonorus >xoHe HHKEHEPIIIK T€OJIOTHS» MaMaHIbIFbI
ootipiHma rtocodus mokTopsl (PhD) nopexecin amy quccepraiuschiHa

Canpi6exoBa Banentuna CrannciaBoBHA

TakbIpbIObl: « ANTHIBAJICHTTI XPOMMEH JIACTAHFAH >KEP acThl CyJIapbIH
TUAPOTEOIOTUSIIBIK JKOHE TUIPOrCOXUMHUSIIBIK Ta3PTYIbIH aCIIEKTLIEP1»

3epTTeyain 63eKTidiri. Ocin kene kaTKaH TEXHOTCHIK KYKTEMe KOopIlaraH
opTara eneysi JKaFgal oCepiHe VINBIPAMIbI JKOHE JKePaCThl CYJIapBITEXHOTCHIIIK
KOMIIOHEHTTEp KaHJail na Oip emec, »OFapfbl, Hamap KOpFajfaH, CyJbl
TOPU30HTTAP/AA,0ipaKk TEpeH apTe3uaH pe3epByapiapaa cakranaabl. KepacTsl
CyJapblHa aHTPOMOTEHIIK dCepiarbIMAaFbl JKY3KbUIABIKTA, HHTCHCU(UKAIMSIIBIK
OHEPKACIN JaMyblHa >KOHE aybll IMIApYalllbUIBIFBIHBIH ©CyiHe OaliIaHbICTHI, 1pi
Kajiajiap MeH ypOaHIaifaH ayMaKTap bl KEHEHTY YIiH acep:i 00mabl. O xKepacTsl
CyJapbl pecypcTapblH CapKbUIybIH >KOHE OJIap/blH CalachlHbIH HalllapiiayblHaH
KOpiHeIl; OyJ peTTe >KepacTbl CyJapbIHAAFbl KOMIIOHEHTTEpP YJIFalObl MYMKIH
(xmopuarep, cynbbarrap, TeMip koHe T.0.), COHIal-aK TeK aJaMHBIH 1C-IpEeKeTiHe
OaiiyIaHBICTBl KOCBUIBICTAp - OEJICeHAl 3aTTap, yJbl XUMUKATTap, CUHTETHKAJIBIK
OpraHuka *oHe T.0.

"KayinTi" 3KOTOKCHKaHT KJIaCblHA, €H aJJbIMEH, ayblp METajaap, OJap/bIH
KOpIIaFraH OpTaJarbl TYPaKThUIBIFbI, OMOJOTUSUIBIK KOJDKETIMAUIIT] )KOHE MYMKIH
XKArbIMChI3 ~ ocepJiepl ©Te Killll KOHUEHTpaluMsuiapAa TyAblpaabl. ATaiaraH
aCHeKTIJIE XPOM JKOHE OHBIH KOCBIHIBUIAPHIOPTaJa Y3aK ailHanbIMIa KaOuIeTTi
KOpILIaFaH OpTara ©Te >KaFbIMCHI3 ocep ererdi.buocdepara mer yisl smement Cr
katapsiina Pb, Ni, As, Cd, Hg >xone Oacka mabipkaTap ©HJIIpiJIE€TIHMbIHIaFaH
JKOHE OHJIaFaH MBIH TOHHA MOJIIEPACKOpIIaFaH oOpTaFa IKEPTUTIKTI >KOHE
aliMaKTBIK €HT13y IIaMaJaaH ThIC OHIPIISII.

Tay-keH KemeHIHJEerl >KepacThl CYIapbIHBIH KYH1 aHTPOIMOTEHIIK KbICHIM
ayKbIMbl MEH KApKBIHJBUIBIFBI KayinTi.OChlFaH OalIaHBICTHI, ©3E€KTI Macemnenep/il
Jiep Ke3iHJle aHBbIKTay, Oarayiay, Tapary I9peXkKeci )KOHE KaJbIIITACThIPY OLIAKTAPHI
AJITBIBAJICHTTI XPOMMEHJIACTAHYbl, AHAJIUTHKAJIBIK JKal-KyHIH 3epTTey >KoHE
JacTaHy yHeci "Cy-TYKbIMBI" acep €Tyl, FUIBIMU HET13JIEPiH 931pJiey TEXHOTEHIIK
KOpIlIaFaH opTa TOMEH/ICY1apKbLIbI Tazajay TEXHOJIOTHSICHIHBIH
JaCTaHybIHKETUIAIPY .

XKepacTbl cynapbIHBIH MEPCIEKTUBTI TEXHOJOTHSIIBIK KOHIUIIMoHepneyi Cr
Vl0imkinnacrrarbl TYHABIPY TEXHOJIOTHSCHL OOJIBIN TaObLIaAbl, TIKEJIEH CyIbl
TOPU3OHTTA peakius Kypy Heri3iHAe, HWHBEKIUS PEareHTTl apKbUIbl YIIbl
QJITHIBAJICHTT] XPOMHAH TYPAKThl YIIBAJICHTTI XpOMFa KENTIpLIEI].

XKepacTel cymapelH TazapTy WHBEKIMSUIBIK PEareHT OJiCl  HEeTi3ri
apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA MBbIHAJIAD YKATaIbI:

- Kypbuibic  xenmiciHAerT HHBEKUMSUIBIK TOpPANTapiblH KYpAeNli >KoHE
AKCIUTYaTAIMSUIBIK IIBIFBIHAAPHI, 9/IETTE, KEPYCTI CTaHUUsIAp OHIMAUIII TOMEH
HIBIFBIHAAP OOMBIHIIATYHIBIPBLIA/IbI,



- JXKepycTi cranmusimapasH 60IMaybl, Kyy alHAIBIM CyJIapbl )KOHE KOJIeTe
KapaTaTblH TyHOa alTapibIKTall KapakaT YHEMJEYyre, Ta3apTyIbl MKOHE >Kep
YY9aCKECIHIH aJlaHbIH Ta3apTyFa MYMKIHIIK Oepe/;

- CoHbBIMEH KaTap, peaklMsHbIH KaJJbIK TYHOAChl YHFbIMAa KEHICTITIHJE
KaJlaJpl, TIKEJICW CYyJIbl TUIACTTA, UHBEKIUSIIBIK peareHTTi Tazapty aaicinae Cr VI
KAJIJIBIKCBHI3 TEXHOIOTHUSL OOJIBIN Ta0bLIAIbI.

XKepactet  cymapein  Cr VI TazapTy  UHBEKUUSIBIK  peareHT
oMiCIHIHIIapaMeTpJIepiHIH  THIMJAUINIH  TaHIAy KOHE  HETI3Iey  Herisri
TUAPOTEOJIOTHUSIIBIK KOHE THAPOTCOXMMUSIIBIK ACHEKTIIEpAl Tajlall eTefi: aFblH
CEepIiHIHIH  TapaThUIybl, KBIPTHICTBIH  KOJAMIBI  JOpeXeci, MHUHEpabl
dazanapapiepiTy KOHE TYHIBIPYKE31HIETOTHIFY-TOTHIKCHI3IaHYBIHBIH ©3TepyiKoHe
KBIIIKBUIJIBIK-CIITUTIK aFaanbl, KaTThl (ha3aapAbIHOETTEPIHAETT KaTHOHIapAbIH
azcopOuusi—iecopousnponectepl, OeaceHi COpOUMSUIBIK ydacKeJIepiHIHA3AI0bI,
3aTTap epiTiHAICIHIHOCICEH ILIIT] )KOHE IIOFbIPJIAHYBIHBIH ©3repyil KoHE T.0.

Ochl yakpITKa JACWiH THAPOTCOXUMUSIIBIK VITUIEPAl KYpPYFa, CaHABIK
CUTIaTTaMaJarbl aTaJFaH IPOIECTePAIOPhIHAAYFa MYMKIHIIK OepeTiH,THICTI
OarmapiiaMaliblK  KaMTamMachl3 KOKTBIFBI TeeleHe 1. Monenbaep/iiH >KOKTBIFHI,
XpPOMHBIH MiHE31H 0acka Kypjell peakIHOHIbI-OeNCeH Il 3aTTapMeH Kypaeli
THAPOXUMMSUIBIK SKYHECIHIETT CY TYKBIMBIH aJIeKBAaTThl TYPJE CHUIIATTAMTHIH,
TaHJay/Ibl KUBIHIATYbl KOHE KEPAacThl CYJIapbIH Ta3apTy OOWBIHINA KYPri3UIreH
JKYMBICTAPBIHBIH HETI3/Ieyl, KOCBHIMIIA KOJEeMJETi HKCICPUMEHTAIIBIK JKOHE
HATYPJBIK 3€PTTEYJep MEH OOmKaMIapAblH AYPBICTHIFBIHBIH TOMEHJICYIH TaJlall
eTel.

ZKYMBICTBIH MaKCaThl WHBEKIHUSIIBIK PEareHTTI OHTaHIaHABIPY JKOJIBIMECH
HETI3T TUAPOXUMUSIIBIK TPOIECCTEP/II €CKEePEe OTHIPHIN, THUAPOIMHAMUKAIIBIK
MOJENIIH KYPBIN, OHTAaWIbl pEarceHT KOHICHTPANMICHIH TaHJAI, KEPacThl
CyJIapBIHBIH Ta3apTy MPOIIECCIH JKaKcapTy OOJBIN TaObLIAIbI.

3epTreyaiH Heri3ri MmiHaeTTepi:

- JXKepacTel cynmapblH aNTHIBAJEHTTI XpOMHAH Ta3apTy MaKCaThIH]IA
WHBEKIMSIIBIK PEareHT 9JIICIH KOJAaHy/IaFbl FRUTBIMHU HET13/IEME;

- MareMatukanblK MOJENAl  93ipiiey  Ke3iHJe KOHBEKTHUBTI  JKOHE
mudPy3usIIbIK Maiianany MpoIecTepiH €CKEPE OTHIPHIN, XPOMHBIH T€OXUMHUSIIBIK
MIHE31H aHBIKTAWTBIH KOHE KEYeKTI OpTajarbl MPOIECTepiH Koca ajFaHfa
epITY/TYHABIPY, OCJCEeHAUNrH ©3repTyl JKoHE 3aTTapAblH  UIOFBIPJIAHYHI,
azcopOuusi/aecopOunsi, KOMIUIEKCTIK ©3repicTep, KbIMIKbUI-CUITUII  OpTaHbIH
e3repyi, TOMOTeH/I1 XKoHE TeTePOreH/IIK TOTHIFY/KaJIbIHA KENTIPYiH xo0anay;

- T'mapoxuMusIBIK MOJEIBACYAl OpbIHAAY VIIIH OelimMaey KypbUIbIMIAp
nepexTep 0a3achbiH kKoHE J31pJey 9/IICHAMACHIH XKYPri3y;

- XKenen Gakpuiay HOTHXKENEpl KYPri3UIreH UHBEKUUSIIBIK >KYMBICTap/Ibl,
KYpPBUIFAaH MaTeMAaTHKAaJIbIK MOjelb0a3achiHaa, OakbpllayFa MYMKIHIIK OepeTiH
YKEPaCTHI CyJIAPBIHBIH Ta3apTy MPOIIECC] JTACTaHy yUaCKECIHET1 a31pIiey Kyhect;

- JKepacTel cynmapblH anTBIBAJICHTTI XPOMHAH Ta3apTyJbICBIHAKTAH OTKI3Y
JKOHE €HTI3y OOWBIHIIA O3IPJICHTeH OAICTeMENep MEH YITUIepal TIKipuoene
nrenryre 6epiiareH YCbIHbICTap.



AJILIHFaH HITHKeJepPAiH FBLIBIMHU KAHAJIBIFbI: ¥ CEIHBUTFaH
JUCCEPTALMSUIBIK )KYMBICTA FBUTBIMU JKaHAJIBIFBI 0ap KeNecl HOTUKENEP albIH/IbI:

- MareMatukanblK MOJEN KYpPbUIFAaH Ta3apTy Yy4YaCTKECIHE,’KepacThl
CyJIapbIH aJThIBAJICHTTI XpOMHAH Ta3apTyFa jKeJIell Oakpliay Kyheci o31pJeH/l;

- I'unponvHaMHMKaNbIK  aFbIHAAPIBl KAJNBINTACTBIPY KapTalapibl Kypy
ece01HCHUHBEKIIMSIIBIK TOPANTapbIOPHAIACKAH 9JIICTEMEC] KETUIIPIIAL;

- JKyprizuiren ToOKIpUOCTIK-IKCIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIep/ll  peareHTTI
ONICTIEH KEepacThl CyJapblH Ta3apTyOHTAWJIAHIBIPY TMPOIECIHE YCBHIHBICTAp
KacaJIbl.

IIpakTuKANBIK MAaHBI3ABLIBIFBI.ABTOPDMEH J3IpJICHTEH Xeaen Oaxpliay
KyHecl xKepacThl CylapblH Ta3apTyFa MYMKIHIIK Oepe/i:

- Kypaem runporeoxumusuibk sxyienepinae Cr VIeszapa ic-KUMbUI Ke31Ha€
peareHT MiHE3-KbUIbIFBl (renarugpar TeMip KYKIPTKBIILIKBUIbI) €CENKe alybl
KYprizuieni;

- VubexuusiblK  TOpanTaplblH €Cce0lHEeH CcajblHFaH MAaTEeMaTUKaJIbIK
MOJIEJIb/IEP OPHAJIACKAH ONEPALUsIIbIK THAPOLMKIIEP I OHTAUIaHIBIPY;

- OHrallbl PEerJIaMeHTTI Ta3apTy >KOHIHAET! YMBICTapbl MHBEKIUSIBIK
peareHT oiCiIMEH KYprizy, Kejemi MEH KypaMblHAa Tajam eTUIeTIH
HKCIEPUMEHTAIBIK JKOHE HATypiblK 3€epTTeyjepial TaHAay Ke31HAEFbUIbIMU
HET13/1eM€ OpbIH/1aJIa/lbl;

- XKepacTsl cymapblH TazapTy/Ja IMIKIIUIACTTHIK OODKaMaap Ke3iHIe TaHaay
MEH HeT13/1ey MapaMeTpJIepIHIHKYHECEHIMILTIITIH apTThIPY.

Kymbic anpobdaumsichbl./(uccepTauusiblK KYMbIC TaKbIpbIObI OoMbIHIIA14
OipieckeH aBTOPJIBIK Makala, OHBIH IIIHAE 3 Makamda XaJbIKapalblK SCOPUS
nepekrep 0OazacbiHa KipeTiHkypHaira, KP BEFM OuniMm koHe FbUIBIM Oakbuiay
KOMUTETCAJIAChIYChIHFaH PECIyOIMKAIBIK MaMaHJAaHIBIPBUTFaH OachUibiMaapaa 4
Makaja, COHJai-aKk pecnmyOJMKalblK KOHE XaJbIKapajblK KOH(pepeHIMsapa,
dbopymaap MeH KoHrpectepe 7 6asHaamanap >kapHusiiaHibl.



