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ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕȿ ɋɋɕɅɄɂ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ: 
 ȽɈɋɌ Ɋ 7.0.4-2006 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ 

ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. ɂɡɞɚɧɢɹ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ Ɋ 7.0.5-2008 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɫɵɥɤɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 2.105-95 ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 

ȽɈɋɌ 7.1-2003 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 7.11-2004 (ɂɋɈ 832:1994) ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɫɥɨɜ ɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɹɡɵɤɚɯ 

ȽɈɋɌ 7.12-93 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɥɨɜ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ 
ɹɡɵɤɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ȽɈɋɌ 7.80-2000 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ 
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
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ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə ɂ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂə 

 

b – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ; 
h(x,y,z)- ɧɚɩɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɍɉȼ), ɦ; 
H, h - ɧɚɩɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ; 

K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬɤɢ; 

Ʉxx,Ʉyy,Ʉzz - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ 
ɨɫɟɣ x, y, z; 

L- ɞɥɢɧɚ / ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ, ɦ 

M – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 

Q – ɪɚɫɯɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ), ɦ3/ɫɭɬɤɢ 

Qɢɫɩ - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ; 
Qɨɫ - ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ; 
Qɩɨɜ. - ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ; 
Qɩɪ- ɩɪɢɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ; 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ, ɦ 

SQL – structured query language — ɹɡɵɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 
Ss - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ; 

Т – ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɦ2/ɫɭɬ; 

W -  ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɥɢ ɫɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  
(ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ), ɦ3/ɫɭɬ; 

x,y,z – Ⱦɟɤɚɪɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
µ*- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨёɦɤɨɫɬɢ ɢɥɢ  ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ); 
Ω- ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ; 
Ȼȼ- ɛɥɨɤ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
ȻȾ – ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
ȻɈ – ɛɥɨɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ; 
Ȼɋ – ɛɥɨɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ; 
Ƚɂɋ – ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ; 
Ⱦɉ – ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɇɉ – ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɆɈȾ – ɦɨɞɟɥɶ; 
Ɇɉȼ – ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
Ɇɋ – ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɚɹ ɫɟɬɶ; 
ɉȼ - ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ; 
ɉȾɆ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; 
ɉɄ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ; 
ɉɈ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 
ɊɄ – Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ; 
ɋɉ – ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ; 
ɋɉȿɐȽȿɈ – ɫɩɟɰɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɚ; 
ɋɍȻȾ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ; 
ɗɁɉȼ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɚɪɢɞɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɨɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɢɫɤɚ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ Ƚɂɋ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ [1-4]. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ Ƚɂɋ-ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ƚɂɋ-

ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɨɣ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɭɬɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ʉ ɬɚɤɢɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɂɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɯɪɚɧɢɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɢɞɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ƚɂɋ) ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɞɟɥɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɟ ɲɚɝɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɚɤɢɯ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ [5-10]. 

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɣ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɭɜɹɡɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟɣ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ 
ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɟɫɬɢ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

4. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 
1. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ArcGIS. 

2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
VisualModFlow ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. 

3.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, 
ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ƚɂɋ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ Ʉɨɦɢɬɟɬɚ 
Ƚɟɨɥɨɝɢɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ Ɋɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɠɢɦɧɨɣ 
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ɫɟɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ, ɜɟɞɟɧɢɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ArcGIS ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

2. ɇɚ ɛɚɡɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Visual Modflow, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» 
ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɪɟɠɢɦɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 10 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɥɢɫɶ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, Ƚɪɭɡɢɢ, 
Ɋɨɫɫɢɢ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɲɥɢ 
ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɧɚ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ Ʉɨɦɢɬɟɬɚ 
ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɊɄ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɵɥɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ, ɜ ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɟ 13 ɫɬɚɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 1 ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɠɭɪɧɚɥɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ Scopus (Metallurgical and mining industry), 3 

ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɆɈɇ ɊɄ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɡɢɫɵ 9 ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚɧɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɮɨɪɭɦɚɯ ɢ ɤɨɧɝɪɟɫɫɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ Ʉɨɧɝɪɟɫɫɟ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 109 

ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, 4 ɪɚɡɞɟɥɚ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, 
12 ɬɚɛɥɢɰ, 19 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡ 94 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
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1 ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ  

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

 

ɉɨɞ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ 
ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɬɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ [11]. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɜɨɞɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɱɚɫɬɶɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɳɢɯ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɰɟɧɧɟɣɲɟɟ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ,  ɫ 
ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ 
ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɛɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɧɟɞɪ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪ.) ɢ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [12].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (Ɇɉȼ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ [12,13]. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɜ ɩɨɧɹɬɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ) ɢɥɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɬ.ɟ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɫ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɟɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ [14]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɗɁɉȼ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɇɉȼ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
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ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɗɁɉȼ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɇɉȼ, 
ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɇɉȼ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɫ 
ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɯ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [15]. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ – ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ, ɡɞɟɫɶ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɟɞɢɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɹ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 

ɤ ɚɪɢɞɧɵɦ ɪɚɣɨɧɚɦ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɝɞɟ ɩɪɟɫɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɥɚɛɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. ɉɨɞ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
(ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɬɚɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ (ɢɥɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɢ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ.  

Ɋɟɠɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ - ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɚɟɬ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɚɸɬ ɨɛɳɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɬɚɪɵɯ, ɫ 
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ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ/ɨɜ ɞɨɛɵɱɢ. ɇɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ  
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ 
ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ  ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ [12]: 

- ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ) ɫɪɟɞɵ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

- ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɚɧɧɵɯ  

- ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɤɚɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɡɨɧɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɫɪɟɞɵ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢ (ɢɥɢ) ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɯ ɨɬɛɨɪɚ. 

1.2 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɢɯ ɨɯɪɚɧɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɞɪ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

 Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ [12]: 

- ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɨɧɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɞɪɭɝɢɯ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ. 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ; 

 - ɜɵɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɨɯɪɚɧɟ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɯɪɚɧɚ 
ɩɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ [16]. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ [17-20]: 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɨɫɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞɚɯ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ); 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ (ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ); 
ɬɟɩɥɨɜɨɟ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɜɨɞ, ɜɨ- 

ɜɬɨɪɵɯ, ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ); 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɟ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ). 

ɋɛɨɪ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɯɚɬɟɥɹɦ [19,12]. 

1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ: 

 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ; 
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 - ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɜ ɬ.ɱ. ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɪɟɠɢɦ 
ɨɬɛɨɪɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɪɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

 - ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɥɢ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 

 - ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

 - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

 - ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 

2. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 

3. ɋɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
(ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.); 
4. ɉɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɭɱɟɬɚ ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ; 

 6. Ɍɟɤɭɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  
ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ; 

 7. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

 8. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ; 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɟ  ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ: 

 ɚ) ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɨɪɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ; 

 ɛ) ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ.1-8. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɡɨɧɚ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
 ȼɫɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ), 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɢɥɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ) - ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ - ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ, 
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

ɢ 1.2 ɛɵɥɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɠɭɪɧɚɥɵ ɭɱɟɬɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ 
ɢɡ ɧɟɞɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɠɭɪɧɚɥɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ - 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  
  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 
№ 

ɩ.ɩ. 
Ɉɛɴɟɤɬ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɉɭɧɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

1 ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
(ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɥɨɞɰɵ, 
ɝɚɥɟɪɟɢ, ɤɚɩɬɢɪɭɟɦɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ) 

- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɛɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɞɟɛɢɬɵ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
- ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɇɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɤɨɥɨɞɰɵ, 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ) 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ;  

- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɞɟɛɢɬ ɪɨɞɧɢɤɨɜ. 

2 ɋɦɟɠɧɵɟ ɢ ɩɟɪɜɵɣ 
ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ 

ɇɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɱɬɨ 
ɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

- ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ;  
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɞɟɛɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

3 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 
ɜɨɞɨёɦɵ ɢ 
ɜɨɞɨɬɨɤɢ 

Ƚɢɞɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬɜɨɪɵ 

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;  
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
- ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

- ɜɨɞɨɨɬɛɨɪ ɢ ɫɛɪɨɫ; 

- ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɵɯɚɧɢɟ.  
4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 - ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɬɶɟɜ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ;  

- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-ɧɢɹ; 
- ɦɭɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. 

5 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɨɧɵ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɨɯɪɚɧɵ  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɁɋɈ - ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

6 ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ  - 

ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

-ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɢɥɢ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞ ɢɧɮɢɥɶɬɪɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ; 
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ɜɨɞ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ. 

- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ; 
- ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ( ɜ ɬ.ɱ. ɦɭɬɧɨɫɬɶ) 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɭɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɞɧɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɟɝɨ ɡɚɤɚɥɶɦɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ. 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɬɶɟɜ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɨɛɫɚɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 
№ 

ɩ.ɩ. 
Ɉɛɴɟɤɬ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɉɭɧɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

1 Ɂɨɧɚ ɚɷɪɚɰɢɢ Ʌɢɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 

ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɨ-

ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ 
ɫ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɪɨɞ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɨ-

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

2 ɋɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦ
ɵɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɫɥɨɢ 

ɇɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɭɧɤɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞ 

3 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɩɟɪɵ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

4 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 

Ƚɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, 

ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ) 

5 ɗɤɡɨɝɟɧɧɵɟ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
(ɤɚɪɫɬɨɜɨ-

ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɟɤɨ
ɥɶɦɚɬɚɰɢɹ ɢ 
ɞɟɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɹ 
ɪɭɫɥɨɜɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.) 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɪɟɩɟɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɜɨɪɨɧɨɤ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɨɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɜɵɧɨɫ 
ɬɜёɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɹ ɪɭɫɥɨɜɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɟɩɟɪɨɜ 

 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɩɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
(ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ), ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ (ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. Ȼɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɛɚɡɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

 

1.4 Ʉɥɚɫɫɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 1. Ɍɢɩ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 2. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɗɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ:  
 ɚ) ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ - ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ɛ) ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ɜ) ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɷɬɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.3, 1.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɯ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ) ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ* 

Ɍɢɩ ɦɟɫɬɨɪɨ-

ɠɞɟɧɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɟɣ  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪ-

ɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱ
ɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢɡ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧ-

ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢ-

ɤɨɜ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬ
ɶ ɩɨɞɬɨɤɚ 

ɧɟɤɨɧɞɢɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ 
ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨ-ɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɞɬɨɤɚ 
ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɜɨɞ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I. ȼ ɪɟɱɧɵɯ 
ɞɨɥɢɧɚɯ (ɧɚ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ) 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɪɟɤɢ, 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɫ 

ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɨɞ ɢ 
ɪɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚ-

ɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɟɤ ɢɡ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
15-20 ɦ. ȼ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɟɠɢɦ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 

ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɪɟɤɢ. ȼ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ 
ɦɟɠɟɧɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɵɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ  

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚ
ɧɨ ɜ ɝɪɚɮɟ 3. ȼ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ 

ɪɟɠɢɦ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳ
ɢɣ ɪɟɠɢɦɭ ɪɟɤɢ,  
ɢɥɢ  ɟɝɨ ɪɟɠɢɦ 

ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɪɟɠɢɦɭ 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɢ-

ɞɟɤɨɥɶ-

ɦɚɬɚɰɢɢ 
ɪɭɫɥɨɜɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɡɚɳɢɳёɧ-

ɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɞɫɨɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢ-

ɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢɡ  ɛɨɥɟɟ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɧɟɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-

ɪɭɟɦɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɞɬɨɤ 
ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ 

ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɢ ɩɨɞɬɨɤɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
(ɨɛɟɡɠɟɥɟ-

ɡɢɜɚɧɢɟ) 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ
ɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨ 

                                                           
* Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɥɢ  
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ  ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɜɨɞɚ-ɩɨɪɨɞɚ». 
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ɭɪɨɜɧɟɣ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɢɯ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

II. ȼ 
ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɫɦɟɠɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭ

ɟɦɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɢɧ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧ
ɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɜɨ-

ɪɨɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɜ 
ɞɟɫɹɬɤɢ ɤɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70-

100 ɢ ɛɨɥɟɟ ɦ. 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɜ 

ɤɪɚɟɜɵɯ 
ɱɚɫɬɹɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, 
ɟɫɥɢ ɢɯ ɞɟɛɢɬ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɩɢɬɚɧɢɹ - 

ɭɪɨɜɧɢ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸ

ɬɫɹ 

ɍɪɨɜɧɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ. 
ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɝɨɞɨɜɵɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɭɪɨɜɧɹ. 

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɨɤɨɧ, ɝɞɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɦɟɬɪɨɜ 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ 

ɨɤɧɚ (ɧɟɥɢɤɜɢ-

ɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ) 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɞɫɨɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢ-

ɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢɡ 

ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɨɧ ɫ 

ɧɟɤɨɧɞɢ-

ɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ. 
ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜ 

ɤɪɚɟɜɵɯ ɡɨɧɚɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-

ɸɬɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨ 
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III. ȼ ɤɨɧɭɫɚɯ 
ɜɵɧɨɫɚ 

ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ 
ɲɥɟɣɮɨɜ ɢ 

ɜɧɭɬɪɢɝɨɪɧɵɯ 
ɜɩɚɞɢɧ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
(ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ
) ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ 

ɢ 
ɪɨɞɧɢɤɨɜɵɦ 

ɫɬɨɤɨɦ. 
ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰ

ɢɨɧɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 

ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ - 

ɩɟɪɜɵɟ 
ɞɟɫɹɬɤɢ 

ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɠɢɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ 

ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ - 

ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜ-

ɲɢɣɫɹ, ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ - 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɵɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ 

ɦɚɥɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɨɧɵ 

ɚɷɪɚɰɢɢ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɦɚɥɨɜɟɪɨ-

ɹɬɟɧ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɱɚɝɨɜ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨ 

IV ȼ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-

ɧɵɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
(ɩɨɥɧɨɟ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ) 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ 
ɢ ɪɨɞɧɢɤɨ-

ɜɵɦ ɫɬɨɤɨɦ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-

ɧɵɯ ɜɨɞɨ-

ɬɨɤɨɜ ɢ 
ɜɨɞɨёɦɨɜ - 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɧɢɯ ɢ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧ

ɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 
ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰ

ɢɨɧɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɨɧ-

ɧɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɜɵ-

ɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ 20-30 ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɦ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɨɨɬɧɨ-

ɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨ-

ɨɬɛɨɪɚ ɢ 
ɜɨɫɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɪɟɠɢɦ ɭɪɨɜɧɹ 
- ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜ-

ɲɢɣɫɹ ɢɥɢ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ. 

ɉɪɢ ɞɜɭɯ-

ɫɥɨɣɧɨɦ ɢɥɢ 
ɬɪёɯɫɥɨɣɧɨɦ  

ɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɪɚɡɪɟɡɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɧɚɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɩɟɪɜɵɣ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɟɝɨ 
ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 
ɪɟɠɢɦɭ ɜ 

ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɥɢɛɨ 

ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ 
ɪɟɠɢɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɇɟɜɵɫɨɤɚɹ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ  ɫ 
ɬɪɟɳɢɧɧɵɦ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɤɚɪɫɬɨɜɵɦ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨ-

ɪɚɦɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
- ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 
ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

Ɇɟɧɟɟ ɜɟɪɨɹɬɟɧ 
ɜ ɩɨɝɪɟɛёɧɧɵɯ 

ɞɨɥɢɧɚɯ 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ  
ɩɨɞɫɨɫ ɡɚɝ-

ɪɹɡɧёɧɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢɡ 

ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɱɚɝɨɜ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-

ɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢ-

ɪɨɜɨɱɧɨ 



20 

 

 

V ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɢ 
ɩɨɬɨɤɚɯ ɝɪɭɧɬɨ-

ɜɵɯ ɜɨɞ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
(ɩɨɥɧɨɟ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ) 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ 
ɢ ɪɨɞɧɢɤɨ-

ɜɵɦ ɫɬɨɤɨɦ, 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ 

ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢ
ɨɧɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧ-

ɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɭɪɨɜɧɟɣ 10-

20ɦ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟ-

ɧɢɹ ɜɨɞɨ-

ɨɬɛɨɪɚ ɢ 
ɜɨɫɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

- ɪɟɠɢɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲ

ɢɣɫɹ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣ

ɫɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɵɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɇɟɜɵɫɨɤɚɹ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɫ 
ɬɪɟɳɢɧɧɵɦ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɤɚɪɫɬɨɜɵɦ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨ-

ɪɚɦɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɢ ɩɟɫɱɚɧɨɦ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɞɫɨɫ 

ɧɟɤɨɧɞɢ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢɡ 

ɧɢɠɟɥɟɠɚ-

ɳɢɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɥɢɧɡ ɩɪɟɫɧɵɯ 

ɜɨɞ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ 

ɍɫɬɚɧɚɜ-

ɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɩɟɫɱɚɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɜɟɫɶɦɚ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-

ɜɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɫ-

ɬɚɥɶɧɵɯ 

VI. ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 
ɢ ɩɨɬɨɤɚɯ 

ɫɭɛɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɥɢ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɫɦɟɠɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭ

ɟɦɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɪɟɤɢ ɢɡ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨ 20-

30 ɦ. Ɋɟɠɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ 

ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ - 

ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲ
ɢɣɫɹ. ȼ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ - 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɛɵɫɬɪɵɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-

Ɋɟɠɢɦ ɛɥɢɡɤɢɣ 
ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɭɪɨɜɧɟɣ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟ
ɫɤɢɯ ɨɤɨɧ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɟɝɨ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɤɨɧ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 

ɨɱɚɝɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɟɝɨ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢ

ɨɧɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ 

VII. ȼ ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɢɥɢ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 

ɢɥɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɪɟɱɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
ɉɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧ

ɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 
ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰ

ɢɨɧɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɨɧ-

ɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɜɟɫɶɦɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. 
ɉɪɢ ɨɬɛɨɪɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸ-

ɳɟɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ- 

ɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ - 
ɪɟɠɢɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣ

ɫɹ 

ɑɚɫɬɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟ-

ɦɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɵɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɡɨɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ 
ɪɵɯɥɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 
ɜɨɞɵ, ɢɯ ɪɟɠɢɦ 

ɛɥɢɡɨɤ ɤ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ. 

ȼɟɫɶɦɚ 
ɩɪɢɛɥɢɠёɧ-

ɧɚɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ 

ɡɨɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɪɟɳɢ-ɧɧɨ-

ɠɢɥɶ-ɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵ-ɦɢ 

ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦ
ɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɞɫɨɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢ-

ɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢɡ ɛɨɥɟɟ 

ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
ɱɚɫɬɟɣ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜɟɫɶɦɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢ-

ɪɨɜɨɱɧɨ. 
 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 

Ɍɢɩ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ɉɫɟɞɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

I ȼ ɪɟɱɧɵɯ 
ɞɨɥɢɧɚɯ  

ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ. ȼ ɞɨɥɢɧɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɷɬɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɢ 
ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ 

ɉɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ (ɞɨ 3ɦ) 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɲɟɧɢɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ 
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(ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɛɪɨɫɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɜɨɞ). ȼ ɞɨɥɢɧɚɯ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɢɠɟ ɤɪɨɜɥɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɟɤ 

ɛɨɥɨɬ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɦɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɢɱɧɵɯ 
ɨɡёɪ 

II ȼ 
ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɨɧ 
ɩɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ  

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɩɨɪɨɞ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɤɪɚɟɜɵɯ 
ɡɨɧɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɤɨɧ ɩɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɢɥɶɧɨɩɨɪɢɫɬɵɟ 
ɧɟɞɨɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. 

III ȼ ɤɨɧɭɫɚɯ 
ɜɵɧɨɫɚ 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ 
ɲɥɟɣɮɨɜ ɢ 
ɜɧɭɬɪɢɝɨɪɧɵɯ 
ɜɩɚɞɢɧ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
(Ʉɚɪɚ-ɫɭ), ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡ 
ɪɨɞɧɢɤɨɜ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɟɣ (ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɚɪɚ-

ɫɭ) 

ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

IV ȼ ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɤɚɪɫɬɨɜɨ-

ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɪɭɫɥɚɯ ɪɟɤ ɢ ɜɛɥɢɡɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɟɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ. 

V ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 
ɢ ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɉɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɲɟɧɢɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ. 
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ɛɨɥɨɬ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜ. 

VI ȼ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵɯ ɢ 
ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɫɭɛɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɜɨɞ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɞɨɥɢɧɚɯ 
ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɤɚɪɫɬɭɸɳɢɯɫɹ ɩɨɪɨɞ 

ɉɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɲɟɧɢɟ 
ɛɨɥɨɬ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ 

VII ȼ ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɠɢɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ 

ɤɪɭɬɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ  
ɩɥɚɫɬɨɜ ɦɪɚɦɨɪɨɜ ɜ 

ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ  
 

 

ɉɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɲɟɧɢɟ 
ɛɨɥɨɬ, ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɱɜ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɟɧ 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5 ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ʉɥɚɫɫɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

 
Ʉɥɚɫɫ Ɍɢɩ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

I Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɨɬɛɨɪ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 1-ɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. ɇɚɞɟɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɢɥɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ). 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ ɢ 
ɫɦɟɠɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɁɋɈ 

Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

II Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, 

ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɝɞɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ 
ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ ɢ 
ɫɦɟɠɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɁɋɈ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɤɥɚɫɫɚ I, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
(ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ). ɉɨɦɢɦɨ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

III Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

Ʉɪɨɦɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɤɥɚɫɫɚ I ɢ ɤɥɚɫɫɚ II. Ⱦɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɤɥɚɫɫɚ III 
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ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ (ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 

ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɟ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ). 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɜɟɫɶɦɚ 
ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ  
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ - 

ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ  
ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (III ɝɪɭɩɩɚ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ). 

(ɡɨɧɚ ɚɷɪɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɡɟɦɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ). ȼ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɢɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɱɚɝɚɦɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 

Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ 1 ɪɚɡɞɟɥɭ 

 

1 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

2 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

3 Ⱦɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ 
ɤɥɚɫɫɵ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  
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2 ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ, ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂə ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ɂ 
ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ȾɅə ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɉɊɂ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɂ 
ȼȿȾȿɇɂɂ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ 

2.1  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

1. Ƚɂɋ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɜɨɞ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ). Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ȻȾ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɩɨɥɧɨɬɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɭɩɩ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ. 

2. ɋɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɂɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɭɸ ɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɨɞ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ: 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ; 
- ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. 
3. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ Ƚɂɋ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɵɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɱɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

4. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ Ƚɂɋ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɜɨɞɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɞɨɛɧɨɣ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɸ ɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜ; ɜɵɜɨɞ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɢɞɟ (ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɢɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɚɪɬ ɢɡɨɥɢɧɢɣ, ɢɡɨɤɨɧɬɭɪɨɜ, 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ, ɬɚɛɥɢɰ). 

ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɢɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ/ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ) [11,43]. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɰɟɥɟɜɨɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɤɚɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ [21,30-32]. Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 
(ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɨɥɢɧɢɣ, ɢɡɨɤɨɧɬɭɪɨɜ [37]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɞɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɟɞɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Ƚɂɋ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1.[4, 33] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1- Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɢ ɫɬɚɞɢɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ[4] 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɤɚɪɬ. Ʉɚɪɬɵ ɢɡɨɥɢɧɢɣ — ɷɬɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɥɢɧɢɣ ɪɚɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɪɟɥɶɟɮ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɩ. Ʉɚɪɬɵ ɢɡɨɤɨɧɬɭɪɨɜ — ɷɬɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɬ 
ɢɡɨɥɢɧɢɣ, ɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɢɡɨɥɢɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚ, ɚ ɤɚɪɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ [34, 35]. 

ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɦɭ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɋɚɡɪɟɡ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɞɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ (ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦ, 
ɤɚɪɬɨɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɤɚɪɬ ɢɡɨɥɢɧɢɣ ɢ ɢɡɨɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɤɚɪɬ ɡɨɧ ɜɥɢɹɧɢɹ).  
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Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɧɚɥɢɡ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɤɚɪɬ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɞɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ƚɂɋ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

2.2 ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɂɋ  
 

ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ Ƚɂɋ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ - ɫɛɨɪ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ Ƚɂɋ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɟ ɤɚɪɬ.  

ȼ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ: 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɩɨɱɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  

- ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ) ɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.   

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ:  

- ɟɞɢɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ (ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪ.); 
- ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɹɞ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢ ɢɯ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɟɞɢɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. [26]. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ – ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɤɚɤ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɜɨɞɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɮɚɣɥ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɷɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɗɬɨ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɜɫɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ArcInfo (ESRI inc.), MapInfo ɢɥɢ QGIS, 
ɢɥɢ ɠɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ArcGISOnline, MapViewer, 

GeoMixer, CartoDB ɢ ɞɪ [27-30].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ Ƚɂɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ȻȾ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɡɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɛɟ ɨɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ 2.2. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɣ, ɨɬ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɞɨ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɪɟɡɨɧɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
Ƚɂɋ-ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɜ ɛɚɡɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢ 
ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɣɬɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ȻȾ, ɟɫɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɋɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [31].  

 

Ȼɚɡɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ [26, 37]. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɜ ɬɚɤɨɣ ȻȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɫɚɦɨɣ ȻȾ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢɥɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨ 
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ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɹɱɟɟɤ, ɬɨɱɟɤ, ɥɢɧɢɣ, ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɢɝɭɪ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȾ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɋɍȻȾ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ȻȾ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤ ɧɟɣ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫɚɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɤɚɪɬɵ 
ɮɨɪɦɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 
ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɪɬ, ɢɯ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝ ɧɚ 
ɞɪɭɝɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɬ.ɩ.  

 

2.2.1 ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ   
 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȿɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋɍȻȾ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɨɜ.  

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɷɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-

ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ, 
ɤɭɫɬɨɜɵɟ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ). ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɚɤ ɬɨɱɟɱɧɵɟ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɯɪɚɧɹɳɢɟ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɨɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɹɱɟɢɫɬɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɥɢ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɫɬɪɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢ 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɛɳɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ƚɂɋ, ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ (ɪɢɫ. 2.3):  

- ɛɚɡɨɜɵɣ ɛɥɨɤ; 
- ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
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Ƚɂɋ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ (ɬɨɱɤɢ, ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɵ) ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ (ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɫɬɪɚ) ɞɚɧɧɵɯ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɨɜɵɦɢ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɝɞɟ 
ɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɚ ɫɬɪɨɤɚ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɚ ɟɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦ – 

ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɤɨɥɨɧɤɚɯ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ȻȾ ɢɦɟɟɬ 
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚ ɨɬ ɜɫɟɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ [37,38]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2.3 -Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ Ƚɂɋ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɟɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɥɨɟɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɥɨɣ ɞɨɪɨɝ, ɫɥɨɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɥɨɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɫɥɨɣ 
ɜɨɞɨɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɚɤɨɦɭ ɫɥɨɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɹ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫɥɨɹ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȻȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. ɑɚɫɬɨ ȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɟɞɢɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɍȻȾ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɞɚɸɳɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɋɍȻȾ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ PostGIS, ArcGIS, Oracle ɢ ɞɪ. ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɡɵɤɚ 
SQL ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɬɚɤɢɟ ɋɍȻȾ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɯɪɚɧɢɬɶ 
ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ.  

ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɥɹɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɤɥɸɱɚɦɢ. ɍɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ (ID) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

 

2.2.2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ  
 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɛɥɨɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɚɪɬ.  

Ⱦаɧɧɵɟ ɞɢɫɬаɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜаɧɢɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɫɥɭɠɢɥɚ 
ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ (0,5–10 ɦ) ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɫɴɟɦɨɤ (ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɧɹ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɭɬɨɤ) ɫɬɚɥɢ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

ɋɧɢɦɤɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ Landsat 5/7/8, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɧɢɡɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (60-120 ɦ), ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ [36-38]: 

- ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ;  
- ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ/ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɜɵɯ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɬɨɥɳ ɢ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
- ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, 
ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɛɪɨɫɨɜ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɞɪ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɧɢɦɤɢ ɫ ɨɯɜɚɬɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɫ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɨ 500ɦ. Ɍɚɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɚɡɨɜɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɤɚɪɬ. ɋɧɢɦɤɢ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 1000-

5000 ɦ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɨɯɜɚɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɯ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɫɥɨɟɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤɟ – ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, 
ɫɥɨɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɝɟɧɟɡɢɫ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɮɨɪɦ 
ɪɟɥɶɟɮɚ. ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɥɨɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 



33 

 

 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ȻȾ, ɩɭɬɟɦ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɤɚɪɬ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ȻȾ ɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ƚɂɋ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ. ɗɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɥɨɢ ɝɪɚɧɢɰ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɫɥɨɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɫɬɶ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɤɚɤ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɢ 
ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɞɪ. [34, 35,39].  

ɉɨɤаɡаɬɟɥɢ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɪɟɞɵ. Ɇɟɝɚɩɨɥɢɫɵ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɹɞɚ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɌɆ), ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɟɩɨɧɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨɦ 
ɩɨɤɪɨɜɟ, ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜ ɦɧɨɝɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 
Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɬɶ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɝɪɚɧɢɰ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɬɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɛɨɪɚ 
ɜɫɟɯ ɩɪɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɫɥɨɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɹɱɟɣɤɚɦ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɤɚɪɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4  

 

2.2.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɪɬɵ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɪɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɩɭɬɟɦ 
ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɬɥɚɫɨɜ [40-42], ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-ɜɶɸɟɪɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). ɋɩɢɫɨɤ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ƚɂɋ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4  
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2.3 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ: ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɥɨɟɜ ȻȾ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɫɥɨɢ ɧɚ ɬɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɛɚɡɨɜɵɟ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ) ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ.2.4 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ƚɂɋ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɬ [43] 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ 

Маɬɟɦаɬɢɱɟɫɤая ɨɫɧɨɜа 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɪɹɞ 

ɨɛɳɟɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ-ɨɫɧɨɜɵ  
- ȼɵɛɨɪ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɞɥɹ 

ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ  
- ȿɞɢɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɛɪɚɧɢɹ ɤɚɪɬ 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɪɹɞ ɦɭɥɶɬɢɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ 
ɤɚɪɬɵ (ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ)  

- ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɟɨɩɨɪɬɚɥɨɜ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ Ɇɟɪɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɮɟɪɟ 
ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɟ  

- ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɚɪɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɟ ɢɥɢ ɫɮɟɪɟ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɢ  

Гɟɨɝɪафɢɱɟɫɤая ɨɫɧɨɜа 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ 
ɨɛɳɟɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɦ ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ-ɜɶɸɟɪɵ ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɸɬ 
ɝɨɬɨɜɭɸ ɛɚɡɨɜɭɸ ɨɫɧɨɜɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɚɪɬɵ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

Гɟɧɟɪаɥɢɡаɰɢя ɤаɪɬ 

-Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɪɬ  

-ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɛɪɚɧɢɸ ɤɚɪɬ ɜ ɚɬɥɚɫɚɯ  

 

-Ɇɟɬɨɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ  

- Ƚɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ 
ɤɚɪɬ  

- Ƚɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɥɨɟɜ ȻȾ 

 

Кɨɦɩɨɧɨɜɤа ɤаɪɬы ɢ ɫɨɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɥɟɝɟɧɞ 

- ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɞɨɛɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ, ɧɟ 
«ɨɬɨɪɜɚɧɧɭɸ» ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ  

- ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɟɝɟɧɞɵ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ (ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɛɵɫɬɪɵɦ ɩɨɢɫɤɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚ ɤɚɪɬɟ  

 

- ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɟɧɸ, ɨɤɧɚɯ ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɤɪɵɬɵ/ɨɬɤɪɵɬɵ  

- ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɥɟɝɟɧɞɵ ɤɚɪɬ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɤɚɪɬɵ  

 

Офɨɪɦɥɟɧɢɟ ɤаɪɬы 

- Ƚɪɚɦɨɬɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  

- Ƚɚɪɦɨɧɢɱɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɡɧɚɤɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ  

- ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ  

- ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɨɛɪɚɧɢɹ ɤɚɪɬ  

 

- ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɦɟɧɹɬɶ  

ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɤ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 

- ȼɵɛɨɪ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ 
ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ 

- ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɚɪɬɟ ɱɟɪɟɡ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɢ 

- Ʉɪɚɫɨɱɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

1 2 

 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢɥɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

- Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɞɢɧɨɣ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɨɩɵɬɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 

- ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ-ɜɶɸɟɪɟ 

- Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɤɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɰɜɟɬɨɜ 
ɰɜɟɬɚɦ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɟɱɚɬɢ ɤɚɪɬ 

 

ɇɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɟɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ [43-45]. ȼɵɫɨɤɚɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɪɹɞɚ ɫɜɨɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ȻȾ. Ƚɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɨɬɛɨɪɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɛɚɡɚ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ArcGIS 
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2.4 Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ  
 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɡɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɤ ɞɚɧɧɵɦ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɬɚɤɢɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɡɵɤɚ SQL, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɯ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɡ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɫɥɨɟɜ ȻȾ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ Ƚɂɋ ɧɟ ɜɥɚɞɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ 
ɧɢɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɩɪɨɫɬɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢ ɫɩɢɫɨɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ [44].  

ɑɚɫɬɨ ɡɚɩɪɨɫɵ ɢɡ ȻȾ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɫɥɨɹ, ɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (union) ɢ ɫɥɢɹɧɢɹ (join), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɡɚɩɢɫɢ ɫ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɭɫɬɵɯ ɹɱɟɟɤ ɜ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, 
ɩɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɳɟɟ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɩɨɥɟ 
[37].  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɗɬɭ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɥɨɣ ȻȾ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬ.  

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ Ƚɂɋ-ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɪɬ. Ɉɧɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ 
ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɫɥɨɟɜ ȻȾ ɫɨɡɞɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɤɚɪɬɭ. Ɍɚɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɛɨɪɤɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɟɣ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ:  

- ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ;  

- ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ;  

- ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɲɤɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɸ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɲɤɚɥ, ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦ;  

- ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ – ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ;  

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ;  
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- ɦɟɬɨɞ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚ 
ɹɜɥɟɧɢɣ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɪ ɫɢɦɜɨɥɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɱɢɫɥɨɜɨɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡ ɩɨɥɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ.  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɜɹɡɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȻȾ (ɪɢɫ. 2.6). ȿɞɢɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɷɬɨɦɭ ɜ Ƚɂɋ-ɩɚɤɟɬɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɥɨɟɜ. ɂɯ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɋɍȻȾ. Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ ȻȾ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɤɚɪɬ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ 
ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ.  

 

2.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ Ƚɂɋ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɹɞɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɛɢɬɵ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜɫɟɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ, ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɢ-ɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɬɟ ɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-ɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦ ɢ ɜɨɞɨɟɦɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ƚɂɋ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɭɠɚɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ, ɜɡɹɬɵɯ ɩɨ ɫɟɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ [46]. ȼɜɨɞ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ [47]. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɟɬɶ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ.  

ɇɚ ɪɢɫ 2.7 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ Ƚɂɋ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ «Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ» ɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ, ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6-ɉɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɤ ȻȾ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ «ȼɵɛɨɪɤɚ» ɜ Ƚɂɋ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7- ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɤɚɪɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɤɥɚɞɤɭ «ȼɵɛɨɪɤɚ», ɤɥɢɤɧɭɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɚɫɩɨɪɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɟɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ [47], ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. ɗɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɧɢɬɪɚɬɵ NO3, ɠɟɥɟɡɨ Fɟ, ɮɬɨɪ F ɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ Ɇn.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ȻȾ Ƚɂɋ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ «ȼɵɛɨɪɤɚ», ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɋɚɧɉɢɇ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɚɪɬ 
ɢɡɨɥɢɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ Ɇɉȼ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɉɈ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 
«Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ», «ɍɪɨɜɟɧɶ», «Ɉɬɛɨɪ», «SurfMapper», «ɆɚɪɪɟrɁD». 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɤɚɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɨɧɨɜɵɟ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢ 
ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫɟɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɧɟɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɮɨɪɦɚɬɚ excel. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɠɢɦɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ Ƚɂɋ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.2.9. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

 - ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ; 

 - ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ Ɇɉȼ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 Ɋɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
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- ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
 - ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
 - ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

 - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢ-

ɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ 2 ɪɚɡɞɟɥɭ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ƚɂɋ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ArcGIS. 

2. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ Ƚɂɋ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɉɈ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ: «Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ», «ɍɪɨɜɟɧɶ», 
«Ɉɬɛɨɪ», «SurfMapper», «ɆɚɪɪɟrɁD». 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ Ƚɂɋ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
- ȼɜɨɞ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɛɵɥɚ ɭɫɩɟɲɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɨɪɚɡɜɟɞɤɟ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ, Ȼɨɪɚɥɞɚɣɫɤɨɝɨ ɢ ɍɡɵɧɚɝɚɲɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

- ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ Ƚɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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3 ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɈȼ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽɈȼɕɏ 
ɇȺȻɅɘȾȿɇɂɃ ɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌȺɇɇɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȻȺɁɕ ȾȺɇɇɕɏ 
Ƚɂɋ ȾɅə ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə ȽȿɈɎɂɅɖɌɊȺɐɂɈɇɇɈɃ ɆɈȾȿɅɂ ɇȺ 
ɉɊɂɆȿɊȿ ɄȺɋɄȿɅȿɇɋɄɈȽɈ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ 

 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ [48-53]: 

1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɪɚɡɪɟɡɟ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

2 ɋɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɋɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɚ, ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

3 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɚɟɬɫɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
(ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ 
(ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ). 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɨɢɥɚɫɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɟɥɢ  ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɟ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ 
ɭɩɪɭɝɢɣ ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ [50,51]: 𝜕𝜕௫ ቀ𝐾௫௫ 𝜕ℎ𝜕௫ቁ + 𝜕𝜕௬ ቀ𝐾௬௬ 𝜕ℎ𝜕௬ቁ + 𝜕𝜕௭ ቀ𝐾௭௭ 𝜕ℎ𝜕௭ቁ +𝑊 = ܵ௦ 𝜕ℎ𝜕௧ ,             (3.1) 

ɝɞɟ  
K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɦ2/ɫɭɬ; 
W -  ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɥɢ ɫɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  

(ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ), ɦ3/ɫɭɬ; 
x,y,z – Ⱦɟɤɚɪɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
h(x,y,z)- ɧɚɩɨɪ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɍɉȼ), ɦ. 
Ss – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ: ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; ɛ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɜ) ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; ɝ) ɩɪɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ. 
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ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ [50,52]: 

H(z,y,z,t)t=0=H(x,y,z,0)= f (x,y,z)                              (3.2) 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (x,y,z). 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ  
ɜɢɞɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (Ƚɍ). Ƚɍ I  ɪɨɞɚ  ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ [53,54]: 

H= ( , , )Ƚ Ƚ Ƚf x y z = const ɢɥɢ H= ( , , )Ƚ Ƚ Ƚf x y z = f (t) ,                 (3.3) 

ɬ.ɟ. ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ II ɪɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ: 
( )ȽQ Q t                                                      (3.4) 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɤɚɤ ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ( Q
c=const), ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ ( Q
ɝ =0), ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɢɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ III ɪɨɞɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ  ɜ ɫɚɦɨɦ ɩɨɬɨɤɟ [53,54]:: 

Q = f ( H t)   ɢɥɢ 
( , , , )Ƚ Ƚ Ƚ

Ƚ

dh
f x y z t

dn

   
                                  (3.5) 

Ɍɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢɡ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, 
ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɢɬɨɤ  ɜ ɞɪɟɧɵ ɢɥɢ  ɨɬɬɨɤ ɜ ɫɦɟɠɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. 
Ʉɨɧɟɱɧɨɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɟɬɨɤ, ɬ.ɟ. ɡɚɦɟɧɵ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ – ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɟɣ.  ȼɩɟɪɜɵɟ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ Ƚ.ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɢɦ [55], 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɞɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɩɨɪɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɜɨɞ, ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɲɚɯɬɚɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɞɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɇ.Ʉ. 
Ƚɢɪɢɧɫɤɢɦ [56]  ɞɥɹ  ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ 60-ɟ ɝɨɞɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ.Ɇ. ɒɟɫɬɚɤɨɜɚ [57]. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ  ɩɨɞɩɨɪɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɢ ɪɚɡɜɢɬ  ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɇ.Ⱥ. ȼɟɜɢɨɪɨɜɫɤɨɣ, ɇ.ɇ. 
Ȼɢɧɞɟɦɚɧɚ, Ⱥ.ȼ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɂ.Ʉ. Ƚɚɜɢɱ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ [11,12,58,59]. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɢɯ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ.  
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 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ VisualModflow, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ [52,53- 69]: 

- ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɞɨ 200; 
- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɟɬɨɱɧɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 

- ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɸ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ; 
- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɢ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
- ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ I, II ɢ  III ɪɨɞɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɞɥɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ModFlow ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɧɚɩɨɪɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ,  ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ;  

- ɤɚɪɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɫɥɨɟɜ); 

- ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦ; 
- ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ  ɢ ɞɪɭɝɚɹ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ  
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

 

3.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  

 

3.2.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

Ɉɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɫɬɨɜ K-43-IV ɢ K-43-X 

ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:200 000 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɪɚɡɝɪɚɮɤɢ ɢ ɩɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɞɟɥɟɧɢɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ʉɚɪɚɫɚɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [39,60]. 

ȼ ɮɢɡɢɤɨ–ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ – ɪɚɣɨɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 
ɸɠɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɂɥɢɣɫɤɨɣ ɦɟɠɝɨɪɧɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɤ ɩɨɥɨɫɟ 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɪɟɤ Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, ɒɚɦɚɥɝɚɧ, Ⱥɤɫɚɣ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚ ɸɝɟ – ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɯɪ. 
Ɂɚɢɥɢɣɫɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ – ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ, ɡɚɩɚɞɧɚɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪ. ɒɚɦɚɥɝɚɧ, ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ – ɩɨ ɪ. Ⱥɤɫɚɣ (ɪɢɫ 3.1). 

Ʉɪɭɩɧɵɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝ. Ʉɚɫɤɟɥɟɧ – 

ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ʉɚɪɚɫɚɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ɝ. Ʉɚɫɤɟɥɟɧ ɧɚ 2014ɝ. 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 64,2 ɬɵɫ. ɱɟɥ. Ʉɚɪɚɫɚɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɝɢɨɧɚɦ 
ɚɝɪɚɪɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɧɨɝɨɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ.  
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Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨɡɨɧ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɨɣ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɨ ɷɬɨ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɧɵɦ ɯɪɟɛɬɨɦ ɢ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɨɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɝɨɪɚɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɪɚɜɧɢɧɟ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 743-943 ɦɦ/ɝɨɞ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨ 497-576 ɦɦ/ɝɨɞ ɧɚ 
ɪɚɜɧɢɧɟ, ɝɞɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɇɚ ɸɝɟ ɪɚɣɨɧɚ ɜɨɡɜɵɲɚɟɬɫɹ ɝɨɪɧɵɣ ɯɪɟɛɟɬ Ɂɚɢɥɢɣɫɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 4300-5017 ɦ. ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɵ ɜɟɱɧɵɦɢ 
ɥɟɞɧɢɤɚɦɢ ɢ ɫɧɟɠɧɢɤɚɦɢ. ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɫɤɥɨɧ ɯɪɟɛɬɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɜɧɢɧɟ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ 5-6 ɭɫɬɭɩɨɜ. ɍ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɯɪɟɛɬɚ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɩɪɟɞɝɨɪɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ, 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢɥɚɜɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɜɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɭɩɚ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ 900 ɞɨ 1600 ɦ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɣ ɲɥɟɣɮ, ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 15-18 ɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɯɨɥɦɢɫɬɭɸ ɩɨɤɚɬɭɸ 
ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɪɚɜɧɢɧɭ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 650-1100 ɦ.  

ɋɟɜɟɪɧɟɟ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɩɪɟɞɝɨɪɧɚɹ ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ 
ɪɚɜɧɢɧɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɥɚɛɵɣ ɭɤɥɨɧ ɨɬ ɝɨɪ ɤ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. 
ɂɥɢ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɢɧɵ 500-480 ɦ. ɍɤɥɨɧ – 0,004-

0,005. 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
Ȼɚɥɯɚɲɫɤɨɦɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ. Ʉ ɪɟɤɚɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ – Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, 
Ⱥɤɫɚɣ, ɒɚɦɚɥɝɚɧ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɫɤɟɥɟɧ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ. Ɋɟɤɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɨɪɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. Ɉɧɚ ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɫ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɯɪɟɛɬɚ 
Ɂɚɢɥɢɣɫɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 3580 ɦ ɢ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ Ʉɚɩɲɚɝɚɣɫɤɨɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 177 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 3620 ɤɦ². ɒɢɪɢɧɚ ɭ 
ɭɫɬɶɹ ɨɤɨɥɨ 30 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 1,5 ɦ. Ɉɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɢɬɚɧɢɹ  
ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɝɨɪ ɧɚ ɩɪɟɞɝɨɪɧɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ. Ɋɭɫɥɨ ɪɟɤɢ ɫɥɨɠɟɧɨ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɦ ɢ ɜɚɥɭɧɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɞɧɨ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ 
(4-120). ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɳɢɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɷɬɭ ɮɨɪɦɭ ɢ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɟ. Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɪɟɤɢ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɩɚɜɨɞɤɚ: ɜɟɫɟɧɧɢɣ 
ɢ ɥɟɬɧɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɥɟɬɧɢɣ. ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɚɹɧɢɟɦ ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ ɢ ɝɨɪɧɵɯ 
ɫɧɟɝɨɜ, ɥɟɬɧɢɣ – ɫ ɬɚɹɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ ɫɧɟɠɧɢɤɨɜ ɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜ. ȼɨɞɵ ɪɟɤɢ 
Ʉɚɫɤɟɥɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ȼ ɝɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɤɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɢɬɨɤɢ ȿɦɟɝɟɧ, Ʉɚɫɵɦɛɟɤ, Ʉɨɩɫɚɣ ɢ ɞɪ. ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɟ ɜ ɧɟɟ ɜɩɚɞɚɸɬ 
ɩɪɢɬɨɤɢ ɒɚɦɚɥɝɚɧ, Ⱥɤɫɚɣ, Ʉɨɤɨɡɟɤ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ: ɫɧɟɝɨɜɨɟ, ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɟ, ɞɨɠɞɟɜɨɟ ɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɟɤ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɟ-

ɢɸɥɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ-ɦɚɪɬɟ. 

http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%90%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%83
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D1%81%D0%B0%D0%B9
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%A8%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B0%D0%BD_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%90%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%B9_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%9A%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0)
http://mafia.tele2.ru/app/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BA
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ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɢɟ ɪɚɫɯɨɞ ɪ. Ʉɚɫɤɟɥɟɧ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,14 ɦ3/ɫ, ɚ ɪ. ɒɚɦɚɥɝɚɧ – 1,33 ɦ3/ɫ. ɗɬɢ ɪɟɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɜɞɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1-Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɛɨɬ  
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3.2.2 Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɲɢɪɧɨɣ 
ɂɥɢɣɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɹɝɨɬɟɟɬ ɤ ɡɨɧɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɟɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɩɨɞ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ III 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɨɡɧɢɤɲɭɸ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɭɸɫɹ (ɤɚɤ ɢ ɂɥɢɣɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ) ɜ ɷɩɨɯɭ 
ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɨɪɨɝɟɧɟɡɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɜɲɢɯɫɹ ɛɥɨɤɨɜɵɯ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɜɢɠɟɤ ɢ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɨɩɭɫɤɚɧɢɸ, 
ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɦɨɳɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹɯ ɯɪɟɛɬɚ Ɂɚɢɥɢɣɫɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɢɣ ɢ ɑɟɦɨɥɝɚɧɫɤɢɣ 
ɤɨɧɭɫɵ ɜɵɧɨɫɚ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 88 ɤɜ. ɤɦ, ɢ ɩɪɟɞɝɨɪɧɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 
178,4 ɤɜ.ɤɦ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 266,4 ɤɜ.ɤɦ. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɥɢɬɨɥɨɝɢɟɣ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɫɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɸ 
ɫɜɹɡɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɧɭɫɨɜ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ (ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɞɨ 
ɡɨɧɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 8 ɤɦ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 13,5 ɤɦ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. ɇɚ ɸɝɟ ɷɬɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
ɪɵɯɥɵɯ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɫ 
ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɪɟɥɶɟɮɟ ɭɫɬɭɩɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 100-300 ɦ.  

ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ Ⱥɤɫɚɣ - Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɨɫɬɚɧɰɟɜ 
ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɍɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɨɧɬɭɪɨɦ 
ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɬɚɧɰɟɜ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɪɹɞɭ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɩɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɜɧɚ 500 ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɬɟɤɬɨɧɢɤɨɣ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɟɣ, 

ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ƚɨɪɵ 
Ɂɚɢɥɢɣɫɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɨɬɤɭɞɚ ɜɵɩɚɜɲɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɝɨɪɧɵɯ ɪɟɤ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. Ɉɛɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɝɨɪ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨɥɢɧɵ ɪ. ɂɥɢ (ɧɚ ɫɟɜɟɪ). 
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ɉɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɂɥɢɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɟɝɨ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɦɭ 
ɤɨɧɭɫɭ ɜɵɧɨɫɚ. 

Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹɯ 
Ɂɚɢɥɢɣɫɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɱɟɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ: 

-  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɪɵɯɥɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɣ; 
-  ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ; 
-  ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ; 
-  ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 
ȼ ɩɪɟɥɟɚɯ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟ-

ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ (аɪQII-III), ɧɚ 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ - ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
(аQIV,), ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ (аɪQIII), ɢ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ (аɪQI) 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ.  

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɶɸ ɷɬɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ (ɍɥɚɧ, Ȼɚɬɚɧ, ɀɚɦɛɵɥ, ɀɚɥɩɚɤɫɚɣ, Ⱥɣɬɟɣ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ аɥɥɸɜɢаɥɶɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ (aQIV). Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɢɦɟɟɬ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɞɨɥɢɧɚɦ ɪɟɤ. ɋɥɨɠɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 0,5-7,0 ɦ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 10-15 ɦ. Ⱦɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,1-1,5 

ɥ/ɫ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 2,0-1,3 ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɨɞɵ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
0,2-0,4 ɝ/ɥ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɢɡ ɧɢɠɟ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ аɥɥɸɜɢаɥɶɧɨ-ɩɪɨɥɸɜɢаɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ (аɪQII-III) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ.ȼ 
ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɥɨɠɟɧ ɝɪɭɛɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ-"ɩɪɢɥɚɜɤɢ" 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɤ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦ ɢ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɧɵɯ ɜɨɞ ɝɨɪɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɧ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ 
ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɯɪɟɛɬɚ Ɂɚɢɥɢɣɫɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ ɧɚ ɫɨɬɧɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɢ 
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ɬ.ɞ., ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɨɣ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ.  

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɨɪɨɞ. 

ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɬɨɥɳɟɣ ɝɪɭɛɨɤɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɦɨɳɧɵɣ ɟɞɢɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬ ɝɨɪ ɤ ɪɚɜɧɢɧɟ. 

ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɩɨɪɨɞ ɢɡɭɱɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 
ɪɚɡɜɟɞɤɟ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɚɥɭɧɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 25,6-45,8 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 35,4 %. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɚɥɭɧɨɜ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɥɶɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 38,2-66,4 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 46,69 %, ɝɪɚɜɢɹ - 2,1-11,97 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 5,25 %), 
ɩɟɫɤɚ - 10,2-20,3 % (ɫɪɟɞɧɟɟ - 13,52 %), ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ - 0,28-

2,47 % (ɫɪɟɞɧɟɟ - 0,93 %). 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɡɨɧɵ ɚɷɪɚɰɢɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɥɨɠɟɧɚ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɪɟɠɟ ɫɭɩɟɫɹɦɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɬ 0,3-0,7 ɦ ɞɨ 5-10 ɦ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɫɭɩɟɫɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɥɢɧɡɵ ɢ 
ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ ɫɪɟɞɢ ɬɨɥɳɢ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɡɨɧɵ ɚɷɪɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɧɵɯ ɧɚɥɢɜɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,078-0,957 ɦ/ɫɭɬ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ - 

0,093-0,165 ɦ/ɫɭɬ, ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ - ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɥɢɜɨɜ - 0,843-2,38 ɦ/ɫɭɬ, ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɋɉȿɐȽȿɈ -1,21-3,62 ɦ/ɫɭɬ [61]. 

Ɂɟɪɤɚɥɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɨɬ ɝɨɪ ɤ ɪɚɜɧɢɧɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟɝɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɧɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɭɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɝɨɪɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ, ɝɞɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 130,9ɦ (ɫɤɜ.1965). ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30-54 ɦ (ɫɤɜ.658,323). 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɡɟɪɤɚɥɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɫɢɥɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɞɟɫɶ ɪɚɡɜɢɬɚ ɡɨɧɚ 
ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɨɱɚɠɢɧ, ɞɚɸɳɢɯ ɧɚɱɚɥɨ 
ɪɟɤɚɦ ɬɢɩɚ «Ʉɚɪɚɫɭ». ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤɨɧɭɫɨɦ ɜɵɧɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɨɣ. Ʉ ɸɝɭ ɨɬ ɡɨɧɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɹɜɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɢ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɢ, ɤ 
ɫɟɜɟɪɭ - ɩɟɫɤɢ, ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɞ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɚɸɬ ɝɢɞɪɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɮɢɥɢ (Ɋɢɫ.3.2,3.3), ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɢɣ ɤɨɧɭɫ 
ɜɵɧɨɫɚ ɜ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɦ ɢ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,0-2,2 ɥ/ɫ. 
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɚɯ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ 
ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 8,0 ɞɨ 17,9 ɥ/ɫ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɤɚɱɟɤ. Ɉɧɢ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 10-15 ɞɨ 134 ɦ/ɫɭɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɬɨɥɳ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ ɢ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ 
ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɡɨɧɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɧɭɫɚ 
ɜɵɧɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ ɢ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 10,0 ɞɨ 100 ɦ. 

ɋ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ. 
ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɥɨɟɜ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ. 

ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɤɚɱɟɤ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɪɚɜɟɧ 2,57 ɥ/ɫ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 16 ɦ/ɫɭɬ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɑɟɦɨɥɝɚɧɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɫɨɱɥɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɦɟɠɤɨɧɭɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɬɨɪɦɨɡɢɥɨ ɜɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɥɨ ɢɯ ɪɭɫɥɨ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɧɚɲɥɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɳɧɵɯ 
ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɟɪɤɚɥɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɥɚɜɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ, ɱɬɨ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢɡ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɫɧɵɟ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 0,2-0,5 ɝ/ɥ , ɩɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɧɵɟ 
ɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ (ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɚɥɟɟ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ). 

ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ аɥɥɸɜɢаɥɶɧɨ-ɩɪɨɥɸɜɢаɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

(aɪQII) ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ. 
Ɉɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ɇɚ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ 
ɪɚɜɧɢɧɟ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɪɚɡɜɢɬɵɣ ɜ ɬɟɥɟ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɬɟɫɧɨ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ. 

ɋɟɜɟɪɧɟɟ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨɦɭ ɪɚɡɥɨɦɭ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɩɨɪɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. 
Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ. ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ 13,7 ɞɨ 150-180 ɦ. Ⱦɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4,3-40,0 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ 2,2-15,6 ɦ. 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ - 1,9-2,6 ɥ/ɫ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɞɨɥɢɧɚɦ ɪɟɤ ɢ ɤɨɧɭɫɭ ɜɵɧɨɫɚ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-

ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 50-75 % ɨɬ ɜɫɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ. Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɦɟɸɬ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɚɯ 5-10 ɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɟɛɢɬɵ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1-5 ɥ/ɫ. ɍ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ 
ɡɨɧɚ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɝɞɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɨɞɧɢɤɢ ɫ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɞɨ 20-

25 ɥ/ɫ. 
ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 

10-25ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɋɥɨɠɟɧɵ ɨɧɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɪɟɠɟ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ ɢ 
ɩɟɫɤɚɦɢ, ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɞɨ 25 ɦ, ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 100-125 ɦ. ȼɨɞɨɭɩɨɪɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɧɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɬɟɫɧɚɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨ 
ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɨɞɚɦɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ. 

ȼɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɣ аɥɥɸɜɢаɥɶɧɨ-ɩɪɨɥɸɜɢаɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

(аɪQI) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ 
ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɨɰɟɧɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɵɯɨɞɵ 
ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɧɰɟɜ, ɨɧɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɡɪɟɡɚɧɧɵɟ ɨɜɪɚɠɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. 

Ʌɢɬɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ, ɞɨ ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 

ɩɟɫɤɨɜ ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ, ɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ, ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɝɥɢɧ ɧɚ 

ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɢ ɥɢɧɡ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,5- 1,0 ɞɨ 12-20 ɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1-Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2-Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɥɢɧɢɢɢ Ⱥ-Ȼ
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ɋɟɜɟɪɧɟɟ ɡɨɧɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɱɚɫɬɨɟ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 2-15 ɦ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 13 ɤɦ ɨɬ ɡɨɧɵ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ) 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɫɤɪɵɬ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ № 253. 

ɋɤɜɚɠɢɧɚ № 253, ɝɥɭɛɢɧɨɣ 350 ɦ, ɜɫɤɪɵɥɚ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 254 ɦ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ 255-287 ɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ - 5. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2-6 ɦ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ - 12 ɦ. Ⱦɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ - 50,0 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɧɚ 
17,2 ɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ +7,5 ɦ ɜɵɲɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɦɟɸɬ ɬɟɫɧɭɸ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɜɵɲɟɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɫɧɵɟ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 0,15-0,5 ɝ/ɥ. ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɜɨɞɵ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɟ, ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 10-12°ɋ. 

 

 3.2.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

 Ƚɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
VisualModFlowPremium 2012.2. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ : 

1 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
2 Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɭɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ  

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
3 Ⱦɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ, ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ  ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (10 000 ɫɭɬɨɤ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ƚɂɋ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ArcGIS, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɧɞɨɜɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [39,60,62-65], ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

- ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɣɨɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ 1:200 000 , 1:100 000 ɢ 
ɪɚɡɪɟɡɵ ɤ ɧɟɣ; 

- ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  
Ɇ 1: 100 000 ; 
- ɤɚɪɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ;  
- ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ; 



58 

 

 

- ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɝ.Ʉɚɫɤɟɥɟɧ ɢ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɪɚɧɢɰ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 2014ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 22,9 
ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 

- ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 10000 ɫɭɬɨɤ. 
- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ ɊɄ № 104 ɨɬ 18.01.12ɝ. 
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 

40ɦ. 
 Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ: 
 - ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
- ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɨɥɳɢ ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ; 

- ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ; 

 ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶɸ: 
1 . Ɋɟɲɟɧɚ ɢ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɚ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ1966ɝɝ. 
2 . ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 1966-2013ɝɝ.  
3 . Ɋɟɲɟɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ 2040ɝ. (10 000 ɫɭɬɨɤ) ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 

 

 3.2.4 ɋɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɫ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɢɦ, ɍɡɵɧɚɝɚɲɫɤɢɦ, Ȼɨɪɚɥɞɚɣɫɤɢɦ ɢ 
Ʉɚɪɨɣɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɡɜɚɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ 
ɦɨɞɟɥɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɥɢɹɧɢɹ. ȼɫɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 180 ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɪɚɣɨɧɚ 
ɪɚɛɨɬ [39,60-66]. 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɩɥаɧɟ ɛɵɥɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 41ɯ56,3 ɤɦ, ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2308,3 ɤɦ2. ȼɧɟɲɧɢɟ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ [39,60].  

ɇɚ ɸɝɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɵɯɥɵɯ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɭɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɫ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ 
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ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, 
ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ Ⱥɤɫɚɣ - Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɨɫɬɚɧɰɟɜ 
ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɍɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɝɨɪ. 

 Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɩɥɚɧɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 
ɫ ɲɚɝɨɦ MxN = 100 ɯ 200ɦ. 

 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɪаɡɪɟɡɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ȼɫɟɝɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɠɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 3 ɫɥɨɹ ɦɨɞɟɥɢ [66]: 

 ɫɥɨɣ 1 – ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɪɟɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (apQII-III), ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ (apQIII); 

 ɫɥɨɣ 2 – ɩɪɨɫɥɨɣ  ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ (ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɫɥɨɣ);  
 ɫɥɨɣ 3 – ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɢɠɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (apQI); 

ȼɧɟɲɧɢɟ ɝɪаɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ:  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɝɪаɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɯɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
- ɩɨ ɪɭɫɥɚɦ ɪɪ.ɑɟɦɨɥɝɚɧ, Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, Ⱥɤɫɚɣ, Ȼɨɥɶɲɚɹ Ⱥɥɦɚɬɢɧɤɚ, Ɇɚɥɚɹ 

Ⱥɥɦɚɬɢɧɤɚ – ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ II  ɪɨɞɚ (ɇ=const). 

- ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ – ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɫɯɨɞ [Qɜ=f(t)] ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɟ. Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ (Ɋɢɫ. 3.4, 3.5). 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 58ɦɦ/ɝɨɞ [66]. 

 

3.2.5 Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

Ʉɨɧɬɭɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɫɯɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [69].  

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɩɭɬɟɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟё ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ  
ɫɟɬɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 100 ɯ 200 ɦ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 35742 ɛɥɨɤɨɜ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɜɵɜɨɞ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɪɚɜɧɨɦɭ 10000 ɫɭɬɨɤ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɤɚɪɬɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɨɝɨ, 
Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɢ Ȼɨɪɨɥɞɚɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ «NearestNeighbouring».  

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
[70,71]: 
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  (3.6) 

ɝɞɟ К x x , К y y , К z z  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ x, y, z;h  -  ɧɚɩɨɪ (L); W -  ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɥɢ ɫɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  (ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, 
ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ), ɦ3/ɫɭɬ; Ss – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɢ S s , К x x , К y y , К z z , W ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ( S s =  S s ( x , y , z ) ,  K x x ( x , y , z ) ɢ ɬ.ɞ.), Ω -  ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
Н 0 ( x , y , z ) -  ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ; Ƚ1- 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ, H ( x , y , z , t ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰɵ Ƚ1; 

Ƚ2- ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, Kn- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ Ƚ2,Q ( x , y , z ) -  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 

 Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
[70,72]: 

  (3.7) 

 

ɝɞɟ К x x , К y y , К z z  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ x, y, z;h  -  ɧɚɩɨɪ (L); W -  ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɥɢ ɫɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  (ɫɤɜɚɠɢɧɚ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, 
ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ), ɦ3/ɫɭɬ; Ss – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɢ S s , К x x , К y y , К z z , W ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ( S s =  S s ( x , y , z ) ,  K x x ( x , y , z ) ɢ ɬ.ɞ.), Ω -  ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
Н 0 ( x , y , z ) -  ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ; Ƚ1- 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ, H ( x , y , z , t ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰɵ Ƚ1; 

Ƚ2- ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, Kn- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ Ƚ2, Q ( x , y , z ) -  ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [73,74], ɡɚɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ 
ɭɫɥɨɜɢɟ - "ɉɢɬɚɧɢɟ".  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 - ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɨɞɟɥɢ  



63 

 

 

 

Ɋɟɤɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ (ɪɪ.ɑɟɦɨɥɝɚɧ, Ʉɚɫɤɟɥɟɧ, Ⱥɤɫɚɣ, ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ «Ɋɟɤɚ» ɜ  ɫɥɨɣ 1 - ɭɫɥɨɜɢɟ II ɪɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɥɨɠɚ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ[75-77]: 

 

,
M

KLW
C 

     (3.8) 

ɝɞɟ: 
K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɥɨɠɚ ɪɟɤɢ (ɡɚɞɚɧ ɜ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɬ 0,001 ɞɨ 0,1 ɦ/ɫɭɬɤɢ); 
M – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,5 ɦ;  
L- ɞɥɢɧɚ / ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ 200 ɦ/100 ɦ; 
W – ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ɜ ɛɥɨɤɟ, ɨɬ 3-10 ɜ ɩɪɟɞɝɨɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ 20-30 ɦ ɧɚ 

ɪɚɜɧɢɧɟ. 
 

Ɋɟɤɢ ɡɚɞɚɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 23 ɝɢɞɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɊȽɉ «Ʉɚɡɝɢɞɪɨɦɟɬ», ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ƚɂɋ. 

 

 3.2.6 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɫ ɰɟɥɶɸ: 

- ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 
- ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ; 
-ɨɰɟɧɤɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ; 
- ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 

ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɪɨɜɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨ 18 ɨɩɨɪɧɵɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.6 ɢ ɫɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1-Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1965-

1966ɝɝ  
 

№ 
ɩ/ɩ 

№№ ɫɤɜɚɠɢɧ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɨɬɦɟɬɤɚ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 
1965-66ɝɝ., ɦ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ, ɦ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ,  

( %) 

1 2 3 4 5 

1 323 817.41 817.70 0.29 0.54 

2 410 822.05 816.70 5.35 2.31 

3 169/442(257) 804.38 803.90 0.48 0.69 

4 25/128(5) 803.17 802.00 1.17 1.08 

5 325 799.77 804.60 4.83 2.20 

6 422 819.27 807.00 12.27 3.50 

7 423 818.84 807.00 11.84 3.44 

8 58 819.71 806.70 13.01 3.61 

9 416 815.56 810.30 5.26 2.29 

10 84Ⱦ 813.56 803.60 9.96 3.16 

11 56 814.79 809.80 4.99 2.23 

12 1209 800.20 802.70 2.50 1.58 

13 1317/12(182) 851.29 852.80 1.51 1.23 

14 336/8 867.97 846.90 21.07 4.59 

15 236/6 858.08 843.30 14.78 3.84 

16 228/4 845.86 840.80 5.06 2.25 

17 353/3 847.16 841.10 6.06 2.46 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ 

  
7.08 2.41 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ (MeanError), ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
(MeanAbs. Error) ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ (RootMeanSq. Error) ɜ ɦɟɬɪɚɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ: 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ [53,54]: 𝑀ܧ = ଵ௡∑ ሺℎ𝑐 − ℎ଴ሻ𝑖௡𝑖=ଵ     (3.9), 

ɝɞɟ, ɩ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ,hc ɢh0 - ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɢ 
ɡɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ[53,54]: 𝑀𝐴ܧ = ଵ௡∑ ሺ|ℎ𝑐 − ℎ଴|ሻ𝑖௡𝑖=ଵ    (3.10), 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ [53,54]: 
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ܴ𝑀ܵ = √ଵ௡∑ ሺℎ𝑐 − ℎ଴ሻ𝑖ଶ௡𝑖=ଵ    (3.11), 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɨɩɢɹ ɷɤɪɚɧɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ModFlow ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

(Computed) ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ (Observed) ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ [77, 78].  

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ [60]: 

 

Qɩɨɜ+ Qɨɫ+ Qɩɪ= Qɢɫɩ+ Qɨɬɛ+ Qɷɜɩ+ Qɩɨɞ.ɨɬɬ   (3.12), 

 

ɝɞɟ, Qɩɨɜ. - ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɚɹɫɹ ɢɡ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡ ɪɭɫɟɥ ɪɟɤ; 

Qɩɪ- ɩɪɢɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ; 

Qɨɫ - ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ; 

Qɢɫɩ- ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ; 

Qɨɬɛ- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɛɨɪɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ; 

Qɢɫɩ.ɩ- ɷɜɚɩɨɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɹ; 

Qɩɨɞ.ɨɬɬ- ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɨɬɬɨɤ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6-Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2-ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1966ɝ. 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ 
1966ɝ., ɦ3/ɫ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɦ3/ɫ 

ɉɪɢɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 

1,38 4,22 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

5,19 1,05 

ɉɪɢɬɨɤ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ 0,47 2,79 

ȼɫɟɝɨ 7,04 8,06 

Ɋаɫɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ 

ȼɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɤɢ 3,91 4,80 

Ɉɬɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ 

3,13 3,26 

 7,04 8,06 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1966 ɝ. ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

2 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 8,06 ɦ3/ɫ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
ɱɚɫɬɶ ɢɯ (52%) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. ɇɚ ɩɪɢɬɨɤ ɩɨ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 35% ɨɛɳɟɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 13% ɛɚɥɚɧɫɚ. 

3 ȼ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɶɹɯ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 

ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ (ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 60%), ɧɚ ɨɬɬɨɤ ɜ ɪɟɱɧɭɸ ɫɟɬɶ 
(40%).  

4 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  
 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱ.  
 

3.2.7 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɉɪɹɦɚɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ (ɷɩɢɝɧɨɡɧɚɹ) ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ 
ёɦɤɨɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
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ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ. 
ɉɨ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɲɚɝɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ 
ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ [54, 68,79,80].  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 3.10, 3.11 
ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɪɢɫ.3.12.ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 - ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8-Ʉɚɪɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɝɢɩɫ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9-Ʉɚɪɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɝɢɩɫ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3-Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɲɚɝɚɦ ɧɚ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1966-2013 ɝɝ, ɦ3/ɫɭɬ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10-Ʉɚɪɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɝɢɩɫ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ  ɞɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11-Ʉɚɪɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4Ɍɚɛɥɢɰɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɧɚ 2013ɝ. 

 

№ ɩ/ɩ № ɫɤɜ

Ⱥɛɫ. 
ɨɬɦ. 

ɫɬɚɬɢɱ.ɭ
ɪɨɜɧɹ,ɦ

Ⱥɛɫ. ɨɬɦ. 
ɞɢɧɚɦ. 

ɭɪɨɜɧɹ,ɦ

Ɇɨɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 

2013ɝ.

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚ 2013ɝ.

ɇɟɜɹɡɤɚ,ɦ

1 83Ⱦ 803.6 799.8 3.80 3.45 0.35

2 84Ⱦ 803.6 799.8 3.80 3.45 0.35

3 56 809.8 805.8 4.00 4.21 -0.21

4 169/442ɮ 803.9 800.8 3.10 3.00 0.10

5 25/128 802 799.1 2.90 3.10 -0.20

6 580 800.5 797.2 3.30 3.50 -0.20

7 109Ⱦ/5 817.9 813.2 4.70 2.20 2.50

8 667/4 817.9 812.6 5.30 5.90 -0.60

9 657/3 817.9 812.6 5.30 5.90 -0.60

10 644/2 817.9 812.6 5.30 5.00 0.30

11 658/1 817.9 813.2 4.70 3.80 0.90

12 410 816.7 812.1 4.60 4.10 0.50

13 58 806.7 801.9 4.80 4.40 0.40

14 416 810.3 805.8 4.50 4.00 0.50

15 422 807 802.1 4.90 4.12 0.78

16 423 807 801.9 5.10 5.50 -0.40

17 323 820.7 816.2 4.50 4.20 0.30

18 24Ⱦ 813.4 808.8 4.60 5.00 -0.40

19 3 819.8 814.8 5.00 5.25 -0.25

20 1209 802.7 798.8 3.90 3.70 0.20

21 1788 801.6 798.3 3.30 2.95 0.35

22 325 804.6 800.5 4.10 4.45 -0.35

23 336/8 846.9 842.4 4.50 4.70 -0.20

24 228/4 840.8 835.8 5.00 5.12 -0.12

25 353/3 841.1 840 1.10 0.80 0.30

26 Ȼɇ/2 840.5 836.5 4.00 4.40 -0.40

27 86/16 850.7 846.5 4.20 4.36 -0.16

28 Ȼɇ/9 848.7 844.4 4.30 4.36 -0.06

29 1317/12 852.8 849.2 3.60 3.57 0.03

30 2(0700) 846.9 842.1 4.80 4.50 0.30

31 543/5 841.6 836.5 5.10 4.98 0.12

32 236/6 843.3 838.5 4.80 4.65 0.15

33 797/1 839.9 836.5 3.40 3.55 -0.15

34 1931/13 853.1 849.2 3.90 3.45 0.45

35 258 846 841.2 4.80 5.00 -0.20

36 5308(79) 752.9 752.8 0.10 0.45 -0.35

37 341(166) 793.9 792.2 1.70 1.45 0.25

38 3201(108) 791.7 789.3 2.40 2.52 -0.12

39 2777(103) 787.2 785.8 1.40 1.60 -0.20

40 1-ɐ(118) 739.6 739.4 0.20 0.15 0.05

41 3463(117) 739.7 734.7 5.00 4.98 0.02
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ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ № 109Ⱦ –  -2,50 ɦ, № 664/2 – 0,3 ɦ. 
Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ  ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɩɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. ɉɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 
ɫ.ɍɲɤɨɧɵɪ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ  ɞɚɸɬ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ  
. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɦ3/ɫ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɦ3/ɫɭɬɤɢ 

ɉɪɢɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ   

ɉɢɬɚɧɢɟ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 4,14 357460 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 1,05 90514 

ɉɪɢɬɨɤ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ 2,79 252350 

ȼɫɟɝɨ 7,98 700324 

Ɋаɫɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ   

ȼɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɤɢ 4,80 421560 

ȼɨɞɨɨɬɛɨɪ 0,27 23404 

Ɉɬɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ  2,91 255876 

ȼɫɟɝɨ 7,98 700840 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɩɪɢɬɨɤɚ ɢ ɨɬɬɨɤɚ 
ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ  ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
23404  ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12-ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɢ
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3.2.8 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (10000 
ɫɭɬɨɤ) ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ [81,82]. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 
- ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɬɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɍɡɵɧɚɝɚɲɫɤɨɝɨ, 
Ʉɚɪɨɣɫɤɨɝɨ, Ȼɨɪɨɥɞɚɣɫɤɨɝɨ ɢ Ⱥɥɦɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ.Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦ ɩɪɢ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 - Ɇɨɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

 

№ ɩ/ɩ 
№ ɫɤɜ 

Q 

ɦ3/ɫɭɬ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦ 

Ɇɨɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 

2041ɝ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦ 

1 2 3 4 5 

1 83Ⱦ 1560 786,5 17,10 

22,02 

2 84Ⱦ 1560 786,5 17,10 

3 56 1560 803,6 6,20 

4 169/442ɮ 1560 798,8 5,10 

5 25/128 3840 786,3 15,70 

6 580 1560 796,4 4,10 

7 109Ⱦ/5 6000 804,1 13,80 

8 667/4 6000 804,1 13,80 

9 657/3 6000 804,1 13,80 

10 644/2 6000 804,1 13,80 

11 658/1 6000 804,1 13,80 

12 410 1560 804,9 11,80 

13 58 3840 803,6 3,10 

14 416 6000 802,3 8,00 

15 422 6000 797,6 9,40 

16 423 6000 798,8 8,20 

17 323 6000 812,2 8,50 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 

 1 2 3 4 5 

18 24Ⱦ 3840 806 7,40 

 19 3 6000 815,6 4,20 

20 1209 3840 787,1 15,60 

22,2 21 1788 3840 795,4 6,20 

22 325 6000 800,7 3,90 

23 336/8 1560 842,7 4,20 

10,58 

24 228/4 1560 836,6 4,20 

25 353/3 1560 839,9 1,20 

26 Ȼɇ/2 1560 837,2 3,30 

27 86/16 1560 847,1 3,60 

28 Ȼɇ/9 1560 845 3,70 

29 1317/12 1560 849,8 3,00 

30 2(0700) 1560 842,9 4,00 

31 543/5 1560 836,9 4,70 

32 236/6 1560 837,2 6,10 

33 797/1 1560 837,2 2,70 

34 1931/13 1560 850 3,10 

35 258 1560 841,5 4,50 

36 5308(79) 1560 750,1 2,80 4,90 

37 341(166) 1560 792,5 1,40 6,83 

38 3201(108) 1560 789,2 2,50 7,80 

39 2777(103) 1560 779,2 8,00 7,55 

40 1-ɐ(118) 1560 739,1 0,50 8,31 

41 3463(117) 1560 729,9 9,80 6,46 

 

 Ɂɚ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬɨ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɩɢɝɧɨɡɧɨɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɜɵɲɟɧɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ-ɫɯɟɦɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13,3.14). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 2041ɝ. (10000 ɫɭɬɨɤ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɯɨɞɧɵɯ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ (ɬɚɛɥ.3.7). ȼɨɞɨɨɬɛɨɪ ɛɵɥ ɡɚɞɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 124200 ɦ3/ɫɭɬ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.15. 
  



78 

 

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 - Ʉɚɪɬɚ ɝɢɞɪɨɢɡɨɝɢɩɫ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ) 
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 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 - Ʉɚɪɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 - ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2041ɝ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
2041ɝ., ɦ3/ɫɭɬ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦ3/ɫ 

ɉɪɢɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 357696 4,14 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 93710 1,05 

ɉɪɢɬɨɤ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ 241056 2,79 

ȼɫɟɝɨ 689472 7,98 

Ɋаɫɯɨɞɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳɢɟ 

ȼɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɤɢ 414720 4.80 

ȼɨɞɨɨɬɛɨɪ 123540 1.43 

Ɉɬɬɨɤ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ 151200 1,75 

ȼɫɟɝɨ 689472 7,98 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɗɬɨ  ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɂɥɢɣɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɟ ɝ.Ʉɚɫɤɟɥɟɧ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
124,0 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ 3 ɪɚɡɞɟɥɭ: 

 

1.  ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

2. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɫɬɨɤ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ,   ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3.  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɂɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  
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4. ɋɂɋɌȿɆȺ «ȼɈȾɈɁȺȻɈɊ-Ƚɂɋ-ɆɈȾȿɅɖ» ȾɅə ȺɇȺɅɂɁȺ 

ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɂ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ 
ɉɈȾɁȿɆɇɕɏ ȼɈȾ  

4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-

Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ»  
ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɚɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ Ƚɂɋ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɇɉ) ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ (Ⱦɉ) – ɛɚɡɭ Ƚɂɋ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɧɚ ɦɨɞɟɥɶ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
– ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

1) ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ; 
2) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ; 
3) ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
4) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
5) ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ =12ȼ,  
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɞɚɥɟɟ ȺȻ). 

ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɬɨɜɚɹ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɢɥɢ ɦɨɞɟɦɧɚɹ 
ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
 ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɮɚɣɥɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɫ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ ɜ 1 ɱɚɫ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ Ⱦɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɫ Ⱦɉ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɨɜ.  

4.1.1 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɉ: 

1. ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
2. Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 
3. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 



83 

 

 

4. Ⱦɚɬɱɢɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɛɚɪɨɦɟɬɪ). 
5. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
6. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 
7. Ɇɨɞɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ Ⱦɉ (ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɫɨɬɨɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ) 
8. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ =12ȼ/60 Ⱥ-ɑɚɫ. 
9. Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
10. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ. 
11. Ⱦɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɥɢ ɧɨɭɬɛɭɤ ɫ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ.  

4.1.2 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱦɉ: 

1. ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɞɚɥɟɟ ɉɄ) ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ (ɉɈ). 

2. Ɇɨɞɟɦ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɚɧɬɟɧɧɨɣ. 
3. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ, 
ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɋɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ Ⱦɉ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ  
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɧɨɭɬɛɭɤɭ/ɉɄ ɧɚ ɇɉ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
USB/COM ɩɨɪɬ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. ɋɩɢɫɨɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɇɉ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɇɉ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

1 ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

 ɉɨɝɪɭɠɧɨɣ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɉȾ100-ȾȽ 
ɮɢɪɦɵ Ɉȼȿɇ. 

1.1 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ, % 0,5  

1.2 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɦ 0 .. 4 Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ 

1.3 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɦ 1,5 ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜɫɟɝɞɚ  ɧɢɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ  ɜɨɞɵ 

2 Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  Ȼɚɪɨɦɟɬɪ BM280 ɮɢɪɦɵ 
Bɨsch 

 

2.1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɝɉɚ 800..1200  

2.2 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɉɚ ± 1  

2.3  Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

3 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ  Ɍɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚ 2-ɯ 
ɠɢɥɶɧɨɦ ɧɟɫɭɳɟɦ ɤɚɛɟɥɟ 

3.1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ºɋ 20..36 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ – 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚ. 

3.2 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ºɋ ±0,2 

3.3 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɦ 480  

4 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ 
DS18B20 ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ ɞɥɢɧɨɣ 5 
ɦ. 

4.1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ºɋ -50..+50  

4.2 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ºɋ ±0,5  

5 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   

5.1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɲɤɚɮɭ, ºɋ -20..+80 Ⱦɚɬɱɢɤ DS18B20. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ± 0.5 
ºɋ 

5.2 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ºɋ -20..+50 

5.3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 12ȼ 0..20 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 0.5% 

5.4 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ȼ 0..15 

5.5 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɛɚɪɨɦɟɬɪɚ, ºɋ 0..70 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
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 4.1.3 ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ 
ɢ ɛɥɨɤɨɜ: 

1) ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ MEGA 256R3 

2) ɛɚɪɨɦɟɬɪ ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ BM280 ɮɢɪɦɵ 
Bosch; 

3) ɛɥɨɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ Ⱥɐɉ; 
4) ɱɚɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ - DS1302 ɮɢɪɦɵ  Dallas Semiconductor; 

5) micro SD ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 4 Gb; 
6) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 12ȼ/5ȼ; 
7) ɤɥɟɦɦɧɵɣ ɛɥɨɤ; 
8) ɦɨɞɟɦ Siemens MC35i, 

9) ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɢ. 
ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 35 ɦɦ Din-ɲɢɧɚɯ ɜ 

ɧɚɫɬɟɧɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 400ɯ400ɯ200 ɦɦ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɲɤɚɮɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

4.1.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (CPU) ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɣ MEGA 256R3  

Arduino. ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ [87]. 
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ȼɧɟɲɧɢɟ ɰɟɩɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ +5 ȼ ɢ +12 ȼ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɪɬɵ COM0..COM3 ɢ ɜɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ: I2C, SPI, ɜɯɨɞɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 16 
ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ Ⱥɐɉ. 

ɉɨɪɬ COM0 ɱɟɪɟɡ USB ɩɨɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɢ ɧɨɭɬɛɭɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 
ɦɨɞɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɪɬ COM3.  

ɉɢɬɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: ɫ ɨɛɳɟɝɨ ɛɥɨɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ = 12ȼ ɩɥɸɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɢ +5 ȼ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 12ȼ/5ȼ ɧɚ ɩɥɚɬɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 4 
ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ 12 ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ Ⱥɐɉ ADS1015 ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋ. 
ȼɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ 
Reset ɧɚ ɩɥɚɬɟ MEGA. ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3 ɫɟɤɭɧɞɵ.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ Watchdog ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚɟɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

4.1.5 Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ  
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

12ȼ/9Ⱥ - ɑɚɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɤɨɪɩɭɫɟ.   
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2. - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 ȼɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ȼ 

140..240  

2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 0.15  

3 ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ, ȼ 
(V1) 

12..15 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 
-2 ȼ ɜɵɲɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɢ 

4 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ȼɉ  
V1=12ȼ, Ⱥ 

1.5  

5 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ  Ʉɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɵɣ 

6 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɤ, ɦȺ 120  

7 ȼɪɟɦɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 9 
Ⱥ-ɑɚɫ, ɱɚɫ 

48  

8 ȼɪɟɦɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 60 Ⱥ-ɑɚɫ, ɫɭɬ 

12  
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Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɢɥɤɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɬɭɦɛɥɟɪ ɧɚ 
ɩɥɚɬɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɲɤɚɮɭ. 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɢɥɤɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ 
ɪɨɡɟɬɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɟɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɟɦɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɞɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. 

4.1.6 Ɇɨɞɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɫɜɹɡɢ 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɬɨɜɵɣ Siemens MC35i. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 
ɦɨɞɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ [88]. Ɇɨɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ. Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɟɠɞɭ ɦɨɞɟɦɨɦ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɢɥɢ ɧɨɭɬɛɭɤɨɦ – RS-232. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ». ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɦɨɞɟɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ⱦɉ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɦɨɞɟɦɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 12ȼ ɜ ɲɤɚɮɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɧɬɟɧɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ ɧɚ ɦɚɱɬɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 6 
ɦɟɬɪɨɜ. 

 ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɞɟɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ AT 

ɤɨɦɚɧɞ. ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱦɉ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 9600 ɛɢɬ/ɫ, ɪɟɚɥɶɧɚɹ 7000 ɛɢɬ/ɫ. ȼɪɟɦɹ ɞɨɡɜɨɧɚ ɞɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – 10-12 ɫɟɤɭɧɞ. 

4.1.7 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɢ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ DS18B20 Dallas 

Semiconductor. ɍɥɢɱɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɜɫɬɪɨɟɧ ɜ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ, 
ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɲɤɚɮɭ ɫ ɜɵɧɨɫɨɦ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, 
ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪ ɆɆɌ-4 ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɡɚɥɢɬ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ ɉ274Ɇ2 
ɞɥɢɧɧɨɣ 485 ɦɟɬɪɨɜ.  

4.1.8 Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɉȾ100-ȾȽ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ Ɉȼȿɇ [89]. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

  



88 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɉȾ100-ȾȽ [89] 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ,ɦ 0..4  

2 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɦȺ 4..20 

3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 10..36 

4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɩɥɸɫɨɜɤɢ ȿɫɬɶ 

5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȿɫɬɶ 

6 Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, Ⱥ (Uɩ-10V)/0.02 

7 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ᵒɋ 0..+80 

8 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, % ɨɬ FS 0.5 

9 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɦɦ 27 

10 Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ  6 

11 ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ - ɩɨ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɟ  

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ (0,5 ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ). ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 
ɤɚɛɟɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɧɚ «ɨɛɜɢɫɚɧɢɟ», ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɨɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 4-

20ɦȺ - ɥɢɧɟɣɧɚɹ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɟɦɟɪɭ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɩɪɚɜɨɤ. 
ɉɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, (ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɨɝɨɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɜɟɫɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ, ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɜ ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ – ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɩɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

4.1.9 Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 

 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ - ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 60 Ⱥ-ɑɚɫɨɜ.  

 Ⱦɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɚɪɹɞɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɦɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɪɚɜɟɧ 0.1 ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ 
Ⱥ-ɑɚɫɚɯ. 

4.1.10 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɸ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220ȼ - 50 Ƚɰ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - 160..260 ɜɨɥɶɬ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬ ȺȻ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɫɭɬɨɤ. 
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 ɉɪɢ ɝɪɨɡɚɯ, ɛɭɪɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ Ʌɗɉ, ɫɟɬɟɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ (ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ 
ɛɥɨɤ ɪɨɡɟɬɨɤ) ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

4.1.11  ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɉɈ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɭɥɢ: 
- ɛɚɡɨɜɨɟ ɉɈ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ; 
- ɉɈ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Ⱦɉ ɩɨɞ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ Windows 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɫɪɟɞɟ Delphi, ɉɈ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋ. 

ɉɈ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Windows. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɉɈ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ: 

- ɨɩɪɨɫ ɇɉ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ; 
- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɭ 

ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɨɪɦɚɯ; 
- ɩɟɱɚɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɮɨɪɦ; 
- ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɉɈ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ: 

- ɨɩɪɨɫ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ; 

- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɱɚɫɨɜɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜ 
ɮɚɣɥɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦɟɪɚ; 

- ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɧɚ SD ɞɢɫɤɟ. 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɨɫɚ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 1 ɫɟɤɭɧɞɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ɂɚɩɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɮɚɣɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ ɱɚɫ. 
ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤ ɦɟɬɤɚɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ Ⱦɉ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ» ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.3 – 4.6, ɝɞɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɩɨɷɬɚɩɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɪɨɫɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢ ɜɵɜɨɞ ɢɯ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɩɭɧɤɬɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ȼɵɛɨɪ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ɂɚɩɪɨɫ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɇɉ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ Ƚɂɋ 
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4.2 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɪɚɡɪɟɡɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɞɢɧɭɸ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɷɩɢɝɧɨɡɚ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ (Hit) ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 
(Himax). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭɝɪɨɡɵ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [87,88]: { 𝐻𝑖௧ ≤ 𝐻𝑖௠𝑎௫∑ܳ𝑖 = ܳсум0 ≤ ܳ𝑖 ≤ ܳ௠𝑎௫      (4.1) 

 

ɝɞɟ: ܳ𝑖 , ܳсум  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɤɭɳɢɣ ɞɟɛɢɬ i-ɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣɞɟɛɢɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ; Qmax- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.1) 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɬɟɦ,ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɟ-

ɬɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɟ ɫɨ ɫɪɨɤɚɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɤɚɤɨɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

Ⱦɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ  ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ: 

-Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɩɪɢɧɹɬɨ Sɞɨɩ=40ɦ. 

- ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɡɚɹɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɜɨɞɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Δt), ɚ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ. Ⱦɥɹ 
Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ 10000 ɫɭɬɨɤ, ɫ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 2040ɝ. ɪɚɜɧɨɣ 124,2 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬɤɢ. 
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- Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɳɢɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ.  

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ [89, 90]: 

 { ܳ𝑖 = ܳ𝑐умܨ = ∑ 𝐻𝑖/𝐿𝑖=ଵ 𝐻௠𝑎௫ → ݉𝑖݊0 ≤ ܳ𝑖 ≤ ܳ௠𝑎௫       (4.2) 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɨɞɭɥɶ “Optimization”ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
Visual Modflow. ɇɚ ɪɢɫ. 4.7 ɭɤɚɡɚɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɤɭɞɚ ɛɵɥɢ ɡɚɧɟɫɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɭ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Visual Modflow ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 
ModularGroundwaterOptimizer (MGɈ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɞɨɤɬɨɪɨɦ ɑ.ɑɠɷɧ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ ɉɚɬɪɢɤ ȼɚɧ ɢɡ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɲɬɚɬɚ Ⱥɥɚɛɚɦɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɨɛ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ MGO ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ [91]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

 

Ɂɚɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɥɜɟɪɚ 

“Genericalgorithm” (GA – ɨɛɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ). ɉɨɦɢɦɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɥɜɟɪɚ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ SimulatedAnnealing (SA) ɢ TabuSearch (TS) ɦɟɬɨɞɵ [91, 

92]. 

ȼɫɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 20 ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ 
Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ MGOModFlowɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.8 – 4.9 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 - ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɫɨɥɜɟɪɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 - ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 

 

ɋɨɥɜɟɪ“Genericalgorithm” ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜ ɩɨɩɵɬɤɟ 
ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɇɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ MGO 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ 41 ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ 
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ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɤɚɱɤɢ[93]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.10 ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɢɞɟɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, 
ɜɫɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 20 ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 - Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɟɬ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 - ɗɤɪɚɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ  
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4.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 

ɂɡɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ Ƚɂɋ-ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɤɨɧɭɫɚɯ ɜɵɧɨɫɚ ɂɥɢɣɫɤɨɝɨ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɹɞɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 

1 ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɛɨɪɚɯ ɜɨɞɵ ɢ/ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɦ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɪɟɠɢɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫ 
ɪɚɜɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ (ɷɩɢɝɧɨɡɧɵɯ) ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɡɚɦɟɪɵ 
ɩɨɞɟɤɚɞɧɨ, ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨ, ɝɨɞɢɱɧɨ). 

3 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ:  

- ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ;  

- ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɢɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ, ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɦɟɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ;  

4 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ (20-25 ɥɟɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɞɟɛɢɬɵ 
ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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5 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɨɢɫɤ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨ 
ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  
6 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 

«ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ – ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ». ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. 

7 Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ – Ƚɂɋ - Ɇɨɞɟɥɶ» ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

-  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; 

-  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

-  ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ); 

-  ɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɢɬɶɟɜɨɣ 
ɜɨɞɟ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

-  ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ (ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ), ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɛɢɨɫɮɟɪɚ); 

-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ); 
-  ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɫ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
-  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; 
-  ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

-  ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
Ʉɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ ɰɟɥɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ [94]. 
ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɥɟɜɨɣ ɤɧɢɠɤɟ ɢ ɩɨɥɟɜɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ 
ɩɨɥɟɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɞɴёɦɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɚɜɨɞɤɚ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ № 209 ɨɬ 16 ɦɚɪɬɚ 2015 ɝɨɞɚ «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɦɟɫɬɚɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɞɥɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɢ 
ɦɟɫɬɚɦ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɚɧɚɥɢɡɨɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɬɛɢɪɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɢɞɵ ɚɧɚɥɢɡɨɜ.ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɭ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɢ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ 
ɪɚɧɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ. 
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ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ 4 ɪɚɡɞɟɥɭ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɧɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨ 
ɜɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ. 

2. Ⱦɥɹ Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2040 ɝ. ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɥɜɟɪɨɦ «GenericAlgorithm» ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ MGOModFlow. 

3. Cɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

  



100 

 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɤɜɚɠɢɧ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ-Ƚɂɋ-Ɇɨɞɟɥɶ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ:  

- ɢɡɦɟɪɹɬɶ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 

- ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ;  
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɂɋ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ; 
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ;  
- ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧɚ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚ;  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ. 

2. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Visual ModFlow ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
Ʉɚɫɤɟɥɟɧɫɤɨɝɨ Ɇɉȼ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɥɜɟɪɨɦ «GenericAlgorithm» ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ MGO ModFlow. 

4. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

5. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɟɠɢɦɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ Ɇɉȼ, ɫɨ ɜɫɟɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɭ ɗɁɉȼ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ – Ƚɂɋ - Ɇɨɞɟɥɶ» ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɨɥɶɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ 
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ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɜ ɤɭɩɟ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ Ƚɂɋ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɤɚɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɜɵɟɡɞ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ 
ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɫɚɦɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ  
ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ - ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ɂɚɞɚɱɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɪ ɜɢɞɢɬ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɉȾɆ), ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɨɫɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

2 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1 T.Rakhimov,V.Salybekova, D.KalitovV.Zavaley. Features of groundwater 

resources assessment using mathematical modeling methods// Metallurgical and 

mining industry.-2015.-№ 9. 

2 Ɋɚɯɢɦɨɜ Ɍ.Ⱥ., Ɂɚɜɚɥɟɣ ȼ.Ⱥ., ɋɨɬɧɢɤɨɜ ȿ.ȼ., ɋɚɥɵɛɟɤɨɜɚ ȼ.ɋ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:500 000// 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɭɤɚ ɜ ɏɏI ɜɟɤɟ: «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ»:ɬɪɭɞɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɝɨ 80-ɥɟɬɢɸ 
ɄɚɡɇɌɍ ɢɦɟɧɢ Ʉ.ɂ. ɋɚɬɩɚɟɜɚ 

3 Robinson T.P., Hams R.S., Hopkins J.S., Williams B.G. An example of 

decision support for trypanosomiasis control using a geographical information 

system in eastern Zambia // International Journal of geographical information 

science, vol.16, ISSN, 2002, number 4, pp.345-360. 

4 ɉɟɬɢɧ Ⱥ.ɇ. Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɜ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ // 
Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻɟɥȽɍ, 2011. – 268 ɫ.ISBN 978-5-9571-1455-3 

5 ȼɟɫɟɥɨɜ ȼ.ȼ., ɉɚɧɢɱɤɢɧ ȼ.ɘ., Ɇɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨ Ɉ.Ʌ. Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ // Ƚɟɨɥɨɝɢɹ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, Ⱥɥɦɚɬɵ, 
2002, №1, ɫ.96-103  

6 Ȼɭɪɚɤɨɜ Ɇ. Ɇ., ɉɨɞɨɥɶɧɵɣ Ɉ. ȼ. Ʉ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ // 

Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ , Ⱥɥɦɚɬɵ, 2010, ɫ. 127-137  

7 Ʉɚɩɭɬɢɧ ɘ.ȿ., Ƚɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ. - 

ɋɉɛ.: ɇɟɞɪɚ, 2002. - ɫ. 424. 
8 ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɉ.ȼ. Ɉ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ // Ɍɪɭɞɵ II 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
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Ȼɟɥɝɨɪɨɞ : ɂɡɞ-ɜɨ ȻɟɥȽɍ, 2006. - ɫɬɪ. 183-188. 

9 Ɂɚɯɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. //Ɍɨɦɫɤ 

: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2002.-213 ɫɬɪ. 
10 ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɉ.ȼ. ɉɟɬɢɧ Ⱥ.ɇ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ // IX ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ "ɇɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɜ ɧɚɭɤɚɯ ɨ 
Ɂɟɦɥɟ " S-XI. ɋɟɤɰɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ. - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɊȽȽɊɍ, 2009. - ɫɬɪ. 108. 

11 ɋɟɪɝɟɟɜ ȿ. Ɇ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ / ɍɱɟɛɧ. — Ɇ., ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ, 1-ɟ 
ɢɡɞ. 1978 // 2-ɟ ɢɡɞ. 1982. — 248 ɫ. 

12 Ȼɨɪɟɜɫɤɢɣ Ȼ.ȼ., əɡɜɢɧ Ʌ.ɋ., Ɂɚɤɭɬɢɧ ȼ.ɉ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 
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ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ.Ɇ, 1998 ɝ., 80 ɫ. 

13 Ȼɨɪɟɜɫɤɢɣ Ȼ.ȼ., Ƚɪɚɛɨɜɧɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ.Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ.// "Ɋɚɡɜɟɞɤɚ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɧɟɞɪ", №10, 2010 ɝ.  
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17 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
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18 Ʉɨɜɚɥɟɜɫɤɢɣ ȼ.ɋ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ 
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