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СЫН-ППС1Р1

1. Зерттеу такырыбыныц езектипп жэне оныц жалпы гылыми, 
жалпы мемлекегпк багдарламаларымен (практиканыц жэне гылым мен 
техника дамуыныц сураныстарымен) байланысы

K,a3ipri уакытта телекоммуникациялык байланыс жуйелершщ эртурш 
типтер1нщ сапалы жэне сешмд1 ж^мысын камтамасыз ету керек.
Телекоммуникациялык байланыс жуйелер1 толкындарыньщ барлык жолдарында 
акпаратты жетюзудщ озекп непзп ортасы оптикалык талшык болып табылады. 
Акпаратты тараткан кезде езшщ ерекше касиеттершщ, бегеушдерге тез1мдшгшщ, 
оныц корганыстыгыныц, сондай-ак салыстырмалы колжепмгц багасыныц 
аркасында, ол омгрдщ кептеген салаларында колданылады. Дегенмен,
оптикалык талшык; аркылы акпаратты тараткан кезде б!ркатар киындыктарга 
тап болады. Оларга: ешу, ciny, сызьщты жэне бейсызыцты шашырау жэне 
талшыкты етюзу жолагын улгайту мумющцпн шектеу жатады.

Ал айда, телекоммуникациялык жуйелерде колданылатын талшыкты 
Брэгг торларыныц к¥рылымдьщ ерекшел1ктерше байланысты 
сипаттамаларыныц ыктимал шепне жетпегецщп жэне аягына дейш 
шешшмегещц белгип болып отыр.

Жогарыда айтылгандарды ескере отьфып, талшыкты Брэгг торы непз1нде 
таратудыц режимдер1 мен к¥рылымдык касиеттерш зерделеу жэне
оцтайландыру барысында талшыкты оптикалык телекоммуникациялык 
жуйелерд1 пайдаланудыц сипаттамаларын арттыруга арналган осы
диссертациялык жумыстыц такырыбы езекп болып табылады.

2. Диссертацияга койылатын талап децгешндеп гылыми нэтнжелер1 
(п.п. 2,5,6 «Гылыми дэрежелерш беру ережелерЬ>)

Диссертациялык ж^мыс толык гылыми зерттеу болып табылады, мунда 
зерделенген саладагы мэселелерге талдау жасалган, озеки багыттары аньщтап 
сараланган, кол жетюзген гылыми нэтижелер1 непзделген. Диссертацияльщ 
ж^мыс Kipicne, 4 тараудан, корытындыдан, колданылган эдебиет "пз1мшен 
жэне косымшалардан тирады.

1зденупй юрюпеде ж^мыстыц взектшпн ашып, зерттелш отырган 
такырьппъщ непзп мэселелерш нактылап откен. Ж^мыстыц идеясы, зерттеудщ 
максаты мен м1ндет1, гылыми жацалыгы жэне тэж1рибелпе крщылыгы 
келпршген.
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BipiHiiii тарауда гылыми ецбектерге талдау жасалган. Автор ОТБЖ-дыц 
Heri3i болатын жэне к;аз1рп замангы телекоммуникациялык жуйелерде 
колданылатын талшьщты-оптиканы тарататын кагидалар мен курылымдык 
ерекшел1ктерше талдау шыккан. Талшыкты-оптикальщ деректердщ 
таратылуын сипаттайтын, басты керсетгаш больш табылатын, NA талшыгыныц 
сандык апертурасыныц ecenTeyuepi журпзшген. Ол тарату модасыныц 
айнымалы жылдамдыгыныц аталган орта турше акдаратты аударудын, непзп 
кедергкй болып табылады деп керсетшген. Тарату уакытыныц турл1 
режимдерш жою эрекеттер1, акдарат кодаланган, таратылатын жарык 
импульстерш бурмалайтын болады. Нэтижеанде, бул импульстердщ 
кабаттасуына экелу1 мумкш, ол таратылатын сигналдыц логикасыньщ 
©3repyiHe, ягни оптикалык талшыктардагы эффектшерге модальды дисперсия 
деп аталган езгерюке алып келедк Оптикалык; талшьщта таралатын жарык 
толкындарыныц бурмалану себептерк жуту (абсорбция), сену, сызыкты жэне 
бейсызыкты шашырау, модальды, хроматикалык; жэне поляризаиялык 
дисперосияныц макро- мен микробурылыстары, тауып алуы жэне жою эд1стер1 
аньщталган. Журпзшген талдаулар непзшде диссертациялык зерттеудщ 
максаты мен оны жузеге асырудын м!ндеттер1 тужырымдалган.

EiciHiiii тарауда талшыкты-оптикалык; желшердеп сгналдарды таратудыц 
дисперсиясы мен бурмалануына жэне хроматикалык дисперсияньщ эсерш 
жоюдыц непзп тэсшне зертеулер журпзшген. Талшыкты-оптикалык Брэгг 
торы жумысыныц кагидасы мен касиеттерше тордыц толкын узындыгы жэне 
узындык функциясы репнде тордыц шагылу касиеттершщ аналитикальщ 
сипаттамасымен 6ipre сипаттап талдау жасалган. MATLAB эз!рлемесшдеп 
талшыкты-оптикалык; Брэгг торларын улгшеуге арналган оптикалык 
талшыктыц езепнде толкьшдардыц таралуын есептейтш, тор жолагыныц ею 
ecenreyiniiH енпзетш модага катысты теориясыньщ кешу матрицасы 9flici 
эз1рленген. L узындыгы бойымен мерз!мд1 тербелю! бар б!рыцгай торлар упнн 
таралатын электр epic амплитудасыныц арасындагы карым-катынасты 
сипаттайтын Т 2x2 кешу матрицасы керсетшген, оны тордагы шагылысу 
коэффициенты спектралдык есептеуге болады. Нэтижес1нде Брэгг торы 
жумысын керсетет!н улп эз!рлендь

(ММТ) аударым матрицасыныц эдосш пайдалану аркылы торлы узындык 
жэне талшыкты езепнщ сьшу керсеттапинщ жергшнсп езгер1стершщ Брэгг 
торларыныц спектрлш шагылысу касиеттершщ сипаттамаларына тэуелдшт 
керсетшген.

YuiiHiui тарауда:
талшыкты Брэгг торларыныц аподизациясыныц тшсп параметрлерш 

тацдау аркылы талшыкты-оптикалык желшщ дисперсиялык кабыгын дэл 
бакылауга болатынын керсетед1;

брэгг торларын белгш 6ip жагдайларда курган кезде, жел1 орналаскан 
оптикалык талшык аркылы еткеннен кешн импульс кецейту уакытьш 
бакылауга болатыны дэлелдендц
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торлар ушш ен, колайлы параметрлер мен аподизация профилшщ 
оцтайлы параметрш орнату, гаусс профипше Караганда аподизирленген 
синустык профши мен брэгг дифракциялык торлардыц етемшщ касиеттерш 
жаксартатыны, калай 6ip арналы солай кепарналы карымталауга 
мультиплексорлык арналары кажет екеш керсетшген.

Тертшпй тарауда статистикалык жэне динамикалык эксперименттер 
журпзудщ непзвде жылуды баскаруды пайдаланган кезде талшыкты брэгг 
торларыныц жал га жылдамдыгын кетеру эдю1 зерделенген. Крсымша Teciicrepi 
бар iuiici электродтардьщ талшьщтарында жазылган узындыгы 4-см ею 
аподизирленген Брэгг торы Хемминг зерттелген, металл электродтардьщ 
матрицасыныц квази жылдам кецейтуш тугызатын токтыц наносекундты 
жогары импульс! сипатталады. Сондай-ак, кристалл козуыныц электр 
импульстарынсыз кристалл торлары сипаттамаларыныц температуралык 
тэуелдипп альшган. Дегенмен, улгшеуде керсетшгендей, металл 
температурасы 90 °С артуы мумкш, ал езекшедеп температура 6,2 °С гана 
шектеледь Механикальщ жэне жылу эсерлер! кернеу импульстарыньщ 
квадраттарына тэулд! болады (кэбщце 50 £2), жэне желшк эсер электрлш 
импуль сузактыгына тэуелд1 болатыны аныкталды. Кррытындысында 
диссертациялык жумыстыц непзп нэтижелер! керсетшген.

3. 1зденушшщ диссертацияда тркырымдалган гылыми нэтижесшщ, 
тркырымдары мен корытындыларыныц непзделу1 жэне шынайылык 
дэрежеи

Б^л диссертациялык жумыста алынган жэне YCbIHbLJIFaH теориялык 
зерттеулердщ гылыми нэтижелер1 зертханалык жагдайда жасалган 
эксперименттш деректермен жэне журпзшген улгшеудщ нэтижелер1мен 
дэлелденген. Алынган нэтижелердщ непзп ережелер1 ашык басылымдарда 
жарияланган, хальщаральщ жэне гылыми-практикалык конференцияларда 
талкыланган, сондай-ак диссертациялык жумыстыц нэтижелерш енпзу 
акт1с1мен усынылган.

4. 1зденушшщ диссертацияда тужырымдалган ap6ip гылыми 
нэтиженщ (кагиданьщ) жэне корытындыларыныц жацалык дэрежес1

Алынган нэтижелердщ жацалыгы:
- дисперсия ececiH кайтаруды камтамасыз ететш тор параметрш тацдау 

непзшде брэгг торын улгшеудщ эд!с1 эз1рлецщ;
- талшыкты брэгг торы непзшде дисперсия компенсаторыныц 

сипаттамасына эсерш типзетш талшыкты брэгг торыныц аподизация 
параметрлер1 аныкталган;

- дисперсия мен шагылысу кабшеттшпнщ ец улкен мэш ушш олардыц 
оцтайлы режимдершен алынган Брэгг торьшыц спектрлж сипаттамаларыныц 
9cepi туралы жэне дифракциялык тшмдшп туралы сандык акпарат алу ушш 
режимдерд1 уйлеспру эдктерш гылыми дэлелденген турде колдану;

- талшыкты Брэгг торыныц коммутациялык жылдамдыгын арттыру эдюш 
жетиццру мумющцп жылуды баскарудыц непз1нде дэлелденген жэне 
наносекунд аукымы ушш кажетп мэндер1 алынды.
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5. Алынган нэтижелердщ iu iK i б1рлтн багалау
Диссертациялык; жумыстыц бел!мдер16ip-6ip iM eH  езара тыгыз магыналык 

байланысы сакталып карастырылган, ейткеш олардыц барлыгы б1рыцгай 
мэселеш шешуге багытталган. Диссертациялык; жумыстагы материал 
логикальщ тургыдан жуйел! турде жазылып, зерттеу SflicTepi мен алынган 
нэтижелер1, корытындылар мен гылыми тушндер1 толык аякталган жэне 
аталгаи жумыс квалификацияльщ гылыми ецбек екещцгш дэлелдейдо.

6 .1зденушшщ алган нэтижелершщ тшсп езекп мэселеш, теориялык 
немесе колданбалы мшдетп шешуге багытталгандыгы

1зденуппнщ журпзген зерттеулершщ теориялык жэне колданбалы 
мацыздылыгы бар жэне езекп болып табылады.

Диссертациялык жумыста алынган гылыми нэтижелер 
телекоммуникациялык жуйелерде пайдалануга арналган талшыкгы-оптикалык 
Брэгг торын эз1рлеген кезде колданылады, дифракциялык тшмдшп жэне брэгг 
торыныц спектралдьщ сипаттамасына эсер eryi туралы сандык акпаратты алу 
упнн 6ipiicripy режимдершщ эдютер! эз1рленген

- талшыкты брэгг торыныц коммутациялык жылдамдыгын арттыру эдюш 
жетиццру мумющцп жылуды баскарудыц непзшде дэлелденген жэне 
наносекунд аукымы унин кажегп мэндер1 алынган.

7. Непзп ережелерц нэтижелер! мен цорытындылары жарияланган 
басылымдарыныц толыктылыгыныц жеткииктйнгш растау

Диссертациялык жумыстыц такырыбына сэйкес 16 макала басып 
шыгарылган, соныц iiniHZje 4 -  Кр БЕМ бшм жэне гылым саласындагы бакылау 
Комитет1мен усынылган гылыми басылымдарда басылып шыгарылган;

3 -  Scopus акпараттык базасына енген халыкаралык гылыми 
журналдарда, Калган макал алар халыкаралык гылыми конференция 
материалдарында жэне тага баска басылымдарда шыгарылган.

Автордьщ жариялаонаг шыгарылымдары диссертацияньщ 
тужырымдамалары, нэтижелер! жэне корытындылары толык керсетшген, 
сондай-ак саны мен к¥рамы KJ* БЕМ бшм жэне гылым саласындагы бакылау 
Комитепмен усынылган гылыми басьшымдардыц талаптарына сэйкес келедь

8. Ацдатпаныц диссертация мазм^нына сэйкес келу1
Диссертациялык жумыстыц ацдатпасы диссертация мазмунына толык

сэйкес келедь
9. Диссертация мазм^ны мен дайындау бойынша кемшинктер1
Диссертациялык жумыска койьшатьш келеи ескертулер:
а. Б^л жумыста арналган талшыкгы-оптикалык Брэгг торын 

телекоммуникациялык жуйелерде пайдалану саласьшда зерттеулер журпзген 
Казакстандык галымдардыц ецбектер! керсетшмеген.

6. К,азакстан ещцр1сщце зерттеу нэтижелер! енпзшгеш туралы 
мэл1меттер жок.

в. Зерттеулер журпзген кезде сешмдшпне катысты мэселелер жок.
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Дегенменде, жогарыда аталган кемшййктер диссертациялык жумыстыц 
жалпы к^ндылыгын темендетпейд1 жэне зерттеу нэтижесшде алынган гылыми 
жацалыктарга эсер етпецщ деп есептеймш.

10. Диссертацияныц «Гылыми дэрежелер беру ережелер1нде» 
койылган талаптарга сай келу» (философия докторы PhD)

Юсупова Гульбахар Мадреймовнаныц «Талшыкты -  оптикалык Брэгг 
торы непзшде температура сенсорын модельдеу жэне зерттеу» атты 
диссертациялык жумысы толык аякталган гылыми зерттеу жумысы екендогш 
керсетеда, ал га койган максатьша жетудщ гылыми-эдютемел1к т^ргыда 
айырмашьшыгы бар. Диссертация КР БЕМ бшм жэне гылым саласындагы 
бакылау Комитеттмен усынган «Fьшыми дэрежелерд1 беру ережелершде» 
койылган талаптарга сай келед!, ал оныц авторы Юсупова Гульбахар 
Мадреймовна 6D071900 -  «Радиотехника, электроника жэне
телекоммуникациялар» мамандыгыныц (PhD) философия докторы дэрежесш 
алуга лайык деп есептеймш.

Пшр 6epyini т.г.д., профессор,
Алматы энергетика жэне байланыс университ |М.З. Якубова

5



Ж^мыстыц гылыми жацалыгы брэгг торын улгшеу эдгсш, талшыкты брэгг 
торыныц апподизация параметршщ эсерш табуды, режимдерд1 6ipiicripy эдцсш 
пайдаланудыц гылыми непздемелерш жэне талшыкты брэгг торыныц жалгау 
жылдамдыгын артгыру эд1с1н жетыщру мумюнд!ктерш дэлеледегенш усынумен 
непзделген.

К о р ы т ы н д ы . Юсупова Гульбахар Мадреймовнаныц диссертациясы 
телекоммуникацияльщ байланыс желшершде пайдалану ушш талшыктык- 
оптикальщ байланыс желшер1ндв теориясы мен практикасын келешекте 
дамытатындай тольщ аякталган гылыми зерттеу жумысы болып табылады. 
Эз1рленген диссертция кагидасыныц жиынтыгы бойынша KJ* БЕМ бшм жэне 
гылым саласындагы бакылау Комитепмен усынган «Гылыми дэрежелерд! 
беру ережелервде» койылган докторлык (PhD) диссертациясыныц 
талаптарына сай келедь Диссертация 6D071900 -  «Радиотехника,
электроника жэне телекоммуникациялар» гылыми мамандыгына сай жэне 
К,.Сэтпаев атындагы К^аз¥ТУ акцараттык технологиялары бойынша 
диссертациялык кецесте коргауга усынуга болады.

К,азакстан улттык жаратылыстану гылымдары академиясыныц академии, 
техника гылымдарыныц докторы, Алматы энергетика жэне байланыс 
университетшщ Радиотехника жэне Акпаратткы К ^уш аздт кафе^драсыныц 
профессоры Якубова М.З.
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