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AHJIATHACBI

JluccepTanusiJibIK KYMBICTAa KapacThIPbLIATHIH FHUIBIMHM K9HE FHLIbIMM-
TEXHOJIOTHSJIBIK MJceJieJIepAiH CMIIATTaMAaChl.

Keskenren enjiH MHAYCTPUSIIBIK JaMybl OHBIH KOHCTPYKIUSUJIBIK MaTepHagap
OHIIpY JeHreline OaillanbIcThl 0osabl. OHBIH 1IIHJE TeMIp KoHE 00JaT eHAIPYIiH
KaHa TMPOTPECCUBTI TEXHOJOTWSJIAPbIH jKacay aca MaHbI3[bl 1preii  FhUIBIMAAP
cajachblHa XKaTaJbl.

bonat enaipyaiH Ka3ipri Ke3Jeri JoCTYpil METATyprusiiblK OHJAEY SICTEpl Kol
caThUIbl, aca Kypaenl Oosbin keneni. Heri3iHeH o ayKbIMABI €K1 caThlIaH Typaabl: 1)
aNIpIH-aJ1a NalbIHAIFaH IUXTAaHbl TOMHA MENIiHAC PeAYKIMSIIAN OaTKbITHIM, IOWBIH
HIBIFapy; 2) OTTEKTI KOHBEPTEPIIEP/I€ MIOUBIHIBI TOTHIKTHIPHIN OATKBITHIIT KOMIPTEKTI
Oonmatrap any (IIOWBIHHBIH KYypaMmblHE €HTE€H JIETIpJCYIl JJIEMEHTTEp TOJBIK
TOTBIFQ/Ibl), HEMECE OFaH apHayJibl (heppOKOpHITHANAP KOCY apKbLIbl JIETIPJICHIEeH
OonaT anmy TexHoJoTusuiapeiHa HerizaenreH. CoHsiMeH Oipre, Kasipri Ke3jie KeHIHEeH
KOJI/IaHbIa OacTaraH TEXHOJOTHS TEMIp PYyJachblH KEIICHI OHJEY, IIMKI3aTTaH TeK
KaHa TeMIp FaHa eMeC, COHAai-aK JICTIpJCYIl MeTaaaapapl Oen any KaKeTTUIIriHe
KOHE MYMKIH/JIITIHE OAlJIaHBICThI YIKEH MPAKTUKAJIBIK MaHbI3Fa UE.

TaKbIpBINTHIH 63€KTLIIr.

Kazakcran aymarbiHIa OHJACNETIH WIBMEHUT JKOHE 3epTTelreH, Oipak
OHJIEIMEUTIH THUTAH-MAarHETUT KeHaepl ke3necenl. Peceit aymarbiHma (Opan
ayJlaHbIHJa) TUTAH-MarHETUTTIH 1pl KEH OpPHBI 3€pTTENIreH KoHe eHuenenl. Kypambl
56,0-62,0% Fe; 4,0-5,0% TiO,, 0,50-0,6% V,0s xone 0,12-0,15% Mn-TeH TypaThiH
TUTaH-MarHeTUT KoHleHTpaThlH Kaukanap TBK-te1 xone EBpaz «HTMK» ipi
METAJUTYPTUSIIBIK KOMOMHAT ©HAIpeal. XUMHSUIBIK KOHE MHHEPATOTHUSIIBIK Kypambl
KYpZAeii, TeMaTUTTIK, MarHETUTTIK JKOHE KEIISH I TEMIP KEHJIIK IIHUKI3aTTapabl OHJICY
HOTHXKECIHIE OJlap/iaH TaOWFH JICTIpJICHTeH OoJlaTTap/abl TIKeJel amyabl KaMTamachi3
€TETIH JXKaHa MPOTPECCUBTI TEXHOJIOTHSUIAP JKACAKTay aca MaHbI3Abl MAcesie OOJIbIT
TabbuIaabpl. O YIIH MHKI3aTTapAbIH KYpPaMbIHIA KE3JECETiH Oarajbl AIeMEHTTEP/Il
KEpeKTI MeJIepae, ojap/laH alblHAThIH OOoJIaTTapAblH KYpaMbIHAA KaablpyFa
MYMKIHJIIK O€pEeTIH TEXHOJOTUSTIAPAbIH FhUIBIMU HETI13/IEPIH jKacay KaKeT.

Kemenai Temip-keHIiK MIMKi3aTTap apachkiiga Kypamsiga V, Ti, Mn xone Cr
CUSAKTHI Oarayibl MeTajjlap Ke3/IeCETIH TUTAaH-MarHeTUT, WJIbMEHUT KeHJepl aca
MaHbI3Abl OO TaObuTagbl. THTaH-MarHETUT IIWKI3aTBIH OHACY TEXHOJOTHSCHI
BaHAQIMM MIOWBIHBIH OAQJIKBITBHIN ajly JKOHE BaHAJWM NIOWBIHBIHAH BaHAAWNAL OeJim
alyra OarpITTalFaH. byn mmkizarrapna kesjeceriH Ttutad, TutaH okcuai (T10,)
TYPIHIIE KE3JECe/l >KOHE TeMIp TOpI3Al JKep KbIPTHIChIHAA KEH TapaiFaH. TuTaH
OKCHUJIIHIH XUMHSUIBIK OEpIKTIri, TeMIp OKCHUITEpiHE KaparaHja OipHeIe ece apThIK.



CoHABIKTaH TUTaH OKCHJAIH PEAYKIMsIay YJIKEH KUBIHIBIKTAPMEH OaillaHbICThI
6omanel. OchifaH OaillaHBICTBI, TEMIp JKOHE JIETIpJEyIll MeTanaapAbl Ti30eKTei
penyKUuusAgay TMPOIECIH FBUIBIMH 3€pTTe€y, THUTAaH-MAarHeTUT TI€H WJIbMEHUT
KOHIIEHTPATTapblH OHJEY TEXHOJOTHICHIH JKAacakTray o03ekmi  macene OOJbII
TaObLUIA/IbI.

KyMBICTBIH MaKcaThl: KOIKOMIIOHEHTI OKCHUATI CHCTEMaJaH MeTalIapIblH
TI30EKTENIe PENyKIUsAIaHy TIPOIECIH ToXKIpUOCTIK 3epTTey, Temip, BaHaJW,
MapraHell, XpoM, TUTaH CHUSKThl METAJAApbIH TIKEIeH peayKIusIaHy MPOILECIHIH
KUHETUKAJIBIK CUIIATTaMajapblH 3epTTey; Oaraibl JIETIpJeylll MeTalJgapMeH TaOuru
JieripJieHreH 0oaT yAriepid ainy 00kl TaObLIadbl.

Heri3ri 3eprTey Mmingerrepi:

- WIbMEHHUT XOHE TUTAaH-MarHETUT KOHIEHTpATTapbl CHUAKTHI KOIKOMIIOHEHTI
OKCHATIK MaTepuajiapAaH apHayJbl 3epTXaHaNblK [INXTa YITIIEPIH JalbIHAAY
KYMBICTapbIH OPBIH/IAY;

- MeTaJll OKCHATEPIHIH XHUMHUAJBIK OalIaHBICTAPBIHBIH TEPMOIMHAMHUKAIBIK
KOPCETKIIITEP] HETI31HAE MEeTaul OKCUATEPIHIH OEpIKTIK cUIaTTaMajapblH Oaranay
KOHE PEIyKUMSUIBIK peakiusIapAblH HOTHXKECIHIE METAJJI OKCUJTEPIHEH OOJIIHETIH
OTTET1HIH MOJIIIEPIH AHBIKTAY;

- METaJll TOTBIKTapbIH PEAYKLMsUIAy YIIIH XYMCAJIaTblH KATThl KOMIPTETIHIH
CTEXUOMETPUSIIBIK IIBIFBIHBIH €CEIITEY;

- MeTajAap/bl TIKeJIEeH peayKUMsiay IpoLeciHe KEPEeKTl KeH-KoMIp KOCTIaChIHbIH
apHayJibl YATUIEpiH JaiiblHay KoHE oJlapAaH METallaHFaH MaTepraiiap any;

- KONKOMIIOHETTI MeETallJl OKCHUATEPIH 3€pPTXaHAIbIK PEIyKIHsUIAN-0alKbITy
IPOLECIHIH TEXHOJOTUSACHIH KacakTay, J1a00paTopUsiIbIK OalKbITy KOHIBIPFbLIAPHIH
HaiblHAay KOHE CblHAY. AJIBIHFaH 3€pTTEy HOTHKEJIEpIH Tanjay >KOHE FbUIBIMU
OacbUIBIMIApAA JKapUsiay.

IeuibiMu 3epTreyiiepain TeOpusiJIbIK Heri3aepi.

JluccepTalysuIbIK  KYMBICTA HIIBMEHUT JKOHE THUTAaH-MarHeTUT CHUSKTHI KHUBIH
OHJICNICTIH KOHIIEHTpAaTTapAaH MeTajlJapAbl peayKUUsJiay YIIH KAaTThl KOMIPTEriH
KOJIZIaHY YCBIHBUIFaH KOHE aHa peAyKIMsay MeXaHu3Mi KapacTbipbuirad. OcCbhlFaH
OailIaHBICTBl  FBUIBIMM  3€pTTEYJIEPAIH  TEOPHSUIBIK  HEri3epl  MeTallap.bl
penyKUMsUIayIbIH ~ 93ipre O€Nrial JKoHE JKaHa MEXaHU3MAEPIH 1prefil  FhUIBIMU
epeKeNepIiH HEeT131H/Ie Taljjay apKbUIbl aHBIKTAJIa Ibl.

benrini ancopOuus-aBTokaTauTuKanblK MexaHusm (AAKM) ra3 typinzgeri
peayKUHUATIAYLIbl peareHTTePAIH aAcOpOLMIChIHA HETI3/IENTeH JKOHE PeayKIUsIayIIbl
pearent periaae CO, H, razgapbinan TypatbiH bICTHIK penyKuusuiayibl ra3asl (bIPT)
KOCIIaHbI Maiaananyapl YCbIHAAL. by mporecTi HeriziHeH maxTa nemrepinae bIPT -
OCH MMXTaHbIH KapaMa-Kapchl aFbIHIIBIK KO3FAJBICHIH YUBIMIACTHIPY KaKETTUIITIHE
OailnanbICThl NMaiinananaasl. [IpouecTi icke acklpy YIIiH TEMIpP KEHIH KEHTEKTEY HKoHE
oJlap/bl IpUIIriHe OalIaHBICTBI CYpBINTAy IpolecTepiHe TexHuKanblK maprrap (TLHI)
KOWBLIabl, HOTWXKECIHE IIMXTAHBIH YHTAK 0OJIIT KAJIJIBIK PETIH]IC )KUHAKTAIAbI.

Ochl mpoliecTi Ky3ere acelpyla peayKUUsUlayllibl peareHT PETIHAE KATTbl
KOMIPTEKTI TNalJallaHCcaK, KAaTThl KeMmipTeri OeJIIeKTEpiHiH MeTall OKCHITEpIMEH
apacelHAarbl OailylaHbic - JUDPY3UIIBIK ©3apa OPEKETTeCYMEH IIEKTENIN HaKTh
HOTWKE OepMmec efl.



KapacTeIppiiplll  OTBIpFaH MeEXaHWU3M OOWBIHIIA KECEKTENTeH IIHMKI3aTTap
kaOateiHaa bIPI' arpiHBI apKbUIBI MeTanaapAbl peAyKIHsIIay MPOLECIH THKIPUOETiK
3epTTey MpOIeCTiH MUPPY3UATBIK PEKUMIES, 1pi KECEKTIH CHIPTKBI OCTIHEH 1IIKi
OpTajibIK OediriHe Kapad KypeTiHiH kepcerTi. COHABIKTaH iC KY3iHAE IIaxTajbIK
MemTepAe KeHAIK MIUKI3aTTapIbl MEeTAAaH IbIPY JKOHE TOMHA MEIIiHAe PeayKIHsIIal-
OaJIKBITY TIpoIIecTepi maMamMeH 6-7 carat Kypei.

[IluxTa MaTepuangapblH METAIIAHIBIPYABIH O€Nriul MeXaHU3MJIEPIH TepeH
Talnay HOTHXKECIHJAE, Ipreyi FhUIBIMU  SKAHAJBIKTAphlHA  HETI3JIENTeH  >KOHE
OpEKETTECYIIl PEareHTTEP/AIH MOJIEKYJIAIbIK KO3FAJIbICBIHA €MEC, JICKTPOH/IBIK aFblH
JICHTeiliHe OallIaHbICTBl OpBIH alaThlH, XaHA  «IUCCOIHUAIUSIIBIK-a1COPOLIMSIIBIK
mexanusm» (JJAM) yceiabuiaasl. JKaHa MexaHu3Mre Collkec OKCHJII  KoHE
PEAYKIUSIAYIIBl peareHTTEPIIH 9PEKETTEeCYl, €H aJILIMEH PEeAyKIMIIAYyIbl peareHT
— IOHOP peTIH/IE, ajl METaJUl OKCU1 — aKLIETITOp PETiH/E KapacThIpbutaasl. by Teopus
1presi FbUIBIM «JIOHOP-aKLENTOP MEXaHU3M1» MPUHIUIIHE HET13/AeIM, peAyKIHIaHy
MPOILIECTE AIEKTPOH arbIHBIHBIH Maiia OomysiMeH Oactananbl. OckiFaH OalIaHBICTHI
BIPT-H >koHe KaTThl KOMIPTETiHIH BaJEHTTUIIK JOPEKECIHE XKoHE 00C 3JIEKTPOHIAP
caHblHa OaWJIaHBICTHI PENYKIUSIAYIIBl MOTEHIUAIIAPBIHBIH [IaMachl aHBIKTAIAIbI.
BIPI', CO xoHe H, KOMNIOHEHTEpiHJE €Kl BAJICHTTIK 3JEKTPOH Oap, an KaTThl
KOMIPTETIHIH aTOMbl TOPT BAJEHTTI JIEKTPOHFA M€ MKOHE JI€ KPHUCTAIIBIK TOPBIHBIH
aTOM apaJibIK KaIIBIKTBIKTapbl a3, 00C 3JEKTPOHIAP THIFBI3NIBIFBI OTE XKOFaphl. by
KEpJIe PEAYKIMUIIBIK peakiusuiapaa MOJEKyJa KO3FaJIbIChl €MEC 3JIEKTPOHIap aFbIHbI
Heri3ri penb arkapajbl. COHIBIKTaH KAaTThl KOMIPTETIHIH XaHaCy-ITU(PQy3UsITbIK
OpEKeTI MISNIYIIIl OPBIH aIMal/IbI.

Kazipri yakpitra xaHa (JAM) MexaHu3M HeETi3IHIAE MeTaufap/bl TiKelen
pPEeAYKITUsIAY dKOHE KOFaphl carnajbl 0oJlaTTap MEH KOpPhITHAIap bl OHIIPY MpoIecTepl
JTAMBITT KeJIe .

JuccepranmMsiyIbIK KYMbICTA JKaHA TIKipuOeaiK 3eprrey daicremMenepi
YCHIHBLJIFAH:

- MeTaJAbl peAyKIusIay MpOIECTepiHiH MEXaHW3MI MEH KHHETHKACHI TYypaibl
3aMaHayd TEOPUSUIBIK epexesepal Taljay HeTI3IHIAe ToXKIPUOeTiK 3epTTeyiepal
TI30€KTeH YHBIMIACTBIPYIBbIH KaHa 9JIICTEMEC] HKaCaAKTaJIbl;

- TUTaH-MarHeTUT, WJIBMCHHUT KOHIICHTpATTapblHAH JKOHE  KOMIPTEKTi
PEAYKIUSIAYIIBI PEAareHTTeH KYpajlFaH, apHayJbl KEH-KOMIP IIUXTACBhIH JalbIHIAY
dJIicTeMecCi JKacaKTabl;

- DJIEKTP-BUOPAIMSUIIBIK YHTAKTAFbIITa hpakiuacel 1,0 MM-IeH TOMEH TUCTIEPCTI
KEH-KOMIp IMUXTACHIH aly 9J[ICTEMECI;

- IUXTaHBIH OKCUJ OediriHig Oip OipiiriHe >KyMmcalaTblH  KOMIPTEKTI
peAyKUHUATIAYLIIbl pEareHTTIH IIBIFBIHBIH aHBIKTAY 9/IICTEMECH;

- METaJIJbIH KarThl (azajga peayKIusaHy TMpPOLECIHIH TeMIepaTypaiblkK-
KBUTYJIBIK PEKUMIH peTTey, 00C KoHE epireH KoMIPTEri apKblIbl METaIAapbl TiKeIeh
peayKIusiiay MpoIecTepid YUbIMIACTHIPY d/1iCTeMecCI.

3epTTeyaiH FHUILIMH KAHAJIBIFBI:

- TeMmip, BaHAAWW, MapraHen, XpOM JKOHE THTAHHBIH COWKEC MeTall
OKCHUJITEPIHIH XUMMSUIBIK OEpIKTITIHE >KoHE TemIepaTypara OallaHBICThl KaTThI
KOMIPTET1HIH KOMETIMEH Ti30eKTel peAyKIUsIaHy 3aHAbLUIBIKTapbl aHBIKTAJIIbI;



- opOip >KOFaphl TOTHIKTAH MeTajFa JCHIH KaTThl KOMIPTETIMEH Ti30eKTeH-
(dazanblKk e3repic apKbUIBl aJblHFAH METANJAbIH pEeIyKUUsIaHy MPOILECIHIH
KHHETHKAJIBIK KOPCETKIIITEPl aHBIKTAJIIBI;

- penyknusulaHy KesiHzme maijga OonaTteiH TazmapasiH Kypambl (CO, COyp),
OKCHATEP/IH (pa3aybIK TYpACHYIHE TOYes Al TYp/e ©3repeTIHAIr aHBIKTAIIbI, OJapAbIH
KYpaMbl TIMXTAHBIH JKOHE OAaJKBITBUIBIN aJbIHFAH METAIIBIH (ha3ayIbIK KypaMblH
peTTey YIIiH MaHbI3/Ibl OOJIBIT TaObLIAIbI;

- MeTalAapAbl peAYKIUsIan-0alKbIThIN aly YiniH (pakmusicel 1,0 mMMm-geH a3
KATThl KEH-KOMIP IIUXTAChIH KOJAaHyFa 00JIaThIHBI KOPCETUI/IL;

- aJbIHFAaH FBUIBIMHA 3€pPTTE€Y HOTHXKEJICPIHIH HEri31HAe KHUBIH OHJIEICTIH
KOMIUJIEKCTI TUTAaH-MAarHeTUTTIK KOHE WJIBMEHUT KOHIICHTapTTAphlHAH TiKeJIeH
JeripjieHreH 00aT aimy TeXHOJIOTHCHI KaCaKTaJl IbI.

Koprayra yChIHBLIATBHIH KAHAJIBIKTAP:

- KOIKOMIIOHEHTTI OKCHATI CHUCTeMalapAaH MeTalJap/Abl KaTThl KOMIpTETIMEH
TIKEJIeW peAyKIUsIayJblH FHUIBIMU HET13/IEPIH 3€PTTEY HOTUKENEP];

- WJIBMCHHT TICH TUTaH-MarHeTUT KOHIICHTPATTAphIHAH OOC KOMIpTEri apKbLIbI
MeTajaapbl TIKEIeH peayKuusiay MpoLeciH TOKIPUOEIIK 3epTTey HOTHXKENEepl;

- penykuusiian OajKbITy MNPOLECIH >KOHE OHBIH KOMETIMEH XpOM, MapraHell,
TUTaH, BaHAJUNUMEH JIETIpJICHTeH 00JaT aly MPOILECiH KacaKTay HOTHXKEIepl;

- TUTAH-MAarHETUT KOHLIEHTPAThIH OHJEY TEXHOJIOTHSICHI JKOHE TaOufu
JeripiieHTeH 0oat ajnyra apHaJIFaH pelyKIHsUIan-0anKpITy MPOIIECiH YHBIMAACTHIPY.

JuccepranMsijIbIK ~ JKYMbICTA  AJBIHFAH  HOTHIKeJepPAiH  FBUIBIMH
MAaHbI3AbLIbIFbI:

OJIEMJIIK MPaKTUKAJIa ajFalll peT TeMip >KOHE KYHJIbl MeTalap MEH TUTAHHBIH a3
MOJIIIEPIHIH TIKEJIeH PpeayKIUsIaHybl AaHBIKTaIIbl. THUTaH-MarHeTUT, WJIbMEHUT
KOHIICHTpATTapbl MEH KOMIPTEKTI PEAYKIHMUIAYIIbl PEareHTTIH CTEXUOMETPHUSIIBIK
€CeIITEJIr'€H KOCIAaCbhIHAaH KOMIp-KEH/I1 JUCTIEPCTI [IAXTa TAWbIHIAY
YUBIMIACTBIPBUIABI, HOTHKECIHAE TUTAH KapOUATEPl TY3UIMEUTIH T AHBIKTAJIbI.

Tikenel peaykuusiay NpoLeCiHIH KUHETUKACHIH 3€PTTEY HOTHUXKEJEpPl, TATAHHBIH
KOCBIMITIA PEAyKIUSIAaHybIH OHE OHBIH MeTanaarsl KoHmeHtpanuschiH 0,3-5,0%
apaJIbIFbIHA PETTEY MYMKIHIITTH KOPCETE/I].

JlaccepTanMsJIbIK  JKYMBICTA  AJbIHFAH HOTHXKEJIEPAiH NPAKTHKAJIBIK
MAaHbI3AbLIbIFbI.

Toxipubenik 3epTTeyJepaiH HOTIDKEICPIH Taljay HETi3iHAC THTaH-MarHeTUT
NEeH WJIBMEHUT KOHIICHTPATTAPBIH TIKEJEH Y3MIKCI3 PEeAyKIHsUIan-0aaKbITy MpoIect
OOWBIHITIA OHJICY JKOHE MapraHell, XpoM, THUTaH, BaHAIWWMEH TaOWFH JIETIPJICHTCH,
ap3aH, TiKeJiel 001aT almy TEXHOJIOTUACHI JKacaKTaslIbl.

OJIEMIK TOKIpUOEAe alFall peT KYpaMbIHAa BaHAIUNAIH KOHIEHTPAIUACH [V]
= 0,06-0,13%-ra >xeteTiH OONATTBIH YITLIEpl TIKEIEH peryKUUsIIAN-0anKbITy
omiciMeH anbiHabl. Capanrtay oicTepl apKbUIbl OTTEKTI-KOHBEPTEP 9/IICIMEH ajIbIHFaH
0oJIaT KypaMbIMEH CaJbICTBIpFaH Ke€3/I€ PEeAYKIUSIIAN-0alKbITy 9MICIMEH ajbIHFaH
TaOWFH JICTIPJICHTeH OOJAaTTBIH KYPaMbIHIA TOTBIK KOCBUIBICTAPBI OOIMANTHIHIBIFBI
AHBIKTAJIJIbI, OYJ1 KOPCETKII aJIbIHFaH 00JIaT OHIMHIH HET13T1 MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bI.

FouabiMu 1amy jaeHreiii. VIbMeHUT KoHE THUTaH-MarHETHT KOHIICHTPATTaPhIH
nanagaHbil, KOMKOMIIOHEHTTI OKCHJTI CHUCTeMaJaH MeTalJapAblH  TIKeJIeH
penyKIusiIaHy KUHETUKAChIH FBUIBIMH 3€pPTTEy, OCHl cajajga >KapuslaHFaH



XaNbIKapaJablK Oacma ce3nepAe 3aMaHayd FBUIBIMH JlaMy JIOPEKECIHE IKOHE
apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTepIHE HETI3IeITeH COHFbl HOTHIKEJIEPre COMKec
KeJe/i.

Kypaem okcuari cuctemMagad MeTanmapAbl  peAyKIusiIay  IMPOIECIHIH
KHHETUKAJIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAY JKOHE JIETIpJCHTeH OoJiaT YATUIEpIH airy
YIIiH VABIMIACTHIPBUIFAH TEOPHSUIBIK JKOHE SKCIEPUMEHTTIK 3€pTTEyJIep FhUIBIMHU-
TEXHUKAIBIK OICTEMEHIH >OFaphl JCHICHIH KoepceTelll >KOHE KEpeKTl MakcaTKa
KETyA1 KaMTaMachl3 €TeIi.

JAuccepranmsi TAKbIPbLIObLI 00MBIHIIIA eHOEKTEP:

JluccepTalMsuibIK  SKYMBICTBIH HOTWKeJepi OoibiHIIa 13 0acma  KyMBICHI
KapusaHapl, oHbIH imiHae 3 reutbiMu Makama Web of Science Core Collection
(Scientific and Production Technical Journal Metallurgist (Russia) IF-0.243) sxone
Scopus (Steel in Translation (United Kingdom) (IF-0.232) - International Journal of
Chemical Sciences (IF-0.229).) 6a3acpina kipeTiH xxypHangapaa, 4 makana KP bxFM
MeH biniM canacbiHaarbl Oakbuiay KOMUTETI YCbIHFaH XypHanaapaa («OCHOBBI U
MEePCIEKTHUBA PAa3BUTUSI BOCCTAHOBUTEIBHOM MJIABKU CTAJIM» MaKaJlachl ' MeTaibl' XK.,
2018 k., Ne 2 canpiHa OachLIbIMFa KaObLImaHabl. bacramaH aHbpIKTaMa ajbIHFaH —
Kocemvmma ') sxapusmansl. JluccepTanmsuibIK )KYMBICTBIH HET13T1 JKaHAIBIKTaphl MEH
HOTHXeNepi XalbIKapaJlbIK FRUTBIMU KOH(GEpEHITUsIap/Ia;

- X1V International scientific Congress Machines. Technologies. Materials: Year
, Issue 4(4), Vol. IV, Technologies. Varna, Bulgaria. 13-16.09.2017;

- XXI racbIpaarbl FRUIBIM JKOHE MHHOBAIMSIIAP: ©3€KT1 Maceseep, *KaHaIbIKTap
MEH JKEeTICTIKTep: V XalbIKapasblK FbUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(GEPEHIUSACHI. -1
Ttambi3, 2017; I1ensa k., Mackey;

- XanpIKapaiblK  FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK ~ KOH(pepeHuschiHAa  «Tay-keH
METaJUTYPTHUSUIBIK KEIICHIH WHHOBAIMSIIBIK JAMBITYABl FBUIBIMA KOHE KaIPIIBIK
Konaay». 27-28 cayip, 2017, Anmatsl, Ka3zakcran,

- VII XanslkapanblK FbUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(pepeHuss «lprem xoHe
KOJIJaHOanbl  FBUIBIMM ~ 3€pTTEYJIep:  ©3€KTI  Mocelienep, JKETICTIKTEp  MeH
WHHOBarusiIap». 15-mn kapama, 2017, Ilensa k., Peceld sxapusiinanb.

Meranganaplpy TOPOLECIH JKYpPri3yre apHajfaH >kKaHa KYOBIpJbl TMEIIiHe
WHHOBaNUSUIBIK maTeHT anblHAbl (Ne 31705; yeembuiaer 13.03.2015 ; sxapusimansi
22.12.2016 r. bron. Ne 18. TyTik Topizai (KyObIpibl) MEMITe TeMip KEH/I1 MIUKI3aTThI
METaJIaHBIPY TACLTI )KOHE OHBI ICKE achIpyFa apHaJiFaH KYPbUIFbI).

KyMBICTBIH MeMJIEKeTTIK OaFjgapiaamMajapMeH :KoHe FbLIbIMH-3epPTTey
JKYMBICTAPbIMEH 0AlIaHbICHI:

Hucceprammsuiblk  xymbic  Kazakcran PecmyOnukacet bumim  koHe  FBUIBIM
MHUHHUCTPJITIHIH FhUIBIME KOPBIHBIH MEMIICKETTIK T'PaHTTAPBIHBIH MIeHOepiHae bimim
Oepy JoHE FbUIBIM MUHHUCTPIITIMEH KapXbUlaHislpbuirad «Kemenai TemipkeHmai
IIMKI3aTThl TOJBIKTBIPA OHJIEY TEXHOJIOTHACHIH JKacakTay» jko0ackl OOWMBIHIIA
(Ne2213/T'®4, 2015 xbuirsl 12 aknangarel Ne 74 kemicim-mapt; 2015-2017 xok.)
O0aceMAbUIbIFBl «Taburu Kopiapabpl THIMII TakganaHy, MIMKI3aT TMEH eHIMJIep.l
ykcary»  Kazakcran  PecnyOmukacel  «FbulbiMH  3epTTeyseplli  T'PAaHTTBIK
Kap>KbUIaHABIPY» Killll OaraapiiaMachkl eHOEPIH/Ie OPbIHIAIIbI.



JuccepranusiiblH KypPbLIbIMbI MeH KeoJeMmi. 119 Oacrma OerTeH TypaThiH
JUccepTanus KipicrenaeH, 6ec TapayaaH, KOPBITBIHBIIAH Typaabl xkoHe 21 xecreni, 34
cyperteH, 110 ataynan TyYpaThiH MaiiaJaHbUIFaH 91eOMETTEDP Ti3IMIH KAMTHIBI.



