AXMETOBA I'YJIbXKAWMHAT ECEH)KOJIOBHAHBIH
6D071000 — «MatepuantaHy KoHE jkKaHa MaTepUaaap TEXHOJIOTUICHD)
MaMaH IbIFbI OOkbIHIIA Grnocodus moxTopsl (PhD)
JIOPEKECIH ajly YIIIH YChIHBUIFaH
«MYHAW-T'A3 KYBBIPJIAPBIH OHJIIPYTE APHAJIFAH
BOJIATTAPBIH ®A3AJIbBIK K¥PAMbI MEH KYPbIJIBIMBIH
OHTAWUJIAHIBIPY »

TaKBIPBIOBIHAAFBI IUCCEPTAUSIIBIK KYMBICHIHBIH

AHJATITACBI

Kazipri ke3geri fbUIBIMH-TEXHHKAJBIK MICeJIeHIH Ka3ipri kargaibIH
Oarasiay (MaceJiesep)

Kazipri yakpiTTa MyHail »>KOHE Tra3 eOHJIIpY cajachlHIa YHFBIMAJIBIK
XKaOJBIKTAPIBIH JKYMBIC PEKUMIIEPIH KYIIEHTy mporectepl Oailkanaabl, COHBIH
1IIHAE TYCIPIN-KOTEPY ONMEpPalUsIChiH Tajan €TeTiH KYOBIPIbI KOJIJIAp KYMBICTBIH
KoJeMIH enoyip wiraitanel. bynm Konalchl3, bI3Fapiibl KIMMarTa OO0JaThiH
ayJlaHjap/ia OpHaJlacKaH ra3 >KOHE MYHall KEH OpBIHIApbIHBIH Oap OosybIHA
OaitanbicThl. OcblFaH oOpaid, MeTaul KYOBIpJIApbhIHBIH carachblHa KOWBLIATHIH
TajanTap/ibl KYIMIEUTy Kaxer.

JKazaraiibiM OKHFaJlapAblH €H JKHi Ke3JeceTiH cebentepi (KaObIHBI JKOK)
coparn-komrpeccop KyObipbl (CKK) kantamanbl KyObIpiapiblH KOPpPO3HUSCHI,
TO3Ybl JKOHE 3aKbIMIanybl Oobil TaObulaAbl. CTaTUCTHKara CoWMKec, Keuoip
XKarJalmapaa coparn-KoMIOpeccop KYOBIpIapblHBIH amaTTapJblH CaHbl YHFBIMA
KaOJbIFbIHA OOJIFaH amaTTapAblH >KaINbl CaHBIHBIH 80% -Ha JeliH KeTexdl, ail
OaceiM Oetirt OypaHjanbl KocbUlbIMIap apkeuibl etenl. bateic Cibip, OpbiHOOD
xoHe Camapa OOJBICTapBIHAAFBI PECEWMNIIK MaMaHAApJbIH KEH OpBIHAAPBIHIA
xyprizuired CKK >kyMbIC CEHIMIUTITIH KBaJMMETPUKAIBIK Tajlaay HOTHXKEIepl
OolibIHIIa OypaHAasbl KOCBUIBICTAPMEH OalIaHBICTBl (KOWUBLTY, THIFBI3IBIKTHI
KOFaNTy >KoHe T.0.) ipkumictep Oacbkim (mamamen 50%) Oonbill - Kesenl.
AmMepukaHabplK MyHail WHCTHUTYHBIH (API) momimerTtepi OoiibiHIa, OypaHIaIbl
KOCBUIBIMIAPIbIH JKOUBLTYBbIHA OalIaHBICTBI aBapHsUTBIK KYOBIpIapabiH caHbl 55%
KYpau/ibl.

KazakcTanaplk eHAIpYIIUIEpAiH KYObIpJIbI-UIEKTEY ©HIMIepl (MyHail MeH
rasra apHajfaH >Kikci3 KyObipiapabl msirapaTeiH «KSPSteel» XXIIC mbicanbiaaa)
KYOBIpJIap KOCBUIBIMIAPBIHBIH CalachlH JKaKCapTy TEXHOJOTHACHIH JKETUIAIPY
KakeTTuririne tam Oonnabl. KyOblprapabl ChIHAKTaH OTKI3TEH Kesne, Kehoip
KyObIpiap sKcmtyaTanusiiay kesinjae 20-1aH actaM THEY MEH KeTepyre TeTen oepe
aNaTBIHIBIFBI, ajl KyObIpiapAbplH Oacka TypJiepl EKIHIIUIK CHIHAKTBIH Ke31HIe
OypaHAalibl KOCBUIBICTApJIbIH Y3UTI KETYy HOTIKECIHJE >KapaMChi3 OOJIBIM
KaJIATHIH/IBIFBl AHBIKTAJIIBI.

Kazipri >karmaiiza KyObIpJbl KOMMAHUSUIAp OKYyHednl Typae Oyprbliay,
KanTamalibl KyOBIpJapbl MEHCOpPAr-KOMIPEccop KYOBIPBIH OHIIPY camachiH
KaKcapTyFa OarbITTalFaH >KYMBICTap XKyprizenl. MyHalt KOMIaHUSJIAPBIHBIH O1p
6emiri (Mbicansl, « TpancHedTr» AAK) MyHai KyObIpIIaphiH cally )K00ajapbiH 1CKe



acelpy KesiHze, 0acka Ja Oenriit XalbIKapalblK CTaHAApTTapblH TalanTapblHaH
0acka MeTaJbIH canachlHa JKOFaphl JACHIeWIeri TEXHUKAIBIK TalanTap OoiibIHIIa
OpBIHAAWABL. MeTannblH KYpBUIBIMBI, TYHIp edmeMi MeH MeTal eMec
KOCIIATapMEH JacTaHybl, COHbIMeH Karap -40°C TeMmmepaTypaga ©TKip TiTiKIeH
ChIHAMaJaFbl COKKbIFa TO3IMJIUIIKKE OallIaHBICTBI METa/Ul camlachlH OakKbliay
eHriziai. MyH7nail Tamantap KyOblp HaiiblHAayFa apHalfaH METall CalachlH
KakcapTyra OarpITTanfraH. SIFHM, OONATTBIH  OPTEKTUTK  KYPHUIBIMBIHBIH
KOpCeTKIITepiH Oakplaay oONepalusiapblH aBTOMATThl OpBIHAAQY YIIH >KaHa
ozicTeMe Hemece OarnapiiaMma jkacaKTay KaXeTTirl TybIHIal/ bl

KyOblp KOMIaHusapel *Kyleni Typle KarTaMaibl jKOHE COpamn-KOMIIPECCOP
KYOBIp OHIIPICIHIH camachlH >KaKcapTyFa OarbITTaldFaH >KYMBICTap >KYpPTi3eli.
TMK AAK (myHaii koHE Ta3 KYOBIpJIApBIH OHAIPY JKOHE OTKi3y HapBIFBIHBIH

KOIIOACIIbIChI) TPEeMHYyM — KJIacThl OypaHTaibl KOCBUIBIMAAPIBIH JKaHa
KoHCTpyKIusiapbiH o3ipaeiTin « TMK - IIpemuym CepBucy» apHaiibl GesiMIilieciH
KYP/IBL.

«T"asmpom» AAK kopposusira Te3imal OojlaTTap/iaH KarnTtaMalibl KyObIpiaapbiH
OHJIIPYIl JaMbITyFa yikeH koHU1 Oeneni. «PocHedts» AAK OGaraHmapabiH Tycyi
ke3inge (VAM TOP Tunti KochUIbICTaphl 0ap) )KYKTEMEHI YIFalTyra MyMKIHIIK
OepeTiH OypaHAalIbl KOCBUIBICTHI KarTaMaibl KyObIpiaap/bl KojgaHaabl. «JIyKoim»
AAK kypzeni reoJorusiIbIK KaFaaiiapaa YHFbIMagap XpoM, MOJIUOAeH, HUOOUM
JKOHEe 0acka »SJIEMEHTTEpPMEH JIeTIpJeHIeH OojaTTaH JKacajlfaH KeMIPTEK
JUOKCHUIIHIH *oHE Cylb(UITIH TOT 0acy TypJepiHe Te31MJi, TEPMUSIIBIK OHACY/I1
Tajamn eTenl Jen ecenTenl.

KyObIpabl KOpFaHBIII XKAOBIHAAPMEH 931pJiey >KOHE €HTri3y 0oJica, OChIHIAN
FalbIMIAp MEH eHJIpic kyMmblcuibuiapsl peTinae Ymxo M.A., Tlaukomun I1.A.,
[Ipockypkun E.B., bonpmakos B.U., [leprau T.A., Iletpos U. B., Imurpues B.b.
aTay aJambI3.

®OI'AQOY BIIO «b.H. Enbiun ateiagarsl Opan deaepanabl YHUBEPCUTETD»
FAJILIMIIAPBIMEH  KOPFAHBIIITHIK KaOBIHIAPIBI 3€pTTey, «KYOBIp - MydTay
OypaHAalibl KOCBUIBICHIHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH Y3apTyJblH MEePCHEKTUBTI
KOJIIAPBIHBIH, Oipi peTiHae Kyprizuimi xoHe 45, 3002, 3712® xone 3712C
MapKajbl KYObIPIIbI 00JIaTTapAbIH SPTYPIIl Maiiiaiany KacueTTepi 3epTTeI/I.

MyHaii-ra3 KyObIpJIapbIHBIH CalachlH YKaKcapTy OaFbIThIHAA FajJbIMIap MEH
OHJIIPIC KbI3METKEpJiepl alHabicaibl. OHAIPICTErT MyHall »oHE ra3 KyObIpiapbl
MEH KyObIpjiapbl caTyJ/la KaHa TEXHOJIOTHsJIapAbl €Hrizy kermbacuibicbl AAK
TMK, HHWWuepmer, I'azmpom xoHe T.0. Oonbinl TaObuiagbl.MyHall koHe ra3s
KYOBIPJIApBIHBIH CalachlH >KaKCcapTy MOCeJIeCIHE TIKeJe KaThIChl Oap Heris3ri
ranbiMaap apackiHaa Peceit denepanusicbinbiy TyHFbII [Ipe3uaeHTi aTbiHIaFbI
Opan ¢denepanaplk yausepcuteTinia ranbivaapsl, (MBxK) ¥TOY, Breiooinmk
M.A., Hodpde A.B., Kymps A.B. (reumieimu keHecmiil), MatpocoBa M.IO.,
Owumunmosa I'.A., [TermvunanieBa W10 ransimaapeia atayra 00maubl.

byn auccepTranusyiblKk KYMBICTa aiIFalll peT MYHal-ra3 KyObIpJIapbIHBIH
KYPBUIBIM/IAPBIHBIH  OPKEJIKUIITT MEH CamachlH aHBIKTAy MIHJETI KOWBUIFaH.
AKNaparThlK TEXHOJOTHAJAD OHICTEpiHIH  OapibIK  caThbUIapblHAa  KYOBIp
OHIMJICPIHIH CamachlH OaKbulay MOCeNeCi TEeXHWKa FhUIBIMAAPBIHBIH JTOKTOPHI,



npodeccop Kymps A.B. (MBxKH) xeTexmimirived mMaTepuaiTaHyIIbIap TOOBI
alfHanbIcapl. OHAIPICTIK KaFdaijla FaHa KYPBUIBIMABIK MapameTpiiepAlH HaKThl
OJIIIIEM/ICPIH KapacThIPMaWThIH OHIPICTIK KapTajap 9Jici FaHa MaijagaHbLIa bl
Tyilip enmemaepAiH KeKeJIereH Typiepine apHairan kinaccukanslk MeMCT rana
oap.

Korapbina KapacThlpbUIFaHAal, KyObIp HaiibiHIayFa apHailFaH OOJaTThIH
OPTEKTUTIK  KYPBUIBIMBIHBIH ~ KOPCETKIIITEpPIH,  JKA3bIKTHIK  KYPBUIBIMBIH,
TYHIpUIIKTEp eNImeMAepiH, 00IaTTHIH METAJABIK eMeC KOChLIBICTAPMEH JTaCTaHybIH
0akpuIay OINepanusIapblH aBTOMATTHI OpBIHAAY YIIH JKaHA OJICTEME HeMece
OarmapiiaMa KacakTay KaKeTTIir TybIHIAIbl.

TakbIpbINTHI I3ipJieyaiH Heri3i xkoHe GacTanKbl AepeKTepi

Kazipri enpipic xargaiibiHAa MyHail KoHE ra3 KYOBIPIApbIHBIH OEpPIKTITriH
apTTBIPY, OJApABIH KACHETTEPIH KAKCAPTy JKOHE MyHal KYOBIpJIapbIHBIH
KOCITAJIApbIH camajibl KaMTaMachl3 €Ty Heri3iHeH TOeMEHJerl ojicTepil KoJjjaaHa
OTBIPBIIT KY3€Te aChIPbUIAJIBI: XKaHA JKOHE JKaKChl TaHbIMAJ OOJATTHIH MapKalapbiH
a3ipiey; JKaHa JIeTIpJeyilll, MHKPOJEripieyill >KoHe MOAUPUIIUPIICHTEH
AJIEMEHTTepl, HUoOWM, Oop, TUTaH, MOJMOJICH, BaHAJAWK JKOHE T.0. CHSIKTHI
KOcIajap/ibl KoJJaHy; KyObIpjap KOCBUIBIMIAPBIHBIH >XaHa TYPJIEPIH JaMbITY;
1K1 TEriC oHEe CHIPTKBI IMOJUATHICHAI Xkaly OeiMIepiH €Hri3dy; KOChIMIIa
onepanusiapabl  KoijaHy: My@Taiabl KOCBUIBICTApAbIH (ocharuzanusianysl,
MOJIMMEPJIl  OKIIAYJIaFbIlll  KYOBIpIIApMEH KamTay, IIBIHBI 3Maib KamnTray, Cy
OTKI30CUTIH KOpFfay JIaK; TaJbBaHUKAIBIK, KbUTy JAUPQY3UAIBIK, BICTHIK,
T Py3UsIBIK  TEMIP-MBIPBIII  KOHE T.0. CHSKTBI KOPFaHBIII KaOBbIHJIAPbIH
KOJI/TaHYy.

Bapinbik atanraH omicTEpiH MaHBI3Abl KEMIILIITT OJIAPJIbIH CaJbICThIPMAIIbI
TYpJZIe KOFapbl KYHbI HEMeCe ajbIHFAaH HOTHIKEJIEPAiH CHIHYBI OOJIBIT TaOBIIaIbI.
Kazipri ke3ne TYNKUIIKTI OHIMHIH TEXHOJOTHSJIBIK JKOHE MEXaHHUKAJIBIK
cunaTTamMaiapblH TOMEHJIETIIECTEH, JIEKTP IHEPTUSACHIH TYTHIHYIbI a3aiiTy >KoHE
KbIMOAT >KOHE TaIIIIbI JISTIPJICYIIT JIEMEHTTEP 11 YTHIM/IBI TaiifalaHny MIHETI 30P.

Ocpiran 0aiyIaHbICTBI, 013/11H OWBIMBI3IIA, KYOBIpIAp IbIH OCPIKTITIH apTTHIPY
MOCEJIECIH MICTIYAIH €H TUIMJI1 KOHE TIEPCIeKTUBTHI KOJAAPbIHBIH Oipl 3aMaHayu
canajiblK TaJarTapFa COMKeC KeNeTIH MyHall jkKoHe ra3 KyObIpJIapblH OHIIPY YIIH
007aTThIH (ha3abIK KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBIH OHTAMIAHBIPY OOJIBITT TaOBIIAIbI.

bonaTTeiH OHTaWBl (a3abIK KypamMbl MEH KYPBUIBIMBIH AYPBIC TaHAAY
MyHall M€H Ta3 KyObIpJapbIHBIH camachl YIIiH Oenrun Oip Tajlantapra FaHa eMec,
COHBIMEGH KaTap XeKe KYObIpiap TONTapbhlH CYPBINTAY, KYPBUIBIMIAD MEH
KacUEeTTepAeri Kareliep MEH aybITKYJapblH PETTEIYylH >KOHE MYMKIH OOJIaThlH
aKayabIH )KOWBLTYBIH KapacThIPaIbl.

TakbIpBINTBHIH 03€KTLIIr

MyHail xoHe ra3 KYOBIpJapbIHBIH JKYMBIC >KaFdailIapbIHBIH KYPICICHYIHE
OailJIaHBICTBI COPFBI-KOMITPECCOP/IBIH KOHE KOPMYCTHIH KYOBIPJIApBIHBIH HEMeEce
OJIApJBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH ICTEH IIBIFYBI XHUIJEN KEeTKeHAIr Oarikamaapl. Ochl
cebenTi MyHall OHIIPETIH KOCIMOPHIHAAP KYOBIpJIap MEH OOJaTThIH camachliHa
KOWBIJIATBIH TEXHUKAJIBIK TalanTapblHA 30p KOHLI OeJin, ojapAblH JASHICHIH
OapIBIK XaJbIKApaIbIK CTAHIAPTTAp TaJallTaphIHAH Ja KOFaphl OPHATTHI. bomaTTh



Ka3bIKTBIK KYPBUIBIMBI, TYHIpLIIKTEp enmemaepi, OONaTThIH METANIBIK €MeC
KOCBUIBICTADMEH  JIACTaHY, COKKbl TYTKBIPJBIFBI KOPCETKIIITEepl OOibIHIIA
Oakpuiay — eHrizuimi. byn  Tamantap  KyOBIpiapAblH — JKOHE  OJIapJIblH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KBI3MET €Ty MEp3IMIH KOHE JKYMBIC CEHIMIUIITIH apTThIpyFa
OarbITTaJIFaH.

3eprrey OapbichiHaa MemCT 5639-82 «bonattap xoHe KopsiTnanap. Tyiip
OJIIIIEMIH aHBIKTAY J>KOHE aMKbIHAAYy OMICTepi: TYHIp KeJieMiH aHBIKTaMaJIbIK
MacIITadTapMEH CalbICTBIPY OJicl; TYHIpAL ecenTey ojici; TyHip Iekapa
KUBUIBICTAPBIH €CENTEY SAICTepl; XOPA Y3bIHABIFbIH emey daici», MemCT 1778-
70 (bomat. Metain emec Kocnajlapabl aHBIKTAYAbIH MeTalorpadusiiblK SmicTepi)
xoHe MemCT P 54570-2011 (bosnat. MHUKpOKYpBUIBIMAAPIbIH OpHAIACYbl MEH
KYpBUIBIMBIH Oarajnay) CUIATTalIFaH Kell eHOEKT1 Tajan eTeTiH MeTaIIOTPaQHsIIbIK
TaTnChIpMaNIap/ibl OpbIHIayFa MYMKIH/IK OepeTiH KbIMOAT TYpaThiH OaFaapiaManap
MEH QJIICTeP/IIH 0ap eKSHIIT1 aHBIKTAJIIbI.

byn onmicrep eHOEKCHIMBIMIBUIBIFBIMEH FaHa eMec, Oenriai 0ip cyObeKTHBTI
KOMIIOHEHTIIEH cunarranaabl. COHbIMEH Karap, AEpeKTep MEH CypeT (ailigapbiH
OHJIeyTe apHaJFaH ecenrey  KoHe rpauKabIK oTepanusiapabl
aBTOMaTTaH/AbIpYFa MYMKIHJIIK O€peTiH KeNTereH KOMIBIOTEPIiK Oaraapiamainap
oap.

Matematuka xoHe OarapiiaMalay cajlachlHIArbl FABIMAAD MaTEMaTUKAIIBIK
oHE OMHapIIbl MOP(OJIOTUSHBIH MEPCIIEKTUBTI TEOPUSACHI MEH 9IICTEPIH 31pJIel,
oJlap MaTepHaiTaHy cajlachlH KaMTHIMAWTHIH MIEKTEYNi ayAaHaapaa KOJJIaHaIbl.
bepinren OarpIT MpPaKTHKA KY31HAE CaHABIK METAIIOrpaUsIbIK TarchlpMaap/ibl
HielmKeHae Ooamarel 30p OOJBIN caHanaabl. Anaiia 00JaTThIH KYPBUIBIMBIH TEK
KaHa METa/l eMec KOCTaJlapMeH >KoHEe TYWip MeJIepiMeH FaHa eMec, COHJIai-aK
aHW30TPONHUS  MEH  JKENUTIIK  KYPBUIBIMIBI  aHBIKTAY  apKbUIbl,  Tapaiy
TBHIFBI3JIBIFBIHBIH HAKThl KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHEHTIHIH MOJIIEPIH aHbIKTayIbIH
(kymIeiTy Hemece )Kymcapty) OipbIiHFail omOeban 9/ici k0K, MyHail TeXHUKaHBIH
JaMybl JKOFaphbl camajabl MYHal >KOHE ra3 KyObIpJapblH OHAIPY YIIIH OOJIaTThIH
(azasbIKk KYpaMbIH 5KOHE KYPBUIBIMBIH OHTANIAHABIPY MOCEJIECIH TIeTIe/I].

KyMBICTBIH MaKCaThI:

— KYOBIpABI 0OO0NATTapAbIH KYPBUIBIMIBIK OPTYPJIUITIH aHBIKTayFa >KOHE
perreyre OaFpITTaIFaH KaHa KOMIIBIOTEPJICHT€H npoLeaypasapibl
(6armapnamanapabl) 93ipiiey;

— KYPBUIBIMHBIH MEXAHHWKAJIBIK KACHUETTEPIHIH JKUBIHTHIFBIHBIH CaHJIbIK
KOPCETKILITIPIHIH OPTEKTUIIKIIEH 63apa OaillIaHbICBIH OpHATY;

— JKOFaphl carajibl KOPCEeTKIIITEPMEH MYHal KoHE ra3 KyObIpjapblH eHIIPY
YIIiH OonaTThlH (azamblK KypaMbIH J>KOHE KYPBUIBIMBIH OHTAWJIAHABIPYIBIH
FBUIBIMH IPUHLUIITEPIH d31pJIey.

3epTTEey HBICAHBI JOCTYPJi O0JaT MapKajJapblHBIH YJTIEpl MEH OJIapAbIH
KYPBUIBIMIAPBIHBIH CypeTi O0JIbIT TaObLIA b

3eprrey MOHI - KYPBUIBIMAAPIBIH CaHABIK CHIATTAMAchlH 3aMaHAyU
KOMITBIOTEPJIIK OaFmapiaamMaapablH KOMETIMEH aHBIKTaUThIH 9ICTEMEC.

3epTTeyaiH MaKcaThbl, KAJANbl FbLIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPBIH »Ky3ere
acbIpyAarbl OPHbI



— MyHail MeH ra3 KYOBIpJIapBIHBIH METaJJIbIH CalachlH OaKpuIay, KypacThIpy
Kypaibl — peTiHae  OonarTblH  (da3ajiblKk  KYpaMblH  JKOHE  KYPbUIBIMBIH
OHTAMJIAHIBIPYABIH SICHAMACKIH 931pJIey;

— TeK KaHa METaJJ1 KypbUIbIMJIAPbIH FAHA €MEeC, COHBIMEH KaTap MyHal >KoHe
ra3 KyObIpJapblHbIH canachlH OaKbliay YIIIH aHU30TPOIMS, METAJbIH METall
eMec Kocmajmapbl 0ap KyObIpIapJblH JIACTAHYBIH JKOHE KapKbIHIBUIBIFBIH
aHBIKTAYIbIH oMOe0ar 9/IiCiH 931pIey;

— KYPBUIBIMIAPIBIH CAaHMABIK Oaranay oICHaMAaCBIHBIH MYMKIHIIKTEpl MEH
MEePCIIEKTUBAIAPBIH TEOPHSUTBIK KOHE TPAKTUKAIIBIK TYPFBIIaH HETI3/IeY,

— OTaHJBIK KOMITBIOTEPITIK (TEXHOJOTHSIIAP) PICIMICPIH - CAaHIBIK TIPKEYIiH
omicreMeci OoWbIHIIA OONATTHIH MEXAaHUKAIBIK KacHeTTepiH Ooipkay YIIiH
KYPBUIBIM CYpPETTEpiH CHIIATTay, OJIAPABIH OINEPAIUSIIBIK TMapaMeTpiIepiH KoHE
pECYpCTapbIH YIIFAUTY;

— 00JIATTBIH MapKachlHa O0alIaHBICTBl KYPBUIBIMBIH ©3TEPTYTe %KoHE OJap/IbIH
OPTEKTUIINH CHUIMATTAy YIIIH TYOEreisli aJropuTMAEp HETi31H/e KYPBUIBIMIAPIbl
0aKpllay MEH OJIIIEY/IiH aBTOMATTaHIABIPhUIFaH KYpaJapblH MaiganaHa OTBIPHII
KYOBIpJap OHIPICIHIH TEXHOJIOTHIChIHA OailIaHbICTBI 0O0JIAT KYPBUIBIMBIHIAFbI
e3repicTepal 3epTTey;

— JKOFapblJia KOpCeTUIreH KYObIpJap/abl OHJIPYy YIIIH KOJIJAaHBUIATHIH OoJat
MapKaJapblHbIH CaHBIH CAJBICTBIPY apKbUIbI KalTaMajbl >KOHE COPFbI —
KOMIIPECCOPIBbI KYObIp OHIIPICI YIIIH OOJIATTHIH OHTAMIBI (pa3ayibIK KYpamMbl MEH
KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY;

— JailblH OHIMHIH carnachblHa KOWBUIATBIH TajanTapra xayamn OepeTiH
KYOBIPJIBI 0OJIATTHI OHTANIIBI KYPHUIBIMBIH aHBIKTAY;

— DJIGKTPOJIUTTIK-TIIA3MANBIK OHJEYAIH KYOBIpJbI OojaTTaH >KacajFaH
KYPBUIBIMBI MEH KACUETTEPIHE 9CEPIH 3€pPTTEY.

JuccepTauMsJIbIK )KYMbICTBIH FHUIBIMH MAHBI3AbLIbIFbI:

— KyObIpibl OonartapiablH (CkoHEe Oacka Marepualgap) KypbUIbIMIapbIiHA
KATBICTBI IU(DPIBIK KECKIH/I1 OHJCYTE YCHIHBUIFAH aJITOPUTM;

— KOMITBIOTEPJIIK TpOLeaypajiapabl KOJJaHa OTBHIPHIN, 00JIaT KYPBUIBIMBIH
CaHJBIK Oaranay/IbIH OarmapiaaMaliblK OHIMIEpl MEH 9IicTeMect 931peH I];

— 3amaHayu Tanantapra skayamn OeperiH kikciz CKK wMeH kanramaisl
KYOBIpJiap eHipici YIIiH O0JAaTThIH OHTaWIbI (Da3aiblK KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBIH
aHBIKTAY]IbIH YCHIHBUIFaH 9/IICTEPI;

— KYOBbIpJIbI OoylaTTap KYpPBUIBIMIAPBIHBIH CYpETTEpIH CaHABIK OHJEYre
apHaJiFaH aBTOMATTaHJIBIPBUIFAH oJicTep omOeOanm OoJbin TaOBLIAABl KOHE
€HOEKChIMBIMIBUIBIFBl  CTAHAAPTTHl METAIOTpadUsIIbIK SHICTEPIl aybICTBIpYFa
MYMKIHJIIK Oepei;

— aJIFaIl PeT 3JEKTPOJIUT-TIIIA3MAIIBIK OHJIEY KYOBIPIIbI 00JIATTHIH MapKalaphl
yIriH cerHamab xxoHe II1O KyphUTBIMBI MEH KAaTTHUIBIFBIHA 9CEP1 3€PTTEII.

Koprayra yCHIHBLIATBIH epexesiep

¥ CHIHBUIATHIH TUTIOTE3aJIap:

— METaUI KYPBUIBIMBIHBIH (T€OMETPHsS, KYPBUIBIMIBIK KOMITOHEHTTEP/IiH
MOJIIIepi, OJIeMi MEH KOJEMIIK YJIecl) >KOHE MeXaHUKaNbIK KacHETTEPiHIH
OPTYPJILIIK JKOHE CaHJIBIK MapaMeTpIIepiHiH e3apa OailaHbIChl aHBIKTAJIIBI;



— MyHal JKOHE ra3 KyOBIpJIapbIHbIH KacHEeTTepl MEH >XYMBIC CEHIMILTIr
XUMUSJIBIK KYpaMblHa, 00JIaT OHJICYTe JKOHE KYPBUIBIMHBIH OPTEKTIIITTHIH CaH IbIK
KOpCETKIITEpiHe Toyen i 001aThiH OO0JIATTHIH (ha3ayblK KYpaMbl MEH KYPBIIbIMBI
apKbUIbI TOJBIK aHBIKTAJIAIBI;

—  KYpBUIBIMZIBI  KaNbIOTacThIpyIbl ((a3aiblk Kypamiabl >koHe Oonar
KYPBUIBIMBIH OHTaWJIAHBIPY apKbLIbl) Oackapy MyHail jkoHE ra3 KyObIpJapbIHbIH
METaJll canachlH PETTEY JKOHE OaKplIay Kypasbl OOJIBIN TaObLIaAbl, HOTUKECIH/IE
JAaWBIH OHIM caItachl OOMBIIIIIA KAaTeIIKTEp MEH aKayJIap IblH aJJIbIH aJ1ajibl.

Y CBIHBUTFAH TUITOTE3a HET131HAe KOpFayFa YChIHBUIATHIH epeKeriep:

— METaJIJIaH JKacajFaH MaTepHAIIApAbIH CaHIBIK TIPKEYTe JKOHE CYpPETTEepiH
cunaTTayFa apHaJIFaH )KaHa KOMIIBIOTEPIIIK Oarmapiamaap;

—  OoJaTThIH  KYPBUIBIMJIBIK  KOMIIOHCHTTEPIH  CaHIBIK  OaFachlH,
AHU30TPONMUSAHBI, KA3bIKTHIK KOPCETKIIITEPiH, METaul €eMeC KoclajJapMeH
OONATTBIH JIACTaHy [JOPEKECIH KOMIBIOTEPJIIK TEXHOJOTHsUIapAbl MailgaiaHa
OTBIPBIIT aHBIKTAY oMOe0ar 9ici;

— (hazanbIK KypamJibl 5KOHE KYPbUIBIMIIBI THIMACHAIPY KoHE OacKkapy, COHAail -
ak 3512, 40I' kyOsipasik Oomat, 30, 32I2C, 38XHM Oonat MapKalapbIHBIH
camachlH Oaraliay YIIiH )KaHa KOMITBIOTEPJIiK Oaraapiaamanap;

— 40" kyObIpabIK OonaTThiH (azanblK KypaMblHA, KYPBUIBIMBI MEH
KACHETTEpIHE AJIEKTPOJIUTTIK-TIA3MANIBIK OHJICY IIH 9CEPIH 3epTTEYAIH HOTHXKEIepl
YKACaKTaJIIbI.

7KYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3ABLIBIFbI

MyHaii-ra3 KyObIpaapbIHbIH (Pa3alblK KypaMblH, KYPBIIBIMBIH JKOHE CaItachbiH
KaKcapTy MakcaTblHAa KYOBIPIBI 00JaT KYPBUIBIMIAPHIH CAHJBIK JKOHE Carajbl
OeifHeney VIINIH KOMIIBIOTEPJICHAIPUITEH TMpoleaypaiap/ibl mnaijaiaHy >KOHE
KOMIIBIOTEPJIIK TEXHOJOTUIIAPIbIH oMOeOanThIFbI (TIpolieaypanapbl) KOPCETIITEH.
ONEeKTPOIUTTIK-TIIIA3MANBIK ~ OHJCYIIH KYOBIpJIBI  OOJIaTThI  KYPBUIBIMBI  MEH
KAaCHETTEpIHE dcepl 3ePTTEI/II.

Huccepranusiga cumarTajraH 3epTTEyiep MEH 93IpJeMeNIep/AiH HOTHKeIepl
KYOBIp ©HIpICiHE €HT13y YIIIH YCBIHBLIAIbI, COH/Ial-aK JdaiiblH OHIMHIH CarachiH
OaKpLIAYIbI )KaKCAPTY YIIiH OOJIaIlaFsl 30P.

KymbicThIH anpobanusichl. J{ucceprarus TakbIpbIObl OoibIHIIA 10 FRUTBIMU
Makaja, COHBIH 1IIHE 2 UMITAKT (DaKTOPIIbI MaKalia KapHusIaH Ibl.

3eprTeyiH HET13r1 epexenepi MEH HOTUKETEepl TOMEH/IET1
KOH(pEepEeHIMUTapAsl TadKbUTaHABl: | XambIlkapanblK FBUIBIMH — TPAKTHKAIBIK
KoH(pepeHuusa «MammuHa Xxacay >KOHE MarepuanTaHy TexHonorusicel» (Pecei,
HoBoky3neuk, 2017); XanblkapadblK FbUIBIMH — MPaKTUKAIBIK KOH(MepeHuus
«FputbiM, OUTIM KOHE OHJIPIC MHTErPALMSICHl — ¥JT JKOCHAPBIH 1CKE achIpyIbIH
Heriziy (CarbiHOB OKynapsl Ne9) KapMTY (Kasakcran, Kaparanaer, 2017); Xl
XanplKapalnblK FbUIBIME — TpakTukaiablk KoHpepeHmus «INTERNATIONAL
INNOVATION RESEARCH» MIIHC (Peceii, Ilenza); |IX-ii Eypa3usibik
FBUIBIMA — TIPAKTUKAIBIK KOH(EPEHIMs «OPTEKTI KYPBUIBIMHBIH OEpIKTIT1»
ITPOCT 2018 (MbxKW) ¥TOVY (Peceit, Mackey, 2018), auiccepraiiust TaKbIpbIObI
OotibiHIIa OassHIaMa JIuTioM sKoHe alThlH MEJaTbMEH Mapanarrayra JaubIk.



JluccepTauMsiHbIH KoJeMi MeH KYPbUIbIMbI. JluccepTanusiiblK KYMBIC
KipiClieieH, 5 TapaylaH >KOHE KOPBITHIHIBI MEH MaijalaHbUIFaH oneOueTTep
Ti3iIMiHEH Typazabl. JKyMbICTBIH Heri3ri MoTiHi 134 Gerten, 64 cyper, 22 Kecte
koHe 153 araynaH TypaThiH 91€OUETTep TI3IMIHEH TYPAJIbI.



