EPMAXAHOBA ABUPA MYPATOBHAHBIH
6D071000 — «MatepuasiTany >koHE jKaHa MaTepUaIapAblH TEXHOJIOTUACHI»
MaMaH/JIbIFbI O0MbIHIIA Qritocodus gokTopsl (PhD) nopexecin any yuriH
YCHIHBIIFaH

«KOMIPTEKTI HAHOBOJIIIEKTEPMEH MOJIU®UKALIUSIIIAY
"KOJIBIMEH AJBIHFAH KOMIPTEKTI IIJIACTUKTI BEKEM/JIEY IIH
TUIMI TOCLLAEPIH 3EPTTEY »

TaKBIpBI6BIHI[aFBI I[HCC@pTaL[I/IﬂHBIK )K¥MBICBIHBIH
AHJIATIIACBI

IlemineTiH FHUIBIMH  KOHE FBUIBIMH-TEXHHKAJIBIK MoceJiesIiepaiH
Kasipri  sKaM-Ky#iH OaraJiay. Kazipri ~ maTtepuantanynbiq ©3€KTI
TanChIpMaJIapbIHBIH ~ Oipi  JKOFapbl MEXaHUKAJIBIK KACHETKE Ue MOJHUMEpJi
komMrno3utusnblK  Marepuangapasl (IIKM) amy. I[IKM apackiHma KemipTeKTi
IJIACTUK CTATUKAJIBIK KOHE TUHAMHKAJIBIK )KYKTEMe e JKOFaphl MEHIITIKT1 OEPIKTIK,
TO3yFa TO3IMAUIIK, KaTaHABIK, IIapiiay OEpIKTIrT CHSIKTBl KAaCHETTEPiHIH
yineciMainiri apkachlHIa OapJiibIK KEHIHCH KOJIIAHBUIATBIH KOHCTPYKIIHSUIBIK
MOJIMMEPJI1 KOHE METaJlJI MaTepuaigapaaH achin Tyceai. KemMipTeKTi MiacTUKTIH
(du3HKa-XUMHUSJIBIK CHUTIaTTaMajlapblH JKaKcapTy KOMIPTEeKTI apMarypa Hemece
snokcuati tmaieipasl (D11) momudpukanusiay omicTepi apKbUIBI KOJI KETKI3LTyi
myMmkiH. DIl  momudukamusiay oficTepiHiH Oipi OHBIH KypaMblHAa TYypJi
XUMUSIIBIK KOCBIIBICTAPABI €HI13y 00Jbin Taobu1anbl. D1 TypraenaipyaiH ocbiHaan
omicTepiHiH Oipi OHBIH KypambiHa kKeMmipTekTi HanoOemmekTepai (KHB) xocy:
keMiprekTi HaHoTyTiKTepAl (KHT), dymnepennepai, actpanenaepai, rpadeHaepi.
Onebu mamimMerrepre coiikec, optypiai DI kypambina Oipaeit memmepae 0,3 %
KHB kockanma, 3-58 % cpIfy OepiKTIriHIH >KOFapiayblHa ajibIll KeJaesl, ail
KeMipIiacTuKTe KoiaanraH karnaina 1 % KHB kockanma on kepcetkim - 33-84
%. Mynpait ayeitky Ol MeH keMip MIACTUKTI MOAU(DUKALMSIAY TEXHOJIOTHUACHI
IPOIIECIHACT1 €cenKe aJlbiHOaraH TYPJIayChI3bIKTap ceOeOIHEH aHBIK eMec:

- KHBb Typi MeH cunTesi;

- KHb mMogndukanusiiay tocuni xxone D1lI-na Gemnmexrey;

- Oy3BLIy Ke3iHzeri nedopmarius KbUIIaMIbIFbI.

ConbiMeHn kaTtap, Ka3ipri yakesiTra I[IKM Oepikrenaipy canaceiHiaa,
GyHKITMOHAM3AIMSATIAY JIETT aTalaThlH, TYPIl XUMUSIIBIK PEareHTTepPMEH KOChIMIIIA
enney apkpuitbl KHB Oerrepin xumusiiblk OenceHmipy OarbIThl  OOMBIHIIA
KyMbICTap namu Oactayma. Onebu wmoamimerrepae KHb momuduxanumscer DI
ceIry OepikTuniria 34 % neliH KOChIMIIIA JKOFapiiaTyFa MYMKIHJIIK O€peTiHi TypaJibl
nepexrep 6ap. Anaiina, DI sxoHe e KOMIp TUTACTUKTI OEPIKTEHAIPY MPOIIECIHIETI
KHb Ttyprnennipynid peii a3 3epTTeNreH, TYpJi aBTOpJApIbIH JepekTepi Oip-
OlpiHEH epeKIIeICHE/I].

KHB enriduiren OUI-apiH noiuMepuszanusi MPOUECIHIH epeKUIeTITHEH
0alaHBICTHIPYIIBIHBIH KacHeTTepl Toyenal Ooyiaabl, SFHU KOMIP TalIIbIKTaH
OYWBIMIBI aly TEXHOJOTHSUIBIK TMPOIECiH MICKTEHTIH, €H aJIIbIMEH TYTKBIPJIBIK
OHE YaKbIT eMipieHIri (reapb Ty31ny yaksitel). Erep KHB katbipFbiin KochlUiFan



cyiblKk DI-ABIH TYTKBIPIBIFBIH apTTHIPCA KOHE YaKbIT OMIPIIEHAIrH (Tellb TY311y
yakbIThl) KbICKapTca, keMmip TainmblKk TexHojorusceinaa KHb-HiH OH pe:l kokka
mbiFapbiiaasl. Ocel karnaiael eckepe otbipbin, DI rens Ty3y mponecine KHbB
OpTYpJIl TYpPJIEHAIPYJEPiHIH ocepiH aHbIKTay oTe MaHb3bl. KHbB renepauusiay
yaepicine aptypiai monudukanusinanrad KHB acepin Tycinaipy eTe MaHbI3bl.

OII xoHe KOMIPTEKTI IUIACTHKTIH OEpIKTUIIK CcHUIaTTamaiapbl 9/IeTTe
nedopmanysl  KbUIJAMIBIFBIH — eckepMeld  kentipuieAl. Ocbl  Karmal  Typuil
KYMBICTAP apachblHAAFbl JKCIIEPUMEHTTI JIEPEKTEPIHIH COMKeC KeaMeyiHIH Oip
ce6eb1 6ombin Tabbutanbl. [lomumepii MaTepuangapIblH OEpiKTLIIr AedopMaius
KBUIIaM/IBIFbIHA OAMIAaHBICTRI JETEH JKalmbl 3aHABUIBIK Oap, ockl dddexr DI
KOHE KOMIp TaNIBIK KaFJaiblHIaAa KOpiHyl KaxkeT. bipak, amiblK OKyJIbIKTapaa
Ol MeH KeMIpTEKT1 MJIACTUKTIH OEpIKTUIIK CHUMAaTTaMalapblHbIH KYKTEME TYpiHe
TOYENIUIIr a3 kepceTuireH. by agdexT xyiieni 3epTTeyai KaKeT eTeTIH/Ir aHbIK.

KeMipTekTi mIacTUKTIH OEpIKTUINH >KOFapiliaTy »oOHE OHBIH MBIKTHI
KaKTapblH  JAYpbIC  KOJIJJaHy  TamnchlpMachl — OEpIKTUIIKTIH  Jaedopmalius
KBUIAAMABIFBIHAH TOYENUIIrT OuTIMIMEH Katap, oapTypiai typuaenuipyneri KHbB
(bynkmonanuzanusiay) enrizy apkbuibl DI GepikTeHAIpy TYpJeHIIpYJICpiHiH
MYMKiHAIriH Tamam eredi. OCBhI JKYMBIC JKOFapbla aWTBUIFAaH CYpaKTap.Ibl
3epTTeyre apHaJIFaH.

TakpIpbInThI J3ipiey ylIiH 0acTankbl Heri3 OeH 0acTankbl AepeKTep.
Enning sxorapbl OEpIKTUIIKTI KOMIp TaNIIBIKKA KAXETTUIIrHe OaiIaHbICThI, HET13T'1
epekesep MEMJICKETTIK OFO/IKETTEH Kap KbLIaHABIPHLIATEIH MEMIICKETTIK FHIIBIMU
Oarmapnamanap meHOepinge kacanasl: 2015-2017 xok. «FpumsiMu 3epTTeynepai
rpadTThIK KapKbutauaslpy»(I'’K0093/I'K4) Oarmapnamacel OoiibiHIa «JKoFapbl
OEpIKTIKTI KOMIp TANIIBIK MEH OJIaH JKacaJFaH IIEKTI CHUMaTTaMalibl OyHbIMIaphI
OHTIPYIH OTaHJbIK TEXHOJOTHUSCHIH jKacay», «FapbIi KpI3METi, TPaHCIIOPT YKoHE
KOMMYHHKAIIMsl ~ CaJachlHAAFbl  KoJdaHOambsl  FeUIBIMH  3epTreynep» 076
PecniyOnukanblk — KapKbUIBIK ~ OargapiiamMachl —  «AdpOFaphbIliKa  apHaJIFaH
KOMIPTEKTI IIJJACTUKTEH JKOFapbl MOJYJBJ1 JKOHE JKOFaphl  OEpIKTLIIKTI
OYMBIMIap/IbI ANTYABIH OTaHIBIK TEXHOJOTHACHIH jkacay». DI «3ran Uuxekt-T»,
KHb — xomipTekTi HaHOTYTIKIIE «TayHUT-M», TeH OEpIKTIIIKTI KOMIPTEKTI MaTa
«Sigratex KDK 2043», keMipTeKTi IUIACTHUKTI JMaWbIHIAY 9diCi — BaKyyMIBIK
nHpy3us1, 0acTanKpl JEPEKTEP PETIHAC AJTBIH/IBI.

O3ipJieMeHIH KOCMAPJIAHBIN OTHIPFAH FbLIBIMbI-TEXHHKAJBIK JeHreili
Typajbl MaJjimer. JKorapsl OEpIKTUTIKTI KOMIPTEKTI IIJIACTUKTEDP OCKEepHU
a’pOFAPBIIITHIK XKOHE KOPFAHBIC TEXHUKANIAP OHIPICI YIIIH KOJIJaHbLIAIbl, OChIFaH
opail onmapablH OHIIPICTIK TEXHOJOTHSCHL, PpaKETalbIK JKOHE  SIPOJIBIK
TEXHOJIOTUSATIAPAbl SKCIOPTTHIK KaJaranayablH XaJblKapajblK KeliciMaepiMeH
KaTaH KYNUAJAHABIPbUIFAH. OTKI3UITeH allbIK JKYMBICTApPAbIH 9JE0OHETTIK KOHE
NaTeHTTIK TajJayblMEH OChl JHCCEPTALMSAHBIH TaKbIPHIObl JKaHAJBIKKA He.
ConbpiMeHn Katap, Oyn Kazakcrangarbl Kemip TaJIlIbIK OOMBIHIIA O1piHIII
HKCIIEPUMEHTANIBI )KYMBIC.

TakbIpbInThIH 63ekTiairi. Kazipri yakeirta Kazakctanaa oTaHIbIK FapbIIil
cajachl ~ KapKpIHABl  JaMbIl  Kenefdli. FapeliTelK — ammapaTrap,  Fapblil
anmapaTTapbIHBIH JHEPreTUKAJBIK JJIEMEHTTEpl, YIIaKTap, YIIKBIIICHI3 YIIIY



ammaparTapbl, FapbIIITHIK JKOHE TeO(PU3MKAIBIK MakKcaTTapra apHaJIFaH YJIbTpa-
pakeTa YIIBIPY amnmapaTTapbIHBIH KOPITYCTapblH JaWbIHAAY YIIiH >KOFapbl KOMip
TaJIIBIKTAPBI KOKET.

Byn KyMBICTBIH ©3€KTUIIIT OChl TAaKbIPBINTHIH MEMJIEKETTIK OMOIKETTeH
KapKbUIAHABIPBUIATEIH ~ TYPJII  JCHTeWIeri MeMJieKeTTiKk  Oarmgapiiamajapra
©3EKTUIII'H pacTaiIbl.

TakbIpbINThIH  KaHAJBIFBL. OIll-nbl  kKoHE KOMIPTEKTI IJIACTHKTI
KOMIPTEKT1 HaHOO®JIIEeKTepIMEH MOAUPUKALMSIAY 9ICIHIH THIMAUIIIH aHBIKTay
0ombin TaObuTaNbl. JlUCcepTalMsIbIK KYMBICTA anFall pet xyiem nenreiae D11
KaTaw yjaepiciHe TypJii MoauduKaIusgarkl KOMIPTEKTI HAHOOOIIIEKTEPIIH dcepi,
DI xoHe KOMIPTEKTI IUIACTUKTIH >KYKTeME Ke31HJeri ne(opManusiaHy CHUIAThl
3eprreneni. byn mapamerpiepAl 3eprrey, KOFapbl OKCIUTyaTalUSJIBIK KOHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK Kacuerrepl Oap, OEpiKTiri »Kofapbl KOMIPTEKT1 IIACTUKTAPAbI
ayAbIH XKaHa TUIM1 TEXHOJIOTHSCHIH JKacayFa MYMKIHAIK Oepei.

7KaHa FRLUIBIMHM HITHIKEJIEP

«dtan Unxekr-T» Dll-upiH renbry3uly yakbiTbiHa Oipinmintik KHT-1-mix
koHe  MoaubukanusuianraH — (kapOokcumupienreHn  KHT-2,  xapOokcwi-
ruapokcunupnenred KHT-3, amunupnenren KHT-4) KHT-nin ocepi 3eprreni.
Olll-ra KHT-HIH eHridyiMeH TenbTY3Uly YaKbITBIHBIH YiFal d@dekrici
aHbIKTaNIBEI. 150°C TemnepaTypachbiHaa 3MOKCUITI MAWBIP/IBIH TeIbTY311y YaKbIThI
6,3 munyTThl Kypaiiael. DlI-ra 0,15% KHT-1-11 KockaHma, reabTy3Uly yaKbIThI
79%-ra, KHT-2-ne 106%-ra, KHT-3-te 84%-ra, KHT-4-te 98%-ra apTaasl.

AJFalmIKpl yII MUHYT IIIIHJET1 TeIbTY3UTy TIporeci 3epTTenl. bapibik
xkarmainapna DIl renbiHiH IMHAMUKAIBIK CEPITIMIUTIK MOAYJl yakKbIT OOWBIHIIA
AKCIIOHEHTANJIBIK TypAe >korapbutaiinbl. DIl renpiHiH SHEPrus HIBIFBIHBIHBIH
Moy yakelT OotibraIIa 0-1eH 0,05 Mlla-ra netiin MmoHOTOHBI apTaasl, KHT-Men
TypiaeHaipyre OaitnanbicTel DUI-IbIH IMIBIFBIH MOIYJI TEIbTY3UIYAIH OacTamkbl
yakbIThIHAH Oactamn OipiHm 1-2 munyt imazge 0,14-0,38 MIla neiiin apTagsl,
collaH KeiiH KypT Kyinbipainel. Sram, Oyn, KHT OUI-geiH  renbry3iny
yaKbITBIHAH KeH1H KaTy YACPICIH eoyip KeaeNIeTeTIHIH OLIipei.

- Oll-ra Oipiaminik KHT-1-11 eHrizy OepiKTIKTI apTThIPMaWTHIHIBIFbI
AHBIKTAJIBI, aJl MOAU(pUKAMIIaHFaH HaHOOOIIIeKTep OepiKTIKTI 5-22%-Fa, sFHu
172 Mlla-gan 210 MIla-ra neitin aptTeipaasl. EH yIkeH OepikTEHIIPTimn dcep
amunupiaeared KHT-4-ke tuecimi OGosnmbl. OHTaWIbl KAacHETTEPIH KeEIICHIHE
colikec, TenbTy3lUly yakbiThl MeH KaTtkaH Olll-aeiH OepiKTiriHiH >KOFapbuIaybl
ootipramra amuaupiaearen KHT-4-tep y31mik HOTH)XE KOPCETTI.

- 20 MM/MHUH JIeWiH KBICYABIH TOMEHT1 nedopmarus KblIaaMIbIKTapbIHAA
Olll-na xepueymi-nedopmalsUlanFaH  KYWIHIH YOI aiiMarbl  Oap: cepmimii,
MJIACTUKAJIBIK, cepmimMal-TacTukanbiK. @yukiuronanaanrad KHT apkeuisr S11-161
MoaudUKaMsIay CEpImiMIl alMaKKa ic KY31HJe ocep eTIei i, OipaK MIaCTHKAIBIK
XKOHE  CepHIMII-MIJACTUKANBIK  ailMakTapabl  HblFatanel.  Jledopmanus
KbULIAMIBIFRI > 20 MM/MHH OOJFaH Ke3/i€ CepIiMal ailMaKThIH COHBIHJA YJIT1HIH
MOPTCBHIHFBIIITHIK CUIMATTAFbl KBa3u-cepHiMal aedopManusiHeiy, Oip aiiMarbl FaHa
Oalikanmanpl. bapnblk sKargaiiapaa SIOKCHITI IMAWBIPIBIH CEPHIMIl ailMarbl



TYPaKThl TYPJAC KaJaJbl, OHBIH COHbI MBIHA MapaMETPICPMEH CHUMATTANAIbl: Or =
111 MIla, &= 5%, E =2,2 I'Tla.

- Anfam  per KeMIPTEKTl IUJIACTUKTIH MEXaHUKAJbIK KacUETTepiHe
Moaudukanusianrad KHT-1iH ocepi aliabl CaTbICTRIPMATbl HOTHIKENED aTbIH/IbI.
bipinmnik KHT-1 keMipTekTi mIacTUKTIH OEpIKTIriHE ocep eTNEeUTIHJIr
anpiKTasabl. Kemiprekti mnactukke — 0,15% dyHKUMOHaNaHFaH KeMIpTeEri
HAHOTYTIKILIENIEPiH €HI13reHie OepiKTIKTIH apTysl: a) Kbicy - KHT-2 - 6%, KHT-3 -
12%, KHT-4 - 17%, 6) niny - KHT-2 - 44%, KHT-3 - 59%, KHT-4 - 132%.
KeMipruiacTukTiH uityre OepiKTIriHiH apTy 3(dQekTici KbicyaH Kaparanaa 3-7,6
€ce apThIK OOJIJIBI.

- KemipTekTi miacTUKTIH Je(popManusChbiHBIH >KbUIaMIbIFbl 20 MM/MUH
nedin  OonFaHaa cepmiMIi, CepmiMAI-TUIACTUKAIBIK KOHE ICEeBIOCEPHIM/II
nedopManMsHBIH aiiMakTapel Oaiikanaapl. [ledhopmarus skeuimaMasirbl > 20
MM/MHH Ke31HJIE YII aiMak KYpbUIBIMBI TIapaMmeTpiepi MbIHagaid OoJIaThIH
nceBocepniMi AedopMalusiHbIH aliMarbiHa aifHanaasl: 6 = 425 Mlla, & = 2,3%,
E=19,3 I'Tla. KemipTekTi mIacTUKTIH OEpIKTITiH apTThIpyAarbl €H KYIITI acepi
KHT-4- Gepeni, onmapabiH Kypambl 0,15% ke3ge, Oepiktiri 17% -ra apTThl,
nedopmanmsi  KeUIIAMIBIFBIHBIH  20-30 MM/MHH-Ka J€WiHT1 Juana3oHbIH/A
OepiKTiK TypakThl Oonjabl. 20 MM/MHH KOMIPIUIACTUKTIH JAe(OpMalUsIChIHbIH
KPUTUKAIBIK ~ KbUIAaMIbIFbl  OIIl-nbiH  meopMaIusachbiHbIH — KPUTHKAIBIK
KBUITAMJIBIFBIMEH COMKeC KeNeTiHAIr aHbIKTangel. OII-apl KOHE KOMIPTEKTi
IUTACTUKTI ~ KOHCTPYKIMOHIbI ~ MaTepuajjap peTiHIe KOJJaHFaH  Ke3Je
KYKTEeMeJepl ceprniMii aiiMakTa OepreH >KeH, erep >KYKTeMesep cepriml aitMak
IIETIHEH IIBIFBIN KETCE, OHJA OJIapa KaWTapbIMChI3 TJIACTHUKAIBIK AehopMaliusiiap
ranaa OoJtapl.

KyMbIcTBIH MeMJIEKeTTIK OargapjaMaiap MeH FbLILIMU-3ePTTey
JKYMBICTapbIMeH 0ailiaHbIChl. OChI FEUIBIMU-3€PTTEY KYMBICHI «2009-2020 #xx.
Kazakcran PecnyOiamkachlHIarbl KOCMOCTBIK KBI3METTI JaMBITY» MeMIIEKeTTIK
barmapnamacer koHe gne  2015-2017x0k. «Fapbimm  KeI3MeTi  cajachIHAAFBI
KoimgaHOanel  FRUIBIMH  3eprreynep» 008  PecrnyOnumKanmblK — Kap>KBUIBIK
OarmapiiamMacel ic-apaiapbIMeH OailIaHbICTHI.

JluccepTanMsJIbIK JKYMBICTBIH MaKcaThl MOIU(DHUKAIMSUTAHFAH KOMIPTEKTI
HaHOOOJIIIEKTEP 11H KOMITO3UIIUSIIBIK MaTepUAJIAbIH KaCHETTEPIHE 9CEPIH 3epTTey
HETi31H]1e KOMIPTEKTI ITACTUKTIH OCPIKTITiH apTTHIPY OOJIBIT TaObLIABI.

3eprrey Hbicanbl "Otan Muaxekt-T" wmapkaner Ol xonme KHbB
MoaupUKAMUSIIAHFAaH KOMIPIUIACTUKTEPIHIH YATUIEpl OOBIN TaObLIA b,

3eprreynin moni KHb-men wonundukanusnanran >Korapbl OEpIKTIKTI
KOMIPTEKTI IJIACTHUKTI ay 9J1ici OOJIBIN TaObLIa b,

3epTTeyliH Heri3ri MiHAeTTepine MbIHATAP KIpei:

1.KemipTekTi miacTUKTIH OEpIKTIriH apTTBIPY Ke3iHIe NalgaTaHbpUIaThIH
KOMIpTEriT HaHOOOJIIEKTEpIH capanTtay >KOHE OJap/blH apachblHAaH €H OHTaMIbl
MaTepHuaIaapabl )KOHE Olapabl OHJICY 9JIICTEPIH TaH Y.

2. OpTypai MomauduKanusmarel KeMmipTekTi HaHoTyTikmenepaig Ol kary
MpoIIeCiHE dcepl OOMBIHILA TIKIPUOEIIIK KYMBICTAp KYPri3y.



3. DOUI kpicy ke3inzeri aedopmanusi >KbUIIAMIBIFBIHBIH OEpIKTIKKE 9CEpiH
3eprrey. DI kepHeyni-nedhopmanusuianrad KyiiHiH Moaudukanusianrad KHb-
JIaH TOYEJJIUIITH aHbIKTAy.

4.  [edopmamus  xpuinamabirbiiblH - KHB-Mmen  Moaudukanusuianran
KOMIPTEKTI IJIACTUKTIH OEpIKTIriHE 9CepiH 3ePTTey.

3eprreyain Jaicremenik 0a3zachl. J(MccepTalMsIbIK KYMBICTBI OpBIHIAY
Ke31HJEe KOJJAHbUIFaH, HETI3r1 3epTTeylep MEH Tajujayjiap oiCTepiHe
TOMEHJIET I JKaTaJlbl:

- Onrukaneik (Leica 6000M, on-®apabu arbiHgarsl Kaz¥V) xone
ANEKTPOHABIK cKaHupyeymi mukpockontapasl (Phenom Pro X, H.D.bayman
ateiHaarel MMTY) Konganbein qabiHganrad Makpo-, MukpoaeHreiaeri D1 xone
KOMIPIUIACTUK YATUIEPIHIH KYPBUIBIMABIK TaJJayhl;

- Poranusaneik Buckoszumerpai  (CAP 2000+ Brookfield, H.O.bayman
ateiHAarel MMTY)  konganbin — gallbiHAQIFaH — OalJIaHBICTRIPFBIIITAPIBIH
PEOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIH 3€PTTEY;

- Jlunamukanel MexaHukanelK aHanmm3atop (DMA 242 E Artemis,
H.3.bayman ateingarst MMTY) keMeriMeH reib Ty3UTy YaKbITBIH 3€pTTEY;

- Y3y mammnHaceiga (Shimadzu AG-100 kNx, AO «MMuO», Zwiek
Roell Z050, H.D.bayman ateiHgarbt MMTYVY) DIl MeH KeMipIIaCTUKTIH
NadlbIHAAIFaH YATUIEpIHE MEXaHUKAJIBIK ChIHAY.

Kopray xkarpansapsi:

- SIMOKCHUATI MIAWBIPABl KaThIPY MPOIECIHE KOMIPTEKTI HaHOOOJIIEKTEep i
MoauUKaIusiIay TYpiHiH oacepi;

-KYKT€y TypiHe OaiJIaHBICTBl AIMOKCUATI IIAWBIPJBIH KOHE KOMIPTEKTi
IUTACTUKTIH KepHeyi-aedopMalvsiianFal KYHiHIH KaJbITacy 3aHIbUIBIKTapPhI;

-3MOKCUATI IMAWbIp MEH KOMIPIUIACTUKTIH OEepiKTIK KOPCETKIIITEePiHIH
KOMIpTeri HaHOOOJIIEKTePiHIH KypaMbl MEH MOAUGMUKAIUIACHIHBIH TYpIHE
TOYEJIUIIr.

KymMbIcTBIH NPAKTHKAJIBIK MAaHbI3AbLIbIFbI KOMIPTEKTI
HaHoOemmekTepMeH «Jtan  UmkekT-T» TypiaeHAIpUIreH 3MOKCUATI IIalbIp
HETI31HAC aJlbIHFaH KOMIPTEKTI IJIACTUKTIH MEXaHUKAJIBIK KacueTTepi OOMBIHIIA
skcriepuMeHTanaplk — nepekrepal  «Famam»  KIIC BK  (Hyp-Cynran  K.)
a’POFAPBINITHIK MaKCaTTaFbl  KOHCTPYKIUSJIBIK MaTepuaifapabl any YIIiH
naiigananysl MymkiH. KHb TypiH koHe OHTaiibpl MeINIIEpiH €Hri3y, Telb TY311y
YaKbITBIH, JehopMaIus KbUIIaMIBIFBIH €CKEePE OTBIPBIN, KOMIPIIACTUKTI THIM/II
OepiKTeHIIpY MYMKIHIIT KOpPCETUNTeH. «¥JITTHIK FapBIIITHIK 3€PTTEYJIep MEH
texHosorusiap» AK KOCMOCTBIK MaTepuanTaHy jaboparopusicblHaa >xkoHe H.O.
bayman atemngarsl MMTY «Komno3utel Poccun» camnaapaniblk MHAKUHUPHUHITIK
OpTAJBIFBIH/IA JKYMBIC OPBIHIAJbI.

Toxipubenik HoTHKeIEPAI anpodanusiay. /(uccepTalusuiblK KYMBICTBIH
HETI3T'1 epexeepIMEH HOTHKEIepl XxabapaaH bl )KOHE TaJKbLUIAH/IbI:

Kazakcran Pecnybnmkacel Toyenci3airiHin 25 >KbUIABIFBIHA apHAIFaH
«CornaeB okynapbl» TeXHUKAIBIK FRUIBIM MEH OUTIMHIH Oocekere KaOlIeTTLIir»
XaJbIKapasiblK KoH(pepeHuusicoinaa (Anmatsel, 2016 xbuirsl 12 cayip);



- «International Conference on Energy Development and Environmental
protection» xanbikapaiblk KoHpepeHmusaceiHaa (2017 sxpurrbsl  18-20 Tambiz,
I'yiinun, I'yancu, Kpitait);

- ®u3uKa U XUMUS YIVIEPOJHBIX U HAHOSHEPreTUYECKUX MaTepuanioB» X
XanbikapanblK cuMno3uymsbl (2018 sxkbuinbiH 12-14 KpIpkyiiek, AIMaThI K. );

- «FBUIBIMHBIH ©3€KTI Macesenepi» aTThl XaJbIKapajblK MPaKTHKAJIBIK
UHTEpHET-KOHpepeHuuschinaa (Anmatsl, 2018 kputFbl 22 Kapaiia);

- K.W. Corb6aeB ateinnarel Kaz¥ T3V unxenepnik ¢pusnka kadenpacbiHbIH
xoHe H.D. bayman atbiHgarbl Peceil MEMJIEKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH
«Kommno3utsl Poccum» camaapanblK WHXUHUPITIK OPTAJbIFBIHBIH — FHUIBIMU
CEMUHapJIapbIH/IA.

Kapusnanbimaap. JluccepTalusiiblK *KYMBICTBIH HOTHXecCi OoMbIHIIA 8
O0acma >KYMBICTapbl IIBIFAPBUIAL, OHBIH 1miHAe KP butiMm xkoHe FhUIbIM
MUHUCTPJIriHIH buliM  JKoHE FBUIBIM cajachlHJarbl Oakbliay KOMMTETIMEH
YCHIHBUIATBHIH OacbulbIMIapaa 3 Makajga, OHBIH IMIIHAE Scopus JAepeKTep
0a3achlHIa HMHAEKCTENreH XapusulanbiMia | Makala, auccepTaius COHBIHIA
KYMBICTap Ti3iM1 KenTipiired. TexHukanslkK menrimaepaid xkanansirsl 09.07.2018
K. Ne 2017/0632.2, Ne25 Gron. «FapblIThIK KOJJAHY YIIIH KOMIP TaJIIIBIKTHI ATy
tocini» KP [latenTiMen pacTtaisl.

KyMBICTBIH KYPBUIBIMBI  MeH KeJeMi. JluccepTallMsuiblK — KYMBIC
KipicriezieH, 4 TapaynaH, KOPBITBIHABIIAH xkoHe 120 artaynel KOJIJaHBUIFaAH
Ke3Jep/liH Ti3iMiHEH Typaabl. JKarmbl kejeMi - KoMIbloTepAiH 92 6eTi, 52 cypeT, 7
dbopmyna xoue 19 kecre.



