blckak Apaak Cepra3bikbibiHbIH 6D070800 — «MyHait ras ici»
MaMaH/JIbIFbI OoMbIHIIA Qritocous gokTopsl PhD gopexecin any yuriH
nanpiHaanFad « MyHall YHFBIMAHBIH TYOiH CYMBIK HIBIHBI )KOHE MUKPOLEMEHT
Heri3iHae TAMIIOHAKIbBI MAaTEePUAJIAAP APKbLIbI CYIaH OKIIAYJIay
TeXHOJIOTUSICHIH OH/eY» TaKbIpbIObl OOMBIHILIA JUCCEPTALIMSHBIH
AHIATIIACBHI

ZKYMBICTBIH 63€KTUIIr]

Kasipri yaxpitra Ka3zakcrangarbl MyHail KEH OpPBIHAAPBIHBIH KOMIILIIT1
UTEPYIiH COHFBI )KOHE OpTa CaThICBIH/A, OJIap KAOATTHIH TOMEH KBICBIMBIMCH JKOHE
YHFBIMajiap OHIMIHIH >XOFaphl CyJaHYMEH CHIIATTajaabl. byil yHFBIMagapIbIH
alTapiplKTall MyHail OoifblHIIA JEOUTIHIH TOMEHJCYIHE >KOHE CYAbl OHJIpYyre
KYMCAJIaThIH YHEPTUSHBI TYTBIHYMEH JKOHE OHBI HapBIKTaFbl MyHaiijiaH OesyMeH
OailJIaHBICTBI KYTIIMETCH Mai1aiany MIbIFbIHAAPbIHA OKEIIST].

MyHail yHFbIMaJIapblH CyJIaHYbIHA OKEJIETIH HEri3ri (akTopiapAsiH Oipl —
naiijasiany Ti30eKTeri ToMeHri nepdopaliis KaHauaap apKbUIbl YHFBI TYO1He Ka0at
CyIbIH arbiChl. MyHall eHJIpUITeH calWblH MyHal ©HIMIl KabaTTarbl KbICHIM
TOMEH/IETI, TOMEHT1 CYJIbl TOPU30HTTAH YHFbIMA TYOIHE CYABIH KEJTyl KOHYC TYpiHE
Ka0aT >KBIHBICBIHBIH TECIKTEPI MEH JKapbhIKTaphl, Tay BIHBIC apachlHaa Manaa
OoFaH KapbhIKTap, IIEMEHT Tac JKOHE TainanaHy Ti30eri apachblHIarbl KybICTap
apKbUIBI, COHJAl-aK MyHal-CyMeH >KaHacCyJIbIH OIPTIHJEN KOTepilyl HOTHKECIHIES
OoJtaIbl.

Cy arplHBIH IIEKTEYAIH TEPCHEKTHBAIbl omicTepl - Oyl  TelbaiK
KOMITO3UIIMsTIapFa HEeT13/1eJITeH TeXHOIOTUsIIapAbl Koyiaany. Tikenel kabaTTa OHbIH
KarJdalbIMEH TeNBJIH TY3Ulyl KOFapbl (UIBTPAIUSIIBIK KEIASPTiCIMEH KOFaphbl
OTKI3TIIITIT1 0ap apHaJlap apKbUIbl CYABIH OTYiH OOJABIPMANTBIH CY OKIIAyJIaFbIII
artMakTapabl (TOCKAaybUIIAp, SKpaHIap) KYpyFa MYMKIH/IIK Oepeti.

byriari kyHi oOKmiaynay >KYMBICTapbIHAA KOJIIAHBUIATBIH Te€lIb TY3€TiH
TaMITOHAXK/Ibl MaTepHAIJIapbl MEH TEXHOJIOTHSJIAPBIHBIH KEHEHTIITEH CIIeKTpl Oap.
Mpicanbl, OChI MakcaTTap YIIH TIFIHIAEYII clITeMeci (XpOM aleTaTbl) KOCBhIIFaH
MOJIMAKPUIIAMUJTIH CYJIbI €PITIHALIEP] K€H KOJIIaHbLIA b,

Anaiina, oJlapIbIH JKETICTITT MEH THIMIUIINT TOMEH >KOHE KbICKa Mep3iMii
Oonpinm Kanaapl. byn omapaplH eHy KaOUIeTiHIH TOMEHIIrIMEH, KabaT CYBIHBIH
MUHEpAIIbl TY3/1apblHA XUMHUSIIBIK TYPAKCBHI3ABIFBIMEH, KabaT TeMIiepaTypachiHa
KOFaphl CE3IMTANIBIFBIMEH, YBITTBUIBIFEIMEH, KbIMOATIIBUIBIFBIMEH OaliIaHBICTHI.
Kernreren enipicTeri refib Ty3€TiH KOMIIO3UTTEP KbIMOAT xoHe onap Kazakcranma
OHTIPUIMEH 1.

YHFpIMaNapabl CyJaH OKIIAyJayAblH KOJIAHBICTAFbl TEXHOJIOTHSIHBIH YJIKCH
KeMIIIiri 6ap: MuHepannanraH kabar cysiMeH (90% neiiH) cynaHFaH YHFbIMa
TYOlHE KOJJAHBICTaFbl TMep(OpanusuIblK KaHaIAapbl apKbUIbl Telb TY3ETiH
epiTIHIHI MYHall KabaTblHA Tikenel aimay. bys, eH angpiMeH, KaOaTTarbl CYJbIH
epireH Ty3JapbIMEH peareHTTEeP/1H e3apa opeKeTTeCyiHe OailIaHbICThl YHFIMaHbIH
TYOlHZEe Mep3IMiHEH OYpBIH TeNblAiH Ty3UlylHe okesenl. Ty3UIreH reib YHFbIMa
CaHBUIAYBIHBIH apHaiIapbl OOWBIMEH KO3Falia OTHIPHIN, MYHAW KaOATHIHBIH YHFBIMA
aliMarbIHBIH KE€YEKTEpIH OI1TEN, OHbIH Cy OTKI3TIIITIIH FaHA €MEC, COHBIMEH KaTap



MyHail OOHbIHIIA OTKI3rITINH TemeHaereni. Ocpuiaiima, KadaTThlH CaHbLIAYJIbI
alilMarblHa €HETIH rejb YHFbIMA TYOlHE KeNeTiH MyHall KeJEeMIH alTapibIKTai
a3alTanpl, SFHA OHBIH AaFBIHBIHBIH JKBUINAMJIBIFBI HEMECe Ka0aT KbICHIMBIHIAFBI
TYpaKChi3 Telb MYHall KaOaThIHBIH YHFbIMa aliMarblHaH YHFbIMa TYOiHE KaiiTa
OpaJIblll, CyJIbl OIIIPY KYMBICTAPBIHBIH 9CEPIH HOJTE JKETKI3yl MYMKIH.

Ocbiran 0ailyIaHBICTHI CYJIBI KAOATTHIH TEPEHIITTHE KOFaphl €Hy Ka0OueTi 6ap,
KOJI KETIM/1 KoHE 0JIap apKbUIbl CEHIM/I1, OEpPIKTI CylaH OKIIayjay 3KpaHbIH KYpy
apKpUIbl TUIMJI Tedb TY3€TIH Marepuaijapibl NaijanaHy HEri3iHAe  MYHail
YHFBIMAJIAPBIHBIH TYOIH THAPOU3ONANMSIIAYIBIH KOJIJIAHBICTaFbl TEXHOJIOTHSICHIH
KETUIIIPY KaXeT.

Byn KyMBICTBIH MaKcaThl MYHail YHFBIMaHbIH TYOiH CyJaH oOKuIayjay
TEXHOJIOTHSACHIH THIMJIUIITIH apTTBIPy JKOHE CY IIBIHBI MEH MHKPOIIEMEHT
HETi31HJEerl Marepuanjap Heri3iHAe Treilb TY3€TIH KOMIIO3UIUSHBIH YThIMJIbI
KYpaMbIH HETi3/Iey apKbUIbl YHFBIHBIH CyJaHYbIH TOMEHACTY KOHE Tayapibl MyHail
JaibIHAAY IIBIFBIHBIH a3aliTy OOJIBINT TaOBLIA/IbI.

MakcaTka KeTy YIIiH Keseci FBIJIBIMA MiHeTTep KOHBIIIbL:

1. Cy#ibIK IIBIHBI MEH MHUKPOIIEMEHT HETi31HJIe I'ejlb TY3CTiH KOMITO3HIIMSIHBI
KOHE TaMIOHAXIbl MaTepHalapbl MaialaHblll MyHail KaOaThIHAaH TOMEH CY
OKIIAyJIaFbIll aiiMaK KYpFaH Ke3/ie OHJIPY YHFBIHbIH TYOlHE TabaH CyIbIH TYCYIH
MIEKTEY/iH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPiHIH 3aHIBUIBIKTAPbIH OeNTiiey.

2. MyHaii kabaTbIHaH TOMEH CY OKIIAYJIaFrbIlll aliMaK Kypy YIIH Cy HIBIHBI MEH
TITIHACYII apKbUIbI TeIb TY3YII1 KOMIO3UIIUSHBIH PAllMOHAIBI KYPaMbIH, COHJIal-
aK MUKPOIIEMEHT CYJIbl €pPITIHAICIHIH KYPaMbIH aHBIKTAY.

3. OHuipy YHFBIMAJIApJAbIH TYNKI aiMarblHAA CyJaH OKIIayjay aiMarbIHBIH
KypyJa CyJaH oKIayjay NpolecTepiH MaTeMaTHUKAJIbIK MOJIEIIBACY.

4. Cy#bIK IIBIHBI MEH MUKPOILIEMEHT HETI131H/e Tellb TY3€TiH KOMIIO3UIUSIIap
KOHE TAMIOHAXKbI MaTepHUalapAbl KOJJaHa OTHIPHIN, MYHAW YHFbIMaJIapbIHBIH
TYOIH THUIPOOKIIAYJIAayAblH >KaHAa TEXHOJIOTHSCHIH Kypy OOMBIHINA FBHUIBIMU
YCBHIHBICTAp 93IpJiey.

JuccepTauMsiHbIH FHLIBIMH KAHAJIBIFbI

1. Cy#ibIK TIBIHBI MEH MHUKPOILIEMEHT HETI31H/€ T'eib TY3€TIH KOMITO3HUIIUSIIAD
KOHE TaMITOHAXbl MaTEepHANIIAp apKbUTBI MYHail KabaTblHAH TOMEH YHFbIMa TYO
aliMarbpIHIA CYyNIbl OKINay aliMarblH KYpFaHIA, OHJIPY YHFbIMaHBIH TyOiHe Kabar
CYBIHBIH K€yl MYMKIH €MECTIrl aHBIKTAJIbl; OWTKCHI KaTalfaH TeJbJIiH
TYTKBIPJIBIFBI MYHAWABIH TYTKBIPJIBIFBIHAH JKOFApbl, aid KaOaTKa MYHaiJbIH
OTKI3TIIITIT] TebAepre KaparaH/ia »KOFaphl.

2. I'ennb Ty3eTiH KOMITO3UITUSHBIH CYJIbI €PITIHIICIHIEC HATPUH CHIMKATHIHBIH
MaccanblK Memepi 8% xoHe TirinaeyuriHiyg memmepi 2% OonFaHaa, reiab Ty3UTy
YaKbITHI KEMiHJIe 2 caFraT (YHFBI/Ia TEXHUKAJIBIK TIPOIECTI KY3€Te achlpy YaKbITHIHAH
KOIl) )KOHE CyJbl Ka0aTThIH OKmIaynay koddduruenti 0,66-0,99 neitin 60maThIHBI
AHBIKTAJIJTBI.

3. Cynel MukporeMeHTTi epitiamine 47% Kyprak KOCHAaHBIH MacCajbIK
Medepl (95% mnopTiaaHaneMeHTTeH XKoHE 5% KEHEMTEeTIH KallbIuid OKCHIIHIH
KOCIIaChbIHaH TYpazbl) KoHE cyMbIKTaH (66% cy, 25% HaTpuil cuiMKaT epiTiHaici
xoHEe 9% pEeKUMSHBI TEXETi-UHruouTOop) OonFaHAa KYOBIPCHIPTHIHAAFHI



KEHICTIKTE epITIH/IIHIH KAaTybl 2 caraTTaH KeM OOJIMANTBIHbBI aHBIKTAJIbI )KOHE CYJIbI
KabaTTarbl nepdopanysiibK KaHadAapAblH TOJBIK OTKI3TIIIOSHTIHTT KaMTaMachl3
eTuIe 1.

Koprayra miblrapblLIraH rbUIBIMU JKaFaaiaap

1. IMaiinanany Ti30€eKTi 3yMITHIH KOFapFbl Oeirinae nepdopanusiay xoHe
KaJIBITITACKaH nepgopaiius apHajapbl apKbUIbl PETIMEH CYyJbl KabaTKa TYIIBI CY,
CYMBIK OMHEK KoHE OHBI TIrHJEYIIl —aAJIIOMUHUN CYIb(aThIHBIH CYJbI €pITIHAICIH,
COHJIali-aK KeHEUTKIII 0ap MUKPOLIEMEHTTI1 epiTiHAl aiijiay, OipMe3ruiie Koraprbl
MyHaii KaOaTblHIa Kepl KbICBIM TYIBIPY TOJBIFBIMEH TaOaHIbl Ka0aT CYBIHBIH
YHFbIMa TYO1HE KeTyiH HIeKTeH/I1.

2. CYWBIK IIBIHBIMEH, KEHEWTETIH KaJbI[Ud OKCHJIIH JKOHE pPCEaKIUSHBI
OasyJIaTKBIIITNEH MUKPOILIEMEHT €PITIH/IICT CAKMHAAAFbl IIEMEHT TAChIHBIH TECIKTEP1
MEH >KapbIKTapblHa JAep KE31HJIe Hill, Ka0aT >karJaibIH/Ia CEHIM/1 CyIbl OKIIayay
SKpaHBIH KYPa/Ibl.

3. By  koMmo3unusuiap 3KOHOMHUKAIBIK J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK JKaFrbIHAH
TUIM/I1, OJ1ap Ka3aKCTaHJIBIK OTaHJIBIK OHIMIEP.

FouibiMu TYKbIpBIMAAP MEH TY)KBIPBIMIAPABIH CEHIMAUIT MEH Heri3auIiri
3aMaHayd oJIICTEPMEH IKOHE 3epTTey KypalllapbIMEH, aKMapaTThl OHICYIIH
CTATUCTUKAJBIK OMIICTEPIH KOJAAHYMEH, TOKIPUOCIIK MAIIMETTEPMEH TEOPHUSIIBIK
TYXBIPBIMAAP/IBl paCTAyMEH KaMTaMachl3 €TITCH.

I[IpakTuKaJbIK MaHBI3ABLIBIFBI CYWBIK IIBIHBI MEH MHKPOLIEMEHT
HET31HJErT  TaMIIOH&XJIbl ~ MaTepuajapblH  KOJJaHa  OTBIPBIN,  MYHail
YHFbIMaJIapbIHBIH TYO1H THIPOOKIIAYIAaYIbIH THIM/II TEXHOJOTUACHIH kKacay OOoJIbIp
TaObUIa/IBl. O3IPJICHTCH CY OKIIAYyJaFrbllll KypaM Cy TYOlHIeri KOHYCTBIH Taija
OonybIH OOJABIpMAay YIIIH Cy-MYHaill IIeKapachl JEHrediHle CEeHIMAI Typae Cy
OKIIAYyJIaFbIII JKpaH jkacayra MYMKIHIIK Oepezmi. OcblHIal TEXHOJIOTHUS OHAIPY
YHFBIMaJapbl KOFapbl CyJaHFaH KEH OpbIHAAapJa KOJJAaHbLIa anajbl. 3epTTey
HOTHXKEJIEPIHIH SKOHOMHKAJIBIK THIMALTIT KbIIbIHA 57 825 804 TeHreHi Kypanabl.

KyMbICTBIH anpodanusichl.
3epTTey HOTIDKENEpl JKOHE JHUCCEepPTAIUSHBIH Heri3ri epexenepi «Corbaes
OKyJIapbl» XalbIKapanblK KoHpepennuscbinaa «lllaxmapnan EceHOBTIH FHUTBIMU
Mypach» TakbIpbIObIHAA OasHmanabl (Anmatel, 8-9 coyip 2017 x.); «CorbaeB
OKyJIapbl»  XalblKapalblKk  KOoHGepeHIuschiHaa  «JlocTtypni  mocenenepai
WHHOBAIIMSUJIBIK IICIIIMACPI: TEXHHKA JKOHE TEXHOJIOTHS» koHe Pecmybmnka
[Ipesunentinin  «udpneik  KazakcTan»  konmaybIMeH  opailiacTeIpyra
OarpiTTanran (Anmatbl, 12.04.2018); «XanaslKapadblK FBUIBIMHBIH J1aMYBIHBIH
HOPBETUSIIBIK KypHaIbl» Nol9-mer xansikapanbik konpepenusaa (Hopserus, 25-
26 mayceiM, 2018 xbL1) OassHIAIBI.

Ocel  TakpIpblll OOWBIHIIA FBUIBIMH-3€PTTEY KYMbIcTapsl Kazakcran
PecniyOomukacet  bimim  koHe FhutbIM - MuHHUCTpAIriHiH 2018-2020 xbuigapra
apHaJiFaH TPAHTTHIK KapKbUIAHIBIPY >ko00achl asceiHaa >xyprisuigi Ne 2018 /
AP05130484 «Kabar KbICBIMBIH YCTam TYPYIbIH *OHE MYHall YHFbIMaJIapbIHBIH
IIBIFBIHBIH APTTBHIPYIBIH THIMII WHTETPAIAbl TEXHOJOTUACHIH KYPYIbIH FHUIBIMU
HETi3JIeMecl»  TaKbIpblObIHIA, CcoHbIMeH Karap 2018  xpuima  IHIKEX
«ITetpoKazakcran Kymken Pecopcuz» AK-men TakbipbiObl: «MyHail KaOaTbiH



apTTHIPY KOHE CYIBIH a3al0blH a3alTy MaKcaThbIHAA JKaHa TEXHOJOTHsIAp MEH
TEXHUKAHbI €Hr13y/1 FeUIbIMU Kosigay» Ne4.010.18 sxo00a asiceiHaa Kyprizuiil.

Kapussianbimaap.

Juccepranus TakeIpbIObl OOWBIHIIA 12 FRUIBIMH JKYMBIC JKapUsIaHAbI, OHBIH
imriHae Scopus MaiMeTTep 0a3achiHa HI13UINeH HOJIIIK eMeC UMITaKT-(hakTopsl 6ap
XaJTbIKapasblK peleH3UsJIaHFaH FRUTBIMU JXypHaIaapaa - 3 makana, KP bimim >xoHe
FBUIBIM CaJIAChIHAAFbl OakblIay KOMUTETI OEKITKeH Ti3imzeri OacbuibiMaapnaa - 3
Makajia, MIeTeJMIK JKypHaaga - | Makajlia >KOHE XaJbIKapalblK FHUIBIMHU
KoH(epeHuusIapaarel OassH1aMaHbIH TE3UCTEP] - 5 MakKaa.

JuccepTanMsiHBIH KbI3Ka Ma3MYHBI

Kipicnene fbuibiMU  3epTTE€y TaKbIPbIOBIHBIH ~ ©3€KTUIINH  HETi3Ien/l,
3epTTEYIH HEri3ri MakcaTTapbl MEH MIHACTTEPiH, FBUIBIMH >KaHAIIbUIIBIFbIH,
HETI3T1 KOpFaJFaH epeKeNepiH, KYMBICTHIH MPAKTHKAIBIK KYHABUIBIFBI MCH
anpoOanUsChIH TYXKbIpbIMAY OepUIreH.

JuccepranusiHeIH OipiHIIi TapaybIHIa MYHai YHFBIMaJIapbIH
THIPOU3OJISIMSUIAYBIH KOJIJITAHBICTaFbl TEXHOJIOTHIapbIHA 97¢0M IOy, dPTYPIIi
r'eJIb TY3YIII )KOHE THIFBIHAAY MaTepUaJIapbIHBIH KOMEriMEH MYHail YHFbIMaJIapbIH
THIPOOKIIIayjlay TEXHOJOTHACHIH JKETUIAIpyre OaFbITTaliFaH FhUIBIMH-3EPTTCY
KyMbIcTapbl TanjganraH. CyaplH KelyiH MIEKTeY TEXHOJIOTHSIIAPBIH JKOHE CYIbI
OKIIayJiay/bl JKYpri3yre apHaJifaH MaTepHalapAbl d3i1pieyre >KoHE KeTULAIpyre
YJIKEeH yiec KockaH ranbsimpaap: bnaxesuu B.A., bynrakoB P.T., 'azuzoB A.A.,
l'asuzo A.IIl., ArzamoB ®.A., 3o3ynsa I'.Il., Knemenko M.W., Hukumos B.W.,
Ymerbaes B.I', dyounckuit I.C. Mills R.V., Krumrine P.H.and Boyce S.D.,
Kennedy, Seright, R.S., Lane, R.H., Sydansk, R.D., Lakatos H.T., Lakatos-
Szabol., Szentes J., Razavi G., Hassani S.M., Penberthy F., Bayless, J.H., Essawy
W.M., Bin Hamzah R., Hossein Ali A., Bailey B.

MoceneHiH jkad-KyWiH 3epTTey Kasipri yakbITTa OHIIPUIreH MYHaWIbIH
YKOFaphl MOJIIIEp/Ae CylaHybl VJIKEH MpoOiieMa €KEHiH, CyJaHy KOHYCHI TYpiHJe
yHFbIMa TYOlHE TabaH CyJIbIH Kelly HOTHXKECIHIEe OOJIAThIHBIH KOPCETTI. Op TYpi
relib TY3€TIH KOMIO3UIUSIAPAbl CyJaHFaH MYHail KabaThIHA aifiay YHFbIMaJapablH
TYNKI aiiMarblHBIH OTKI3TIMITITIH eJ0ylp TOMEHHETeNl >KOHe Oap mpobOiieMaHbI
KETKUTIKTI Typae memrmneini. OckiFan OailIaHbICThl KeH OPBIHIAPBIHBIH MYHa
YHFBIMAJIAPBIHBIH TYOIH CyJaH OKIIayIayIbIH THIM/I1 TEXHOJOTHSICHIH Kacay KaKeT
0oJ1aabl.

benrimi  reap Ty3eTiH THAPOOKIIAYJAFBINI  MaTepUalAaplblH  alyaH
TYPJUIIriHEe KapaMacTaH, OJIap IbIH KOTIILTIT KabaT kaF1aiibIHIa a 0apOTESPMUSITBIK
TYPAKCHI3BIK TEH KhIMOATIIBUIBIKKA OAMIaHBICTHI IC KY31HAEC KEH KOJAaHY/IbI
Tanmaabl. by renb Ty3eTiH KOMIO3UIIMsATIAp MEH epITIHAI MaTepraIapbIHbIH KaHa
KOMITO3UIIASIIAPBIH  JKacayAbl KaKeT €Telll, JKOHE  OJapJblH YHFBIMaJIapIbIH
carachlHaH TYOiHE JeliH TacChIMaIaHybIH KAMTaMachl3 €TY/1 KoHe MyHall KabaThbl
YUIIH CEHIM/I1 Cy OKIIAayJaUThIH alMaK KYpy KaxKeT.

Exinmi Tapayna MyHail yHFbIMQJIAapbIHBIH TyOlHE KalaT CyJbIH KelyiH
MIEKTEYA1H JKaHa TUIMJI1 TEXHOJOTUSICHI OHIIPY YHFbIMAJIApPBIHBIH TYI alMarbIHAa
MyHail KabaTbIHAH TOMEH CyJbl OKIIayJayaiiMarblH KYPY JKOHE CYUBIK IIBIHBIIaH
KacajJFaH MarepuanjapAbl maijanaHy HATPUl CUJIMKATBIHBIH CYJIbl €pITIHICI)



KOHE KEHEWTETIH Kocmachl Oap MUKpPOLEMEHT €pTIHIHAICI YChIHbUIaAbl. ['enb
TY3€TIH KOMIIO3UIMS PETIHJE CYHUBIK IIBIHBI TaHAay OHBIH KabaT KaraaibiHIa
JKOFaphl KbUTy KbICBIMbIHA TO3IMIUIINIMEH KOHE ap3aH 0oJlybIMEH OalIaHBICTHI.
bi3aig enimizne CyHMBIK LIBIHBI KYPBUIBIC Ka)KETTUIIN YIIIH KOl MeJulepe
IIBIFAPBLUIAJIBL.

Byn TexHONIOTUSIHBIH MOHI MEH aHAaJbIFbl OachlHJa MyHail KaOaThIHBIH
nenreiinen 1 temen (l-cypeT), Cy KaOaThIHBIH 2 KOFapFbl aliMarbIHIa, YHEbIMA1a
3 TeMeH, Maiianany Ti30eri MeH 1eMmeHT Tacthl 4 teceai. Coman keiiH, Oydepiik
CYMBIKTBIKTHI | KanpimTackaH mnepdopanusiaHFaH KaHalJgapra, CYWBIK IIBIHBI
epiTiHaiciH TiriHaeymiciMed |l, coman ke¥iH MukporeMmeHT epiTiHgial ||
KCHEUTETIH KOCTAChIMEH OHE BIFBICTHIPY CYHUBIKFBIH COPAIThI-KOMIIPECCOPJIBI
kyObIp 5 (CKK) apkpuibl aimaiiael. Ocbl ke3ae Oipmesrinae KyObIPChIPThIHAAFbI
KEHICTIK apKbUIbl YHFBIHBIH TYOIHZE Kepi KbICHIM TYABIPHIN, ©HIMJAI KabaTka
reNIbTY3YII KOMITO3UIIUS KOTePLIMEY YIIIiH KeH1UT MyHaiabl |V ChIpTKbI KYObIpMEH
arinanaael. KypelnaTelH SKpaHHAH TOMEH IIEMEHTT1 ThIFBIHABI 6 Kypanibl. ChIPTKBI
KEHICTIKT1 YHFbIMaHBIH TYO1H/E TaKepMeH 7 OKIIayJIanIbl.

Bydepnix cyiibik (Tymbl cy) KaOarrarbl Ty3Abl CyAbl KabaTka Kapai
BIFBICTBIPAJIBI )KOHE CYHBIK ITBIHBI MEH MUHEPAJIJITaHFaH CYJIbIH T€3 apajia apajiachlrl,
YHFBI TYOIHJIE Tellb TYy3yiHe MYMKIH/IIK OepMeiIi.

Cyper 1- OHpuipy yHFBIMAHBIH TYI aWMarblHIAa Cy-MYHail [IE€Kapackl
JICHT€IHEH TOMEH CyJaH OKIIaysay alMarblH KYPYAbIH TEXHOJIOTHSUIBIK CYJIOACHI:
| — Oydepmik cyiibik, |l — cyiibIK MIBIHBIHBIH TiriHAeyuriciMen epitiami, Il —
KEHEUTETIH KOCTIACBHIMEH MUKPOILIEMEHTTI epiTiHAHI, |V —KeH1T MyHail.

CeniMIi cynaH OKIIaynay aiMarblH KYPYIbIH IIapTTapel MeH Oaranay
KpUTEpHUsIIapbl — TaChIMAJIJIal KE31HIET1 TeIbTY3 Y11 KOMITO3UITUSHBIH aKKBIIITHIFHI,
TYTKBIPJIBIFBIHBIH  JKOHE THIFBI3JBIFBIHBIH IIETKI MOHJEpi, COHBIMEH KaTap
TAIIMOHAK/Tbl MaTEPUAJIBIH KaTybIHAH KSHIHT1 OCpIKTIr1 OOJIBIT TaObLTA b

MyHaii KabaThlH CyJaH OKIIay aifMarblH KYPYy Ke31HJe OHIIPy YHFHIMaHBIH
TyOiHe TabaH KabaT Cybl aFbiChl OOJMAWTBHIHIANW PAIMOHAIILI MapaMeTpiiepiH
opHary ymriH Jlapcm 3aHbl OOWBIHIIIA MYHAWIBIH JKOHE TeIbIiH paauaibl
bunbTpanusg MIBIFBIMBIHBIH TEHJACYIH KypaMbl3. Erep MyHaWIbIH paguaibIbl
(GUABTPAIUACHIHBIH MBIFBIMBI Q1 TETh (UIBTpPAIlS aFBIMBIHBIH IIBIFRIMBIHAH Q)
YJIKEH Hemece TeH 0oJica, OHJla YHFbIMA TYO1HE KabaT CYbIHBIH aFrbIChl OOJIMAiIb.

Hapcu 3aHbl OoiibIHIIIA OYJ1 TapamMeTpIiep Kelleciiel aHbIKTanaabl



Ak, dp Ak,dp
Q = >2Q, = 1)
pdL HpdL
MyHJa A — Kabat Tyn aiMarbiHbIH (QuiibTpanus a, KikoHe Ko—cokec MyHaii yxoHe
Cy KabaTTapblHbIH OTKI3TIIUTIKTEP1, P—KBICHIM, M1 XKoHE [p — COMKeC MyHal »KoHe
TY3UIT€H TeNbJIH TYTKBIPJIBIKTApPbI, L- yHFbIMA ApeHaxkaay aiiMak KOHTYPBIHBIH

panuycel (YHFbIMa HBIH KOPEKTCHY KOHTYPBI).
AliHbIMaNbl TapaMeTpiaep i UHTErpagay/1aH KeiiH allaTbIHbIMbI3

Ak,dp ¢p
My P

R - Akdp ¢ R
Q[ dL= 1 J, dp=Q,f dL= dp @)

y7,

MyHzia Op- Tym KbichIMbIHAH PoKabaT KbICKIMBIHA JIeiiH P KbICBIMHBIH 63repyi, dR
- 0 1eH KOpeKTeHy paauychiHa JIeliH R KOpEeKTeHy KOHTYPBIHBIH ©3repyi.

bipneit ataynsl mapameTrpiiepAil KbICTKAPTKAHHAH KEi1H alaTbIHBIMbI3

_AK(P—Py) .~ _ Aky(P—Py)
Ql - ,UlR § Q2 - :UzR (3)

ks ke HEMece >&y
ST ‘o K, '

Erep cynbl s)xoHe MyHail KabaTTapbIHBIH OTKITIIITIK KaTbIHACTAPBIH €CKEPII
naiija OOJaThIH TENBAIH TYTKBIPJIBIFBl MYHAl TYTKBIPJBIFBIHAH YJIKEH OoJca,
aJBIHFAH TOYENIAUIIKTEp OHJIPYy YHFBIMAaHBIH TYOiHe TaOaH KabaT Cy aFbIHBIHBIH
Kelyl 00JIMaMTBIHBIH KepceTeii. bysl KyObIIbICKa COHBIMEH KaTap CyaaH OKIIayJay
aliMarbIHAFbI TeJIbI1H THIFBI3ABIFBI MYHAH THIFBI3BIFBIHAH YIIKEH OOJFaHbI OH dcepi
6onaapl. COHIBIKTAaH MYHal OHAIPY Ke31He KYPhUIATHIH CyJaH OKIIAyJiay aiMarbl
YHEMI MYHai KabaTbIHaH TOMEH OpHaIacabl.

Opi Kapail oChbl TEXHOJIOTHS YIIIH aJJIbIH aja TYIIbI CYAbl aiijlayMeH Oipre
reNIbTY3YII KypaM bl alilayblH MaTeMaTHKAIBIK MOJICI1 KYPBUIFaH.
dr

L~

qp’llr'r' q"‘CII"I‘I.'J"+ dr

Cyper 2 - bipTexTi emec kabat mojerni

Y3aikci3aik TEeHASY Heri3iHge

0 i ap
5 (ap) = 2nrho 3. @

Jlapcu 3aHbI OpBIHAATAIBI ACTT OOJDKaMIaI



__ 2mkhr 0P
- u ov

()
CyWBIK THIFBI3ABIKTAPBIHBIH KBICBIMHAH TOYEJ1 TEHAEYIepi

p = poexplc(P — Py)] (6)

ChIFBIMIBUIBIKTEI AHBIKTAM OTBIPHIN, KbICbIMFa P OalinanbicTel 1udPy3us TeHaeyin
LIBIFapaMbl3

10 oP _@ﬂa_P
rar(r 6r)_ k ot (7)

Ochbl hopMynanapbl ecKepin, CYUbIKTapAbl aiijjay Ke3iHAe KbICBIMHBIH KabaTTa
Tapay (8) ¢popmynachl HIbIFAPBUIIbI

70.6gB ra
P(r,t) = Py + — L (— —D>

kh 77tD
HEMeECE
. 70.6qBu _ 948Quc,r?
P(r,6) = Py + 2S00 p, (- 2150uar) ®)

myHaa P(r,t)- paguyc I xoHe yakbITKa t, OailaHbICTBI KBICBIM, PSi; Po- Tym
KBICBIM,PSI; I~ CYMBIKTBIH Tapay paauychlL,M; B-CYHBIKTBIH KeJIeMJiK
K03 durrenti,oipiik; t - yakpIT, car; K - oTKi3rimTik, MD; (- CYHBIK IIBIFBIMBI,
cranj.0appens/Toy; h- mepdopanus y3biHABIFE, M; Ci— TONBIK CHIFBIM/IBLIBIK,
C=Croc+¢-Cq, psi’l; u - cyitblk TyTKbIpIBIFEL cIl; ¢ -keyekTinik, %.

(8) dopmyna OoiibiHImIA KabaTKa TYINBI Cy, COAaH KEHIH TelbTY3YIIi
epiTIHAIHI  aljgay  Ke3iHJeri KbICBIMAAPABIH MOHJEpPl  aHBIKTAJIAbl, OCHI
KBICBIMJIAPABIH YHFBIMA apaKaIIbIKThIFBIHAH TOYSIAUTIK TpaUKTEPl TYPFBI3BUIIBI.
Apbl Kapait ¢azanap meKapachblHAAFbl KOHTAKT OPBIH aYBICTHIPYKBUIIAMIIBIFbI
AHBIKTAJIJIBI.

Ywinmi Tapayaa acmantapiblH, JKYMBIC JKacaWThIH KaOJBIKTap IbIH
KBICKAIllA CHIATTaMachl, JKCIIEPUMEHTTIK 3€epTTey OICTEMECI, KOMITO3HIIUSHBI
MOJIeIbI'€ CHTI3IeHTe JCHIH JKOHE KEeWiH jKacallFaH I'eib TY3€TiH KOMIIO3HUIIMSHBI
CY3ULy 3epTTeyNepiHiH HOTHXKeNepl, KeYeKTl OpTaja CUIMKAT TeNbiHIH TY3UIyl MEH
OY3BUTYBI KENTIPLIreH.

bacrankpina op Typii renb Ty3y OacTamanibuiapbIMeH (TY3 KBIIMIKBUIBI, KabaT
cybl, Hatpuii OmokapOonHaTel NaHCO3 xoHe HaTpuii XJIOpHIi) 3epTXaHAIBIK
toxipudenep xkyprizinai. «Enmazy XIIC (KazakcTan) mibiFapraH THIFBI3BIFbI
1,45 r/em® (NapSiO3) cyitbIK MIBIHBI KOJAHBUILBL.

Bipak 6y1 koMmo3unmsiiap reNbaep/ii oTe KbUIIaM Iak1a 00l KOHE MYH TaM
KOMITO3UIIASIIAPAbl  VHFBIMAZaH KabaTKa JeliH KaKeTTI KAIIbIKThIKKA JCHiH
aliayra MyMKiH O0oaMaiiabel. COHABIKTAH HATPUM CUIIMKATBIHBIH CYJIbI €PITIHAICIH
KYPBUTBIMIAY apKbUIbI CY KOWMMACBHIHBIH JKaFJalblH €CKEPE OTBHIPHIN OKIIaysay
AKYMBICTapbIH KYPri3yaiH OapiblK TajanTapblHa jkayan OepeTiH »kKaHa Kpocc
0allIaHBICTBIPFBILITHI 1371y MaKCaTbIHAA OJIaH opl 3epTXaHAIBIK TIXKIpUOenep



KYPri3uial.

3epTXaHalbIK 3epTTeyiep YIIIH MOJUMEPJICHY Kpocc-cuiTemeci periae S-1
KeJIeHeH OaiaHbICThIPFBIITHIH 20% Cyibl epITIHAICT (ATIOMUHHMIA Cynb(haThl)
Koiaanbuiibl. Cy HIBIHBI MEH S-1 op Typ:l KaTblHACTapAbl ajiblll, OJIAPAbIH Ielb
YaKbITBIH aHBIKTaJbl. 3-TpaUKTE CY IIbIHBI JKOHE aJIIOMUHUN CyJIb(haThl
EPITIHAUIEPIHIH 9p TYPJl KaThIHACTAPBIMEH 3€pPTXaHANBIK ToXKipuOenepaiy
HOTHKeJIepl KOPCETUIrEH.
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KOHIEHTPALUS S-1, % MACC

Cyper 3- KaHa ruipou30sIUsIbIK KOMIIO3UIIUSIHBIH T€JIIEHY YaKbITBIHBIH CY
IIBIHBl MEH AJTFOMUHUM CYJb(aThl KOHIIEHTPALUSIChIHA TOYEI LI,
3epTTeynep Treiab  yaKbITBIHBIH ~ MOHJAEpPIH KEH ayKbIMIa ©3repTyre
OONATBIHABIFBIH ~ KOPCETTI.  AJIOMUHUNA  CyNb(aThIHBIH  KOHIEHTPAIUSCHIH
KOFaphUIaTy Teib TY3UIy YaKbITBIH €19yip KbicKapTaabl. OcbiFaH OalaHBICTHI
TITIHJAEYIIIHIH MacCachIHBIH 2% KOHIICHTPAIMACHIH TaHAaFaH )KOH, OUTKEeH1 alKacy
yakbIThl 60 MUHYTTaH acajibl.

JKyprizinren To:xipudenepaeH, TeMepaTypaHbiH korapbuiaybiMeH, 40°C, 60°C,
80°C, 100°C TeMrepaTypasa TaHJAIFaH OHTAWJIbI KOHIEHTpAIUAIAFbl TENJICY
YaKBbIThI, )KEIJIEY YaKbITBIHBIH alTapIIbIKTail TOMEHACY1 KYPE/Il.

Ty3inren renpaid TYTKBIPIBIFBI MEH THIFBI3ABIFBIHBIH p Cy bl Cl (%)
KOHIIEHTPAIMSACHIHH koHe cy epiriHmiciaaeri AC-1 amomunuii Ty3siHbIH C2 (%)
KOHIIGHTPAIMSChIHA ~TOYEJJIUNINIH  OpHATy VIIIH alHajaMaibl TOXIPUOCHIH
MaTeMaTUKAIIbIK OICi JKocmapiiay KoygaHbuiabl. DakTopiapasl KOATay Ke3iHIe
OJIap/IbIH MHTEPBAJIIAPhl MEH Bapualus JeHreiiepi | -kecteae KopceTuireH.

Kecte 1- dakTopnapabiH e3repy apaiablKTapbl MEH JeHTenepi

Bapuanus nenreitnepi Bapusuus
)]
aKTopJap 1414 1 0 1414 1 apaJbIKTaphbl
C1 — CYHMBIK IIBIHBI
KoHIeHTpanusichl (%), x1 6,3 8 12 16 17,6 4
C2 — amoMUHUH CynbhaT
KoHIeHTpanuscel (%), x2 0,56 0,8 1,4 2 2,24 0,6




2-xecrene (Ci xoHe Cp) KoHE KOJTaJIFaH X1 KoHE X2 (»KYMBIC MaTpPULACHI)
MOHJIEpiHiH (haKTOpJapbIHBIH ©3Tepy Juala3oHbl, COHJal-aK 2 caraTTaH KeuliH
KAJIBINTACKAH Teb/IIH | TYTKBIPJIBIFBl MEH P THIFbI3ABIFBIHBIH TOXKIPUOETIK MOHIEP]
KOHE 3 TOYJIKTEH KEeHIHI1 MOHJEP1 KENTIPUIreH.

Kecte 2- Exinnii perTi alHaJaIMalbl kKocmapaay MaTpUIACh

Toxipube ®daxTopaap Kymbic daxTopnapasl 6aranay Kputepuiiepi
Ne MaTpHULACHI
2 caraT 3 ToymiK
C1, % C2, % X1 X2 w Ila-c px/M> wllac
1 16 2 1 1 2,5 1103 6,1
2 16 0,8 1 -1 1,5 1102 3,8
3 8 2 -1 1 2,3 1085 5,4
4 8 0,8 -1 -1 1,2 1073 3,4
5 6,3 1,4 -1,414 0 1,4 1080 3,7
6 17,6 1,4 1,414 0 1,7 1109 4,7
7 12 0,56 0 -1,414 1,3 1100 3,5
8 12 2,24 0 1,414 2,8 1102 6,7
9 12 1,4 0 0 1,6 1101 4,2
10 12 1,4 0 0 1,6 1101 4,2
11 12 1,4 0 0 1,7 1102 4,3
12 12 1,4 0 0 1,6 1101 4.2
13 12 1,4 0 0 1.6 1101 4,2

4-cypeTTe TYTKBIPJBIKTBIH ©3TePYIHIH CY IIBIHBI KOHIEHTpaIUsachiHbIH C1
KOHIICHTPAIMACHIHA KOHE alTFOMUHUM TY3BIHBIH C2 KOHIIEHTPAIIUSIChIHA TOYEIIUTIK
rpadukTepi kepcerinreH. [ padukTe kepceTireHeH, 2 caFaTThIK relibJIeHY YaKbIThI
)oHe (aKkTopIapAblH KaObUIIaHFaH MOHIEP] Ke31H 1€ TeIbIiH TYTKBIPIbIFGI 1,2-2,9
ITa-c apanwiFbiHaa, an TeIFbI3ABIFE 1080 - 1109 Kkr/m® apayIbIFbIHIA Oonabl. ['enbaiy
TYTKBIPJIBIFBIHBIH OYJI MOHJIEpP1 OHBIH YHFBIMA CaFachlHaH YHFBIMAHBIH TYO1HE JICHIH

Ko3rallyra €H a3 KapCbUIBIKIICH TaCbIMAJIAaHYbIH KaMTaMaChbI3 CTGI[i.
w, Iac m, Ilac

2,6 / 6 /|
b go
2,0 / 5

=129 0Kl s Q=120//

\

-] . 4
1,0 3
0,5 1,0 1,5 2,0 Cz, % 0,5 1,0 1,5 2,0 Cz, %
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Cyper 4- 2 carar (a) xoHe 3 Toymik (a) ImIHAE TY3UIT€H Telb/iH
TYTKBIPJBIFBIHBIH, C1 Cy OMHEriHIH KOHIIEHTpauuschbiHa >xoHe C, alroMUHUN
TY3bIHBIH AS-1 KOHIIEHTpAIUsAChIHA TOYEAUIIr



['enbaey yaKbITBIHBIH YJIFAIOBIMEH TYTKBIPJIBIK €/19Y1p JKOFapbUIaii bl )KoHE 3
KYH/JI€ KaObU11aHFaH GakTopaapra OaiilaHbICThI FebAIH TYTKIPIbIFbI 3,4 - 6,7 Ila-c
apaybIFbIHAA O0aIbI.

CorbaeB YHUBEpPCUTETIHIH 3€pTXaHACBIHBIH OHJIPICTIK KOHABIPFBICHIHA
buabTpalMsIIbIK  3epTTeyiep Kypri3uiai. bynm 3eprreynep cy OTKI30eWTIH
KYpPaMHBIH THIMIUIINIH KOPCETETIH KeJIeCl HEri3ri mapaMeTpiiepAl aHbIKTay
MaKcaThIHAA KYPri3UIi:

— okmaynay ko3¢ duiuenTi — reapTy3yini Komno3unusael (I'TK) enrisrennen
KEH1H KeYeKT1 OPTaHbIH OTKI3TIIITITHIH TOMEHJIEY Jopeeci, Keaem/l reib Ty31yi;

— TreibTY3ylll KOMIO3MIMSAHBI aijay KbICBIMBI >KOHE Treib Oy3bUIMaraH
MaKCHUMaJIJIbl KbICHIM I'PaJIUEHTI.

Hapcu dopmynackl OOWBIHIIA KIPICTIH KBICBIMBI Pgy, aFbIHHBIH KOJEMJIIK
KbUIAAMIBIFBIHBIH KOHE COMKeC KbICHIMHBIH TOMEHACYIHIH AP TypakTbl MoHI
HeriziHae keyekti opranblH oTki3rimtiri I'TK -Hbl alijaranra JeiiH KOHE KeliH
aHpIKTaNabl. OKHIayJaHy JOopekeci reidbMEeH OKIIAyJTaHFaHFa JEWIH KOHE OJlaH
KeWiH CbIHaMa apKbUIbl CYbl CYy3y K€31H/I€ OTKI3TIIITIK KaThIHACKIMEH aHBbIKTaJ/IbI.

3-kecrene nuamerplt 2 MM (ruapodumibai), 40 erTki3rimrtiri 6ap e3eH
KYMBIHAH  TYpPaThIH CYChIMaJbl MOJENbJIE€ JKYPri3UIl€H  HOKCIEPUMEHTTIK
3epTTeYJEPIiH HOTHKEIEP1 KOPCETUITCH.

[enbik KypaMHBIH MHbEKIMSAIaHFaH Konemi TypakTsl 80°C Temmeparypana
CII: AC (canmak 6oitbiana 8%: 2%) KaTbIHACHI OOMBIHIIIA TYKBIPBIM/IAJIFaH.

Kecte 3 - Toxipube ke3iHeri KbIChIM MOHAEPIHIH HOTHKEIEPl

T,C Psx, MPa Peux, MPa AP, MPa AL, m AP/ AL, MPa/m
0 0.1 0.1 0 0.4 0
5 0.14 0.1 0.04 0.4 0.1
10 0.18 0.1 0.08 0.4 0.2
15 0.22 0.1 0.12 0.4 0.3
20 0.26 0.1 0.17 0.4 0.425
25 0.32 0.1 0.22 0.4 0.55
30 0.35 0.1 0.25 0.4 0.63
35 0.2 0.1 0.1 0.4 0.25
40 0.12 0.1 0.02 0.4 0.05
0.8
]
=
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Cypert 5- KpIChIM rpaIMEHTTEPIHIH YaKbITTaH TOYEJIUIIK rpaduri

OTKI3UITEeH CYy3y 3epTTeysiepi OyJi KYpaMHBIH KEYEKTI OpTaJlaFbl CYy3ruiey
KaOLIeTI MEH Cy OTKI30EWTIH KaOuIeTIHIH >KOFapbl eKeHAIriH Kepcereai. I'enb
SKPAHBIHBIH BIFBICY KBICBIMBIHBIH MakcUMaliibl rpaaueHTi k = 40D Oacramnkbl
oTK3rimTiri ke3igjae 0,63 MIla/m GonaTeiHABIFEI aHBIKTANIBI. Cyabl alijlay apKbLIbI
reNibAIK TOCKAyblI KypraHHaH KehiH oTK3TimTiK k = 0,288D kypaasl. Oxaynay
ko3¢ ¢urmenti k_insol = (k_before-k_after) / k_to = (40-0.228) /40=0.99 Gonass
KoHe Oy okuaynay 99% OonFaHbIH KepceTe/l.

YHFbIManapabl [EMEHTTEY TOXKIPUOESCIH TaljayFa CYMEeHE OTBIPBIN, Kol
XKaraaiiia Kyprak epiTiHal KOCIachlH apalacThIpFaHHAH OacTarl IEMEHT epiTiHAICIH
CBIFBIT OiTKeHTre Neiiin oprama 1,5-2 carat eteni. EputiH cyibIK MIbIHBI (HATPHIA)
[IEMEHT ePITIH/IICIHIH KaTalObIH e19yip Oasynataasl. OnaH OHbIH (EPUTIH OHHEKTIH)
TYPAKThl KYpPaMbl >KOKTBIFBIH, aJ *KeKe Kypamjac OeJIKTep apachlHJarbl KaTbIHAC
e3repyl MYMKIH €KeHiH Kepyre Oomnajbl. lleMeHTTEey peakuusChIHBIH >KYpPICIH
0ocennety yiiH KockiMina «3K-Al» KOMIIOHEHT1 KaObUIIaH IbI.

DKCIEPUMEHTTEDP KYPri3reH Ke3je, ChIHAK ePITIHAICIHIH OaiIaHBICTHIPYIITBI
Heri3i periae neMeHTTiH 400 mapkacel TaHnmanael, on OypeiH 0,6 MM caHbuIay
eJIIIeMIMEH eNleKTeH oTKi3uired. Onmemaepi 600 MKM-/IeH aclaiiThlH €JIEKTEH OTY
MHUKPOILIEMEHT €PITIHICIH TalbIHIay YIIIiH MUKPOIIEMEHT PETiHAe KOJIAaHbLIa IbI.

4-xecTene  peareHTTepAiH  araybl MEH  Mailbi3apbl  KOPCETIITeH:
mMukporemeHTazmanap (%) xoHe Kyprak 3aTTarbl KeHEUTETIH KOMIIOHEHT KaJIbIIUi
okcuai cpe (%), coHmaii-ak CYHBIK IIBIHBI Cxe (%), peaKIusi TeXerimi cs(%)
CYMBIKTBIKTAFbl (PpaKkiusiIap/arbl KYpFaK 3aT MEeH CYUBIKTHIKTBIH apaKaThIHACKI
’KOHE Maccachl (Mextmy= 18 mr + 36...52 mn).

Kecte 4- TamnoHaxpl MaTepualablH 6a3ajIbIK KYpaM pelenTypachl

PearenT aTaybl Kocma memmepi, % PaerenT TaraiibiHgaTybI
MukpouemeHnT 400 mapkasibl TyTKbIpIATKBIIII

Cunt 95-70

Kanpruit okeni cpe 5-30 KeneiiTkim

CyHBIK IIBIHBI Cxc 30-26 Peakuus texeyimri
Texeyim komnoHeHTi «3K-Al»es | 30 - 26 Peaknus texeyimi
Cycs 40 - 48 KaraiiTy cyibIrsl

MHUKpPOILIEMEHT epIiTIHIICIH JaibIHIaFaHHAH KeWiH 2-3 caraTTaH COH OHBIH
aKKBIIITHIFBI JkKoHE OepikTik camacel 1,9 + 3,9 klla KpIchIMMeEH, coHal-aK IIEMEHT
TACBHIHBIH KUBIPBUTYBIMEH OarajaHabl. 6-CypeTTe Y3BbIHABIFEI 74 MM OOJIATHIH TIiK
YJITIHIH MHUKPOIIEMEHT EpITIHAICIHIH O31HTIK ayBIPJIBIK KYIIiHEH AehOopMarusChl
Ah(%) OoifbIHIIa aKKBIITHIFBIHBIH CstCxctcsp = 40 % +30 % + 30 % cy, cyifbIK
IIBIHBI KOHE PEAaKIIMs TEXKETIlll KaThIHACTAPBIHIAFbl CYUBIK KOJIeMIHEH VK (M)
TOYYEJNIUTIK Tpadurid KepceTe/l.
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3aBHCHMOCTH TEKY4€CTH MUKPOLIEMEHTHOI'0 pacTBOpa oT oobeMa AKUAKOCTH
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Cyper 6- Cy, CyHBIK IIBIHBI KOHE PEKKIUs OdCeHIeTyIIl
KaTbIHACTAPbIHAA CptCxctespy = 40 % +30 % + 30 % MHUKpOLEMEHTTI epiTiHAl
AKKBILITHIFBIHBIH CYHBIK KOJIEMiHE TOYeALTIK rpaduri

OchiHmail  peuentypaMeH JalblHAANFaH MHKPOLEMEHTTI EepITIHAI Cy
KabaTblHA €HIMN, >KOFaphl TaMIOHaXJbl KaOuieTi Oosanbl. COHBIMEH KaTap,
EPTIHIAIAETT KEHEUTKINI KaJbIIMd OKCHAl YJIKEH OTBIPYIbl OOJABIPMAMIbI.
[enbry3ymni sxpaHabl ¢y KaOaTblHAA KypFaHHAaH KeHiH OChl €pITIHIHI aiizaay
OHJIIpy YHFbIMaFra Ta0aH CYIbIH KeJIy KOJIapbIH TOJIBIK Ka0aIbl.

Cybl MUKPOLIEMEHTTI €pITIHAIHIH MacaJuUThIK KypaMmbiHia 47% Kyprak Kocra
(95% mnopTiiaHAneMeHTTEH XoHe 5% KaJbIUil OKCHUIIHEH TYpPAaThIH) )KOHE CYHBIK
oemniri (66% cy, 25% mnaTpuii cunukaThl epiTiHAiCiHeH >xoHe 9% IeMEeHTTIH
YCTaJBIHYbIH TEXKETII-UHTUOUTOPAAH) TYPAThIH epITiHAI KYOBIp CBHIPTHIHIAFBI
KEHICTIKTE KaTybl 2 caraTTaH KeM eMecC >KOHE Cy KaOaTbIHBIH MepdopanusiibK
KaHAJIJIAPBIHBIH TOJBIK 6TKI30€ITIHIr1 KaMTaMachl3 eTiIel.

3epTXaHalbIK OSKCHEPUMEHTTEPAIH HOTHXKECIHAE TelIbTY3yIll KYpaMHBIH
KeJiecl THIMAI KOMITOHGHTTEPIHEH THIMII KOHIICHTPAIUSCHI aHBIKTAJIbI: CYHBIK
mbiHEl  8-9 % wMacc.; amoMuHUE cynbdaThl KOHIEHTpauuscel 2% Macc.
MUuUKpOLIEMEHTTI epITIHIIHIH THIM1I KypaMbl 4 KecTeae KopceTuireH. J{om ochiHmai
Kypamja epiTinal KaTkanHaH keilin oTelpybl, CKK apKpuibl alifayna aKkKbIIITBIFbI,
YKOHE IIEMEHTTI TacThIH OEPIKTIri KamMmTamMachi3 etitei. bacranker eTkizirimriri 40D
OonFaHIa Tenbll SKPaHHBIH JKBUUDKYBIHBIH OenriutenreH eH yinkeH 0,63 Mlla/m
KBICBIM TpaJUEHTIHAEC Tenbli Oappep KyparaHHaH KeiliH Cyabl aiijaynaf
otkisrimTiri k= 0,228D 6oaasl. Okmaynay koaddunuenti 0,99.

Teprinmi Tapayaa wmyHail yHFbIMajgapblHbIH TYOIH THAPOOKIIAyiay
MPOIIECIH KYPri3y OOUBIHIIA FEUTBIMU YCHIHBICTAP MEH YCHIHBICTAP KENTIPUIreH.
Yari mogeniaae k = 40D Gactankpl ©TKI3TIIITITT KE31HIE Ielb SKPaHbIHBIH BIFBICY
KBICBIMBIHBIH, OeNriieHreH MakcuManapl rpaguenTti 0,63 Mlla/m GonraHma cymad
OKIIayJaymibl alWMAaKThIH €H Killli PaguyChl MEH TeIbTY3YIIl KOMITO3HUIIUSHBIH
alijay KeJeMIH eCemnTeyIiH MOJCNb/iI MbIcaaaapbl YChIHBUTFAH.OChl MOMAEINbII
ecenTeyJIep IiH HOTHxReepl 7 )xoHe 8 cyperrepae kepceriireH. Cy kabaThIHAA CY bl
OTKI30EUTIH Oapbep/il Kypy Ke31H/e YHFbIMa OKIaHbl MEH Cy KaOaThIHBIH apachiHa
TUAPABIMKAIBIK OalJIaHBICTBI Y3y YIIIH Telb/Al 3KpaH pajuychl MEH TelbTy3YlIi
KOMIIO3UIIUS KOJIEMI €CEMTEN1.
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KabaTka KOMITO3UITUSHBIH €HYIHIH €H Killll paJinyChl CYIbIH T'eibJaH OTy
Ke3IHJerl €H YJKEH KbICBIM TPAJUCHTIHIH  MOHIHE TOYyeJIUIri OalKaIbl.
Kabatrarpl nenpeccus yJKeH OOJFaH CalbIH reIbTY3YII1 KOMITO3HUITUSHBIH KabaTKa
€Hy paJuyChl JKOHE COFaH OalIaHBICTBI aljanaThIH KOMIIO3WIIMS KeJeMi KOII
OoJ1aIbl.

Becinmi  Tapay yChIHBUIFAaH  THAPOOKIIAylIay  TEXHOJOTHUSCHIHBIH
SKOHOMHUKAIBIK THIMAUIITIH OHIIPY YHFBIMACBIHAAFBl CYMBIK IIBIHBI MEH
MHKPOIIEMEHT HETi31HJe JKacaJFaH OHTAWIbl KOMITO3UIUSIAPMEH HETI3eIIeIi.
CasnpicThIpManibl  Oaranay YCHIHBUIFAH TEXHOJIOTHUSHBI EHTI3TCHIE JICHIH JKOHE
CHTIBUITCHHEH KeWiH OepuIreH, MyHAa KOCHIMINIA MyHal ©HJIpici >KpuibiHA 630
TOHHA >XKOHE CYJBIH apThIK OHIIpici >KblIbIHA 848 TOHHAra a3aifFaHIIBIKTaH, Ta3a
Mal1aHbIH KochIMIa eciMi 57 825 804 Tr/*KblT KypanIb.

KopbIThIHABI
MyHaii KabaThIH CyZaH OKIIayjay ailMarblH KYPY *KOHE MUKPOIIEMEHTTEH Cy
IIBIHBI MEH TaMIOHAXK]IBI MaTepUaibl HETI31HAEC T'elib TY3€TIH KOMIO3UIUSIAPIbI
KOJJaHy apKbUIbl OChl JHCCEPTALMSIIBIK KYMBICTA YCBIHBUIFAH  OHIIPY
VHFBIMAQNAPBIHBIH ~ TYOIH  TUJpPOOKIIayJiayFa  apHajfaH  TEXHOJIOTHUSJIBIK
MPOLIECTEP/IIH, TEOPUSUIBIK >KOHE HKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYJEPIHIH HOTHKENIepi
KeJIeC1 KOPBITBIHbLIAP KacayFa MyMKIHAIK Oepei:
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1. Ozen, Keribait, Kanamkac, Kenbait sxone Kymken xoHe T.0. CUSKTbI
KazakcTaHHBIH KOTITETeH K€H OPBIHIAPBIHBIH UTEPLTYiH 9cONeTTepre IOy KOHE
Tajjay YHFbIMajapabl cyapyablH Herisri cebentepi (70% xoHe ojaH 1a Kem)
TEXHOJIOTUSIIBIK OOJIBIN TAOBUIATBIHBIH KOPCETT1. TOMEHT'1 CYJIbl TOPU30OHTTaH MyHal
KabaThlHa Cy KYWBIN, Cy KOHYCTapblH Kypaiabl. CoHpaili-ak Ka0aT cynapblHbIH
TOMECHT1 JKaKTaH, COH/Iai-aK KCH OPBIHIAPBIHBIH JKOFAPFBI CYJIbI TOPU30OHTTAPBIHAH
YHFbIMa IIerejepiHiH OaraHAapblH LIEMEHTTEY Ke3iHjAe mnaijga OonFaH Karrama-
IIEMEHT Tachl, IIEMEHT Tachl JKOHE Tay JKbIHBICTAPHI apPaChIHIAFBI KEYCKTEp
(KybICTap) MEH >KapbIKTap apKbUIbI OTYI.

2. [Maitnanany Ti30€TiH >KOHE IIEMEHT TacChlH YHFbIMaja 3yMII(PTH >XOFapFbl
KarblHaH nepdopanusiian, KeliHHeH Oydepii CYUBIKTHIKTHI, TIFMHACYIIICIMEH CY
IIBIHBI epiTiHAICiH, cofaH keiiH CKK apKpLIbl KeHEeHeTiH KOocTachl KaJlbIIuid OKCHI1
0ap MHKpPOILIEMEHT epiTIHAICIH TepdopalldsiiaHFaH apHajlapra aWjgay MyHai
KaOaTBhIHBIH CEHIM/II CY OKIIAYJIAFbIII aiiMaFrbiH Kypaiasl. Ochl ke3jie OipMesriie
KYOBIPCHIPTBIHIAFbl KEHICTIK apKbLJIbl MYHall KaOaThlHA YHFBIHBIH TYOIHIE Kepi
KBICBIM TYJBIPBIT, OHIMJ1 KabaTKa TreiabTy3yIll KOMIO3MIMS KOTepuUIMey YIIiH
KEHUT MYHAUIbI CHIPTKBI KYOBIPMEH aii/1aiiIbl.

3. Harpuii cWiauKaThlHBIH Telb TY3€TiH KOMITO3UIIUSACHIHBIH  CYJIBI
epITIHICIHAETT MaccaiblK Kypambl 8% skoHe Tirinaeyim 2% Oorca, >xemuiey
YaKbITBl KEMIHJE 2 CaFaTThl Kypauabl (YHFBIMAJarbl TEXHUKAJIBIK IMPOIECCTI iCKe
acelpy VHIIIH KaXXeT YaKbITTaH apThIK) JKOHE Cylbl KaOaTThIH OKHIayJay
koaddurmenti 0,66 -0,99 KypalThIHBI OCITUICH/I].

4. Cynpl MUKPOIIEMEHTT1 €pITIHIIHIH MacaJIblK KypambiHga 47% Kyprak
Kocna (95% mopTiIaHILIEMEHTTEH XoHe 5% Kanblui OKCUIIHEH TYpaThIH) JKOHE
cyibIK 6emiri (66% cy, 25% HaTpuil CUIMKAThI epiTiHAICIHEH XKoHE 9% 1IeMEeHTTIH
YCTaJBIHYBIH TEXKETINI-MHTUOUTOPAAH) TYPAThIH epiTiHAl KYOBIp CBHIPTHIHAAFHI
KEHICTIKTe KaTybl 2 caFaTTaH KeM €MeC >KOHE Cy KaOaThIHBIH NepQOparusiIbIK
KaHAJIJIAPBIHBIH TOJBIK 6TKI30€ITIHIIr KaMTaMachl3 €TIIETiHI OeNTiIeH/I].

5. 3epTxaHanblK  3epTTEYyJep  KEIICHIHIH  HETi3iHJAe  aHaJUTHUKAJIBIK
ecenreyiep, Tellb TY3eTiH KypaMMEH >KOHE MHKPOIIEMEHT EpITIHIICIMEH CYy
OKIIAyJIaFbIIIl aliMaFblH MYHAW-Cy J>KaHacy JCHreWiHIe KypyFa YCBHIHBICTap
xacanabl. KoMIo3unustHplH MHHUMAIIIBI €HY PaJInYChIH KoHE OHBI KabaTKa aiijay
KOJIEMIH €CENTey 9JiCi YChIHBUIFaH. ¥ HFBIHBIH TYN aiMarblHaH TOMEH T'elIbTY3YIIi
KOMITO3UIIUSHBI ali/1ay KeJeMi, OHBbIH €Hl OOJIAThIH €H YJIKEH JACTpeCcHsiapabl ycTay
OCBI aiiMaKTHl Oy30aii MapThIHAH aHBIKTAJIa b,

6. Cynel oxkmaynay OOWBIHIIA ic-IApaiapibl JKYPTi3T€H Ke3[e OH
HYKOHOMUKAJIBIK HOTHKETE CY/BIH KOHYCHIH a3aiiTy eceOiHeH kbUibiHa 630 ToHHA
KOCBIMIIIA MYHAaW OHIIPYAiH apKachlHJa KOJI KeTKizimemi. 848 T/ KbLIbIHA apTHIK
CyIbl ally MEH Ta3aJiayFa IIBIFBIHAAD KbUIbIHA a3as/bl. Ta3a maiaHblH KOCHIMIIA
ecimi 57 825 804 TeHreHi Kypaiibl.
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